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Zvirfaso meSvideklaselebo!
თქვენთვის წარმოდგენილი მე-7 კლასის მათემატიკის სახელმძღვანელო შედგება 

5 განყოფილებისაგან. ყოველ განყოფილებაში გაეცნობით ახალ თემებს, მიიღებთ 
ახალ ცოდნას. სახელმძღვანელოში შესული თემები დაგეხმარებათ, დამოუკიდებლად 
დაეუფლოთ ახალ ცოდნას. ყოველი თემა იწყება ქვესათაურით-“საქმიანობა“, სადაც 
მოიცემა დავალება, რომელიც შესრულებული უნდა იქნეს გარკვეული მოქმედებები. 
თქვენ ამ ნაწილში მოცემული დავალებების შესრულებით შეძლებთ უკეთ ჩასწვდეთ 
ახალ თემას. ამ დროს მოპოვებული შედეგები სახელმძღვანელოში მოცემული წესებით 
დამტკიცდება, ნიმუშების საფუძველზე მოპოვებული ცოდნის გამოყენებასთან ერთად, 
შეძლებთ მოცემული სავარჯიშოების დამოუკიდებლად შესრულებას. ყოველი თავის 
ბოლოს სათაურით-“თვითშემოწმებისათვის“ მოცემული სავარჯიშოების შესრულებით, 
შეძლებთ შეაფასოთ საკუთარი თავი.

VII კლასის მათემატიკის კურსში თქვენ შეისწავლით:
99 რაციონალური რიცხვების წაკითხვას, ჩაწერას, შედარებას, სიმრავლეთა 

გაერთიანებისა და თანაკვეთის თვისებების ამოცანების ამოხსნაში გამოყენებას;
99 ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხის შემცველ გამოსახულებათა გამარტივებას, 

შემოკლებული გამრავლების ფორმულებს;
99 მარტივი პროცენტული ზრდისა და რთული პროცენტული ზრდის ფორმულების 

მარტივი ამოცანების ამოხსნაში გამოყენებას, ცხოვრებისეული სიტუაციების 
შესაბამისად წრფივი განტოლების ან ორცვლადიანი ორ წრფივ განტოლებათა 
სისტემის აგებას;

99 მრავალწევრებზე შეკრების, გამოკლების და გამრავლების მოქმედებების 
შესრულებას;

99 ერთცვლადიანი წრფივი განტოლების, მოდულის ნიშნის ქვეშ ცვლადის შემცველი 
განტოლებისა და ორცვლადიანი წრფივ განტოლების სისტემის ამოხსნას, შერჩევის 
ხერხით ცვლადის მოდულის ნიშნის ქვეშ შემცველი უტოლობების ამონახსენის 
განსაზღვრას;

99 სამკუთხედის ძირითადი ელემენტებისა და მათ შორის დამოკიდებულების 
გეომეტრიულ ასახვას, სამკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამის შესახებ თეორემისა 
და გარე კუთხის თვისების გამოყენებას;

99 მონაკვეთის შუამართობის, კუთხის ბისექტრისისა და გვერდების მიხედვით 
სამკუთხედის აგებას, მოცემული წერტილების მიმართ მოცემული ფიგგურის 
სიმეტრიული  ფიგურის აგებას, y = kx + b განტოლებით მოცემული წრფივი 
გრაფიკის აგებას;

99 გაზომვის შედეგების აბსო-
ლუტური და ფარდობითი 
ცდომილების მოძებნას;

99 ინფორმაციების დიაგრა-
მის, ჰისტოგრამის ან გრა-
ფიკის სახით წარდგენას;

99 ჩატარებულ ცდაში 
ელემენტარული ხდო-
მილების რაოდენობის 
პოვნას და ალბათობების 
შეკრების ფორმულის გა-
მოყენებას.

გისურვებთ წარმატებებს ახ-
ალ სასწავლო წელს!

saxelmZRvaneloSi gamoyenebuli pirobiTi 
niSnebi 

saqmianoba
მოსწავლეების დამოუკიდებ-
ლად შესასრულებელი დავალება

nimuSi ნიმუში თემასთან 
დაკავშირებით. 

7

Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri

Rasional ədədlər çoxluğu Q hərfi ilə işarə 
edilir. Natural ədədlər çoxluğu tam ədəd lər 
çox luğunun, tam ədədlər çoxluğu isə rasional 
ədədlər çoxluğunun alt çoxluğudur: N ⊂ Z ⊂ Q. 
Rasional ədədlər çoxluğu da natural ədədlər və 
tam ədədlər çoxluğu kimi sonsuzdur.

Rasional ədədlər üzərində toplama, çıxma, vurma, bölmə və qüvvətə yüksəltmə 
əməllərini yerinə yetirmək mümkündür. 

1, 2, 3, ...

... , –3, –2, –1, 0

N

Z

Q

a

n

Çalışmalar

1. Aşağıdakı təkliflərdən hansılar doğrudur? Cavabınızı nümunələrlə izah edin.
a) hər bir rasional ədəd həm də natural ədəddir;
b) hər bir tam ədəd həm də rasional ədəddir; 
c) hər bir tam ədəd həm də natural ədəddir;
ç) hər bir natural ədəd həm də tam ədəddir; 
d) 0 rasional ədəddir, 1 rasional ədəd deyil; 
e) hər bir natural ədəd həm də rasional ədəddir.

2.  –27 ədədini məxrəci hər hansı natural ədəd olan, məsələn, −27
1  

və ya
 

−54
2  

şək lində kəsr ədəd kimi göstərmək olar. –1,2; – 0,33; −3
8

15
;  6; 0; 12; 4,1; 53,2 

ədədlərini məxrəci hər hansı natural ədəd olan kəsr şəklində necə göstərərsiniz?

3. Verilmiş ədədləri məxrəci: 
a) 1; b) 3; c) 10; ç) 1000 olan kəsr şəklində yazın: –7; – 3,2; – 0,8; 9; 0; 21; 7.

4. Elə ədəd yazın ki:
a) həm tam, həm də rasional ədəd olsun; 
b) kəsr ədəd olmasın, rasional ədəd olsun;
c) tam ədəd olsun, natural ədəd olmasın. 

5. Verilmiş A və B çoxluqlarının elementləri tam ədədlər olan alt çoxluqlarını yazın. 

A={14; 3,5; –5; 0; – 8,2;
 
4

9
;  – 82}, B= { −11

15
;  – 22,3; – 11; 1,7; 17; 22,1; 0,93}

6.  Əməlləri yerinə yetirin, alınmış nəticələrin hansı ədədlər çoxluğuna aid olduğunu 
söyləyin: 
a) 7,3 + (– 22,8); b) 3

4
0 25− −( ), ;   c) − +

21

44

7

22
;

 

ç) – 12,4 ∙ 0,2; d) 
5

6

1

2

1

3
: ;− +





  e) − + − −






4 6 9 2 4
2

3
, , ;

თემის განმარტება, წესები, 
განსაზღვრებები. 

savarjiSoebi თემის შესწავლისას 
მოცემული სავარჯიშოები. 

II fəsil

68

 2.11. Konqruyent üçbucaqlar

∆ABC ≅ ∆A1B1C1Fəaliyyət

1. Ağ dəftər vərəqini ortadan düz xətt boyunca qatlayın.
2. Bir tərəf üzərində hər hansı üçbucaq çəkin.
3. Qayçı ilə iki yerə qatlanmış vərəqi üçbucaq boyunca kəsin.

A

B

C

A1

B1

C1

4. Neçə fiqur alındı? Alınmış fiqurların tərəfləri və bucaqları haqqında fikirlərinizi 
söyləyin. Hərəkət nəticəsində bu fiqurların uyğun tərəflərini üst-üstə qoyduqda 
nə baş verər? Onların bərabərliyini demək olarmı?

İki üçbucağın uyğun tərəfləri və uyğun bucaqları bərabərdirsə, onlara konqru­
yent üçbucaqlar deyilir. 

Üçbucaqların konqruyentliyi “ ≅ ” işarəsi vasitəsilə yazılır. 
∆ABC ≅ ∆ A1B1C1

Deməli, AB = A1B1; AC = A1C1; BC = B1C1 və ∠A = ∠A1; ∠B = ∠B1; 
∠C = ∠C1 şərtləri ödənirsə, onda ABC və A1B1C1 üçbucaqları konqruyentdir.

Konqruyent üçbucaqlara bəzən bərabər üçbucaqlar da deyilir.

Konqruyent üçbucaqlarda bərabər tərəflər qarşısında bərabər bucaqlar, bəra-
bər bucaqlar qarşısında bərabər tərəflər durur.

A

N

C

M

B

K

Üçbucaqlar konqruyentdirsə, bərabər tərəflər və bə ra-
bər bucaqlar bu üçbucaqların adlan dırıldığı ardı cıllığa 
uyğun götürülür. ∆ABC ≅ ∆MNK olduğu məlumdursa,

AB = MN; BC = NK; AC = MK
∠A = ∠M ; ∠B = ∠N; ∠C = ∠K
AB = NK; BC = MK; AC = MN
∠A = ∠N ; ∠B = ∠K; ∠C = ∠M

doğrudur.

doğru deyil.

მოსწავლეების დასახმარებ-
ლად მოცემული შენიშვნები. 

 pasuxebi
სახელმძღვანელოში 
არსებული დავალებების 
პასუხები.

  Ç
ap üçün deyil
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I ganyofileba. racionaluri ricxvebi. 
              samkuTxedis elementebi

 1.1. racionaluri ricxvebis Cawera da wakiTxva

racionalur ricxvTa simravle-Qsaqmianoba

1.	 რომელია -3-ზე 1-ით მეტი და 1-ით ნაკლები მთელი რიცხვი?
2.	 რომელ რიცხვთა სიმრავლეში შედიან ეს რიცხვები?
3.	 რომელ მიმდევრობით მოცემულ მთელ რიცხვებს შორის მდებარეობს 2,7?
4.	 განსაზღვრეთ -2,7-ზე მეტი უახლოესი მთელი რიცხვი.
5.	 განსაზღვრეთ -2,7-ზე ნაკლები უახლოესი მთელი რიცხვი.
6.	 1,5 ჩაწერეთ წილადის სახით, რომლის მნიშვნელიც არის 2. რა რიცხვი უნდა ჩაიწეროს 

მრიცხველში, -1,5-ის მნიშვნელში 2-ის მქონე წილადის სახით წარმოსადგენად?

7.	 რა რიცხვი უნდა ჩაიწეროს წილადის მრიცხველში  1111
3

=
  ტოლობაში?

8.	 რა რიცხვი უნდა ჩაიწეროს წილადი მნიშვნელში 66 36
=
  

ტოლობაში? 

თქვენი აზრით, შესაძლებელია ყველა რიცხვის წილადის სახით წარმოდგენა? 
დაასაბუთეთ მოსაზრებები.

a
n  

სახით წარმოდგენილ რიცხვს racionaluri ricxvi ეწოდება.  

სადაც a -მთელი რიცხვია, n კი ნატურალური რიცხვი. a ∈ Z, n ∈N.

nimuSi

magaliTad: �მოცემული რიცხვები წარმოადგინე წილადის სახით, რომლის 
მნიშვნელიც ნატურალური რიცხვია: 
0,5; 1,3; – 0,25.

amoxsna:
 
0 5 1

2
, ;=

    
1 3 13

10
, ;=

       
− =

−
=

−0 25 25
100

1
4

, .
 

SeniSvna. მრიცხველში მდგომი მინუსი ნიშანი საჭიროების შემთხვევაში წილადის 

ხაზის, ან კიდევ მნიშვნელში მყოფი რიცხვის წინ შეიძლება ჩაიწეროს: −
= − =

−
1

4
1
4

1
4

.

ნებისმიერი მთელი რიცხვი ასევე რაციონალური რიცხვია, რადგან ნებისმიერი 
მთელი რიცხვი შეიძლება  ჩავწეროთ მნიშვნელში ნატურალური რიცხვის მქონე 

წილადის სახით: 7 7
1

= ;
 
− =

−5 15
3

.

  Ç
ap üçün deyil
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რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

რაციონალურ რიცხვთა სიმრავლე Q ასოთი 
აღინიშნება. ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლე 
მთელ რიცხვთა სიმრავლის, ხოლო მთელ რიცხვთა 
სიმრავლე-რაციონალურ რიცხვთა სიმრავლის 
ქვესიმრავლე: N ⊂ Z ⊂ Q. რაციონალური რიცხვთა 
სიმრავლე ნატურალური რიცხვთა და მთელ 
რიცხვთა სიმრავლის მსგავსად, უსასრულოა.

რაციონალურ რიცხვებზე შეკრების, გამოკ-
ლების, გამრავლების,  გაყოფისა და ახარისხების მოქმედებების შესრულება შესაძლებელია 
ისევე, როგორც მთელ და ნატურალურ რიცხვებზე. 

1, 2, 3, ...
... , �3, �2, �1, 0

N
Z

Q

a
n

savarjiSoebi

1. რომელია სწორი ქვემოთ ჩამოთვლილი მოსაზრებებიდან? პასუხები განმარტეთ 
ნიმუშებით.

ა) თითოეული რაციონალური რიცხვი ასევე ნატურალური რიცხვია;
ბ) თითოეული მთელი რიცხვი ასევე რაციონალური რიცხვია;
გ) თითოეული მთელი რიცხვი ასევე ნატურალური რიცხვია;
დ) თითოეული ნატურალური რიცხვი ასევე მთელი რიცხვია;
ე) 0 რაციონალური რიცხვია, 1 არ არის რაციონალური რიცხვი;
ვ) თითოეული ნატურალური რიცხვი ასევე რაციონალური რიცხვია.

2. �-27 შეიძლება მნიშვნელში რომელიმე ნატურალური რიცხვის მქონე , მაგალითად, −27
1  

ან კიდევ 
 

−54
2  

წილადის სახით ჩაიწეროს. როგორ წარმოადგენთ –1,2; – 0,33; −3 8
15

;  
6; 0; 12; 4,1; 53,2  რიცხვებს მნიშვნელში რომელიმე ნატურალური რიცხვის მქონე 
წილადის სახით?

3. მოცემული რიცხვები –7;  – 3,2;  – 0,8;  9;  0;  21;  7. ჩაწერეთ მნიშვნელში  
ა) 1;  ბ) 3;  გ) 10;  დ) 1000-ის მქონე წილადის სახით. 
4. დაწერეთ ისეთი რიცხვი, რომ:
ა) იყოს მთელი და თან რაციონალური რიცხვი;

ბ) არ იყოს წილადი და იყოს რაციონალური რიცხვი;
გ) იყოს მთელი რიცხვი და არ იყოს ნატურალური რიცხვი.

5. დაწერეთ მოცემული A და B სიმრავლეების ელემენტებიდან მთელი რიცხვებისაგან 
შემდგარი ქვესიმრავლეები.

A={14; 3,5; –5; 0; – 8,2;
 
4
9

;  – 82},  B= {
−11
15

;  – 22,3; – 11; 1,7; 17; 22,1; 0,93}
6. �შეასრულეთ მოქმედებები, განსაზღვრეთ, თუ რომელ რიცხვთა სიმრავლეს ეკუთვნის 

მიღებული შედეგები. 
ა) 7,3 + (– 22,8);	 ბ) 3

4
0 25− −( ), ;  	 გ) −

+
21

44
7
22

;
	

დ) – 12,4 ∙ 0,2;	 ე) 
5
6

1
2

1
3

: ;− +





 	 ვ) − + − −






4 6 9 2 4 2

3
, , ;

  Ç
ap üçün deyil
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I განყოფილება

ზ) 1 3
11

1
11

: ;−

 
		 თ) 1 5 8

9
5

12
, : ;⋅

−

ი) − + −3 1
2

4 4
5

6 7, ; 	 კ)
 
8 15 6

7
0 55

201
− + ⋅ −






.  

	 7. გამოთვალეთ გამოსახულების მნიშვნელობა:

ა)

 

0 15 0 15 6 4
3
8

0 175

, , ,

,
;− ⋅

− +
      ბ)

 

0 45 0 45 3 4

11
2

1 1

, , ,

,
;− ⋅

−
      გ) 0 47 3 5 3 5

1
8

1 125

, , ,

,
.⋅ −

−
�განმარტეთ მოღებული შედეგების ჩაწერის ფორმა და დაასაბუთეთ თუ რომელ რიცხვთა 
სიმრავლეს ეკუთვნიან ისინი.

	 8. იპოვეთ გამოსახულების მნიშვნელობა:
A B C

ა) –9 8∙A + 121

ბ)
15
16  

= − −







15
16

3
4

A

გ) 1,45 – 0,32 2A – 3B

დ)
3
7  

2
7  

(2A + 5B) : (4A – 2B)

ე) 0,12 – 0,2 (5A – 3B) : (3A + 2B)

	 9. გამოთვალეთ გამოსახულების მნიშვნელობა:

ა) 
0 7 1 3

0 29 0 18
, ,

, ,
;m

n
−

−  
თუ m = 2,1; n = 3,5,    ბ) 

x
y

2 1 37
3 1 0 17

+
−

,
, ,

.
 
თუ x = 5,3; y = 0,7

10. �შეადგინე ცვლადის შემცველი გამოსახულება და ცვლადის რომელიმე რაციონალური 
მნიშვნელობისათვის იპოვეთ თითოეული გამოსახულების მნიშვნელობა. 

11. �ცხრილის სტრიქონებსა და სვეტებში მოცემუ-
ლი რიცხვების ჯამი ჩაწერეთ მათემატიკური 
გამოსახულებების სახით და იპოვეთ მათი 
მნიშვნელობები. მიღებული რიცხვების ცა-
რიელ უჯრებში ჩაწერით შეავსეთ ცხრილი. 
გამოთქვით მოსაზრება, თუ რომელ რიცხვთა 
სიმრავლეს ეკუთვნის მიღებული შედეგები. 

12. �შეადგინეთ 6 სტრიქონისა და 6 სვეტისაგან 

შემდგარი გამრავლების ცხრილი: პირველ სტრი- 

ქონში × (გამრავლება); −
7

12
;  0,25; 2; 3 5

11
;   

0,7 რიცხვებზე, ხოლო პირველ სვეტში: 

× (გამრავლება); 11
7

;  −3 1
2

;  0,2; –3; 

−
5
9

 რიცხვებზე ჩაწერეთ, შეავსეთ ცხრილი.

1 5 8
9

5
12

3 8
2 9 5

8 2
5

16
5

3 1
5

3 2
6

3

2

, : 12 , .⋅
−

= −
⋅ ⋅
⋅ ⋅

= −
⋅

= − = − = −

1 5 8
9

5
12

3 8
2 9 5

8 2
5

16
5

3 1
5

3 2
6

3

2

, : 12 , .⋅
−

= −
⋅ ⋅
⋅ ⋅

= −
⋅

= − = − = −

=
⋅ − ⋅ −( )
⋅ + ⋅ −( )

=
+
−

=
−

= −
5 0 12 3 0 2
3 0 12 2 0 2

0 6 0 6
0 36 0 4

1 2
0 04

, ,
, ,

, ,
, ,

,
,

330.

=
⋅ − ⋅ −( )
⋅ + ⋅ −( )

=
+
−

=
−

= −
5 0 12 3 0 2
3 0 12 2 0 2

0 6 0 6
0 36 0 4

1 2
0 04

, ,
, ,

, ,
, ,

,
,

330.

=
⋅ − ⋅ −( )
⋅ + ⋅ −( )

=
+
−

=
−

= −
5 0 12 3 0 2
3 0 12 2 0 2

0 6 0 6
0 36 0 4

1 2
0 04

, ,
, ,

, ,
, ,

,
,

330.

+ 2 1
3  

–1 −
9

10
0

1
5

1 5

–2 −14
5

5
9  

0,5 0,5
0

−
7
3  

−31
3

1

−
2
5  

4 3
5
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რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

 1.2. ricxviTi RerZi. or wertils Soris manZili

     ricxviTi RerZisaqmianoba

1.	 ჩახაზეთ რვეულში რიცხვითი ღერძი.
2.	 -3-ს და 3-ს შორის მდებარე მთელი რიცხვები განათავსეთ რიცხვით ღერძზე.
3.	 აჩვენეთ რიცხვით ღერძზე რიცხვი 2-ის ადგილი. სად მდებარეობს რიცხვი -2? 

გამოთქვით მოსაზრებები.

4.	 აჩვენეთ რიცხვით ღერძზე წილადი 1
2

. განსაზღვრეთ სად მდებარეობს რიცხვით 

ღერძზე წილადი −
1
2

 .

5.	 აჩვენეთ რიცხვით ღერძზე 22 1
2

.სად მდებარეობს რიცხვით ღერძზე −2 1
2

? გამოთქვით 
მოსაზრებები.

nimuSi

magaliTad: აღნიშნეთ რიცხვით ღერძზე–3,6; −2 3
4

; – 0,5 რიცხვების შესაბამისი წერ-
ტილები.
amoxsna:მოცემული რიცხვების შესაბამისი წერტილები A, B და C ასოებით ავღნიშნოთ:

x0 1–1–2–3
–3,6 –0,5

–4
A B C

–5
–

როგორც ხედავთ, რიცხვი -3,6 -4-სა და -3-ს შორის , −2 3
4

  -3-სა და -2-ს შორის , -0,5 კი -1-სა 
და 0-ს შორის მდებარეობს.

განვსაზღვროთ რიცხვით ღერძზე მოცემულ რომელიმე A და B წერტილს შორის 
მანძილი.

           manZiliisaqmianoba

იპოვეთ A(–3) და B( 2 1
5

) წერტილებს შორის მანძილი.

1.	 ჩახაზეთ რვეულში რიცხვითი ღერძი, რომლის ათვლის სათავეა O წერტილი.

2.	 აღნიშნეთ ამ რიცხვით ღერძზე A(– 3) და B( 2 1
5

) წერტილები.

3.	 გაიხსენეთ რიცხვის მოდულის განსაზღვრება. იპოვეთ OA  და OB მანძილები. 
4.	 განსაზღვრეთ AB მანძილი. გამოთქვით მოსაზრებები.

5.	 იპოვეთ სხვაობა  2 1
5

 – (–3). რა დასკვნამდე მიხვედით? 

   რა კავშირია AB მანძილსა და   2 1
5

 – (–3) სხვაობას შორის? 

  Ç
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I განყოფილება

nimuSi

magaliTi:	 განსაზღვრეთ წერტილებს შორის მანძილი: 
ა) A(–2,8) და B(3,1);		  ბ) C(1,3) და D(6,7)  

amoxsna:
ა) აღნიშნეთ რიცხვით ღერძზე A და B წერტილები:

A და B წერტილებს შორის მანძილი AB 
მონაკვეთის სიგრძის ტოლია. 
სურათის მიხედვით შეგვიძლია ჩავწეროთ, რომ 
AB = OA + OB. ვიცით, რომ , OA = |–2,8| = 2,8 და OB = |3,1| = 3,1. 
მაშინ  AB = 2,8 + 3,1 = 5,9 .
მეორე მხრივ ვიცით, რომ, 3,1 – (–2,8) = 5,9-ს. მაშასადამე, A და B წერტილებს 
შორის მანძილის მოსაძებნად ვიპოვეთ B და A წერტილების კოორდინატებს შორის 
სხვაობა.

ბ) �ავღნიშნოთ რიცხვით ღერძზე C და D 
წერტილები. სურათის მიხედვით: 

CD = OD – OC = 6,7 – 1,3 = 5,4.
pasuxi: ა) 5,9; ბ) 5,4.

რიცხვით ღერძზე ორ წერილს შორის მანძილი ამ წერტილების კოორდინატების 
სხვაობის მოდულის ტოლია: 

A(x) და B(y) წერტილებისათვის AB = | x – y |

savarjiSoebi

1. აღნიშნეთ რიცხვით ღერძზე მოცემული რიცხვების შესაბამისი წერტილები:

−4 1
2

;     – 3,5;    – 1,2;    – 0,8;    13
5

;    4,5;    0,5.
რამოდენიმე რიცხვის შესაბამისი წერტილი თქვენ თვითონ აღნიშნეთ.

2. �რიცხვით ღერძზე (სურათი 1) დაახლოებით განსაზღვრეთ მოცემული წერტილების 
კოორდინატები:

x1 3 6

O CAKMN B D

0–2–6  suraTi 1
ამ რიცხვით ღერძზე შეარჩიეთ რომელიმე წერტილი და მოძებნეთ მისი კოორდინატები.

3. �განსაზღვრეთ AB მანძილი, თუ ა) A(–3) და B(2,5);  ბ) A( −
3
4

) და B( −2 1
4

);   

გ) A(10,5) და B(22,7) , დ) დაწერეთ რომელიმე ორი წერტილის კოორდინატები და 
დაადგინეთ მათ შორის მანძილი.

4. ა) იპოვეთ N წერტილის კოორდინატები, თუ MN = 3,54 და M(–2,9) 
ბ) განსაზღვრეთ M წერტილის კოორდინატები, თუ MN = 6,8 და N(4,35)

x0–2,8 1 3,1

OA B

x1 6,71,3

O C D

0

  Ç
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რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

	 5. �რიცხვით ღერძზე აღნიშნეთ ორი წერტილი, რომლთა კოორდინატებიც მოპირდაპირე 
რიცხვებია. სწორია თუ არა მოსაზრება, რომ მათ შორის მანძილი ნულის ტოლია?

	 6. როგორ შეიძლება განვსაზღვროთ  AB მანძილი სურათი 2-ის მიხედვით? 

x
O

0–

A B

 suraTi 2
აღნიშნეთ ამ რიცხვით ღერძზე რაიმე C წერტილი, რომლის კოორდინატიც მთელი 

რიცხვია. იპოვეთ  AC და BC მონაკვეთების სიგრძეები.

	 7. �რომელი მოქმედება უნდა გამოვიყენოთ K წერტილის კოორდინატის მოსაძებნად 
სურათი 3-ის მიხედვით? იპოვეთ K წერტილის კოორდინატი.

D K

–19,3

7,89

?  suraTi 3

	 8. �რიცხვით ღერძზე, რომლის ათვლის სათავე არის  O, მოცემულია წერტილები A, B, M 
და N
ა) �თუ AB = OA – OB, მაშინ რა მიმდევრობით განლაგდება A და B წერტილები 

რიცხვით ღერძზე? 
ბ) თუ �MN = OM + ON, მაშინ ათვლის სათავისთან მიმართ რომელ მხარეს მდებარეობენ 

M და N წერტილები?
პასუხი დაასაბუთეთ.

	 9. �თუ OB = 3,5 სმ, OA = 4 ∙ OB განსაზღვრეთ AB მანძილი. განიხილეთ ყველა შესაძლო 
შემთხვევა. თითოეული შემთხვევისათვის განსაზღვრეთ A და B წერტილების O 
სათავის მიმართ მდგომარეობა და იპოვეთ კოორდინატები.

10. �რიცხვით ღერძზე აღნიშნეთ ნებისმიერი ორი წერტილი და იპოვეთ მათ შორის მანძილი.

11. რომელი რიცხვების ნამრავლს ასახავს ქვემოთ მოცემული მოდელი? 

x1 20–2–3–4–5–6–7–8–9–10 –1–11–12  suraTi 4

–3 ∙ 2;  –5 ∙ 2;  –2 ∙ 2 მოახდინეთ ნამრავლების მოდელირება.

12. �თითოეულ უჯრაში ჩაწერილი რიცხვი მის ქვემოთა ორ უჯრაში მდებარე რიცხვის 
ნამრავლის ტოლია.იპოვეთ ცარიელ უჯრებში ჩასაწერი რიცხვები 

(სურათი 5). 

13. �ცარიელ უჯრაში (სურათი 6) ჩაწერეთ 
ისეთი რიცხვები, რომ  სტრიქონსა და 
სვეტში მყოფი რიცხვების ნამრავლი 
216 იყოს.

suraTi 5

–20

4

 

 

–15

–5

 

 

– 4


216

– 2

 

– 3


216

216

216

18


216

216 
216 

suraTi  6
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 1.3. usasrulo perioduli aTwiladi

წინა კლასებში შეისწავლეთ ჩვეულებრივი წილადის ათწილადად გადაქცევა. თუმცა 
ყველა ჩვეულებრივი წილადის სასრული ათწილადის სახით ჩაწერა შეუძლებელია.

0,(6);  5,2(7)saqmianoba

წილადი 
2
3

 

გადააქციეთ ათწილადად.

1. რიცხვი 2 გაყავით 3-ზე. მიღებული მთელი მძიმით გამოყავით.
2. მთელის შემდეგ განსაზღვრეთ მეათედის თანრიგის ციფრი.
3. შემდეგ მეასედების თანრიგის ციფრი განისაზღვრება.
4. გაყოფის გაგრძელებით იპოვეთ მეათასედის თანრიგის ციფრი. რა შედეგამდე 

მიხვედით? გამოთქვით მოსაზრებები. 
5. სადამდე შეიძლება გაყოფის გაგრძელება? გამოთქვით მოსაზრება.

თუ ათწილადის ჩაწერისას, ერთი ციფრი ან კიდევ რამდენიმე ციფრისგან შემდგარი 
ჯგუფი ერთი და იგივე მიმდევრობით უსასრულოდ მეორდება, ასეთ ათწილადს peri-
oduli aTwiladi ეწოდება.

პერიოდული ათწილადის შემოკლებული სახით ჩასაწერად მძიმის შემდეგ ციფრი 

ან ციფრთა ჯგუფი, რომელიც მეორდება, ფრჩხილებში იწერება: 
 
2
3

 = 0,666... = 0,(6). 
ikiTxeba: nuli mTeli eqvsi periodSi. 

nimuSi

magaliTad: 1) 
7
9

;
 
2) 

5
12

;  3) 6
2

99
 წილადები გადააქციეთ პერიოდულ ათწილადად. 

amoxsna:

1 7
9

0 777 0 7) , ... , = = ( )

2 5
12

0 41666 0 41 6) , ... , = = ( )

3 6 2
99

6 0202 6 02) , ... , = = ( )  

0,416... 0,0202...

8... 2...
198
200

99

0
20

198
200
0

20
0
23)71) 2) 5

70 50

70 20

80

80

7...

0 0

63 48

63 12

72

72

9 12
0,777...

მთელი 
ნაწილი

პერიოდიგანმეორებადი 
ციფრების ჯგუფი 
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პერიოდული ათწილადების ორი სახე არსებობს: 
1) wminda perioduli ათწილადები, 2) Sereuli perioduli ათწილადები. 
ათწილადს, რომლის მძიმის შემდეგ პირდაპირ პერიოდი იწყება, წმინდა perio- 

duli aTwiladi ეწოდება. მაგალითად: 2,(5);  0,(37);  12,(524) და ა.შ.
ათწილადს, რომლის მძიმის შემდეგ ერთი ან რამდენიმე ციფრის შემდეგ იწ-

ყება პერიოდი, Sereuli perioduli aTwiladi ეწოდება. მაგალითად, 
8,7(5);  0,02(63);  4,0(172) და ა.შ. 3,25(7) – ikiTxeba: sami mTeli ocdaxuTi 
measedi Svidi periodSi.

თუ უკვეცი წილადის მნიშვნელში მყოფი რიცხვის მარტივი მამრავლები მხოლოდ 
2-ის, მხოლოდ 5-ის ან ორივე, 2-ისა და თან 5-საგან შედგება, ასეთი წილადის ათწილადად 
გადაქცევით სასრული ათწილადი მიიღება.

თუ უკვეცი წილადის მნიშვნელში მყოფი რიცხვის მარტივ მამრავლებში 2-ისა და 
5-საგან განსხვავებული მარტივი მამრავლი გვაქვს, არის მაშინ ამ წილადის ათწილადად 
გადაქცევისას პერიოდული ათწილადი მიიღება.

sasruli aTwiladebi:	   72
25

2 88= , ;     19
50

0 38= , ;     13
20

0 65= , .

perioduli aTwiladebi:      5
12

0 41 6= ( ), ;     9
26

0 3 461538= ( ), .

savarjiSoebi

1. �მოცემული წილადები ჩაწერეთ ათწილადების სახით. წინასწარ ივარაუდეთ, თუ მათგან 
რომელი იქნება სასრული ათწილადი და რომელი პერიოდული ათწილადი.

1
2

1
3

5
9

7
12

3
16

12
18

9
20

11
21

17
28

30
32

10
48

2; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;           11
50

16
72

10
75

20
99

84
200

465
555

999
1000

; ; ; ; ; ; .      

2. �A=�{3,4;  0,(7);  2,003;  5,333...;  32,(56);  0,444;  6,98(3);  0,(345);  11,43(12); 
0,5;  8,111;  2,0(7)} სიმრავლის ისეთი ქვესიმრავლე გამოყავით, რომ მისი 

ელემენტები იყოს: ა) პერიოდული ათწილადები; ბ) წმინდა პერიოდული ათწილადები; 
გ) შერეული პერიოდული ათწილადები.
3. �0, 1, 2, 4, 8.ციფრების გამოყენებით ჩაწერეთ რამდენიმე პერიოდული ათწილადი.  

განასხვავეთ წმინდა და შერეული პერიოდული ათწილადები.
4. მოცემული პერიოდული ათწილადები გამოიკვლიეთ ისე, როგორც ცხრილშია ნაჩვენები:

�0,777... ;  0,54222... ;  9,8101010... ;  3023,555... ;  29,00787878... ;  8,0020202... ; 
0,191919... ;  3,678678678... ;  0,73827382...

ricxvi
mokle 
Canaweri

mTeli 
nawili

periodSi 
myofi 

cifrebis 
jgufi

periodam-
deli 

cifrebi

periodSi 
myofi  

cifrebis 
raodenoba

periodSi ar 
myofi cifrebis 

raodenoba

1,090909... 1,(09) 1 09 – 2 0
78,12666... 78,12(6) 78 6 12 1 2

  Ç
ap üçün deyil



16

I განყოფილება

5. გამოიკვლიეთ შერეული რიცხვის პერიოდულ ათწილადად გადაქცევის ალგორითმი: 
1) �შერეული რიცხვი მთელი ნაწილისა და წილადის ჯამის სახით ჩაწერეთ და წილადის 

ნაწილის მრიცხველი მნიშვნელზე გაყავით. მაგალითად: 5 1
3

5 1
3

5 0 3= + = + ( ), .
 2) �უსასრულო პერიოდული ათწილადი შეკრიბეთ მთელ ნაწილთან.  

3) მიღებული რიცხვი საძიებელი რიცხვია.

ამ ალგორითმის მიხედვით  111
15

3 7
12

45
11

2 41
99

; ; ;    რიცხვები ჩაწერეთ პერიოდული 

ათწილადის სახით. განსაზღვრეთ მათი სახე.

6. �ეჰმედმა წილადი  11
12  

-ის ათწილადად გადაქცევით მიიღო 0,916(6). სწორია ეჰმედის 
შედეგი?

7. �დაწერეთ მნიშვნელში 9, 99, 999, 9999 რიცხვების მქონე რამდენიმე წილადი და გადააქციეთ 
ისინი პერიოდულ ათწილადად. რომელ თვისებებს ფლობენ  ეს წილადები? განმარტეთ 
მოსაზრებები.

8. �აინურა ვარაუდობს, რომ 3
12

6
15

49
14

18
36

121
55

; ; ; ;     წილადების სასრულ პერიოდულ 

ათწილადად გადაქცევა შესაძლებელია:.ანარი კი დაჟინებით ამბობს, რომ მისი მოსაზრება 
არასწორია და ამას წილადების მნიშვნელში მყოფი რიცხვების მარტივ მამრავლებს შორის  
3, 7, 11 რიცხვების ყოფნით ხსნის, თქვენის აზრით, რომელი ამბობს მართალს? დაასაბუთეთ 
მოსაზრებები.

9. �ატმოსფერო დედამიწის ზედაპირიდან დაახლოებით 
3000 კმ სიმაღლემდე ვრცელდება. სურათზე ასახუ-
ლია ზოგიერთი მოვლენის მოხდენის სიმაღლეები 
(ნაწილებად). სურათის გამოყენებით გაეცით კითხ-
ვებზე პასუხები:
ა) �რა სიმაღლეზე შეიძლება ავიდეს საჰაერო ბუშტი?
ბ) �რამდენად  მეტია მეტეორებთან დაკავშირებუ-ლი 

მოვლენების მოხდენის სიმაღლე მეტეოროლო-
გიური მოვლენების მოხდენის სიმაღლესთან შე-
დარებით?

გ) �რა მოვლენები შეიძლება მოხდეს 275
1000

70
501
9

 კმ ,  კმ ,  კმ  სიმაღლეზე? ჩაწე-

რეთ ეს რიცხვები პერიოდული ათწილადის სახით.
დ) �რამდენად დაბალია სამგზავრო თვითმფრინავის ასვლის სიმაღლე საჰაერო ბუშტის 

ასვლის სიმაღლესთან შედარებით? სურათის მიხედვით შეადგინეთ სხვა კითხვები 
და გაეცით პასუხები.

2

17
600
1

60
4

375
1

250

15
პოლარული ნათების დაწყების სიმაღლე

მეტეორებთან დაკავშირებული მოვლენების სიმაღლე

საჰაერო ბუშტის ასვლის სიმაღლე

სამგზავრო თვითმფრინავის ასვლის სიმაღლე

მეტეოროლოგიური მოვლენების მოხდენის სიმაღლე

  Ç
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1.4. perioduli aTwiladis Cveulebriv wiladad gadaqceva

saqmianoba

23,(45) წმინდა პერიოდული ათწილადი გადააქციეთ ჩვეულებრივ წილადად.
amoxsna: �წმინდა პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ წილადად გადასაქცევად 

განახორციელეთ ქვემოთ მოცემული ალგორითმი.
1.	 მოცემული რიცხვი აღნიშნეთ: X = 23,4545... 
2.	 განსაზღვრეთ პერიოდული ათწილადის პერიოდში მყოფი ციფრების 
რაოდენობა. 

23,4545...= 23,(45) რიცხვის პერიოდში მყოფი ციფრების რაოდენობა 2-ია.
3.	 �პერიოდული ათწილადის ნულების რაოდენობა პერიოდში მყოფი ციფრების რაო-

დენობის (ორი ცალი 0) ტოლი ნულების მქონე თანრიგის ერთეულზე (100-ზე) 
გაამრავლეთ.  
23,4545... ∙ 100 = 2345,45...

4.	 იპოვეთ  მიღებული რიცხვისა და პირველად მოცემული რიცხვის სხვაობა:
100 X – X = 2345,45... – 23,4545...= 2322.

5.	 99X = 2322 ტოლობიდან იპოვეთ  X: X =23 45 2322
99

23 45
99

23 5
11

, .( ) = = =

ამრიგად, 23 45 2322
99

23 45
99

23 5
11

, .( ) = = =

სხვა სიტყვებით, რომ ვთქვათ, წმინდა პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ 
წილადად გადაქცევისათვის, მთელი ნაწილი რჩება ისევ ისე, წილადი ნაწილის მნიშვნელში 
იწერება იმდენი 9-იანი, რამდენი ციფრიც არის პერიოდში, მრიცხველში კი-პერიოდში 
მყოფი რიცხვი იწერება. 

 saqmianoba

0,12(3) გადააქციეთ შერეული პერიოდული ათწილადი ჩვეულებრივ წილადად.
amoxsna: �შერეული პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ წილადად გადაქცევისათვის 

შეასრულეთ ქვემოთ მოცემული ალგორითმი:
1.	 X = 0,12(3) ავღნიშნოთ. პერიოდში მყოფი ციფრების რაოდენობა 1-ია.
2.	 �ეს რიცხვი პერიოდში მყოფი ციფრების რაოდენობის ტოლი 0-ების შემცველ 

თანრიგის ერთეულზე (10-ზე) გავამრავლოთ. 0,12333... ∙ 10 = 1,2333...
3.	 10X – X = 1,2333... – 0,12333... უტოლობიდან ვიპოვოთ X:

9X = 1,11;	 X =
111
100

9: ;
 	

X =
111
900

 

ამრიგად, 0,12(3) = =
111
900

37
300

.
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სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, შერეული პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ წილადად 
გადაქცევისათვის მთელი ნაწილი რჩება ისევ ისე, წილადი ნაწილის მნიშვნელში ჯერ პერიოდში 
მყოფი ციფრების რაოდენობის 9-იანი, შემდეგ კი, მძიმის შემდეგ პერიოდამდე მდგომი ციფრების 
რაოდენობის 0-ები იწერება. მძიმის შემდეგ, არსებულ რიცხვს პერიოდამდე არსებული რიცხვი 
გამოაკლდება და მიღებული სხვაობა წილადის მრიცხველში ჩაიწერება.

12, 214(17) შერეული პერიოდული ათწილადის მთელი ნაწილი 12-ია, მძიმის შემდგომი 
რიცხვი 21417, მძიმიდან პერიოდამდე რიცხვი 214, პერიოდში მყოფი რიცხვი 17-ია.

37
300

savarjiSoebi

1. მოცემულ ტოლობებში * ნიშნის ადგილას ჩაწერეთ საჭირო რიცხვი.

0 8 8,
*

;( ) =
		

1 7
9

, * * ;( ) =
 		

10 45 10
11

, * ;( ) =
 

0 1 6
90

, * ;( ) =
 	

8 7 5 8
90

, * ;( ) =
 		

15 1 34 133, *
*

.( ) =
 

2. 10X – X = 4,333... – 0,4333... ტოლობის მიხედვით ჩაწერეთ  X ჩვეულებრივი წილადის 
სახით.
3.ა) მოცემული წმინდა პერიოდული ათწილადი გადააქციეთ ჩვეულებრივ წილადად: 

0,(2);  1,(3);  3,(54);  21,(23);  0,(673);  7,(256);  16,(002);  0,(0001);  5,(01).
ბ) მოცემული შერეული პერიოდული ათწილადი გადააქციეთ ჩვეულებრივ წილადად: 

0,1(3);  1,2(5);  7,0(4);  2,23(7);  10,1(45);  0,25(83);  16,5(02);  0,000(1).
4.შეასრულეთ მოქმედებები პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ წილადად გადაქცევით:

ა) 9,(4) + 1,(2);	 ბ) 2,(34) + 0,(21);	 გ) 19,(27) – 3,(73);

დ) 6,(5) ∙ 18;		  ე) 8 1 6 2 11
19

, : ;( ) 		 ვ) 1,(645) – 4,(001).
5. შეავსეთ ცხრილი:

№ perioduli aTwiladi Cveulebrivi 

wiladi

mricxveli mniSvneli mTeli nawili

ა) 0,(28)

ბ)
6

11
გ) 17 51
დ) 6,2(46)

ე)
101
90  

ვ) 35 45 1
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	 6. იპოვეთ:
ა) 0,(12)-ის 10%;		               ბ) რიცხვი, რომლის 1,(5) ნაწილი 25-ია;
გ) 45-ის 3,(1) ნაწილი;		  დ) რიცხვი, რომლის 75%    10,2(7)-ია 

	 7. �ადილემ რიცხვს, რომლის 0,(5) ნაწილი 50-ის ტოლია, მიუმატა რიცხვი, რომლის 15% 
2,1(2)-ია. რა რიცხვი მიიღო ადილემ? 

	 8. შეადგინეთ და ამოხსენით ამოცანა, რომლის პირობაშიც მონაწილეობს პერიოდული 
ათწილადი.
	 9. უპასუხეთ ქვემოთ მოცემულ კითხვებს:

ა) რამდენი თვეა ერთი წლის 0,(6) ნაწილი? 
ბ) რამდენი გრამია 180 კგ-ის 0,0(5) ნაწილი? 
გ) რამდენია  660-ის 0,4(35) ნაწილი?
დ) რომელია რიცხვი, რომლის 3,(5) ნაწილი
 არის 4,(12)?

10. �ა) 8 8
10

, ;m m( ) =  ბ) 0
999

,n mk nmk m( ) =
− , განსაზღვრეთ ამ ჩანაწერებში შეცდომები. 

როგორი იქნება სწორი ჩანაწერი?

SeniSvna. 0
999

,n mk nmk m( ) =
−
 
ჩანაწერი  სამციფრიან რიცხვს აღნიშნავს.

11. ჩაწერეთ წილადის სახით რიცხვები 0,(a) და 7,b(a). 
12. �შერეული პერიოდული ათწილადის ჩვეულებრივ წილადად გადაქცევა თანრიგი 

შესაკრებების ჯამის სახით წარმოდგენითაც არის შესაძლებელი. ქვემოთ მოცემული 
პერიოდული ათწილადები ნიმუშის მიხედვით 
თანრიგი შესაკრებების ჯამის სახით ჩაწერეთ  
და ჩვეულებრივ წილადად გადააქციეთ:

ა) 1,2(5);	 ბ) 0,23(4);	 გ) 7,9(2); 
დ) 1,5(4);	 ე) 0,64(7);	 ვ) 0,25(14) 

13. გამოთვალეთ:

ა)
 

0 333 1
6

4

0 2555 1 5 3

, ...

, ... : ,
;

+





 ⋅

( )
		  ბ) 0 777 0 090909

7 4 8 2
5

7 3 21 9, ... , ...

,
, : , ;+

−
+

გ) 
0 4111 1

9
9
47

0 3 5 0 555 32

,

, : , :
;

…+





 ⋅

( ) … 	 დ) 
0 666 1

3
0 25

0 12333 0 0925
12 5 0 64

, : ,

, ... : ,
, , .

…+







+ ⋅  

14. �გამოიკვლიეთ 3,(9) = 4;  – 2,(99) = – 3;  6,56(9) = 6,57 ტოლობების სისწორე. მსგავსი 
წესით, რომელ რიცხვად შეიძლება გადავაქციოთ7,(9999);  0,12(99);  – 3,8(999)  პე-
რიოდული ათწილადები? განმარტეთ, თუ რატომ გადაიქცევა პერიოდული ათწილადი 

სასრულ ათწილადად ან კიდევ მთელ რიცხვად.

4 12
99

3 5
9

408
99

9
32

51
11

1
4

51
44

1 7
44

: .= ⋅ = ⋅ = =

4 12
99

3 5
9

408
99

9
32

51
11

1
4

51
44

1 7
44

: .= ⋅ = ⋅ = =

იპოვეთ რიცხვი მისი ნაწილის 
მიხედვით

3,1(3) = 3 + 0,1 + 0,0(3) =

= + + = + + = = =3 1
10

3
90

3 1
10

1
30

3 4
30

3 2
15

47
15

.

= + + = + + = = =3 1
10

3
90

3 1
10

1
30

3 4
30

3 2
15

47
15

.
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 1.5.  racionaluri ricxvebis Sedareba

მთელი რიცხვებისა და დადებითი წილადების შედარება წინა კლასებში შეისწავლეთ.

 saqmianoba

განიხილეთ a და b რაციონალური რიცხვების რიცხვით ღერძზე მდებარეობის სამი შემთხვევა:
1. a და b რაციონალური რიცხვები კოორდინატთა სათავიდან მარჯვენა მხარეს მდებარეობენ. 

0

0

0

a

a

a

b

b

b

x

x

x

ამ შემთხვევაში a და b რაციონალური რიცხვების შდარების შესახებ მოსაზრებები გამოთქვით.
2. a და b რაციონალური რიცხვები კოორდინატთა სათავიდან მარცხენა მხარეს მდებარეობენ.

0

0

0

a

a

a

b

b

b

x

x

x

ამ შემთხვევაში a და b რაციონალური რიცხვების შედარების შესახებ მოსაზრებები გამოთქვით.
3. a და b რაციონალური რიცხვები კოორდინატთა სათავიდან სხვადასხვა მხარეს მდებარეობენ. 

0

0

0

a

a

a

b

b

b

x

x

x
ამ შემთხვევაში a და b რაციონალური რიცხვების შედარების შესახებ მოსაზრებები გამოთქვით.

nimuSi

magaliTad: შეადარეთ წილადები −
2

15  
და −

5
21

 
amoxsna: �როგორც მე-6 კლასის მათემატიკის კურსიდან იცით, ორი უარყოფითი რიცხვიდან 

მოდულით მეტი რიცხვი მოდულით ნაკლებ რიცხვზე ნაკლებია.

−
= =

2
15

2
15

14
105

  და  −
= =

5
21

5
21

25
105

.

14
105

25
105

< ,
 
ანუ, რადგან 2

15
5
21

< , ამიტომ − > −
2

15
5
21

 .
pasuxi: − > −

2
15

5
21

.

nimuSi

magaliTad: შეადარეთ რიცხვები 2,(34) და 2,34.
amoxsna: �2,(34) პერიოდული ათწილადია. ჩავწეროთ ის გაშლილი სახით:2,(34) = 2,343434... 

რიცხვი 2,34 კი სასრული ათწილადია. მას ბოლოში შეგვიძლია მივუწეროთ 
უსასრულო რაოდენობის ნულები: 2,34 = 2,34000... 
როგორც ვხედავთ, ორივე რიცხვის მთელ ნაწილში, მეათედისა და მეასედის თანრიგში 
ერთი და იგივე ციფრი დგას. თუმცა პირველი რიცხვის მეათასედის თანრიგში 3-ია, 
ხოლო მეორე რიცხვის მეათასედის თანრიგში-0. მაშასადამე, 2,(34) > 2,34. 

 pasuxi: 2,(34) >2,34
.
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savarjiSoebi

1. �ნუბარმა მოცემული რიცხვების მოპირდაპირე და შებრუნებული რიცხვების პოვნით 
ქვემოთ მოცემული ცხრილი შეავსო. გამოიკვლიეთ, რომელია მის შედეგებში არასწორი:

№ ricxvi mopirdapire Sebrunebuli № ricxvi mopirdapire Sebrunebul

ა) – 0,8 
4
5

11
4

დ) 7,(35) −7 7
20

147
20  

ბ) 4,2 −4 1
5

−
5
21

ე) −111
13

24
13  

13
24

გ)
9
11  

−9
11  

12
9  

ვ) 21,0(3)
631
30  

−21 1
30

2. � დაალაგეთ რიცხვები 
ზრდის მიხედვით:  

− − − − − ( )2
5

15
7

4
15

3 1
32

0 3 2
25

20
7

3 5; ; ; ; , ; ; ; , .       

3 . 
 

− − − − − ( )1
12

5
9

4
3

7 1
2

0 07 9
4

5
24

; ; ; ; , ; ; .     2, 6 ;  
 

4. იპოვეთ, თუ რომელ მეზობელ მთელ რიცხვებს შორის მდებარეობენ მოცემული 
წილადები:

ა) – 4,009;    ბ) – 0,999;    გ) 4,(3);  დ) – 91,(72);    ე) −
7
85

;     ვ) 67
7

.

5. �დაწერეთ მოცემულ რიცხვებს შორის მდებარე რამდენიმე რაციონალური რიცხვი.
ა) – 4 და – 3;    ბ) – 18 და – 17;    გ) – 100 და – 99;    დ) –1 და 0;    ე) 4 და 5

6. შედარების წესების გახსენებით შეადარეთ რიცხვები:

ა) −
12
25

 და −
34
71

; 	 ბ) –2,(42) და –2,42;	გ) −
7
90

 და 0;

დ) 0,0(56) და 0,0(1);	 ე) 17
99

 და −
1
2

; 	 	 ვ) 0 და –19,(9888).

7. �მოცემული რიცხვების შესაბამისი წერტილები დაახლოებით აღნიშნეთ რიცხვით 
ღერძზე და შეადარეთ. 
–1,(21);    – 4,00(9);    – 3,5;  

−
− ( )39

19
0 1 7

99
5 8 37; ; ; ; , .                

8. რიცხვით ღერძზე აღნიშნულია m და n რიცხვები (სურათი 1). 

0n m

0a b

x

x

 suraTi  1

ა) აღნიშნეთ იმავე რიცხვით ღერძზე – m,  – n;  2m;  3n;  0,5m;  11
2

n  რიცხვები.

ბ) რომელი რიცხვია მეტი:  3n თუ 1
3

n ?

გ) რომელი რიცხვის მოდულია ნაკლები:  m თუ 0,5m?
9. �რიცხვით ღერძზე გამოსახულია a და b კოორდინატების მქონე წერტილები 

(სურათი 2).

0n m

0a b

x

x  suraTi  2

დაალაგეთ რიცხვები 
კლების მიხედვით:
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ა) �აღნიშნეთ ამ რიცხვით ღერძზე b + a  და  b – a კოორდინატების მქონე წერტილები.
ბ) რომელი რიცხვია მეტი:  b + a  თუ  b – a?
გ) რომლის მოდულია ნაკლები b + a  და  b – a რიცხვებს შორის?

10. ა) �თუ  ერთი რიცხვის მოდული მეტია მეორე რიცხვის მოდულზე, შეგვიძლია ვთქვათ, 
რომ პირველი რიცხვი მეტია მეორეზე?

ბ) �თუ  რომელიმე ორი უარყოფითი რიცხვიდან ერთის მოდული მეტია მეორის 
მოდულზე, მაშინ რა შეგვიძლია ვთქვათ ამ რიცხვების შედარების შესახებ?

11. უპასუხეთ ქვემოთ მოცემულ კითხვებს. პასუხები დაასაბუთეთ ნიმუშებით.
ა) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ჯამი შესაკრებებიდან ერთ-ერთზე მეტი და 
მეორეზე ნაკლები იყოს?
ბ) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ჯამი ორივე შესაკრებზე ნაკლები იყოს?
გ) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ჯამი ორივე შესაკრებზე მეტი იყოს?
დ) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ნამრავლი თითოეულ მამრავლზე მეტი იყოს?
ე) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ჯამი მათი ნამრავლის ტოლი იყოს?
ვ) შეიძლება თუ არა, რომ ორი რიცხვის ჯამი მათ ნამრავლზე მეტი იყოს?

12. �დაწერეთ მოცემული უტოლობების დამაკმაყოფილებელი  a რიცხვის რამდენიმე 
მნიშვნელობა:    ა) |a| > |a + 5|;    ბ) |a| < |a – 5|;  

13. 1) რიცხვი 18 გაზარდეთ:	 ა) 20%-ით;    ბ) 45%;    გ) 130%-ით.
2) რიცხვი 30,(8) შეამცირეთ :	ა) 10%-ით;    ბ) 62%;    გ) 90%-ით.

14. შეკვეცეთ და შეადარეთ წილადები: 7 15 48
25 49 24

⋅ ⋅
⋅ ⋅

 და 16 81 118
59 90 32

⋅ ⋅
⋅ ⋅

.  

15. �ქვემოთ მოცემულ მოდელებში, კვადრატების შიგნით ჩაწერეთ შესაბამისი რიცხვები 
(სურათი 3). გამოიყენეთ არითმეტიკული საშუალოს მოძებნის წესი.

–38,25

–1,25

5,4

–34,25

5,5

ა)

გ)

ე)

ბ)

დ)

– –

suraTi 3

  Ç
ap üçün deyil



23

რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

 1.6. utoloba

>, <, ≥, ≤saqmianoba

1.	 იპოვეთ x – 4 < 5 უტოლობის ნატურალური ამონახსნი. რომელია ამ უტოლობის 

მთელი ამონახსნების სიმრავლე? −10 1
4

 და 10 1
4

 ამ უტოლობის ამონახსნებია? 

2.	 რომელია უდიდესი რიცხვი x + 3 < 0 უტოლობის ამონახსნების სიმრავლეში? აქვს 
თუ არა ამ უტოლობას უმცირესი მთელი ამონახსენი? 3.	 როგორ შეიძლება ჩავწეროთ უტოლობის სახით - 8-ზე მეტი და 11-ზე ნაკლები რიცხვები? 
იპოვეთ ამ უტოლობის დამაკმაყოფილებელი უმცირესი და უდიდესი მთელი რიცხვების 
ჯამი.

a < x < b, a ≤ x < b, a < x ≤ b, a ≤ x ≤ b სახით მოცემულ უტოლობებს ორმაგი უტოლობები 
ეწოდებათ. (აქ  a და b რაციონალური რიცხვებია, a, b ∈ Q). ცვლადის მნიშვნელობებს, 
რომლებიც უტოლობას სწორ რიცხვით უტოლობად აქცევს, უტოლობის ამონახსენი 
ეწოდება. უტოლობას შეიძლება ჰქონდეს ერთი ამონახსენი, რამდენიმე ამონახსენი, 
უსასრულო რაოდენობის ამონახსენი ან კიდევ საერთოდ არ ჰქონდეს ამონახსენი. 

nimuSi

magaliTi 1:დაწერეთ –3 < x ≤ 5,2 უტოლობის დამაკმაყოფილებელ ნატურალურ 
რიცხვთა სიმრავლე.
amoxsna: �x რიცხვი –3-ზე მეტი და 5,2--ზე ნაკლებ ან ტოლ რიცხვთა სიმრავლეს ეკუთვნის.

გამოვსახოთ ეს 
რიცხვთა სიმრავლე 
რიცხვით ღერძზე 
შტრიხებით.  უტო-
ლობის დამაკმაყოფილებელი ნატურალური რიცხვებია: კი 1,2,3,4,5.

pasuxi:x = 1, 2, 3, 4, 5.
magaliTi 2: დაწერეთ |x|≤4 უტოლობის დამაკმაყოფილებელი მთელ რიცხვთა სიმრავლე.
amoxsna: �4-ზე ნაკლები ან 4-ის ტოლი მოდულის მქონე რიცხვები 4-ზე ნაკლები ან ტოლი 

და –4-ზე მეტი ან ტოლი 
რიცხვებია. გამოვსახოთ ეს 
რიცხვები შტრიხებით რიცხ-
ვით ღერძზე. მაშასადამე, 
უტოლობის დამაკმაყოფილებელი მთელი რიცხვებია: – 4,– 3,– 2,– 1,0,1,2,3, 4.

pasuxi: x = – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4.
SeniSvna. �– 3 < x ≤ 4 ორმაგი უტოლობის ამონახსენთა  სიმრავლის რიცხვით ღერძზე 

ასახვისას, რიცხვ –3-ის ამონახსენთა სიმრავლისათვის არ  
მიკუთვნება ნახაზზე-○ნიშნით, ხოლო 4-ის ამონახსენთა 
სიმრავლისათვის მიკუთვნება-○ ნიშნით აღინიშნება.

magaliTi 3: გამოსახეთ რიცხვით ღერძზე |x|>4 უტოლობის დამაკმაყოფილებელი რიცხვები.
amoxsna: �–4-ზე მეტი მოდულის მქონე რიცხვები რიცხვით ღერძზე 4-საგან მარჯვნივ და –4-საგან 

მარცხნივ მდებარეობენ, რადგან 
ამ არეებში ნებისმიერი რიცხვის 
მოდული 4-ზე მეტია.

1 2 3 4 50-2-3 -1

5,2
x

1 2 3 40-2-3-4 -1 x

4-3 x

40-4 x
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savarjiSoebi

1. �–3;–1,3;–0,9; 0; 2,8; 7 რიცხვებიდან რომელია ქვემოთ მოცემული უტოლობების 
ამონახსენი?
ა) –2,5 ≤ x < 9;	 ბ) |x| < 19;	 გ) |x| ≥ 0;	 დ) | x+6 | ≤ –3.

2. წარმოადგინეთ უტოლობის სახით მოცემული გამოსახულებები და დაწერეთ 
რომელიმეს ამონახსენი:

ა) x -ისა და 2,5-ის ჯამი ნაკლებია 7,(2)-ზე;
ბ) რიცხვი a -3-ზე მეტი, 2-ზე ნაკლებია; 
გ) b რიცხვისა და 0,5-ის სხვაობა 4,8-ისა და 3,(5)-ის ჯამზე მეტია;
დ) a რიცხვისა და 8-ის ჯამის მოდული -4-ზე მეტია.

3. წაიკითხეთ მოცემული უტოლობები და ჩაწერეთ რამდენიმე ამონახსენი:

ა) –12 ≤ a < 0;
ე) |b| ≤ 0;

ბ) 0 ≤ x ≤ 17,5;
ვ) |x| < 0;

გ) |y| ≥ –8;
ზ) |x – 2,9| ≤ 1;

დ) |x| ≤ –11;
თ) |5 – m| >1.

4. �ა) �მართკუთხედის სიგანე სიგრძეზე ნაკლებია. სურათის სა-
ფუძველზე (სურათი 1) დაწერეთ უტოლობა მართკუთხედის 
სიგანის დასადგენად და იპოვეთ მართკუთხედის სიგანის 
შესაძლო მნიშვნელობები.

ბ) �მართკუთხედის სიგანე არ არის მეტი სიგრძეზე, პერიმეტრი 
(სურათი 1) კი-28სმ-ია. რა უდიდესი ნატურალური მნიშვ-
ნელობა შეიძლება მიიღოს მართკუთხედის სიგანემ?

გ) �სამკუთხედის პერიმეტრი 36 მმ-ზე მეტი და 38 მმ-ზე ნაკლებია. თუ გვერდებიდან 
ერთი 11 მმ და მეორე 9 მმ-ია, მაშინ რომელ ორ ნატურალურ რიცხვს შორის 
მდებარეობს მესამე გვერდი?

5. �დაწერეთ რაიმე უტოლობა, რომლის მთელ ამონახსენთა სიმრავლეა:

ა) x = –4; –3; –2; –1; 0; 1; 2; 3; 4;    ბ) x = –1; 0; 1;    გ) x = –20; –19; … ; –1;
დ) x = 2; 3; 4;…;    ე) x = …; –10; –9;    ვ) x = ∅

6. დაწერეთ რამდენიმე ამონახსენი მოცემული  უტოლობებისათვის:

ა) |x + 4,2| < 1,4;
დ) |x| + 2,5 < 0;

ბ) |x – 8,3| ≥ 4;
ე) 18 + |x| ≤ 25;

გ) |10 – x| > 7;
ვ) |x| + 2|x| ≥ 42.

7. იპოვეთ უდიდესი და უმცირესი მთელი ამონახსნები მოცემული უტოლობებისათვის: 
ა) |x| < 10;      ბ) |a| < 7,8;      გ) |x| ≤ 27;      დ) –2 < x < 10.

8. �დაწერეთ 2 – x ≥ 0 და |2 – x| ≥ 0 ორივე უტოლობის დამაკმაყოფილებელი რამდენიმე 
რიცხვი. დაწერეთ მეორე უტოლობის ისეთი ამონახსენი, რომელიც არ იქნება პირველი 
უტოლობის ამონახსენი.

9. დაწერეთ მოდულის ნიშნის ქვეშ ცვლადის შემცველი ისეთი უტოლობა, რომ მას:

ა) ჰქონდეს ერთი ამონახსენი;                  ბ) არ ჰქონდეს ამონახსენი;  
გ) უსასრულო რაოდენობის ამონახსენი ჰქონდეს.

11

x
–

7

suraTi 1
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 1.7. moqmedebebi racionalur ricxvebze

რაციონალურ რიცხვებზე შეკრების, გამოკლების, გამრავლებისა და გაყოფის 
მოქმედებების შესრულების პრინციპები მთელ რიცხვებზე მოქმედებების შესრულების  
პრინციპების ანალოგიურია. მე-6 კლასის მათემატიკის კურსიდან იცით, რომ 
ჩანაწერში მხოლოდ რიცხვებისა და მოქმედებების მქონე  გამოსახულებები რიცხვითი 
გამოსახულებებია. გამოსახულებას რომლის ჩანაწერშიც რიცხვებთან ერთად ასოც 
მონაწილეობს, asoiTi gamosaxuleba ეწოდება. რაციონალური გამოსახულებების 
ნულზე გაყოფა შეუძლებელია. გამოსახულებას, რომლის გამყოფიც ნულია, აზრი არ აქვს.

moqmedebebis mimdevroba, kalkulatorisaqmianoba

იპოვეთ 3

1 1
2

4

2 2
3

+
−

+  

გამოსახულების მნიშვნელობა.

1.	 პირველად რომელი მოქმედება უნდა შესრულდეს ამ გამოსახულების მნიშვნელობის 
საპოვნელად? როგორ მიიღეთ ეს გადაწყვეტილება?

2.	  რომელი მოქმედებები უნდა შეასრულოთ შემდგომ? 
3.	  ჩაწერეთ ეს გამოსახულება წილადის ხაზის მაგივრად გაყოფის მოქმედებით. იპოვეთ 

მიღებული გამოსახულების მნიშვნელობა და პასუხი შეადარეთ წინა შედეგთან.

nimuSi

magaliTad: იპოვეთ გამოსახულების მნიშვნელობა 
1 2

3
7
2

2 2
3

3

−





 ⋅ −








−





 +

 .

amoxsna:პირველ რიგში იპოვეთ წილადის მრიცხველში მყოფი გამოსახულების მნიშვნე-

ლობა: 1 2
3

7
2

3
3

2
3

7
2

1
3

7
2

7
−






 ⋅ −






 = −






 ⋅ −






 = ⋅ −






 = −

66
.
 

 
 

2 2
3

3 13
3

2
3

3 11
3

3 4 1
3

13
3

−





 + = −






 + = + = = .

 

 
− = − ⋅ = −

7
6

13
3

7
6

3
13

7
26

: .
 

ეს გამოსახულება მთავარი წილადის ხაზის გაყოფის ნიშნით ჩანაცვლებით ქვემოთ 
მოცემული სახით შეგვიძლია ჩავწეროთ:

1 2
3

7
2

2 2
3

3
1 2

3
7
2

−





 ⋅ −








−





 +

= −





 ⋅ −
















 −






 +









 = −: 2 2

3
3 7

26

		

pasuxi:
 
−

7
26

.

nimuSi

magaliTad: იპოვეთ გამოსახულების მნიშვნელობა:
 
− + ( ) − ( )5 7

9
3 5 2 0 23, ,   

   იპოვეთ მნიშვნელში მყოფი 
გამოსახულების მნიშვნელობა:

    მრიცხველში მიღებული გამოსახულება 
გავყოთ მნიშვნელში მიღებულ გამოსახულებაზე:
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amoxsna: ეს რიცხვითი გამოსახულებაა და მისი მნიშვნელობის პოვნა შესაძლებელია: 

− + ( ) − ( ) = − + − = − − =5 7
9

3 5 2 0 23 5 7
9

3 5
9

2 23
990

2 2
9

2 23
990

, ,  

= − − = − = −2 220
990

2 23
990

4 243
990

4 27
110

.  			   pasuxi: −4 27
110

. 

savarjiSoebi

1. �დაწერეთ ისეთი რიცხვითი გამოსახულება, რომ მისი მნიშვნელობის საპოვნელად 
ქვემოთ მოცემული მოქმედებები თანმიმდევრობით იქნას შესრულებული:
ა) გაყოფა, შეკრება და გამრავლება;  ბ) გამრავლება, გამოკლება და გაყოფა; 
გ) შეკრება, კუბში ახარისხება;          დ) გამრავლება, კვადრატში ახარისხება და შეკრება.

2. გამოთვალეთ გამოსახულებების მნიშვნელობა:

ა) –6,965 + 23,3;	 ბ) 6,2 ∙ (–1,33);		  გ) 53,4 : (–15);
დ) 60,9 – 88,89;	 ე) 0,78 ∙ (–2,5);		  ვ) –16,94 : 2,8;
ზ) 99 – 9,904;		 თ) –0,016 ∙ 0,25;		 ი) 75 : 1,25.

3. გამოთვალეთ: 

ა)
 
6 1

3
9− ;

ე)
 
− +12 5

7
5 3

5
;

ი)
 
5 1

3
7 0 3− ( ), ;

ბ)
 

3
8

6
32

: ;−







 

ვ)
 

7
12

36⋅ −( );

კ)
 
−6 2

9
18: ;

გ)
 

9
14

4 2⋅ − ( )( ), ;

ზ)
 
− −






64 16

9
: ;

 

ლ)
 
− ⋅ −






3 1

2
13

7
;

დ) – 0,9 ∙ (– 0,1);

თ) 38 : (– 0,019);

 მ) – 45,5 : 0,005.

4. �რომელს არ აქვს აზრი მოცემული გამოსახულებებიდან? განმარტეთ, თუ როგორ 
მიხვედით ამ დასკვნამდე.

ა) 126 : (36 ∙ 2 – 5 ∙ 8);	 ბ) (1,7 ∙ 2 – 3,4) : 11; 		  გ )  2 6 13 0 2
8

, , ;− ⋅  	

დ) 
0 57

0 08 0 02 4
,

, ,
;

− ⋅
		 ე) 

2 7 1 3
7 2 3 6 2

, ,
, ,

;+
− + ⋅  		

ვ) 
− + ⋅

− ⋅
12 3 4 1 3

7 26 2 3 13
, ,

, ,
.

5. იპოვეთ მოდულიანი გამოსახულებების მნიშვნელობა:

ა) − +
19
25

2 3
15

;         ბ) − +
19
25

2 3
15

;         გ) 
− + − ⋅

− ⋅ −
2 3 4 1 3

2 3 13
, ,

,
.
 

6. იპოვეთ გამოსახულებების მნიშვნელობა:

ა) − ( ) + − − + ( )3 6 2 1
4

5 3 2 3, , , ; 	 ბ) − ( ) + − − +7 5 4 8 3 1
5

3 9, , , ;

გ) 12 7 3 6 5 21 0 2 54, , , ;( ) + − ( ) − ( ) 	
გ) 9 1 3 7 6 5 1 8, , , : , ;( ) + − ( )( ) − ( ) − ( )
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ე)

 

3
4

16 1
4

20 5

17
8

0 5 3

+ − −

− ⋅ ( )

,

,
;

	

ვ)

 

0 27 3 2
3

2 5
16

4 31 25

1
2

,

,
.

( ) ⋅

− ( )
+ −

7. �შეადგინეთ ალგორითმი გამოსახულებების მნიშვნელობის საპოვნელად. რას ეყრდ-
ნობით მოქმედებების რიგითობის განსაზღვრისას?

ა) 8

1 3
4

8
9

+ ⋅
;
 
      ბ)

 

2 1

2 1
3

9
7
4

1
2

3
2

−
− +

+
− −:

;       გ)
 

5
6

11
2

7
12

5
9

11 7 5
18

+







− + −







:
;

დ)
 

2 73 4 81 3 27 2 81 2
5

14
15

25 37 0 4

, , , , :

,
;

+ + −( ) −







⋅ ⋅
      ე) 3 1

3
7
2

7
6

3
14

1
2

3
2

: .+ −





 ⋅ − +











8. �იპოვეთ მოცემული გამოსახულებების მნიშვნელობები და ჩაწერეთ ცარიელ უჯრებში 
“>, <, =” ნიშნებიდან შესაბამისი:

ა) 7
4

4
5

2
5

7
4

4
5

2
5

: : ;⋅













 ⋅  		  ბ) 

2

3 1
5

14
7− +

  .

9. �ზოგჯერ მიკროკალკულატორით მოქმედებების შესრულებისას საჭირო ხდება რომე-
ლიმე მოქმედების შედეგის დამახსოვრება. მიკროკალკულატორში ამ მიზნით გამო-
იყენება  MS და MR ღილაკები.

magaliTad: 34 3 48
25 12

⋅ −
−

 გამოსახუ- 

ლების მნიშვნელობის კალკულატორის 
საშუალებით გამოსათვლელად საჭიროა 
ქვემოთ მოცემული გამოანგარიშების 
პროგრამის შესრულება:
“25 – 12 = MS, 34 * 3 – 48 / MR = ”
ჩაწერეთ ალგორითმი ქვემოთ მოცემუ-
ლი გამოსახულებების კალკულატორის საშუალებით გამოსათვლელად: 

ა) 1) (96,5 ∙ 2 + 43,5) : (5,9 – 5,5);      2) 23 8 44
16 0 5 25

⋅ −
⋅ +,

;
 
      3) 35 – (1,2)2; 

4) 3 9
1 5 2 5

x −
⋅ +,

;
 
      5) 204∙21 + (2,4)2;      6) 230 5 24

6 2 5 45
:
,

;+
⋅ −

 

7) (43 + 103) – 468 : 18;    8) (2 ∙ 3,81 + 3)(4∙ 3,81 – 2);    9) 3 2 1 7
7 2 6 3
, ,

,
.x −

+ ⋅
 

ბ) ჩაწერეთ  გამოსახულება, რომლის მნიშვნელობის პოვნაც ქვემოთ მოცემული 
პროგრამით ხდება:

1) 2 * 14 + 6 = MS 3* 12 – 4/MR = ;	 2) x * = MS 5/6 – 2 + MR = ;
3) 204/3 = MS 3* = = – 63 + MR = ;	 4) a + 6 = MS 78 * a –7 * MR = .

MR
“Memory Recall”
iZaxebs informacias 

mexsierebidan

MS
“Memory Store” 
agzavnis informa-
cias mexsierebaSi
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I განყოფილება

 1.8. simravleebi

gadanacvlebadobisa da jufTebadobis Tvisebebisaqmianoba

ეილერ-ვენის დიაგრამების (სურათი 1) საფუძველზე:
1.	 დაწერეთ A∪B და B∪A; A∩B და B∩A სიმრავლეების 

ელემენტები. რა შეგიძლიათ თქვათ ამ სიმრავლეების 
შესახებ? 

2.	 დაწერეთ ორი სასრული სიმრავლის გაერთიანების 
ელემენტების  რაოდენობის მოსაძებნი ფორმულა. გან-
საზღვრეთ n(A), n(B), n(A∩B), n(A∪B). 

3.	 დაწერეთ A∪(B∪C) და (A∪B)∪C; A∩(B∩C) და 
(A∩B)∩C სიმრავლეების ელემენტები. გამოთქვით მო-
საზრებები ამ გამოსახულებების შესახებ. 

4.	 დაწერეთ A\B, A\(B∪C), B\(A∩C) სიმრავლეების ელე-
მენტები. ასახეთ ეს სიმრავლეები ეილერ-ვენის დიაგრამებზე.

a
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k

t
b
c

p
n
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h
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0 mA B

C
suraTi 1

simravleebis gaerTianebisa da TanakveTis Tvisebebi:
A, B და C სიმრავლეებისათვის მართებულია ქვემოთ მოცემული თვისებები:
1.	 A∪B = B∪A და A∩B = B∩A ((გადანაცვლებადობის თვისება);
2.	 A∪(B∪C) = (A∪B)∪C და A∩(B∩C) = (A∩B)∩C (ჯუფთებადობის თვისება);
3.	 თუ B ⊂A (ანუ B სიმრავლე A-სიმრავლის ქვესიმრავლეა ),მაშინ A∪B = A,A∩B= B;
4.	 თუ  B⊂A, მაშინ A\B სიმრავლე B სიმრავლის A სიმრავლემდე შემავსებელია.
5.	 A∪∅ = A. A სიმრავლისა და ცარიელი სიმრავლის გაერთიანება A  სიმრავლეა.  

A∩∅ = ∅. A სიმრავლისა და ცარიელი სიმრავლის თანაკვეთა ცარიელი სიმრავლეა.

savarjiSoebi

1. �იპოვეთ A = {m, n, l, k, p} და B = {n, p, g, j} სიმრავლეების ელემენტების რაოდენობა. 
განსაზღვრეთ ამ სიმრავლეების გაერთიანებისა და თანაკვეთის ელემენტების რაოდე-
ნობა. უჩვენეთ გადანაცვლებადობის თვისების დაკმაყოფილება.

2. �რა შეგიძლიათ თქვათ ნატურალურ მთელ და რაციონალურ რიცხვთა სიმრავლეების 
ელემენტების რაოდენობის შესახებ? ამ სიმრავლეებიდან რომელია მეორის ქვესიმრავლე? 
გამოსახეთ ისინი ეილერ-ვენის დიაგრამებით.

3. სურათი 2-ზე მოცემული A, C, D სიმრავლეებისათვის იპოვეთ და გამოიკვლიეთ ქვემოთ 
მოცემული სიმრავლეები:

ა) A ∩ C;			   ე) A ∩ D;
ბ) C ∩ D;			   ვ) A ∩ C ∩ D;
გ) n(A), n(C), n(D);		  ზ) A ∪ C; 
დ) A ∪ D;			   თ) A ∪ C ∪ D; 
ი) მხოლოდ A სიმრავლეში შემავალი ელემენტები;
კ) მხოლოდ C სიმრავლეში შემავალი  ელემენტები;
ლ) A\D, A\C და D\C სიმრავლეების ელემენტები.
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რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

	 4. �ა) �წარმოადგინეთ სამ ელემენტიანი ისეთი ორი სიმრავლე, რომელთა გაერთიანებაშიც 
4 ელემენტი იქნება.

ბ) �წარმოადგინეთ ისეთი A, B და C სამი სიმრავლე, რომ  n(A) = 4, n(B) = 6, n(A∩B) 
= 2 იყოს. n(A∪B) გამოსახეთ ეს სიმრავლეები ეილერ-ვენის დიაგრამებით.

	 5. �ჩვენს შენობაში მცხოვრები თითოეული ოჯახი ან გაზეთის, ან ჟურნალის ან კიდევ 
ორივეს გამომწერია. 75 ოჯახი გაზეთს,  26 ოჯახი ჟურნალს, 18 ოჯახი კი გაზეთსაც და 
ჟურნალსაც იღებს. რამდენი ოჯახი ცხოვრობს ჩვენს ბინაში?

	 6. �სკოლის სპორტულ შეჯიბრებებში მე-7 კლასის მოსწავლეებიდან  25-მა მონაწილემ 
სირბილსა და სიმაღლეში ხტომაში ნორმატივები შეასრულა. 7-მა ორივე, 11-მა კი 
მხოლოდ სირბილის ნორმატივი დააკმაყოფილა. რამდენმა მოსწავლემ შეასრულა?
ა) სირბილის;    ბ) სიმაღლეზე ხტომის;    
გ) მხოლოდ სიმაღლეზე ხტომის ნორმატივი. 

	 7. �61 მოსწავლიდან 27 მედლების, 35-კი მარკების კოლექციით არის დაკავებული. 6 
მოსწავლე კი თან მედლებს და თან მარკებს აგროვებს. რამდენი მოსწავლე არ აგროვებს 
არცერთის კოლექციას? 

	 8. �ზაფხულის არდადეგების მანძილზე მე-7 კლასის მოსწავლეებიდან თითოეული 
ორჯერ  A, B ან C დადგმებს ესწრებოდა. მათ A დადგმა 25-ჯერ, B დადგმა 23-ჯერ და C 
დადგმა 12-ჯერ ნახეს. რამდენი მოსწავლეა მე-7 კლასში?

	 9. �შეადგინეთ და ამოხსენით ამოცანა ეილერ-ვენის დიაგრამების 
საფუძველზე (სურათი 3). დაასაბუთეთ ჯუფთების თვისებების 
დაკმაყოფილება.

10. �კლასის მოსწავლეებიდან 15 ინგლისურს, 11 რუსულს, 9 კი ორივე 
ენას სწავლობს. რამდენი მოსწავლეა კლასში?

11. �ჯგუფში 20 ბავშვია, მათგან 14-ს ცხოველები, 10-ს ფრინველები მოსწონს. 2 ბავშვს 
არც ცხოველები და არც ფრინველები არ მოსწონს. რამდენ ბავშვს მოსწონს როგორც 
ცხოველები ასევე ფრინველებიც?

12. ა) თუ n(A) = 18, n(B) = 23 და n(A ∩ B) = 9, მაშინ n(A ∪ B) = ?
ბ) თუ n(M ∪ K) = 42, n(M) = 35, n(K) = 28, მაშინ n(M ∩ K) = ?
გ) თუ n(C ∩ D) = 7, n(C) = 19, n(C ∪ D) = 22, მაშინ n(D) = ?

13. იპოვეთ მონაცემების მიხედვით მოთხოვნილი სიმრავლეების ელემენტები. 
1) B\ (A ∪ C);
2) (A ∪ C) \ B;
3) (A ∪ C) \ (B ∩ C);
4) (B \ C) ∪ A;
5) C \ (B ∩ A);
6) (A\ C) ∩ B;
7) (A ∩ C) \ (B ∩ C).
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I განყოფილება

 1.9. aqsiomebi

aqsiomasaqmianoba

1.	 შეახეთ კალმის წვერი რვეულის ფურცელს. რა ფიგურა მიიღეთ? დაასახელეთ.
2.	 დასვით ფურცელზე ორი სხვადასხვა წერტილი. შეაერთეთ ისინი სახაზავის საშუა-

ლებით. რა ფიგურა მიიღეთ? დაასახელეთ იგი..
3.	 დააკვირდით რვეულის ფურცელს. თქვენ ყოველთვის მასზე წერთ. დაფიქ-

რებულხართ ოდესმე თუ რა ფიგურის ფორმა აქვს ამ ფურცელს? ფურცელი შეიძლება 
იყოს სიბრტყის ერთი ნაწილი? გამოთქვით მოსაზრება.

გეომეტრიის მეცნიერება ძველ ეგვიპტეში მიწის ნაკვეთების გაზომვის აუცილებლობის 
საფუძველზე გაჩნდა. ძველ ბერძნებს ეს მეცნიერება ეგვიპტელებისაგან შეუსწავლიათ და 
"გეომეტრია" დაურქმევიათ (ბერძნულ ენაზე "გეო"- miwas, "მეტრეო"- gazomvas ნიშნავს). 
“ჰენდესე“ სიტყვა აზებაიჯანულ ენაში არაბული ენიდან შემოვიდა და nimuSis,çWris, wesis 
მნიშვნელობის მქონე სიტყვა “ენდეზე“-დან სიტყვიდან არის აღებული.

 გეომეტრია ფიგურების და სხეულების ელემენტებს შორის დამოკიდებულების 
შემსწავლელი მეცნიერებაა. ამ ფიგურებისა და სხეულების თვისებები განსაზღვრებების, 
აქსიომების, თეორემების სახით გამოისახება.განსაზღვრება რაიმე ახალი ცნების შინაარსს 
ცნობილი ცნებების დახმარებით განმარტავს. თუმცა ზოგიერთი ცნების, როგორც საწყისი 
ცნების განსაზღვრება არ მოიცემა. wertili, wrfe, sibrtye გეომეტრიის საწყისი 
ცნებებია. საწყისი ცნებების თვისებები აქსიომებით გამოისახება.
aqsioma-მათემატიკური მოსაზრებაა, რომლის სისწორე დამტკიცების გარეშე მიიღება.

სიტყვა „აქსიომა“ დამტკიცების მნიშვნელობის მატარებელი ბერძნული წარმოშობის 
“aksios” სიტყვიდანაა აღებული.აქსიომები პირველად ძველმა ბერძენმა მეცნიერმა 
ევკლიდემ ჩ. წ. აღ-მდე 300 წლის წინათ დაწერილ წიგნში “საწყისები” გამოიყენა.

 გეომეტრია ორი ნაწილისაგან შედგება: planimetria და stereometria. 
პლანიმეტრია სიბრტყით ფიგურებსა და მათ თვისებებს, ხოლო სტერეომეტრია სივრცით 
ფიგურებსა და მათ თვისებებს შეისწავლის. 

განვიხილოთ პლანიმეტრიის ზოგიერთი აქსიომები.

•	 ნებისმიერი წრფისათვის არსებობენ წერტილები, რომლებიც ამ წრფეზე მდებარეობენ 
და წერტილები რომლებიც მასზე არ მდებარეობენ. (mikuTvnebis aqsioma).

•	 ნებისმიერ ორ წერტილზე მხოლოდ და მხოლოდ ერთი წრფის გავლებაა შესაძლებელი  
(wrfis aqsioma).
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A M B

D M N
m

A∈a, B∈a, M∈a
D∉a, C∉a.

M da N wertilebze
m wrfe gadis.
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•	  წრფეზე მდებარე ნებისმიერი სამი წერტილიდან მხოლოდ და მხოლოდ ერთი მდებარეობს 
დანარ-ჩენ ორ წერტილს შორის (wertilebis wrfeze ganlagebis aqsioma).

nimuSi

D wertili A da B wertilebs Soris mdebareobs.

a
A

D
B

•	 თითოეულ მონაკვეთს ნულზე მეტი განსაზღვრული სიგრძე აქვს და დადგენილი 
სიგრძის საზომი ერთეულებით იზომება (monakveTis gazomvis aqsioma).

•	 მონაკვეთის სიგრძე მისი ნებისმიერი შიდა წერტილით გაყოფილი მონაკვეთების 
სიგრძეების ჯამის ტოლია  (monakveTis Sekrebis aqsioma). 

•	 თითოეულ კუთხეს ნულზე მეტი განსაზღვრული გრადუსული ზომა აქვს. გაშლილი 
კუთხე 180°-ის ტოლია  (kuTxis gazomvis aqsioma). 

•	 კუთხის გრადუსული ზომა მისი შიდა სხივით გაყოფით მიღებული კუთხეების ჯამის 
ტოლია (kuTxeebis Sekrebis aqsioma).

nimuSi

A
M

O

B
N

AB = 2,2 სმ
MN MO ON= +

AOD AOB BOC COD= + +

A

B

C
D

O

•	 წრფეზე მდებარე ნებისმიერი წერტილი ამ წრფეს, სათავედ ამ წერტილის მქონე ორ 
სხივად ყოფს (wrfis gayofis aqsioma).

•	 სხივზე მისი სათავიდან მოცემული სიგრძის მხოლოდ და მხოლოდ ერთი მონაკვეთის 
გადადებაა შესაძლებელი (monakveTis gadadebis aqsioma).
სიბრტყეზე მდებარე a  წრფისაგან და მის ერთ მხარეს მდებარე ყველა წერტილებისაგან 
შემდგარ ფიგურას a საზღვრის მქონე naxevarsibrtye ეწოდება. 

•	 წრფე სიბრტყეს ისეთ ნახევარსიბრტყეებად ყოფს, რომ ერთი ნახევარსიბრტყის 
წერტილები ამ წრფის ერთ მხარეს ხოლო სხვადასხვა ნახევარსიბრტყეების წერტილები 
კი  ამ წრფის სხვადასხვა მხარეს მდებარეობენ  (sibrtyis gayofis aqsioma). 

•	 ნებისმიერი სხივიდან დაწყებული მოცემულ ნახევარსიბრტყეში 180O-ზე ნაკლები 
გრადუსული ზომის მოცემული კუთხის ტოლი მხოლოდ ერთი კუთხის გადადება 
შეიძლება  (kuTxis gadadebis aqsioma).
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nimuSi

O
B O A

AK

OK 1 4= , სმ
OA და  OB   სხივები ნახევარსიბრტყე

ნახევარსიბრტყეa
C

A

B

შემდგომ გაკვეთილებში რამდენიმე აქსიომასაც გაეცნობით.

savarjiSoebi

	 1. აღნიშნეთ წრფეზე მდებარე და მასზე არამდებარე წერტილები.

	 2. �აღნიშნეთ რომელიმე ორი წერტილი და ისინი წრფის საშუალებით შეაერთეთ. დაასა-
ხელეთ ეს წრფე. 

	 3. �M, N და K წერტილები ისე აღნიშნეთ, რომ მათი ერთი წრფის საშუალებით შეერთება  
ა) იყოს შესაძლებელი; ბ) არ იყოს შესაძლებელი. აჩვენეთ სხვადასხვა შემთხვევაში, თუ 
რომელი წერტილი მდებარეობს დანარჩენ ორ წერტილს შორის.

	 4. �რიცხვით ღერძზე აღნიშნეთ N და K წერტილები, რომელთა შორის მანძილიც  
4,5 სმ-ია. აღნიშნეთ A წერტილი NK მონაკვეთზე. გაზომეთ მიღებული მონაკვეთე- 
ბის სიგრძეები. რა დასკვნა გამოიტანეთ? 

	 5. �ააგეთ 150°-იანი ∠AOB. მასში გაავლეთ  OM სხივი. მიღებული კუთხეები გაზომეთ 
ტრანსპორტირით. რა დასკვნა გამოიტანეთ?

	 6. �გაავლეთ სიბრტყეზე ნებისმიერი OM სხივი. ააგეთ ამ წრფის მიერ გაყოფილ თითოეულ 
ნახევარსიბრტყეში O სათავის მქონე 45°-იანი კუთხე. რამდენი გრადუსი იქნება 
მიღებული ახალი კუთხე?

	 7. �გამოყავით მონაკვეთები OA სხივზე OB = 2,5 სმ, OM = 4,2 სმ, OK = 3,8 სმ,  
OP = 5,1 სმ. განმარტეთ მიღებული წერტილების მდგომარეობა. განსაზღვრეთ BM, 
PM, BP მონაკვეთების სიგრძეები. 

	 8. �A, B და C წერტილები ისე აღნიშნეთ, რომ A და B წერტილები C წერტილიდან ერთ 
მხარეს, A და C წერტილები კი  B წერტილიდან ერთ მხარეს მდებარეობდნენ. რომელი 
წერტილი მდებარეობს ასეთ შემთხვევაში დანარჩენ ორ წერტილს შორის?

	 9. �a და b წრფეები M წერტილზე იკვეთებიან. დაასახელეთ სათავის  M წერტილის მქონე 
სხივები. განსაზღვრეთ მიღებული მოპირდაპირე სხივები.

10. �რვეულში ჩახაზეთ მკვეთი a და b წრფეები. რამდენ ნაწილად ყოფენ ეს წრფეები 
რვეულის ფურცელს? აღნიშნეთ ერთი წერტილი თითოეულ ნაწილში და ისინი 
მონაკვეთებით მიმდევრობით შეაერთეთ. რა ფიგურა მიიღეთ? შეიძლება თუ  არა ამ 
წერტილებიდან სამი ერთ წრფეზე მდებარეობდეს? ოთხი?

11. �. თქვენი აზრით სჭირდება დამტკიცება “2 + 2 = 4” დებულებას? შეიძლება ვუწოდოთ 
ამ დებულებას აქსიომა? დაასახელეთ ისეთი დებულება, რომ მას დამტკიცება  
ა) სჭირდება; ბ) არ სჭირდება.
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 1.10. Teorema. pirdapiri da Sebrunebuli Teoremebi

piroba, daskvna, damtkicebasaqmianoba

1.	 ჩახაზეთ AOB გაშლილი კუთხე.
2.	 გაავლეთ მასში OC სხივი. დაასახელეთ მიღებული კუთხეები. გამოთქვით 

მოსაზრებები მათი ჯამის შესახებ.
3.	 რა შეგიძლიათ თქვათ AOC კუთხის შესახებ, თუ, BOC კუთხე 25O იქნება? დაა-

სახელეთ მოსაზრებები.

Teorema არის ისეთი მათემატიკური მოსაზრება, რომლის სისწორე წინასწარ 
ცნობილი სხვა თვისებებიდან ლოგიკური მსჯელობის საშუალებით მიიღება. ამ მსჯე-
ლობას დამტკიცება ეწოდება. თეორემა ძველი ბერძნული სიტყვაა და damtkicebas, 
xedvas, pozicias ნიშნავს. თეორემა შედგება ორი ნაწილისაგან: “piroba“ და “daskv-
na“. თეორემის მონაცემების ამსახველ ნაწილს piroba, ხოლო დასამტკიცებელ ნაწილს  
daskvna ეწოდება.

mosazRvre kuTxeebis TvisebebiTeorema

mosazRvre kuTxeebis jami 180°-is tolia.

Teoremis piroba: ∠AOB და  ∠BOC მოსაზღვრე

 კუთხეებია.

Teoremis daskvna: ∠AOB + ∠ BOC = 180°. 
damtkiceba: პირობის თანახმად  ∠AOB და ∠BOC 
მოსაზღვრე კუთხეებია (სურათი 1).

daamtkiceT.

Teoremis piroba

Teoremis daskvna

Teoremis damtkiceba

mocemuli nawili

dasamtkicebeli nawili

damtkiceba, rogorc wesi 
ori gziT xdeba:
1.	 Teoremis daskvna piro-

bidan logikuri msjelo-
bis gziT miiReba.

2.	 Hödaskvnis sawinaaRmdegos 
daSvebiT xdeba damtkiceba. 
am SemTxvevaSi dauSveben, 
rom Teoremis daskvna 
mcdaria da roca misi 
sawinaaRmdego mosazrebis 
maTematikur kanonebTan 
Seusabamoba gamovlindeba, 
amiT Teorema mtkicdeba.

გამოიყენეთ გაშლილი კუთხის 
თვისება და კუთხის გაყოფის 
აქსიომა.

suraTi  1
OA C

B
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Sebrunebuli Teoremasaqmianoba

1.	 განსაზღვრეთ პირობა და დასკვნა წინადადებაში: “დღეს კვირის დღეებიდან შაბა-
თია, ხვალ კვირაა“. შეუცვალეთ მათ ადგილები. გამოიკვლიეთ, სწორია თუ არა 
მიღებული დებულება.

2.	 ჩამოაყალიბეთ მოსაზღვრე კუთხეების ჯამის შესახებ თეორემა პირობისა და 
დასკვნის ადგილების შეცვლით. დაამტკიცეთ, არის თუ არა ის სწორი.

3.	 დაწერეთ “ბოლო ლუწი ციფრის მქონე რიცხვები 2-ზე უნაშთოდ იყოფა“ დებულების 
შებრუნებული დებულება და დაასაბუთეთ მისი სისწორე.

თუ თეორემის პირობისა და დასკვნის ადგილების გადანაცვლებით სწორ დებულებას 
ვღებულობთ, მაშინ ამ დებულებას მოცემული თეორემის Sebrunebuli Teorema ეწოდება.

 saqmianoba

1.	 დახაზეთ AOB მახვილი კუთხე.
2.	 გაავლეთ OA და  OB სხივების მოპირდაპირე სხივები. მიღებული კუთხე აღნიშნეთ  

COD -თი. გამოთქვით მოსაზრებები ამ კუთხეების შესახებ.
3.	 რა შეგიძლიათ თქვათ COD კუთხის შესახებ, თუ AOB კუთხე 25O-ია? მოსაზრებები 

დაასაბუთეთ.
4.	 თუ ∠AOB = 120°, მაშინ ∠COD რამდენი გრადუსი იქნება? მოსაზრებები 

დაასაბუთეთ.
5.	 თუ ∠AOB = 90°, მაშინ ∠COD რამდენი გრადუსი იქნება? მოსაზრებები 

დაასაბუთეთ.

vertikaluri kuTxeebis Tviseba Teorema

vertikaluri kuTxeebi erTmaneTis tolia. 

Teoremis piroba: ∠AOB და ∠DOC ვერტიკალური კუთხეებია.

Teoremis daskvna: ∠AOB = ∠DOC (სურათი 2). 

daamtkiceT.

savarjiSoebi

1. ჩამოთვალეთ თქვენთვის ცნობილი განსაზღვრებები და საწყისი ცნებები, დაასახელეთ 
განსაზღვრებები.
2. დაამტკიცეთ, რომ გაშლილი კუთხისა და შიდა არისაგან შემდგარი ფიგურა ნახევარ-
სიბრტყეა.
3. �წრფე, რომელიც სამკუთხედის წვეროებზე არ გადის, მის ერთ გვერდს ჰკვეთს. ეს წრფე 

სამკუთხედის დანარჩენი ორი გვერდიდან რამდენს გადაკვეთს? დაასაბუთეთ თქვენი 
პასუხი.

4. �დაწერეთ ვერტიკალური კუთხეების შესახებ თეორემის შებრუნებული თეორემა და 
გამოიკვლიეთ, სწორია თუ არა ეს თეორემა. 

O

C

B

DA

suraTi 2

გამოიყენეთ მოსაზღვრე 
კუთხეების თვისებები.

  Ç
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5. განსაზღვრეთ პირობა და დასკვნა დებულებაში: “თუ შესაკრებები არის 16 და 9, მაშინ 
ჯამი 25-ის ტოლია“. ჩამოაყალიბეთ მათი ადგილების გადანაცვლებით მიღებული ამ 
დებულების შებრუნებული დებულება. სწორია მიღებული შებრუნებული დებულება? 
რატომ?

	 6. �დაწერეთ “თითოეული რიცხვი, რომელიც შეიძლება ჩაიწეროს ორი მთელი რიცხვის 
თანაფარდობის სახით, რაციონალური რიცხვია“ დებულების შებრუნებული დებუ-
ლება. გამოიკვლიეთ სწორია თუ არა ეს დებულება.

	 7. �დახაზეთ ერთმანეთის მკვეთი AB და CD წრფეები, მათი გადაკვეთის წერტილი 
აღნიშნეთ O ასოთი. მიღებული კუთხეები გაზომეთ ტრანსპორტირის საშუალებით. 
განსაზღვრეთ აკმაყოფილებენ თუ არა, ისინი მოსაზღვრე და ვერტიკალური კუთხეების 
შესახებ თეორემებს. დაამტკიცეთ ამ ხერხით მოცემული თეორემების სისწორე.

	 8. �ჩამოაყალიბეთ თეორემის სახით ტოლგვერდა სამკუთხედის პერიმეტრის მოძებნის 
წესი. განსაზღვრეთ და გადაანაცვლეთ პირობა და დასკვნა. სწორია მიღებული 
შებრუნებული დებულება?

	 9. �ჩამოაყალიბეთ თეორემის სახით აქამდე შეხვედრილი საკითხები (რომლებიც 
შესაძლებელია). განსაზღვრეთ, სწორია თუ არა მათი შებრუნებული დებულებები.

10. �განსაზღვრეთ პირობა და დასკვნა მოცემულ დებულებებში. გადმოეცით ამ დებუ-
ლებების შებრუნებული დებულებები და დაასაბუთეთ სწორია თუ არა ისინი:

ა) თუ რიცხვის ციფრთა ჯამი იყოფა 3-ზე, მაშინ თვით ეს რიცხვიც იყოფა 3-ზე.
ბ) რიცხვი, რომლის ბოლო ორი ციფრიც ნულია, იყოფა 4-ზე.
გ) ავტომობილი, რომლის საშუალო სიჩქარეც 60 კმ/საათია 4 საათში 240 კმ მანძილს 
გაივლის.
დ) თუ სამკუთხედის ორი კუთხის მნიშვნელობა შესაბამისად 600 და 350-ია, მაშინ 
მესამე კუთხი მნიშვნელბა 85O-ია.
ე)თუ შესაკრებები  არიან 6793 და 9384, მაშინ ჯამი 16177-ის ტოლი იქნება.
ვ) გადაანაცვლეთ პირობა და დასკვნა 5-ზე, 9-ზე, 6-ზე და 15-ზე გაყოფის ნიშნებში და 
შეამოწმეთ მიღებული შებრუნებული დებულების სისწორე.

11. �განსაზღვრეთ მოდელში მოცემული დებულება, მისი პირობა და დასკვნა. გამოთქვით 
შებრუნებული დებულება პირობისა და დასკვნის გადანაცვლებით და დაასაბუთეთ 
მისი სისწორე.

A

B

C A

B

C
AB AC BC= = ABC-ს სახე
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I განყოფილება

 1.11. 	kuTxis biseqtrisis ageba

saqmianoba

1.	 ტრანსპორტირისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ 70O-იანი AOB კუთხე.
2.	 გადაზომეთ OB სხივიდან დაწყებული 35O-იანი კუთხე და C წერტილი მონიშნეთ. 
3.	 დახაზეთ  OC სხივი.
4.	 გამოთქვით მოსაზრებები  AOC და BOC კუთხეების შესახებ.
5.	 რა შეგიძლიათ თქვათ OC სხივის შესახებ?

°

OO OO B BB

A
AA C

C

35357070 °°
35°

 suraTi 1
შიდა სხივს, რომელიც კუთხის წვეროდან გამოდის და მას შუაზე ყოფს, kuTxis 

biseqtrisa ეწოდება (სურათი 2).

OD biseqtrisaa: ∠AOD =∠BOD

OO OB BB B

A

A

A A
D

D

D
D

45°

მართი კუთხე გაშლილი კუთხემახვილი კუთხე ბლაგვი კუთხე

OD ბისექტრისაა: AOD B= OD

45°

suraTi 2
კუთხის ბისექტრისის უფრო ზუსტად  აგება, ტრანსპორტირის გარდა, ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით არის შესაძლებელი. შეასრულეთ ქვემოთ მოცემული საქმიანობა 

ფარგლითა და სახაზავით კუთხის ბისექტრისის ასაგებად.

      fargalisaqmianoba

kuTxis biseqtrisis

fargliTa da saxazaviT ageba. 
1.	 დახაზეთ ნებისმიერი AOB კუთ-

ხე. BA

O

BA

O

2.	 ფარგლის საშუალებით დახაზეთ O ცენტრის 
მქონე წრეწირი.

BA

O

BA

O

  Ç
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3.	ფარგლის გაშლის კუთხე ცოტათი 
შეამცირეთ. ფარგლის წვერო მოათავ-
სეთ პირველი წრეწირის OA გვერდთან 
გადაკვეთის წერტილში და დახაზეთ 
კუთხის გვერდების გადამკვეთი რკალი.

BA

O

BA

O

5.	სახაზავის დახმარებით გაავლეთ 
წრფე მწვანე წრეწირების გადაკვეთის 
წერტილები. ეს წრფე O წერტილზეც 
გაივლის.

BA

O

BAA

O

C C

4.	რადიუსის შეუცვლელად ფარგლის 
წვერო პირველი წრეწირის OB 
გვერდთან გადაკვეთის წერტილში 
მოათავსეთ და მოხაზეთ კუთხის 
გვერდების გადამკვეთი რკალი.

BA

O

BA

O

6.	წრეწირები წაშალეთ საშლელის საშუა-
ლებით. მიღებული OC სხივი AOB 
კუთხის ბისექტრისაა.

BA

O

BAA

O

C C

suraTi 3

savarjiSoebi

1. �ფარგლისა და სახაზავის დახმარებით ააგეთ 30°, 60°, 90°, 120°, 160°-იანი კუთხეების 
ბისექტრისები. განმარტეთ, თუ როგორ ააგეთ ისინი. ბისექტრისებით მიღებული 
კუთხეები გაზომეთ ტრანსპორტირის საშუალებით. გამოიკვლიეთ რამდენად ზუსტად 
მოხდა აგება. 

2. �ფარგლისა და სახაზავის დახმარებით ააგეთ 58°, 75°, 96°, 145°-იანი კუთხეების 
ბისექტრისები. გამოიკვლიეთ აგების შედეგები.

3. �დახაზეთ ნებისმიერი კუთხე და ააგეთ მისი ბისექტრისა ფარგალისა და სახაზავის 
დახმარებით, ასევე ტრანსპორტირითაც. რომელ შემთხვევაში უფრო ზუსტად ხდება 
ბისექტრისის აგება?

კუთხის ბისექტრისა 
სურათი 3-ზე მოცე-
მული ფორმით გამოი-
სახება.

  Ç
ap üçün deyil
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I განყოფილება

 1.12. ÜçsamkuTxedis biseqtrisebi

ბისექტრისაsaqmianoba

1.	 დახაზეთ ნებისმიერი ABC სამკუთხედი. 
2.	 ტრანსპორტირის ან ფარგლის დახმარებით ააგეთ ∠A, ∠B და ∠C-კუთხეების ბი-

სექტრისები. 
3.	 მიღებული ბისექტრისების მოპირდაპირე გვერდთან გადაკვეთის წერტილები 

აღნიშნეთ  M, N და K -თი.
4.	 გამოთქვით მოსაზრებები AM, BN და CK მონაკვეთების შესახებ. აღნიშნეთ O 

ასოთი მათი გადაკვეთის წერტილი.
5.	 გამოთქვით მოსაზრებები სამკუთხედის წვეროებში მიღებული კუთხეების შესახებ.

სამკუთხედის ნებისმიერი კუთხის ბისექტრისის მისი წვეროდან მოპირდაპირე 
გვერდამდე მონაკვეთს სამკუთხედის ბისექტრისა ეწოდება.

სამკუთხედს სამი ბისექტრისა აქვს  (AM, BN, CK) 
და ისინი ერთ წერტილში (O წერტილი) იკვეთებიან 
(სურათი 1). იმის დასამტკიცებლად, რომ მოცემული 
მონაკვეთები ბისექტრისებია,
∠BAM = ∠CAM, ∠ABN = ∠CBN,
∠BCK = ∠ACK ტოლობების ჩვენება საკმარისია. 

A

B

C

MK

N

O

suraTi 1

savarjiSoebi

1. �ფარგლისა და სახაზავის დახმარებით ააგეთ მახვილკუთხა, ბლაგვკუთხა და 
მართკუთხა სამკუთხედების კუთხეების ბისექტრისები. განსაზღვრეთ სად მდებარეობს 
ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილი.

2. �გავლებულია  ABC სამკუთხედის BK ბისექტრისა. ∠B = 140°. იპოვეთ რამდენი 
გრადუსია ABK და CBK კუთხეები.

3. �მოცემულია MON მახვილი კუთხე და მისი OP ბისექტრისა. განსაზღვრეთ MON და 
NOP კუთხეების გრადუსული ზომები, თუ ∠MOP = 25O. 

4. �სურათი 2-ის საფუძველზე განსაზღვრეთ ABK, BCM, CAN კუთხეები ტრანსპორტირის 
საშუალებით. აჩვენეთ ტოლი გვერდები. ჩაწერეთ ბისექტრისები.

suraTi  2
A

B

C

N

M

K

O

A A

B B

C

C

N
N

M
M

K K

O O
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 1.13. ÜsamkuTxedis medianebiı

მედიანაsaqmianoba

1.	 დახაზეთ ABC სამკუთხედი.
2.	 სახაზავის დახმარებით გაზომეთ AB გვერდის სიგრძე. 

აღნიშნეთ მისი შუაწერტილი. აღნიშნეთ ეს წერტილი K 
ასოთი.

3.	 შეაერთეთ მონაკვეთით C წვერო და K წერტილი. 
4.	 გაზომეთ AC გვერდის სიგრძე და აღნიშნეთ შუაწერტილი.

აღნიშნეთ ეს წერტილი M ასოთი. B და M წერტილები 
შეაერთეთ მონაკვეთით (სურათი 1).

5.	 გაზომეთ BC გვერდის სიგრძე და მონიშნეთ შუაწერტილი. 
აღნიშნეთ ეს წერტილი N ასოთი. შეაერთეთ მონაკვეთით A და N წერტილები.

6.	 გამოთქვით მოსაზრებები AN, BM და CK მონაკვეთების შესახებ.

A

C

B

M

K

suraTi 1

სამკუთხედის ნებისმიერი წვეროსა და ამ წვეროს მოპირდაპირე გვერდის შუა-
წერტილის შემაერთებელ მონაკვეთს სამკუთხედის მედიანა ეწოდება (სურათი 1). 
სამკუთხედს სამი მედიანა აქვს და ისინი ერთ წერტილში (O წერტილი) იკვეთებიან 
(სურათი 2). 

A

C

B

T

F

P

O

suraTi 2

სამკუთხედის მედიანის გამოსახვი-
სათვის გაყოფილი გვერდის ტოლ მონაკ-
ვეთებზე ერთი და იგივე რაოდენობის 
ხაზები უნდა დაისვას (სურათი 2).

იმისათვის, რომ დავამტკიცოთ AT, 
BP, CF მონაკვეთები არის მედიანა, საკ-
მარისია იმის ჩვენება, რომ 

BT = TC, AP = CP და AF = BF

savarjiSoebi

1. �ააგეთ ნებისმიერი მახვილკუთხა, ბლაგვკუთხა, მართკუთხა სამკუთხედები. სახაზავის 
გამოყენებით დახაზეთ თითოეული  კუთხის მედიანები.

2. �ABC სამკუთხედში  AK, CM, BN მედიანებია. იპოვეთ ABC სამკუთხედის პერიმეტრი, 
თუ  AN = 3 სმ, BK = 2,5 სმ, BM = 3,2 სმ.

3. �ABC სამკუთხედში AK, CM, BN მედიანებია. იპოვეთ  ABC სამკუთხედის პერიმეტრი, 
თუ  AM + CK + NC = 34,5 სმ .

4. �MNK ტოლფერდა სამკუთხედის პერიმეტრი 56 დმ-ია. თუ MN ფუძის სიგრძე 18,4 დმ-
ია, რამდენ სანტიმეტრიან მონაკვეთებად გაყოფენ ფერდებზე გავლებული მედიანები 
ამავე გვერდებს?

  Ç
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I განყოფილება

 1.14. samkuTxedis simaRleebi

სიმაღლეsaqmianoba

1.	 დახაზეთ ABC მახვილკუთხა სამკუთხედი.
2.	 სურათზე ნაჩვენების მსგავსად, კუთხედის დახ- 

მარებით გაავლეთ A წვეროდან BC გვერდისადმი 
AK მონაკვეთი.

3.	 განსაზღვრეთ AK და BC მონაკვეთების ურ-
თიერთმდებარეობა.

4.	 რამდენი გრადუსია კუთხედის პატარა გვერდებს 
შორის კუთხე?

5.	 როგორი კუთხეებია ∠AKB და ∠AKC ?

A

CB K

სამკუთხედის მოცემული წვეროდან დაშვებული სიმაღლე ეწოდება მართობს, 
რომელიც ამ წვეროდან მოპირდაპირე გვერდის ან მისი გაგრძელებით მიღებული 
წრფისადმი არის გავლებული. (სურათი 1). 

სამკუთხედს სამი სიმაღლე აქვს და ისინი ერთ წერტილში იკვეთებიან (სურათი 1). 
სამკუთხედის სიმაღლეების ან გაგრძელებების კვეთის წერტილი შეიძლება 

მდებარეობდეს ამ სამკუთხედის შიგნით, ზედ ან კიდევ მის გარეთ.

 saqmianoba

sad ikveTebian maxvilkuTxa samkuTxedis simaRleebi?

1.	 დახაზეთ ABC მახვილკუთხა სამკუთხედი (სურათი 2);  
2.	 კუთხედის საშუალებით გაავლეთ მართობი A 

წვეროდან BC გვერდზე;
3.	 კუთხედის საშუალებით გაავლეთ მართობი B წვერო-

დან AC გვერდზე;
4.	 კუთხედის საშუალებით გაავლეთ მართობი C წვერო-

დან AB გვერდზე;
5.	 განსაზღვრეთ რომელ წერტილში იკვეთებიან 

სიმაღლეები.

A C

B

N

O

K

M

suraTi 2

A C

B
P

O

H

F

suraTi 1

მოცემული მონაკვეთის, როგორც სამკუთ-
ხედის სიმაღლის ასახვისას, სიმაღლისა და 
გვერდის გადაკვეთის ადგილას მართკუთხედის 
ნიშანი უნდა ჩაიხაზოს (სურათი 1). იმისათვის, 
რომ დავამტკიცოთ AP, BH, CF მონაკვეთები 
სიმაღლეებია, საკმარისია ვაჩვენოთ: 

BH ⊥ AC, AP ⊥ BC və CF ⊥ AB .

  Ç
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რაციონალური რიცხვები. სამკუთხედის ელემენტები

 saqmianoba

sad ikveTebian marTkuTxa samkuTxedis simaRleebi?

1.	 დახაზეთ ABC მართკუთხა სამკუთხედი (სურათი 3);
2.	 კუთხედის საშუალებით დაუშვით მართობი A წვე-

როდან BC გვერდზე;
3.	 კუთხედის საშუალებით დაუშვით მართობი B 

წვეროდან AC გვერდზე;
4.	 კუთხედის საშუალებით დაუშვით მართობი B 

წვეროდან AC გვერდზე;
5.	 დაადგინეთ სად იკვეთებიან სიმაღლეები?

A C

B

M

suraTi 3

 saqmianoba

 sad ikveTebian blagvkuTxa samkuTxedis simaRleebi?

1.	 დახაზეთ ბლაგვკუთხა ABC სამკუთხედი (სუ-
რათი 4);

2.	 კუთხედის საშუალებით A წვეროდან გაავლეთ 
მართობი BC გვერდის შემცველი წრფის მიმართ.

3.	 კუთხედის საშუალებით გაავლეთ მართობი B 
წვეროდან AC გვერდის შემცველი წრფის მიმართ;

4.	 კუთხედის საშუალებით გაავლეთ მართობი C 
წვეროდან AB გვერდზე;

5.	 განსაზღვრეთ სად იკვეთებიან სიმაღლეები.

A
C

B

N O

K

M

suraTi 4

1. მახვილკუთხა სამკუთხედში სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილი სამკუთხედის 
შიგნით (O წერტილზე) მდებარეობს (სურათი 2). 

2. მართკუთხა სამკუთხედში სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილი სამკუთხედის 
მართი კუთხის წვეროს (A წერტილი) ემთხვევა (სურათი 3). 

3. ბლაგვკუთხა სამკუთხედში სიმაღლეების გაგრძელების გადაკვეთის წერტილი 
სამკუთხედის გარეთ (O წერტილზე) მდებარეობს (სურათი 4).

savarjiSoebi

1. დახაზეთ მახვილკუთხა სამკუთხედები. გაავლეთ მისი ნებისმიერი ერთი წვეროდან:
ა) მედიანა;
ბ) ბისექტრისა;
გ) �სიმაღლე. 
შეადარეთ მიღებული სიმაღლის, ბისექტრისისა და მედიანის სიგრძეები.

2. �დახაზეთ მართკუთხა სამკუთხედი. მართი კუთხის წვეროდან გაავლეთ მედიანა, სიმაღ-
ლე და ბისექტრისა.
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I განყოფილება

3. �სევილმა ბლაგვკუთხა სამკუთხედის ბლაგვი კუთხის წვეროდან გავლებული მედიანა, 
ბისექტრისა და სიმაღლე ნახაზზე მოცემული სახით ასახა (სურათი 5). მან აღნიშნა, რომ 
AM მედიანა, AH სიმაღლე, ხოლო AT-ბისექტრისაა. იპოვეთ მისი შეცდომა. გამოსახეთ 
სწორი პასუხი ნახაზის საშუალებით.

A

B C
T H M

suraTi 5

4. �დახაზეთ 1500-იანი კუთხის მქონე სამკუთხედი. გამოსახეთ მისი მახვილი კუთხეებიდან 
გავლებული სიმაღლეები.

5. �ABC სამკუთხედში გავლებულია AT ბისექტრისა, BH სიმაღლე და CM მედიანა. 
დაასრულეთ წინადადებები:
ა) თუ AT ბისექტრისაა, მაშინ ∠BAT = ...
ბ) თუ CM მედიანაა, მაშინ BM ...
გ) თუ BH სიმაღლეა, მაშინ ... პერპენდიკულარულია.
თითოეულ პუნქტში მიღებულ დებულებაში 
შეუცვალეთ ადგილი პირობასა და დასკვნას. 
განსაზღვრეთ, მიღებული დებულება არის თუ არა 
სწორი.

6. სურათი 6-ის საფუძველზე იპოვეთ:

ა) ∠BAC, თუ ∠BAT = 15°.
ბ) AB, თუ  BM = 2,45 სმ.
გ) ∠BHC, თუ BH ⊥ AC.

7. �ABC მართკუთხა სამკუთხედის მართი  B კუთხის წვეროდან გაავლეთ  BK სიმაღლე, 
განსაზღვრეთ მიღებული ABK და CBK სამკუთხედების სახელები.

8. �სურათი 7-ზე გავლებული AM, AP და AK მონაკვეთებიდან, 
ნახაზზე დახედვით ივარაუდეთ რომელია მედიანა, 
სიმაღლე და ბისექტრისა. თქვენი ვარაუდების სისწორე 
შეამოწმეთ სახაზავით, კუთხედითა და ტრანსპორტირით 
საჭირო გაზომვების ჩატარებით. გამოთქვით მოსაზრება, 
თუ როგორ განლაგდებიან სამკუთხედის ერთი წვეროდან 
გავლებული მედიანა, სიმაღლე და ბისექტრისა. 

A C

B

T

H

M

suraTi 6

AB

C

M
PK

suraTi 7
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TviTSemowmeba

1. �იპოვეთ რიცხვების ჯამი: –3; 0,8; –2,3; 
4,7; –6,02.

2. �რიცხვით ღერძზე აღნიშნეთ −3 3
4

;
 
2,5; 

0,3; –2,3; 7,8 რიცხვების შესაბამისი 

წერტილები.
3. �იპოვეთ მანძილი A(–0,365) და B(–2,99) 

წერტილებს შორის.
4. �. იპოვეთ M წერტილის კოორდინატები, 

თუ MN = 14,3 სმ.
M N

0
b a

� 8,1

x

5. �a და b წრფეები O წერტილში იკვეთე-
ბიან. თუ მიღებული კუთხეებიდან ერთი 
310-ია, მაშინ განსაზღვრეთ დანარჩენი 
კუთხეები.

6. �გამოთვალეთ მოცემული გამოსახულე-
ბების მნიშვნელობა:
ა) 3,(6) + 4,12(3) – 0,5(7);
ბ) –1,(72) ∙ 0,2(6) – 5,(123);
გ) 0,5(43) – 1,7(54) + 2,19(2).

7. �1
7

2
7

3
7

4
7

5
7

6
7

; ; ; ; ;      წილადები ჩაწე-

რეთ პერიოდული ათწილადის სახით 
და გამოთქვით მოსაზრებები პერიოდში 
მყოფი ციფრების ჯგუფის შესახებ. 

8. �b და a რიცხვები რიცხვით ღერძზე 
სურათზე ნაჩვენები სახით არის გან-
თავსებული.

M N

0
b a

� 8,1

x

შეადარეთ ქვემოთ მოცემული გამოსა-
ხულებები:
ა) a და b; ბ) –a და –b; გ) a და –b;

დ) 1
2

a  და 2a; ე) 1
6

b  და 5b.

9. დაალაგეთ რიცხვები ზრდის რიგის მი-
ხედვით:

ა) 0,3; 4,(2); –1,3; 4,2; 0,(3); 3.

ბ) − − −5
6

1
2

1
3

3
4

2
5

5
12

0; ; ; ; ; ; .      

10. �. ააგეთ 50°, 124°, 66°-იანი კუთხეების 
ბისექტრისები.

11. �.იპოვეთ მოცემული უტოლობების 
მთელ ამონახსენთა სიმრავლე:

ა) –3,5 < x ≤ 4;     ბ) 0 ≤ y < 8,3;

გ) –10 < m < –6,1;  დ) − ″ < −
7
2

3 1a , .

12. �აჩვენეთ მოდულის ნიშნის ქვეშ ცვლა-
დის შემცველი უტოლობების უდიდესი 
მთელი ამონახსენი;

ა) |x| < 7,2;      ბ) |2a| ≤ 1.

13. �თუ n(A) = 16; n(B) = 3; n(A∪B) = 
25, მაშინ n(A∩B) = ? გამოსახეთ ეს 
სიმრავლეები ეილერ-ვენის დიაგრამე-
ბით.

14. �ABC სამკუთხედის A კუთხე 130O-ია. 
ააგეთ ამ კუთხის ბისექტრისა.

15. �3-ზე, 6-ზე, 15-ზე გაყოფადობის  
ნიშნებში პირობისა და დასკვნის 
გადანაცვლებით დაწერეთ შებრუნე-
ბული დებულება და განსაზღვრეთ 
მისი სიზუსტე.

16. �ABC სამკუთხედში AM, BN, CK მედია-
ნებია. თუ  CM = 38 მმ, CN = 3,5 სმ, 
BK = 0,24 დმ მაშინ რამდენი მეტრი 
იქნება ABC სამკუთხედის პერიმეტრის 
ნახევარი?

17. �გამოიკვლიეთ, რომელია 16 სმ, 1,7 დმ, 
0,18 მ სიგრძეებიდან MNK სამკუთხედის 
ერთი წვეროდან გავლებული ბისექტ-
რისა, მედიანა და სიმაღლე.
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II ganyofileba. naturalurmaCvenebliani xarisxi. 
       samkuTxedebis kongruentuloba 

 2.1. naturalurmaCvenebliani xarisxi

xarisxi, fuZe – ansaqmianoba

1.	 დახაზეთ 4 სიგრძის ერთეული გვერდის მქონე კვადრატი.
2.	 დაყავით ეს კვადრატი 1 სიგრძის ერთეული გვერდის მქონე კვადრატებად.
3.	 განსაზღვრეთ მიღებული კვადრატების რაოდენობა. იპოვეთ 

კვადრატის ფართობი.
4.	 დახაზეთ 4 სიგრძის ერთეული წიბოს მქონე კუბი.
5.	 დაყავით ეს კუბი 1 სიგრძის ერთეული წიბოს მქონე კუბებად.
6.	 განსაზღვრეთ მიღებული კუბების რაოდენობა. იპოვეთ 

კუბის მოცულობა.
7.	 გამოთქვით მოსაზრებები შედეგის შესახებ.

saqmianoba

მოცემულია რიცხვები 9, 16, 64, 81, 343.
1.	 მოცემული რიცხვები დაშალეთ მარტივ მამრავლებად (9 = 3 ∙ 3).
2.	 ერთნაირი მამრავლების რაოდენობა მამრავლის ზემოთ დაწერეთ (9 = 32).
3.	 გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული გამოსახულების შესახებ და გამოიტანეთ 

დასკვნა.

თითოეული a-ს ტოლი n რაოდენობის მამრავლების ნამრავლს  a რიცხვის n(n>1) 
naturalurmaCvenebliani xarisxi ეწოდება: an, სადაც a ხარისხის ფუძე, n კი 
-ხარისხის მაჩვენებელია. 

a a a a an

n

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅...
 რაოდენობა

	 an  გამოსახულება ასე იკითხება: " a ხარისხად n ან a-ს n-ური 
ხარისხი".

1-ის ტოლი ხარისხის მაჩვენებლის მქონე a რიცხვის 
ხარისხი   a-ს ტოლია:  a1= a.

 ხარისხის მნიშვნელობის გამოთვლას xarisxSi ayvana ეწოდება.

nimuSi

magaliTi: გამოთვალეთ ხარისხების მნიშვნელობა: 35; 2
5

3






 ;  (−1)7; 04; (−7)4.

amoxsna:	 35 = 3 ∙ 3 ∙ 3∙ 3 ∙ 3 = 243;		
 

2
5

2
5

2
5

2
5

8
125

3






 = ⋅ ⋅ = ;

	 (−1)7 = −1 ∙ (−1) ∙ (−1) ∙ (−1) ∙ (−1) ∙ (−1) ∙ (−1) = −1;
	 04 = 0 ∙ 0 ∙ 0 ∙ 0 = 0; 
	 (−7)4 = −7 ∙ (−7) ∙ (−7) ∙ (−7) = 2401.
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ახარისხების მოქმედება მესამე საფეხურის მოქმედებაა. უფრჩხილებო გამო-
სახულებებში თავდაპირველად მესამე საფეხურის მოქმედებები (ახარისხება), შემდეგ 
მეორე საფეხურის მოქმედებები (გამრავლება, გაყოფა), ბოლოს კი-პირველი საფეხურის 
მოქმედებები (შეკრება, გამოკლება) სრულდება.

an ხარისხში თუ ფუძე  (a) დადებითი რიცხვია, an ხარისხიც დადებითი რიცხვია. 
an ხარისხში როდესაც ფუძე  (a) უარყოფითი რიცხვია, მაშინ, თუ n ლუწი რიცხვია,  

an დადებითი რიცხვი იქნება, თუ n კენტი რიცხვია, an უარყოფითი  რიცხვი იქნება, 
ანუ ლუწი რაოდენობის უარყოფითი რიცხვების ნამრავლი დადებითი რიცხვი, კენტი 
რაოდენობის უარყოფითი რიცხვების ნამრავლი უარყოფითი რიცხვია: (−3)4 = 81; 
(−3)3 = −27.

a ∙ 10nsaqmianoba

ricxvis warmodgena standartuli saxiT:
1.	 43672 ჩაწერეთ თანრიგი შესაკრებების ჯამის სახით:

43672 = 4 ∙ 10000 + 3 ∙ 1000 + 6 ∙ 100 + 7 ∙ 10 + 2.
2.	 მიღებული თანრიგის ერთეულები ჩაწერეთ 10-ის ხარისხის სახით. 

43672 = 4 ∙ 104 + 3 ∙ 103 + 6 ∙ 102 + 7 ∙ 101 + 2.
3.	 წაიკითხეთ თითოეული შესაკრები და გამოთქვით მოსაზრებები მისი ჩაწერის 

ფორმის შესახებ.

ნულზე არანაკლები თითოეული რაციონალური რიცხვის  a ∙ 10n (n ∈ N) სახის 
ჩანაწერს რიცხვის standartuli saxe ეწოდება. აქ  1≤ a < 10. 

a-ს რიცხვის xarisxis fuZe, n-ს კი მისი rigi ეწოდება. რიცხვის სტანდარტული 
სახის ჩანაწერს, ძირითადად დიდი რიცხვების დასაწერად იყენებენ.

nimuSi

magaliTi: 2937000; 7364; 6253,64 რიცხვები ჩაწერეთ სტანდარტული სახით.
amoxsna: �იმისათვის, რომ რიცხვი სტანდარტული სახით წარმოვადგინოთ, ის ორი 

მამრავლის ნამრავლის სახით უნდა ჩავწეროთ. პირველი მამრავლი 1-სა და 10-ს 
შორის მდებარეობს, მეორე მამრავლი, კი პირველი მამრავლის თავდაპირველ 
რიცხვად გადამქცევი თანრიგის ერთეული უნდა იყოს: 

1) 2937000 = 2,937 ∙ 1000000 = 2,937 ∙ 106; 
2) 7364 = 7,364 ∙ 1000 = 7,364 ∙ 103. 

savarjiSoebi

1. მოცემული გამოსახულებები წარმოადგინეთ ხარსიხის სახით: 
ა) a ∙ a ∙ a ∙ a ∙ a ∙ a;			   ბ) 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8 ∙ 8;

გ) (− 0,5) ∙ (− 0,5) ∙ (− 0,5);		  დ) 5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ;

ე) (− 5x) ∙ (− 5x) ∙ (− 5x) ∙ (− 5x);	 ვ) (p + k) ∙ (p + k) ∙ (p + k) ∙ (p + k);

ზ) (xy) ∙ (xy) ∙ (xy) ∙ (xy) ∙ (xy);	 თ) 4 4 4 4⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅... ...
12-jer 25-jer

p p p
 
.

5383 = 5,383 ∙ 103

xarisxis fuZe: 5,383
xarisxis rigi: 3
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2.დაწერეთ ხარისხები, რომელშიც: 
ა) ფუძე 10, ხარისხი 5 -ია;	 ბ) ფუძე 7, ხარისხი 4 -ია; 

გ) ფუძე x, ხარისხი 9 -აა;	 დ) ფუძე m, ხარისხი k -აა.
3. �ა) −4,5-ის კვადრატი; ბ) 13

4
-ის კუბი; გ) m და n რიცხვების ნამრავლის მეოთხე ხარისხი 

ჩაწერეთ გამოსახულების სახით. 

4. შეასრულეთ ახარისხების მოქმედება: 

ა) 27; ბ) 53; გ) (1,4)2; დ)
 

3
4

4






 ; ე)

 
11

3

5






 ; ვ)

 
−








4
5

3

;
 

ზ) (1,(5))2; თ) 35; ი) (− 0,7)3; კ)
 

−







7
12

2

; ლ)
 

−





2 1

4

3

; მ) (− 0,(6))2. 

5. ხარისხები გამოთვალეთ კალკულატორის დახმარებით:  
163;  (−4)5;  243;  2,56 ;  0,1243;  (−7,8)5;  3,17;  1244.
miTiTeba.

1,85 ხარისხის კალკულატორით გამოსათვლელად აკრიფეთ კალკულატორზე 1,8 
და * (გამრავლების) ღილაკს ერთხელ დააჭირეთ, ხოლო “=”ღილაკს კი ოთხჯერ.

1 8, * = = = = 18,89568
1,85 = 18,89568.

I operacia
Sedegi

II operacia
IV operacia

III operacia
V operacia

4 jer

6. გამოთვალეთ კალკულატორის საშუალებით. მიღებული რიცხვები დაამრგვალეთ მეათე-
დებამდე: ა) 4,123;        ბ) (− 0,78)5;        გ) 2,216;        დ) 2,083 : 1,56;        ე) 1,673 ∙ 4,7;

             ვ) 7,394;       ზ) (− 1,053)3;        თ) 2,735 ∙ 27,4;        ი) (1,29 + 8,052)3.
7. შეავსეთ ცხრილი:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n2 81
n3 64
n4 2401

8. შეავსეთ ცხრილი:
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2n

3n
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ცხრილის საფუძველზე განსაზღვრეთ ფუძედ 2 და 3-ის მქონე  ხარისხების მნიშვნელო-
ბის ბოლო ციფრის პერიოდულობის (განმეორების) თვისება. რამდენ პერიოდს 
აკეთებს 1, 4, 5, 6, 7, 8 და 9 ფუძის მქონე ხარისხების მნიშვნელობის ბოლო  ციფრი? ამ 
თვისების საფუძველზე განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემული ხარისხების მნიშვნელობის 
ბოლო ციფრი:  
218;  325;  489;  5100;  1099;  854.

miTiTeba: �xarisxis maCvenebeli gayaviT fuZis bolo cifris periodebis raode-

nobaze da fuZe naSTSi darCenili ricxvis maCvenebliT aaxarisxeT.

	 9. �გამოთვალეთ  x -ისა და ნატურალური  n რიცხვების ქვემოთ მოცემული მნიშვნელო-
ბების მიხედვით xn:
ა) x = 1,(2); n = 3;      ბ) x = 0,0(7); n = 2;      გ) x = 1,(2); n = 4.

10. იპოვეთ გამოსახულების მნიშვნელობა.
      ა) 3n + 2n , თუ n = 2; 

ბ) a4 – a2, თუ a = −
3
4

 
11. ჩაწერეთ:

ა) �რაიმე რიცხვის კვადრატის სახით: 0,49; 0,64; 169; 1
11
25

1 44 100
121

0 0004; , ; ; , .    

ბ) �რაიმე რიცხვის კუბის სახით: 64; −216; 0,001; 
−

−
8

125
27
64

4 17
27

1127
216

; ; ; .   
გ) 5-ის ხარისხის სახით: 25; 125; 625; 15625.

12. �წარმოადგინეთ სტანდარტული სახით მოცემული რიცხვები: 20000;  24363;  
89,0736;  73553535; 356,4;  1000000;  857164;  12,554;  9827;  3747583;  63543,63.

13. ა) იპოვეთ გამოსახულების მნიშვნელობა: 8 ∙ 106 + 1 ∙ 105 + 4 ∙ 104 + 9 ∙ 103 + 8 ∙ 102 + 1;
ბ) მოცემული რიცხვები წარმოადგინეთ თანრიგის შესაკრებების ჯამის სახით: 

6354; 839400; 178005; 203004 (გამოიყენეთ 10-ის ხარისხი).
გ) �8,45 ∙ 108 წარმოადგინეთ სამი სხვადასხვა სახით 10-ის ხარისხის გამოყენებით.

14. �ა) თუ n კენტი რიცხვია, ბ) თუ n ლუწი რიცხვია, 7n; (−5)n; 0,6n; (−1,7)n; 0n 
გამოსახულებების მნიშვნელობები დაალაგეთ ზრდის მიხედვით.

15. �ქვემოთ მოცემულ უტოლობებზე დაყრდნობით განსაზღვრეთ (თუ შესაძლებელია) n 
ლუწი  რიცხვია თუ კენტი:
ა) (−7)n > (−5)n;
დ) (−7)n < 5n;

ბ) (−7)n < (−5)n;
ე) 7n > 5n;

გ) (−7)n > 5n; 
ვ) 7n > (−5)n. 

16. ნახაზების საფუძველზე ივარაუდეთ A(x) წერტილის ადგილი: 

0 0 0B( )x3 B( )x3 B( )x3C( )x2 C( )x2 C( )x2

a) b) g)

 
17. დაალაგეთ ზრდის მიხედვით ხარისხების გამოთვლის გარეშე.

ა) (− 0,7)9; (− 0,7)6; (− 0,7)2;		  ბ) (− 0,3)4 ; (− 0,3)2; (− 0,3)6;

გ) −





 −






 −








1
5

1
5

1
5

4 5 2

; ;  ;		 დ) (− 0,(1))2; (− 0,(1))5; (− 0,(1))7.
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 2.2. tolfuZiani xarisxebis gamravleba

am ∙ ansaqmianoba

1.	 იპოვეთ a3 და a2 ხარისხების ნამრავლი.
2.	 თითოეული ხარისხი ჩაწერეთ ერთნაირი მამრავლების ნამრავლის სახით.
3.	 განსაზღვრეთ ორივე ხარისხის ყველა მამრავლის რაოდენობა.
4.	 შედეგი ჩაწერეთ ერთი ხარისხის სახით.
5.	 გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული შედეგის შესახებ.

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ 73 და 76 ხარისხების ნამრავლი.

amoxsna: �73 ∙ 76 = (7 ∙ 7 ∙ 7 ) ∙ (7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7) = 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 7 = 73+6 = 79.
73 ∙ 76 = 73+6 = 79.

Tviseba 1: ნებისმიერი a რიცხვისა და ნატურალური m და n რიცხვებისათვის მართე-
ბულია ტოლობა: am ∙ an = am+n, ე.ი ტოლფუძიანი ხარისხების ნამრავლის საპოვნელად 
ფუძე იგივე უნდა დავტოვოთ, ხოლო ხარისხის მაჩვენებლები შევკრიბოთ და მიღებული 
ჯამი ხარისხში ჩავწეროთ.

nimuSi

magaliTad: იპოვეთ ქვემოთ მოცემული ხარისხების ნამრავლი:

ა) 28 ∙ 25;      ბ) 
3
7

3
7

3
7

3
7

4 7 4 7 11






 ⋅






 = 






 = 








+

;;      გ) (−2)10 ∙ (−2)3;      დ) 25 ∙ 54.

amoxsna:	ა) 28 ∙ 25 = 28+5 = 213;			   ბ) 
3
7

3
7

3
7

3
7

4 7 4 7 11






 ⋅






 = 






 = 








+

;

	 გ) (−2)10 ∙ (−2)3 = (−2)10+3 = (−2)13;	 დ) 25 ∙ 54 = 52 ∙ 54 = 52+4 = 56.

ხარისხის ძირითადი თვისება სამი და უფრო მეტი ხარისხების ნამრავლებისთვისაც 
მართებულია:

am ∙ an ∙ ak = am+n+k

am ∙ an = am+n მარჯვენა და მარცხენა მხარეების ადგილების შეცვლით მიიღება
am+n = am ∙ an.

nimuSi

magaliTi: წარმოადგინეთ ხარისხები ნამრავლის სახით:

ა) 812+7;      ბ) (−11)2+9;      გ) 
9

17
9

17
9

17

4 3 4 3






 = 






 ⋅








+

;;      დ) (0,(56))7+2.
amoxsna:	ა) 812+7 = 812 ∙ 87;			   ბ) (−11)2+9 = (−11)2 ∙ (−11)9; 

	 გ) 
9

17
9

17
9

17

4 3 4 3






 = 






 ⋅








+

; 		  დ) (0,(56))7+2 = (0,(56))7 ∙ (0,(56))2.
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savarjiSoebi

	 1. �მოცემულ სავარჯიშოებში შეასწორეთ შეცდომები, შედეგები ჩაწერეთ სწორი ფორმით 
და განმარტეთ:
ა) a6 ∙ a7 = a12;
ე) a3 ∙ a3 ∙ a2 ∙ a5 = a13;

ბ) x16 ∙ x2 = x18;
ვ) k ∙ k2 = k3;

გ) b3 ∙ b5 ∙ b = b8;
ზ) n3 ∙ n5 + n = n9;

დ) m7+8 = m7 + m8;
თ) b4 + b2 + b7 = b13.

	 2. �მოცემულია ak ∙ am ∙ a ნამრავლი. ჩაწერეთ  ხარისხის სახით და გამოთვალეთ ხარისხის 
მნიშვნელობა, თუ  a = 3, k = 2, m = 4.

	 3. �m5 ∙ m2 ∙ m3 ნამრავლში: ა) m = 2;  ბ) m = 10;  გ) m = (−3);  დ) m = 
2
5

 
გათვალისწინებით ჩაწერეთ ხარისხის სახით და გამოთვალეთ.

	 4. ნამრავლი წარმოადგინეთ ხარისხის სახით და შეავსეთ ცხრილი: 

(−3,2x)2 ∙ (−3,2x)4 = 37 ∙ 35 ∙ 32 = (− 0,6)4 ∙ (− 0,6) =
(a – b)5 ∙ (a – b)8 = 72 ∙ 74 ∙ 7 ∙ 76 = 162 ∙ 16 ∙ 16 ∙ 165 =
(x + 2y)9 ∙ (x + 2y)10 = 124 ∙ 12 ∙ 129 = 2,3 ∙ 2,38 ∙ 2,36 ∙ 2,3 =

3
4

3
4

3
4

11 8 9

x x x





 ⋅






 ⋅






 = x11 ∙ x8 ∙ x ∙ x3 = 1 5 14

9
3

8

,( )( ) ⋅





 =

	 5. �თითოეულ უჯრაში მოცემული რიცხვები წარმოადგინეთ ხარისხის სახით და ჩაწერეთ 
“?“ ნიშნის ადგილას: 

24 16 ? 25

? 128 ? 256 ? 1024

? 225? 32 ? 64

? 512 ? 27

? 81 ? 361 ? 2187? 243 ? 729

	 6. �ა) 8 ∙ 32;    ბ) 4 ∙ 32;    გ) 16 ∙ 64;    დ) 128 ∙ 2;    ე) 256 ∙ 64;    ვ) 8 ∙ 1024 
ნამრავლების გამოსათვლელად ფუძედ 2-ის მქონე ხარისხი გამოიყენეთ.

	 7. �ა) 9 ∙ 3;    ბ) 27 ∙ 81;    გ) 34 ∙ 9;    დ) 243 ∙ 32;    ე) 729 ∙ 27;    ვ) 81 ∙ 36 
ნამრავლების გამოსათვლელად ფუძედ 3-ის მქონე ხარისხი გამოიყენეთ. .

	 8. �ა) 3n = 27;      ბ) 2n = 64;      გ) 5n = 125;
დ) 2n = 32;      ე) 7n = 343;    ვ) 32n = 729
ტოლობებში განსაზღვრეთ  n--ის მნიშვნელობა.

	 9. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) 5n-2 ∙ 5n;		  ბ) 17m+1 ∙ 17m-1; 
გ) 61- k ∙ 6k+3;		 დ) 4n-3 ∙ 4m-1. 

5n = 625; 54 = 625;
n = 4

= 4n–3 + (m–1) = 4n–3+m–1 =
= 4n+m–4
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II განყოფილება

 2.3. tolfuZiani xarisxebis gayofa

am : ansaqmianoba

1.	 a3 დa a2 ხარისხების შეფარდება ჩაწერეთ წილადის სახით.
2.	 თითოეული ხარისხი გადააქციეთ ერთნაირი მამრავლების ნამრავლად. 
3.	 შეკვეცეთ წილადი მრიცხველსა და მნიშვნელში მყოფ  საერთო მამრავლებზე.
4.	 გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული შედეგის შესახებ. 
5.	 კიდევ რომელი ხერხით შეიძლება ვიპოვოთ a3 დa a2 ხარისხების შეფარდება? 

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ 119 დa 116 ხარისხების შეფარდება.

amoxsna:	11 11 11
11

11 11 11 11 11 11 11 11 11
11 11 11 11 11 11

9 6
9

6: = =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
==

⋅ ⋅
=

11 11 11
1

113.  

	 119 : 116 = 119-6 =113.

Tviseba 2:  ნებისმიერი  a (a ≠ 0) რიცხვისა და ნატურალური m და n რიცხვებისათვის 
მართებულია ტოლობა: am : an = am–n, ე.ი ტოლფუძიანი ხარისხების შეფარდების 
საპოვნელად ფუძე იგივე უნდა დავტოვოთ, ხოლო გასაყოფის ხარისხის მაჩვენებელს 
გამოვაკლოთ გამყოფის ხარისხის მაჩვენებელი და სხვაობა ფუძეს ხარისხში ჩავუწეროთ. 

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ ხარისხების შეფარდება:

ა) 28 : 25;    ბ) 
7

15
7

15
7

15
7

15

15 8 15 8 7














 = 






 = 








−

: ;;    გ) (− 7)10 : (− 7)3;    დ) 32 : 24.

amoxsna:	ა) 28 : 25 = 28-5 = 23;                ბ) 
7

15
7

15
7

15
7

15

15 8 15 8 7














 = 






 = 








−

: ;
 

	 გ) (− 7)10 : (− 7)3 = (− 7)10 – 3 = (− 7)7;   დ) 32 : 24 = 25 : 24 = 25-4 = 21 = 2.

am : an = am-n  ტოლობაში მარჯვენა და მარცხენა მხარეების ადგილების შეცვლით 
მიიღება   am-n = am : an

nimuSi

magaliTi: ხარისხები წარმოადგინეთ შეფარდების  სახით:

ა) 1310−7;    ბ) (−10)9−5;    გ) 
9
7

9
7

9
7

4 3 4 3






 = 
















−

: ;;    დ) (0,(6))7 − 2.

amoxsna:	ა) 1310−7 = 1310 : 137;		  ბ) (−10)9−5 = (−10)9 : (−10)5; 

	 გ) 
9
7

9
7

9
7

4 3 4 3






 = 
















−

: ;
 
	 დ) (0,(6))7 − 2 = (0,(6))7 : (0,(6))2.
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a0 = 1saqmianoba

a3 და a3 ხარისხების შეფარდება იპოვეთ ორი ხერხით: 
1.	 ა) �ნულისაგან განსხვავებული ტოლი რიცხვების შეფარდების 1-თან ტოლობის 

თვისების მიხედვით.
ბ) ტოლფუძიანი ხარისხების გაყოფის თვისების მიხედვით.

2.	 მიღებული შედეგები გაუტოლეთ ერთმანეთს.
3.	 გამოთქვით მოსაზრებები შედეგთან დაკავშირებით.

ტოლი რიცხვების შეფარდება 1-ის ტოლია: a : a = 1; a ≠ 0. 
ე.ი. რადგან 1 = am : am = am-m = a0, a ≠ 0-სათვის a0 = 1.  
სხვა სიტყვებით, ნულმაჩვენებლიანი ხარისხის მნიშვნელობა 1-ის ტოლია.

nimuSi

ა) 130 = 1;      ბ) (−10)0 = 1;      გ)
 

9
7

1
0







 = ;       დ) (0,(6))0 = 1.

savarjiSoebi

1. �მოცემულ მაგალითებში შეცდომები შეასწორეთ, შედეგები ჩაწერეთ სწორი სახით და 
განმარტეთ: 
ა) a8 : a7 = a15;

ე) a3 ∙ a3 : a2 ∙ a5 = a3;

ბ) x16 : x2 = a8;

ვ) k44 ∙ k2 = k22;

გ) b30 : b5 ∙ b = b8;

ზ) n11 : n5 = n10; 

დ)m12 − 8 = m12 − m8;

თ)b13 – b8 – b2 = b3.
2. �მოცემულია ak : am ∙ a გამოსახულება. ჩაწერეთ ეს გამოსახულება ერთი ხარისხის სახით 

და გამოთვალეთ ხარისხის მნიშვნელობა, როცა a = 3, k = 2, m = 4.

3. �m8 : m2 : m3 გამოსახულება ჩაწერეთ ხარისხის სახით: ა) m = 3;  ბ) m = 10;  გ) m = 

(−2); დ) m =
1
7  

გათვალისწინებით გამოთვალეთ. .

4. რიცხვები ჩაწერეთ ხარისხის სახით და შეავსეთ ცხრილი: 

(3,2)24 :(3,2)4 = 57 : 55 : 52 = (− 0,16)4 : (− 0,16) =
(a – b)15 : (a – b)8 = 720 : 74 ∙ 7 = 212 : 21 ∙ 215 =
(x – 2y)19 : (x – 2y)10 = 114 : 11 ∙ 119 = 1,7 ∙ 1,78 : 1,76 ∙ 1,7 =

3
4

3
4

3
4

31 8 9






















 =: :

 

x15 : x7 ∙ x : x3 = (1,(7))13 : (1,(7)8 = 

5. განაყოფი წარმოადგინეთ ხარისხის სახით.

ა) 
1
4

1
4

20 12

x x













: ;

 
	 ბ) (−3m)9 : (−3m)4;		  გ) (2a +b)8 : (2a +b)7;

დ) −





 −






11

5
11

5

35 25

: ;
 	

ე) (1,(54))11 : (1,(54))11;	 ვ) (a – b)55 : (a – b)54.
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II განყოფილება

	 6. წილადის ხაზი გაყოფის  მოქმედებით  შეცვალეთ და იპოვეთ ხარისხების შეფარდება.

ა) 
2 5

7

2 5
7

9

7

















;

 	

ბ)

 

−







−







11
6

11
6

18

11 ;
	

გ) 
−( )
−( )

0 7
0 7

29

27

,
,

; 	 დ) 3 27
3 81

9

5

⋅
⋅

; 	 ე) 16 2
2

19

22

⋅ ;  

ვ) 7
7 49

12

7 ⋅
;
	

ზ) 5 125
5 625

17

7

⋅
⋅

; 	 თ) 
0 21

0 21

4 5
7

4 5
7

15

14

8

7

,

,
;

( )( )
( )( )

⋅

















	 ი) 
0 7 7

10

0 7 7
10

9

7
2

,

,
.

( ) ⋅

( ) ⋅







 

	 7. �მოცემული ხარისხები ნიმუშის საფუძველზე წარმოადგინეთ რამდენიმე ხარისხის 
ნამრავლისა და გაყოფის სახით: 
ა) x10;	 ბ) y6;		  გ) 117; 
დ) 413;	 ე) 914;		  ვ) 522.

	 8. �ვარსკვლავის ნიშნის ადგილას ფუძედ c-ს მქონე ისეთი ხარისხი დაწერეთ, რომ 
ტოლობები სწორი იყოს. პასუხები დაასაბუთეთ გაყოფის მოქმედებების საშუალებით:
ა) c2 ∙ * = c8;
დ) * ∙ c14 = c21;

ბ) ccc ∙ * = c10;
ე) * ∙ cc4 = c9;

გ) cc7 ∙ * = c18; 
ვ) * ∙ c15 ∙ c3 = c43.

	 9. ამოხსენით განტოლებები:
ა) x : 72 = 78;		  ბ) 116 : y = 113;		  გ) a : 459 = 4512.

10. მოცემული ცხრილის მიხედვით გამოთვალეთ X-ის მნიშვნელობა:

№ A B C X
1 4 −3 −1,2 (A3 +B2)∙C2

2 5 7 −139 2A – B2 +C0

3
4
5  

−11
4  

0 A3(B2 + 100C)

11. იპოვეთ გამოსახულებების მნიშვნელობა:

ა) 3x0, თუ x = 2,6 ;                  ბ) −8,5y0, თუ y = −1 2
3  

; 

გ) 10a2b0 , თუ a = −3, b = −12 ;        დ) 18a0d3,თუ a d= − = −
3
5

1
3

,  
 
.

12. გაამარტივეთ გამოსახულებები:
ა) x4x0;      ბ) a9 : a0;      გ) m

k

0

8 ;       დ) n0 – m0;      ე) p0 + c0.
13. გაამარტივეთ გამოსახულებები: 

ა) 7n+1 : 7n ;		  ბ) ak : ak-1 ; 
გ) 11a+2: 11a –1;	 დ) 3m + 4 : 3m−5 ∙ 310;
ე) 4a : 4a – 7 : a0;	 ა) ma + 1: ma – 2.

14. �an+1 : am გამოსახულებაში m და n-ის ადგილას ჩაწერეთ ისეთი  რიცხვები, რომ 
განაყოფის ხარისხის მაჩვენებელი იყოს:  
ა) 8-ის;    ბ) 11-ის;    გ) 7-ის ტოლი.

522 = 510 ∙ 53 ∙ 55 ∙ 54;
522 = 525 : 53.

ma + 1: ma – 2 =
= ma + 1 – (a – 2) =
= ma + 1 – a +2 = m3

  Ç
ap üçün deyil



53
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 2.4. xarisxis axarisxeba

(am)nsaqmianoba

1.	 დაასახელეთ (a3)2 ხარისხის ფუძე და მაჩვენებელი, წარმოადგინეთ იგი ერთნაირი 
მამრავლების  (a3-ების) ნამრავლის სახით. 

2.	 განსაზღვრეთ ამ გამოსახულებაში მამრავლი  a3 რამდენჯერ მონაწილეობს. 
3.	 თითოეული a3 ჩაწერეთ ნამრავლის სახით.
4.	 განსაზღვრეთ ყველა  a მამრავლის რაოდენობა.
5.	 მიღებული რიცხვი ჩაწერეთ  a ფუძის ხარისხის მაჩვენებლის სახით.
6.	 გამოთქვით მოსაზრებები შედეგის შესახებ. 

nimuSi

magaliTi:(am)nგამოსახულება ჩაწერეთ ხარისხის სახით.

amoxsna: a a a a a a a a am n m m m m

n  m  
( ) = ⋅ ⋅ ⋅    = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅... ...









 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅









 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅a a a a a a a a

m m

... ...
 m

n

a a a a








 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅









... ...

 

 

raodenobis raodenobis raodenobis raodenobis raodenobis

raodenobis

a a a a a a a a am n m m m m

n  m  
( ) = ⋅ ⋅ ⋅    = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅... ...









 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅









 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅a a a a a a a a

m m

... ...
 m

n

a a a a








 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅









... ...

 

 

raodenobis raodenobis raodenobis raodenobis raodenobis

raodenobis  

= amn

maSasadame, (am)n = amn.
gamoikvlieT:  (an)m = amn

ხარისხის ხარისხი - ფუძედ ამ ხარისხის ფუძის, ხოლო ხარისხის მაჩვენებლად 
მაჩვენებლების ნამრავლის მქონე ხარისხია. 
მაშასადამე, ხარისხის  ახარისხება ნიშნავს ერთნაირფუძიანი ხარისხების გამრავლებას.

nimuSi

magaliTi:	 იპოვეთ ხარისხის მნიშვნელობა: (24)3

amoxsna:	(24)3 = 24 ∙ 24 ∙ 24 = (2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2) ∙ (2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2) ∙ (2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2) = 
	 = 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 = 212.		  (24)3 = 23∙4 = 212.

nimuSi

magaliTi:  აახარისხეთ: 

ა) (37)2;  ბ) ((−10)9)5;  გ) 
7
9

7
9

2 2 4
















 = 






 ;;  დ) ((0,(6))7)2;  ე) ((−5)5)3;  ვ) (– (– 4)3)7.

amoxsna:	   ა) (37)2 = 314;		  ბ) ((−10)9)5 = (−10)45;	        გ) 
7
9

7
9

2 2 4
















 = 






 ;

	 დ) ((0,(6))7)2 = (0,(6))14;		  ე) ((−5)5)3 = −515;	 ვ) (– (– 4)3)7 = 421.
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II განყოფილება

savarjiSoebi

1. �ტოლობებიდან არასწორები გაასწორეთ და დაასაბუთეთ პასუხები:

ა) (x3)2 = x5;	 ბ) (a9)3 = x27;	 გ) (m7)5 = x2;	 დ) x5∙ (x10)0 = x15; 
ე) (x3)3 : x5 = x1;	 ვ) (n2)4 ∙ (n9)2 = n25;	 ზ) (m5)2 = m25;	 თ) (a23)2 = m46.

2. �მოცემულ ტოლობებში x-ის ადგილას ჩაწერეთ ისეთი რიცხვი, რომ სწორი ტოლობა 
მიიღოთ. პასუხები დაასაბუთეთ:

ა) (34)x = 312;		  ბ) (ax)10 = a40;		  გ) 
3
7

3
7

2 18
















 = 








x

;  

დ) (x4)25 = 3100;	 ე) (83)x : 85 = 810;	 ვ) 5x ∙ 5x = 526.

3. �220 ხარისხი ფუძედ: ა) 22; ბ) 24; გ) 25; დ) 210-ის მქონე ხარისხის სახით წარმოადგინეთ. 
ამისათვის რომელი თვისება გამოიყენეთ?

4. �ცხრილის საფუძველზე განსაზღვრეთ  36; 310; 316 ხარისხების გამოთვლის ხელსაყრელი 
გზა. 

31 32 33 ... 3? 3? ? ... 316

3 9 ... ... 6561 ... 59049

5. მოცემული ხარისხები რამდენიმე ხერხით წარმოადგინეთ სხვადასხვა ფუძის მქონე 
ხარისხის სახით:

( )a5 6

a30 b60 8110

(9 )4 5

6. წერტილების ადგილას ისეთი ჩაწერეთ გამოსახულება, რომ სწორი ტოლობა მიიღოთ:

ა) (...)2 ∙ (...)3 = a7;	 ბ) (...)4 ∙ (...)3 = k10;		 გ) (...)2 ∙ (...)3 = c13; 
დ) (...)5 ∙ (...)4 = a23;	 დ) (...)2 ∙ (...)3 = k7;		 ე) (...)2 ∙ (...)3 = c11.

7. �სამირმა 410 და 87 გამოსახულებების მნიშვნელობების შედარებით განსაზღვრა, რომ  
87 ნაკლებია. თქვენის აზრით, სწორია მისი დასკვნა? თუ არ არის სწორი, განმარტეთ 
მიზეზი. შეადარეთ  ქვემოთ მოცემული გამოსახულებების მნიშვნელობები:

ა) 38 და 273;    ბ) 89 და 228;    გ) 253 და 1252;    დ) 364 და 2162.
8. დაწერეთ მოცემული გამოსახულებების რამდენიმე გამყოფი: 

ა) 26;      ბ) 311;      გ) 25∙ 34;      დ) 1010.
9. ამოხსენით გამოსახულებები:

ა) x5 = 32;      ბ) x ∙ (72 ∙ 9) = 49 ∙ 36;      გ) 24 ∙ 2x = 217. 
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

 2.5. namravlis axarisxeba

(a ∙ b)nsaqmianoba

1.	 (a ∙ b)3 ხარისხი წარმოადგინეთ  ნამრავლის სახით.
2.	 განსაზღვრეთ ამ გამოსახულებაში (a∙b) ნამრავლი რამდენჯერ მონაწილეობას.
3.	 ტოლი მამრავლების  ნამრავლები დააჯგუფეთ.
4.	 ტოლი მამრავლების ნამრავლი ჩაწერეთ ხარისხის სახით.
5.	 გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული შედეგის შესახებ. 

nimuSi

magaliTi: (a ∙ b)4 გამოსახულება წარმოადგინეთ ხარისხების  ნამრავლის სახით.

amoxsna: �(a ∙ b)4 = (a ∙ b) ∙ (a ∙ b) ∙ (a ∙ b) ∙ (a ∙ b) (გამრავლების ჯუფთებადობის თვისების 
მიხედვით) (a ∙ a ∙ a ∙ a ) ∙ (b ∙ b ∙ b ∙ b) = a4 ∙ b4. 		  (ab)4 = a4 ∙ b4.

gamoikvlieT:  (abc)2 =a2 ∙ b2 ∙ c2

ნამრავლის ხარისხი მამრავლების ხარისხების ნამრავლის ტოლია.
(a ∙ b)n = an ∙ bn

nimuSi

magaliTi: ნამრავლების ხარისხები ჩაწერეთ ხარისხების ნამრავლის სახით:

ა) (abcd)5;    ბ) (4 ∙ 6)2;    გ) 5
7

7
5

5
7

7
5

25
49

49
25

1
2 2 2

⋅





 = 






 ⋅






 = ⋅ = ;;    დ) (−2 ∙ 5)3. 

amoxsna:	ა) (abcd)5 = a5 ∙ b5 ∙ c5 ∙ d5;		  ბ) (4 ∙ 6)2 = 42 ∙ 62 = 16 ∙ 36 = 576; 

	 გ) 5
7

7
5

5
7

7
5

25
49

49
25

1
2 2 2

⋅





 = 






 ⋅






 = ⋅ = ;	 დ) (−2 ∙ 5)3 = (−2)3 ∙ 53 = −1000. 

gamoikvlieT:  an ∙ bn = (a ∙ b)n

ტოლმაჩვენებლიანი ხარისხების გამრავლებისას, ხარისხების ფუძეები მრავლდება, 
ხარისხის მაჩვენებელი კი-იგივე რჩება. 

nimuSi

magaliTi: ხარისხების ნამრავლი წარმოადგინეთ ნამრავლის ხარისხის სახით.

ა) a5 ∙ b5 ∙ c5;    ბ) 5
7

7
5

5
7

7
5

1 1
2 2 2

2





 ⋅






 = ⋅






 = = ;;    გ) (−1,2)4 ∙ 54;    დ) 85 ∙ 23.

amoxsna:	ა) a5 ∙ b5 ∙ c5 = (abc)5;		   გ) (−1,2)4 ∙ 54 = (−1,2 ∙ 5)4 = (− 6)4 = 64;

	 ბ) 5
7

7
5

5
7

7
5

1 1
2 2 2

2





 ⋅






 = ⋅






 = = ;  დ) 85 ∙ 23= (25)3 ∙ 23 = (25 ∙ 2)3 = (26)3 = 218.
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II განყოფილება

savarjiSoebi

1. �განსაზღვრეთ სწორია თუ არა მოცემული ტოლობები. პასუხები დაასაბუთეთ:
ა) (xy)5 = xy5;      ბ) (2mn)3 = 8m3n;      გ) (−p3k)2 = p6k.

2. �(2abc)3 გამოსახულების ხარისხების ნამრავლის სახით წარმოდგენისას მოსწავლეებმა 
რამდენიმე შედეგი მიიღეს. განსაზღვრეთ, მათგან რომელმა მიიღო სწორი პასუხი.

samiri gunai Yusufi Fferidi muradi Mmeleqi

23abc 23abc3 2abc3 8a3b3c3 2a3b3c3 8a3bc3

3. ნამრავლის ხარისხი წარმოადგინეთ ხარისხების ნამრავლის სახით:

ა) (ab)7;	 ბ) (−3m)4;	 გ) (10xyz)2;	 დ) (−ac)9;
ე) (mpk)12;	 ვ) (−7ab)5;	 ზ) (− 0,5bd)3;	 თ) (−xn)8.

4. დაასაბუთეთ ქვემოთ მოცემული დებულებები:
ა) მოპირდაპირე რიცხვების კვადრატები ტოლია;
ბ) მოპირდაპირე რიცხვების კუბები მოპირდაპირე რიცხვებია;
გ) რა შეგიძლიათ თქვათ მოპირდაპირე რიცხვების ლუწმაჩვენებლიანი ხარისხისა და 
კენტმაჩვენებლიანი ხარისხის შესახებ?

5. შეავსეთ ცხრილი, გამოიკვლიეთ და გამოიტანეთ დასკვნა:

Kkvadratis 

gverdis 

sigrZe

Kkvadratis

farTobi

rogor 

Seicvala 

farTobi?

kubis 

wibos 

sigrZe

kubis 

moculoba

rogor 

Seicvala 

moculoba?

1)    a 3)    a
2a 2a
3a 3a

2)   5 სმ 4)  2 სმ
10 სმ 8 სმ
20 სმ 12 სმ

6. აახარისხეთ მოცემული გამოსახულებები:

ა) (2x2y3)2;    ბ) (−3m3np4)8;     გ) 1
2

9 2
3

5a b ab





 ⋅( ) ;     დ) (−4,5pk2d)2 ∙ (2pd)2.

7. წარმოადგინეთ ხარისხის სახით:

ა) a5∙ b5∙ k5;	 ბ) 7
8

12
12 12






 ⋅( ) ⋅m a ; 	 გ) 25x2y4; 

დ) −27b6 k9;	 ე) 64
169

8r ;
 		

ვ) 81a4b8; 

ზ) (20 + 44)a3;	 თ) −125
216

18x ;
		

ი) 25
64

16 12x y⋅  

= 





 ⋅( ) ⋅ ( ) = 








5
8

5
8

2
8 2 6 2 8 6

2

x y x y .

= 





 ⋅( ) ⋅ ( ) = 








5
8

5
8

2
8 2 6 2 8 6

2

x y x y .
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

 2.6. erTwevri da misi standartuli saxe

erTwevri, xarisxi , koefcienti saqmianoba

1.	 რისი ტოლია: კვადრატის ფართობი, რომლის გვერდის სიგრძე 1 ერთეულის ტოლია, 
მართკუთხედის ფართობი, რომლის გვერდების სიგრძეები 1 და x ერთეულის ტოლია, 
x გვერდის სიგრძის მქონე კვადრატის ფართობი, x წიბოს სიგრძის მქონე კუბის 
მოცულობა? 

1 1x x x
1

x x
x

2.	 მოცემული ნახაზების საფუძველზე დაწერეთ მართკუთხედის 
ფართობისა და მართკუთხა პარალელეპიპედის მოცულობის 
შესაბამისი გამოსახულებები:

 

b b

a aaaaaS = ? S = ?

x
4x

5x
V = ?

3.	 მიღებულ გამოსახულებებში აღნიშნეთ რიცხვითი და ასოითი მამრავლები. თითოეულ 
გამოსახულებაში რამდენჯერ მონაწილეობს რიცხვითი და ასოითი მამრავლი?

b b

a aaaaaS = ? S = ?

x
4x

5x
V = ?

რიცხვისა და ნატურალურმაჩვენებლიანი ცვლადების ნამრავლისაგან შედგენილ 
გამოსახულებას ერთწევრი ეწოდება. ცალკე რიცხვიც და ნატულარულმაჩვენებლიანი 
ცვლადიც ერთწევრია.  

მაგალითად: 3; –2ab; 0,5x2y3; m2.

თუ ერთწევრში პირველ ადგილას რიცხვითი მამრავლი, შემდეგ კი სხვადასხვა 
ასოითი მამრავლი წერია, ასეთ ჩანაწერს ერთწევრის სტანდარტული სახე ეწოდება. 
სტანდარტული სახის ერთწევრში მიღებულია ასოითი მამრავლების ანბანის რიგის 
მიხედვით განლაგება: a b c d ... i j k l m n ... x y z

სტანდარტული სახის ერთწევრში რიცხვით მამრავლს koeficienti ეწოდება.

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ ნამრავლი: −3a ∙ 2ab 
amoxsna: �ნამრავლი ორი გამოსახულებისაგან შედგება. პირველ გამოსახულებაში (−3a) 

რიცხვითი მამრავლი -3-ია, ასოითი მამრავლი კი a. მეორე გამოსახულებაში 
(2ab)  რიცხვითი მამრავლია 2, ასოითი მამრავლები კი  a და b. ნამრავლის  
პოვნისას კოეფიციენტების ნამრავლი პირველ ადგილას, ასოითი მამრავლები კი 
კოეფიციენტის შემდეგ იწერება:  −3a ∙ 2ab = − 6a2b.

nimuSebi

8
4x 9 ( 2)a ab∙ – 5 zy2 3 – –12

0

erTwevris
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ერთმანეთის ტოლ ან ერთმანეთისაგან მხოლოდ კოეფიციენტებით განსხვავებულ 
ერთწევრებს მსგავსი ერთწევრები ეწოდებათ. msgavs erTwevrebze შესაძლებელია 
შეკრების, გამოკლების, გამრავლებისა და გაყოფის მოქმედებების შესრულება. შეკრებისა 
და გამოკლების დროს მსგავსი ერთწევრების კოეფიციენტები იკრიბება ან აკლდება, 
ცვლადები კი უცვლელი რჩება. ერთწევრების ნამრავლი და ნატურალურმაცვენებლიანი 
ხარისხიც ერთწევრია.

მხოლოდ ნიშნით განსხვავებულ ორ ერთწევრს mopirdapire erTwevrebi 
ეწოდებათ.

ერთწევრის ცვლადების ხარისხების ჯამს erTwevris xarisxi ეწოდება.

nimuSi

1) a2b, 3a2b, −2a2b, 4
7

2a b
 
ერთწევრები მსგავსებია. 

2) 12xy5 და −12xy5 ერთწევრები მოპირდაპირე ერთწევრებია.

3) −3
17

6 7x y  ერთწევრის ხარისხი:  6 + 7 = 13-ია. 

4) 8a4b3c ერთწევრის ხარისხი:  4 + 3+ 1 = 8-ია. 
თუ ერთწევრში ცვლადი (ასოითი გამოსახულება) არ მონაწილეობს, მისი ხარისხი 0-ის 
ტოლია. მაგალითდ: 15-ის, -26-ის, 0,5-ის ხარისხი 0-ია. 
nuli (0) iseTi erTwevria, rom misi xarisxi ar aris gansazRvruli.

  standartuli

saxe

6a3 7b c

xarisxi 
3 + 7 + 1= 11

sruldeba

– b ab c2a2 6∙(– 3) ∙

koeficienti

6

mopirdapire 

– 6a3 7b c
msgavsi

0,7a3 7b c

erTwevri

gamravleba

savarjiSoebi

1. რომელია ერთწევრი ქვემოთ მოცემული გამოსახულებებიდან?
ა) 2,5x3y;
ვ) –7xy4 ;

ლ) a(–0,5);

ბ) a2 + a;
ზ) a8a;

მ) 3(x+y)2;

გ) a2 – b4;
თ) −2 7

13
3 2m m m;

ნ) – 34;

დ) – m;
ი) 0,6;

ო) 1;

ე) c10;
კ) 10

c
;

პ) 2c
d

.

2. ა) �დაწერეთ ერთწევრი, რომლის კოეფიციენტიც 14, ცვლადები a, b და c, ხარისხი კი 11-ია. 
წარმოადგინეთ ის ორი ერთწევრის ნამრავლის სახით.

ბ) �დაწერეთ არასტანდარტული სახის ერთწევრი, რომლის კოეფიციენტიც -15, ცვლადები  x 
და y, ხარისხი კი 8-ის ტოლია. წარმოადგინეთ ის სტანდარტული სახით. 

გ) წარმოადგინეთ სტანდარტული სახით მოცემული ნებისმიერი ერთწევრი და დაწერეთ 
მისი მოპირდაპირე გამოსახულება. 
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3. �შეასრულეთ გამრავლება ერთწევრის სტანდარტულ სახეზე დაყვანის ალგორითმის 

საფუძველზე: 6 3 5
6

2a ab a b⋅ ⋅ −







1. �იპოვეთ ერთწევრში მონაწილე ყველა რიცხვითი მამრავლის (კოეფიციენტის) 

ნამრავლი, ჩაწერეთ პირველ ადგილზე: 6 3 5
6

15⋅ ⋅ −





 = − .

2. �განსაზღვრეთ ერთწევრში შემავალი ცვლადები (ასოითი მამრავლები), დაწერეთ 
ანბანის რიგის მიხედვით: a ∙ a ∙ a2 ∙ b ∙ b.

3. ცვლადების ნამრავლი ჩაწერეთ ხარისხის სახით:  a ∙ a ∙ a2 ∙ b ∙ b = a4b2. 

zogadi Canaweri: 6 3 5
6

6 3 5
6

152 2 4 2a ab a b a a a b b a b⋅ ⋅ −





 = ⋅ ⋅ −






 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = −

ქვემოთ მოცემული ერთწევრები დაიყვანეთ სტანდარტულ სახეზე:

ა) 4x2 ∙ 3y3;		  ბ) 0 2 1
2

72, ;a c b⋅ ⋅ −( )
 
	 გ) (−a)2 ∙ (−a)3; 

დ) − ⋅( )2
3

62 2ab ac ; 	 ე) −1,2m2n ∙ 0,3m;	 ვ) − ⋅ −( ) ⋅3 5
9

3 4 2bc y b y.
 

4. �დაიყვანეთ ერთწევრები სტანდარტულ სახეზე, განსაზღვრეთ მისი კოეფიციენტი და 
ხარისხი.
ა) 3mmdm ∙ 7md 2;	 ბ) (− 0,1ky4)2 ∙ 30y2;	 გ) − ⋅ −






1 8 1

3
3

2

, ;cab ac

დ) 14 5
7

2yx yx xy⋅ −





 ; 	 ე) (5ab)3 ∙ (−0,2a2b)2;	 ვ) 12,5(− n)b ∙ (0,2bn2)3.

5. სევილმა 16a4b8 ერთწევრი (4a2b4)2 სახით, სამირმა კი (2ab2)4 სახით წარმოადგინა.    
    მათგან რომლის დაწერილი გამოსახულებაა სწორი? განმარტეთ მოსაზრება.
6. მოცემული ერთწევრები წარმოადგინეთ ნებისმიერი ერთწევრის ხარისხის სახით.

ა) 64n12d 20 = (...)2;	 ბ) 6 1
4

5
2

18 6
2

a b = 





... ; 		  გ) − = ( )1

125
3 3 6 3m n k ... ;

დ) −32x10y15 = (...)5;	 ე) 0,0081a4b8c12 = (...)4;		  ვ) 0,008p9k21 = (...)3.

7. m და n ცვლადების გამოყენებით ისეთი ერთწევრი შედგინეთ, რომ მათ:
ა) ერთნაირი კოეფიციენტები, ასოითი მამრავლები კი სხვადასხვა ჰქონდეთ,
ბ) ასოითი მამრავლები ერთნაირი, კოეფიციენტები კი სხვადასხვა ჰქონდეთ. 
რომელ შემთხვევაშ მიიღება მსგავსი ერთწევრები?

8. �ნაილმა, ფერიდმა, უსუფმა და ანარმა 7ab5c2 ერთწევრის მსგავსი ერთწევრები დაწერეს. 
განსაზღვრეთ მათი შედეგებიდან რომლისაა სწორი. განმარტეთ მცდარი პასუხები 
რატომაა არასწორი: 

BerTwevri nailis pasuxi Fferidis pasuxi Yusufis pasuxi anaris pasuxi.ı

7ab5c2 13ab5c − 9ab5c2 1 8
11

5 2ab c 7a5bc2
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დაწერეთ ქვემოთ მოცემული ერთწევრების მსგავსი ნებისმიერი ერთწევრი:

2
9

2 3mn k −42x6y 2abc −56 2,34t7

	 9. �a, b და c ცვლადების გამოყენებით დაწერეთ ხუთი მსგავი ერთწევრი. იპოვეთ მათი ჯამი. 

10. �იპოვეთ ქვემოთ მოცემული ფიგურების მოცულობა და ფართობები. იპოვეთ მიღებული 
ერთწევრების ნამრავლი.

a
aa

k

nm

k

nm

a
a

1a
1m 2

ma) b)

11. M -ის ადგილას ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრი, რომ სწორი ტოლობა მიიღოთ:

ა) M ∙ 5a3b = 20a7b4c2;	 ბ) − 6c4k5 ∙ M = 3bc9k10;	 გ) M ∙ (2nx8)2 = 6n2x20y;
დ) (2kp4)3 ∙ M = 72k5y15;	 ე) M ∙ M = 16x4a12;	               ვ) M ∙ M ∙ M = 27x12y15.

12. �იპოვეთ მოცემულგვერდებიანი მართკუთხედის ფართობი. განსაზღვრეთ შედეგში 
მიღებული ერთწევრის კოეფიციენტი და ხარისხი: 

10b

1
5 a 3

7x

14y

25c
__

13. �იპოვეთ ფიგურების მოცულობა, რომლის ზომებიც მოცემულია. განსაზღვრეთ შედეგში 
მიღებული ერთწევრის კოეფიციენტი და ხარისხი:

12
ab

1–5 6
a2

d =14x2

h=
1

–3 7
x

2–14
m6

||

_

14. ჩაწერეთ გამოსახულების სახით:
ა) a რიცხვის 7-მაგისა და  b რიცხვის კვადრატის 2-მაგის ნამრავლი;
ბ) m რიცხვის კუბის 9-მაგისა და  n რიცხვის 3-მაგის ჯამი;
გ) x რიცხვის კუბისა და  y რიცხვის კვადრატის ჯამის 2-მაგი. 
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 2.7. wiladis axarisxeba

(a : b)n, saqmianoba

1.	  x
y











2

 ხარისხი წარმოადგინეთ ტოლი მამრავლების  ნამრავლის სახით.

2.	 . განსაზღვრეთ ამ გამოსახულებაში  x
y  

მამრავლი რამდენჯერ მონაწილეობს.

3.	 მრიცხველში მყოფი მამრავლების ნამრავლი წარმოადგინეთ  ხარისხის სახით.
4.	 მნიშვნელში მყოფი მამრავლების ნამრავლი წარმოადგინეთ ხარისხის სახით.
5.	 გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული შედეგების შესახებ.

nimuSi

magaliTad:	 x
y











5

 გამოსახულება წარმოადგინეთ ხარისხების თანაფარდობის სახით.

amoxsna:		 x
y

x
y

x
y

x
y

x
y

x
y

x x x x x
y y y y y

x
y

x
y









 = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

=




5 5

5 ;      



 =

5 5

5

x
y

.  

gamoikvlieT: mn
a









3

გამოსახულება წარმოადგინეთ ხარისხების თანაფარდობის სახით.

წილადის  ახარისხებისათვის საჭიროა მრიცხველი და მნიშვნელი ცალ-ცალკე ავიყ-

ვანოთ ამ ხარისხში და ვიპოვოთ მიღებული ხარისხების შეფარდება. a
b

a
b

n n

n






 =  ან 

(a:b)n=an:bn.

nimuSi

magaliTad: წილადის ხარისხი წარმოადგინეთ ტოლი ხარისხის მაჩვენებლის მქონე 
ხარისხების შეფარდების სახით.

ა) 2
3

2
3

4
9

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2

abc
m

a b c
m

a b c
m







 = = ;;    ბ) (−3pk : 4ab)5.

amoxsna:ა) 2
3

2
3

4
9

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2

abc
m

a b c
m

a b c
m







 = = ;  ბ) (−3pk : 4 ab)5 = ( −35p5k5 ) : (45a5b5).

gamoikvlieT  an : bn = (a : b)n 
ტოლმაჩვენებლიანი ხარისხების გაყოფისას საჭიროა გასაყოფის ფუძე გავყოთ 

გამყოფის ფუძეზე და ხარისხის მაჩვენებელი იგივე დავტოვოთ.

nimuSi

magaliTad: წილადი წარმოადგინეთ ხარისხის სახით:  ა) 85 : m5;    ბ) 
27
64

3 12

15

a b
m

.

amoxsna:
  

b)a) 8  : = (8 : ) ;5 5 5m m .
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savarjiSoebi

1. �განსაზღვრეთ, ხარისხები სწორად არის წარმოდგენილი თუ არა წილადის სახით. 
შეცდომები შეასწორეთ და განმარტეთ:

ა) a
b

a
b







 =

4 4

;   ბ) −





 =

2
7

4
49

2

;   გ) −





 = −

m m
12 144

2 2

;   დ) a b
m

a b
m

+





 = −

+2 2 2

2 ;

ე) a
b

a
b







 =

3 9

9 ;   ვ) 7
5

49
25

2a a





 = ;   ზ) x x

2 8

3 3





 = ;         თ) −






 =

11
7

11
49

10 10

10k k
.

2. წარმოადგინეთ წილადები ხარისხის სახით:

ა) a
b

5

5 ;     ბ) 81
16

4a ;     გ) −
1

32
;     დ) 4

5

6

12

a
b

( )
( )

;     ე) x8

415
;     ვ) −64

27

2

.

3. �დაწერეთ ისეთი გამოსახულებების შეფარდება, რომ შესაძლებელი იყოს მათი რაიმე 
წილადის კვადრატის სახით წარმოდგენა.

4. �დაწერეთ ისეთი გამოსახულებების შეფარდება, რომ შესაძლებელი იყოს მათი რაიმე 
წილადის კუბის სახით წარმოდგენა.

5. �დაწერეთ ისეთი გამოსახულებების შეფარდება, რომ შესაძ-
ლებელი იყოს მათი რაიმე წილადის კვადრატის და კუბის 
სახით წარმოდგენა.

6. მოქმედებების თანმიმდევრობის ალგორითმის შედგენით გამოთვალეთ Z-ის მნიშვნე-
ლობა:

№ X Y Z

ა)
2
7  

0,1 X2 ∙ 0,49 + Y3 ∙ 430

ბ) −
2
3 – 0,5 168 : X3 – 150 : Y2 

გ) 2 24 X4 ∙ 33 : 18 + Y2

დ) – 0,4 0,4 X3 ∙ 0,52 + (– 0,5)2 ∙ Y3

7. გამოთვალეთ. განსაზღვრეთ პირველად რომელი მოქმედების შესრულება ხდება:

ა) – 13 + (– 3)3;	 ბ) 20 – 6 ∙ 23;	   გ) 4 2
5

6 1
4

3
2

− 





 ⋅ ; 	 დ) – 62 – (– 2)3;

ე) 2 ∙ 34 – 3 ∙ 23 ;	 ვ) 0,5 ∙ 34 – 0,4 ∙ 24;	   ზ) – 73 + (– 5)3 ;	 თ) 3∙43 + 4∙33;

ი) 8 ∙ 0,53 + 15 ∙ 0,23;	 კ) −





 ⋅

1
9

8 1
2

2, ; 	  ლ) 
1

640
8
3

2

⋅ −





 ; 	 მ) (7,93 – 3,039)2.

8. ამოხსენით განტოლებები: 

ა) 
a a

a a

5 12 8 7

16 8 2 10 256
( ) ⋅ ( )
( ) ( )

=
:

; 		  ბ) 
x x x

x x

17 20 42 5

35 4 2 5 1968
( ) ( ) ⋅

( ) ( )
=

:

:
;  

გ) 
y y

y y y

51 3 16 3

2 61 4 19 29 2 1993
( ) ( )

( ) ( ) ⋅ ( )
=

:

:
; 	 დ) 

m m

m m m

9 22 32 3

45 3 3 53 1995
( ) ⋅ ( )

( ) ⋅ ( )
=

:
.
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2.8. naturalurmaCvenebliani xarisxis Semcveli gamosaxuleba
1. �დაასაბუთეთ, მოცემული გამოსახულებების მნიშვნელობების საპოვნელად ხარისხის 

რომელი თვისებები გამოიყენეთ:

ა) 1 1 10
11

5
5

, ;⋅





     ბ) 2 3 2 3

10
5

5

, : ;





     გ) c c4 7 12( ) ⋅ ;     დ) a a12 80 10 11 8

( ) ( )( ): .

2. გამოსახულების მნიშვნელობის საპოვნელად შეადგინეთ ალგორითმი და იპოვეთ 
მნიშვნელობა:

ა) 
3 3

3

12 3 2

11

⋅ ( )
; 	 ბ) 

6 36

6

2 2 5

2 11

⋅ ( )
( )

;

გ) 
5 125

25

7 6

20

( ) ⋅
; 	 დ) 4

64 8

3 7

3 4

( )
⋅

.

3. გამოთვალეთ:

ა) 12 12 12 12 12 12
6 6 6 6 6

n n n n n n

n n n n n

+ + + + +
+ + + +

;
	

ბ) 49 49 49 49 49
7 7 7 7 7 72 2 2 2 2 2

m m m m m

m m m m m m

+ + + +
+ + + + +

;

გ) 64 64 64 64
8 8 8 8

50

3

2 2 2 2

n n n n

n n n n

raodenobis

+ + + +
+ + + +

...
...

 

00 raodenobis

;

		

დ) 5 5 5 5
25 25 25 25

2 2 2 2n n n n

n n n n

k raodenobis

m

+ + + +
+ + + +

...
...

 

 raodenobis

.

4. �მოცემული გამოსახულების მნიშვნელობის საპოვნელად გამოყენებული მოქმედებები 
ჩაწერეთ ცხრილში:

ა)
− ⋅ + ⋅






 =4 1

24
1 5 2

3
2

2

,

I მოქმედება II მოქმედება III მოქმედება IV მოქმედება V მოქმედება

ბ)
−






 + −( ) =11

3
3 27

2
3 :

I მოქმედება II მოქმედება III მოქმედება IV მოქმედება V მოქმედება

5. მოცემული გამოსახულებები წარმოადგინეთ a ფუძიანი ხარისხის სახით:

ა) an : a2;  ბ) a a
a

n ⋅ 2

3 ;   გ) a a
a

n

n

2 3⋅ ;   დ) a a
a

n n

n

3 1 2

2

+ −⋅ ;   ე) am+1 : am;  ვ) 
a a

a

n n

n

3 2 5 2

2

( ) ⋅

( )

−

.  
6. იპოვეთ გამოსახულებების მნიშვნელობა:

ა) 
a b

a b

4 6 43

2 13 6 7

( )
( ) ( )

;

 

თუ a = – 0,7 და b = 0,5

ბ) 7
9

3

7

8

7

6 12 43

5 23 2
c
d

d

c









 ⋅

( )
. , თუ c = 

−1
3

 და d = −
4
7

7. �რომელი ციფრით უნდა მთავრდებოდეს a ნატურალური რიცხვი, რომ მისი 
ნებისმიერი ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხიც იგივე ციფრით მთავრდებოდეს? 
თქვენი პასუხი დაასაბუთეთ ნიმუშით. 

1.	 გამოსახულება 643 ჩაანაცვლეთ  (26)3 ან 218 ხარისხით;
2.	 გამოსახულება 84 ჩაანაცვლეთ (23)4 ან 212 ხარისხით;
3.	იპოვეთ პირველი და მეორე ბრძანების შედეგების ნამ-

რავლი;
4.	 43 აიყვანეთ მე-7 ხარისხში;
5.	 �მეოთხე ბრძანების შედეგი გაყავით მესამე ბრძანების 

შედეგზე.
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 2.9. martivi procentiT zrdis formula 

2 wlis 
Semdeg

1 wlis 
Semdeg

banki

saqmianoba

ეჰმედმა 10000 მანეთი ფული ბანკში დეპოზიტზე შეიტანა. 1 წლის შემდეგ 20%-იანი 
ზრდით უკან გამოიტანა. განსაზღვრეთ რამდენი ფული აიღო ეჰმედმა ერთი წლის შემდეგ.
1. იპოვეთ 10 000 მანათის 20%.
2. შეკრიბეთ მიღებული თანხა და 10 000 მანეთი.
3. გამოთქვით მოსაზრებები შედეგის შესახებ.

მემმედმა 10 000 მანათი შეიტანა ბანკში, 2 წლის შემდეგ, ყოველ წელს შეტანილი 
თანხის 15%-იანი ზრდით უკან გამოიტანა. გამოთვალეთ რამდენი ფული გამოიტანა 
მემმედმა ბანკიდან.
1.	 იპოვეთ 10 000 მანათის 15%.
2.	 გაამრავლეთ ეს რიცხვი 2-ზე.
3.	 შეკრიბეთ მიღებული თანხა და 10 000 მანათი.
4.	 გამოთქვით მოსაზრებები შედეგის შესახებ. განმარტეთ ვინ უფრო მეტი ფული 

მიიღო.

nimuSi

magaliTad: �მწერალმა დაწერილი ნაწარმოებისათვის 50 000 მანათი ჰონორარი 
მიიღო. მან ფული ჩადებული თანხის 12%-იანი მოგებით, 3 წლის ვადით 
სახელმწიფო ბანკში შეიტანა. განსაზღვრეთ საბოლოოდ რამდენი ფული 
უნდა გადაუხადოს ბანკმა მწერალს.

amoxsna: ამოცანის ამოხსნისათვის იპოვეთ 50 000 მანათის 12%:

50000 12
100

6000⋅ =  (მან).

ეს რიცხვი გავზარდოთ 3-ჯერ:  6000 ∙ 3 = 18 000 (მან). შევკრიბოთ მიღებული და საწყისი 

თანხა:  50 000 + 18 000 = 68 000 (მან).          pasuxi: 68 000 მანათი.

saqmianoba

ნიმუშში მოცემული ალგორითმი ჩაწერეთ გამოსახულების სახით:

50000 50000 12
100

3+ ⋅ ⋅ . ამ გამოსახულებაში 50 000 გავიტანოთ ფრჩხილებს გარეთ: 

50000 1 12 3
100

⋅ +
⋅






.მაშასადამე, საბოლოო თანხას S ასოთი თუ ავღნიშნავთ, მივიღებთ 

ქვემოთ მოცემულ ფორმულას:     S = +
⋅






50000 1 12 3

100
.  
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საქმიანობაში მიღებული ფორმულა ჩავწეროთ ზოგადი სახით: 

S S0n
rn

= +





1

100
.
 
ამ ფორმულას martivi procentiT zrdis formula ეწოდება.

ფორმულაში Sn – საბოლოო თანხა, S0 – საწყისი თანხა, r – გარკვეული პერიოდისათვის 
პრო-ცენტის მაჩვენებელი რიცხვია, n – თანხის ჩადების ხანგრძლივობაა.

SeniSvna. თუ საბოლოო თანხა (Sn) საწყის თანხაზე  (S0) -ზე ნაკლები იქნება, შემცირების 

თვისების გამო ფორმულა    S S0n
rn

= −





1

100
  სახით ჩაიწერება.

nimuSi

magaliTad: �სევილმა გარკვეული მომსახურების ანგარიშწორების გასაწევად ანგარიშზე 
500 მანეთი შეიტანა. გაწეული სამსახურის სანაცვლოდ ეს თანხა ყოველ 
თვიურად 10%-ით მცირდება. რამდენი ფული დარჩება სევილს ანგარიშზე 
3 თვის შემდეგ?

amoxsna:	�S0=500, n=3, r =10. თანხის შემცირების გამო გამოვიყენოთ შენიშვნაში მოცემული 
ფორმულა:

		
S3 = ⋅ −

⋅





 = ⋅ =500 1 10 3

100
500 7

10
350.

	
pasuxi: 350 მანათი.

savarjiSoebi

1. �S S0n
rn

= +





1

100
 და S S0n

rn
= −






1

100
 ფორმულებიდან n, r და S0 გამოსახეთ 

 
სხვა სიდიდეებით.

2. �აითენი ვარაუდობს, რომ ბანკში შეტანილი 300 მანათი. 5 წლის შემდეგ, წლიური 30%-იანი 
შემოსავლით, 750 მანათია. თქვენი აზრით მართალს ამბობს ის? განმარტეთ მოსაზრება.

3. ა) �აკიფმა 8 წლის შემდეგ  2000 მანათის მისაღებად, 1000 მანათი რამდენ პროცენტიანი ზრდის 
მქონე ბანკში უნდა ჩადოს? 

ბ) �წლიური 18%-იანი ზრდით, ერთი წლის განმავლობაში ბანკში ჩადებული რა თანხა 
გახდება 7316 მანათი? თუ იგივე თანხას აკიფი წლიური 20%-იანი ზრდის მქონე ბანკში 
შეიტანს, რამდენ ფულს მიიღებს 2 წლის შემდეგ?

4. მარტივი პროცენტის ზრდის ფორმულის გამოყენებით შეავსეთ ცხრილი:

№ banki
wliuri 

saprocento 
mateba

Setanili Tanxa
(manaTi)

Setanis vada
(weli)

saboloo 
Tanxa 

(manaTi)
1 I ბანკი 3 000 2 3 840
2 II ბანკი 25% 4 4 000
3 III ბანკი 15,3% 5 000 7 295
4 IV ბანკი 11,5% 7 000 10

ცხრილის დახმარებით გაეცით პასუხები ქვემოთ მოცემულ კითხვებს. გამოთვლისას 
გამოიყენეთ კალკულატორი.
ა) რა თანხად გადაიქცევა I ბანკში შეტანილი 3000 მანათი 1 წლის შემდეგ?
ბ) რამდენ ფულს გადაიხდის III ბანკი 6 თვით შეტანილი 7000 მანათისათვის?
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გ) �რამდენი ფული უნდა გადაიხადოს II ბანკმა 4 წლის მანძილზე ცხრილში მოცემული 
საწყისი თანხის საფუძველზე, წლიური 20%-იანი ზრდით?

5. �სულეიმანმა ბიზნესის დასაწყებად, წლიური 10%-იანი ზრდის მქონე ბანკიდან 5 წლის 
ვადით 20 000 მანათი სესხი აიღო. რა თანხა უნდა დააბრუნოს სულეიმანმა ამ ვადის 
გასვლის შემდეგ? 

6. �praqtikuli samuSao. ნაღიმ გადაწყვიტა 642 მანეთიანი მობილური ტელეფონის 
კრედიტით გამოტანა. მან პირველადი შენატანის-200 მანათის გადახდის შემდეგ, 
დარჩენილი თანხის ყოველ თვე გადახდა დაიწყო. ბანკის თანამშრომელმა მას ქვემოთ 
მოცემული გადახდის ცხრილი მისცა:

№ gadaxdis 

TariRi

sawyisi 

balansi (M)

gadaxdis 

Tanxa

ZiriTadi 

balansi (M)

sxvaoba 
(M)

saboloo 

balansi (M)

1 17.10.2013 442.00 81.00 69.95 11.05 372.81

2 17.11.2013 372.81 81.00 71.68 9.32 301.88

3 17.12.2013 301.88 81.00 73.45 7.55 229.18

4 17.01.2014 229.18 81.00 75.27 5.73 154.67

5 17.02.2014 154.67 81.00 77.13 3.87 78.29

6 17.03.2014 78.29 76.47 74.51 1.96

jami 481.47 442.00 39.47

განსაზღვრეთ ცხრილის საფუძველზე:
ა) ყოველთვიურად რამდენი ფული გადაიხადა ნაღიმ ბანკში?
ბ) კალკულატორის გამოყენებით დაახლოებით განსაზღვრეთ 17 ოქტომბერს, 17 
ნოემბერს, 17 მარტის გადახდის დროს, სხვაობის სვეტში მყოფი რიცხვი ძირითადი 
თანხის რამდენ პროცენტს შეადგენდა.
გ) ოქტომბრის ბოლოს, ნოემბრის დასაწყისში რამდენი ფული ჰქონდა დარჩენილი 
ბანკისთვის გადასახდელი?
დ) ბოლოს რამდენი ფული გადაიხადა ნაღიმ ბანკში ტელეფონისათვის?
ე) რამდენით მეტი გამოვიდა გადახდილი თანხა, ტელეფონის ნაღდი ფულით შეძენის 
შემთხვევასთან შედარებით?

7. �სამირმა ბანკიდან 4500 მანათი კრედიტი  აიღო და ყოველ თვე 800 მანათის გადახდით, 
6 თვეში უკან დააბრუნა. ჩახაზეთ სამირის გადახდის ცხრილი. განსაზღვრეთ რამდენი 
ფული გადაუხადა მან ბანკს და ბანკის წლიური პროცენტი. 

8. �Sn = S0(1 + r%⋅n) და Sn = S0(1 – r%⋅n) ფორმულებში n გვიჩვენებს თანხის შეტანის 

პერიოდს, ( r r% =
100

). ამ ტოლობებიდან n-ის განსაზღვრისათვის დაწერეთ ფორ-
მულა.  იპოვეთ n, თუ:

ა) Sn = 500,  S0 = 2500,  r % = 10% = 0,1; 
ბ) Sn = 2500,  S0 = 500,  r % = 25% = 0,25.

9. �ლეთიფემ გარკვეული მომსახურეობის ანგარიშების გაწევისათვის, ანგარიშზე 1000 
მანათი შეიტანა. გაწეული სამსახურის სანაცვლოდ ეს თანხა ყოველთვიურად 5%-ით 
მცირდება. რამდენი თვის შემდეგ იქნება ანგარიშზე დარჩენილი თანხა: 
ა) 800 მანათი;    ბ) 700 მანათი;    გ) 400 მანათი;    დ) 100 მანათი?

  Ç
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 2.10. rTuli procentiT zrdis formula 

saqmianoba

კლიენტმა 2 წლის ვადით ბანკიდან 35 000 მანათი სესხი გამოიტანა. თუ კლიენტი ყოველ 
წელს წინა წლის თანხის 3%-ით მეტს გადაიხდის, რამდენი ფული უნდა დაუბრუნოს 2 
წლის შემდეგ ბანკს?
1. იპოვეთ 35 000 მანეთის 3%.
2. შეკრიბეთ მიღებული რიცხვი და 35 000 მანეთი.
3. იპოვეთ ახალი თანხის 3%.
4. შეკრიბეთ ეს რიცხვი და მეორე მოქმედების შედეგი.
5. გამოთქვით მოსაზრება შედეგის შესახებ.

nimuSi

magaliTi: ნუსრეთმა, ბანკიდან 7 000 მანათი სესხი გამოიტანა. ბანკის წლიური პროცენტის 
ზრდა ყოველ წელს წინა წლის თანხის 11%-ს შეადგენს. რა თანხა უნდა დააბ-რუნოს 
ნუსრეთმა 2 წლის შემდეგ?

amoxsna: პირველ წელს 7000 მანეთი 11%-ით გაიზარდა. მაშასადამე, პირველი წლის 

ბოლოს თავდაპირველი თანხა 7000 7000 11
100

7770+ ⋅ =  (მანეთი) გახდება. მეორე წელს 

7770 მანათი 11%-ით გაიზრდება. მაშასადამე, მეორე წლის ბოლოს პირველი წლის თანხა
 

11%-ით გაიზარდა: 7770 7770 11
100

8624 7+ ⋅ = ,  (მანათი) გახდა.
pasuxi: 8 624,7 მანათი.

saqmianoba

ნიმუშში მოცემული ამოცანის ამოხსნა ჩავწეროთ გამოსახულების სახით: 

7770 7770 11
100

+ ⋅ .  ამ გამოსახულებაში მამრავლი 7770 გავიტანოთ ფრჩხილებს გარეთ:

7770 1 11
100

⋅ +





 ∗( )                               

ბოლო გამოსახულებაში მიღებული 7770 ჩავწეროთ ქვემოთ მოცემული სახით:

7770 70 111 7000 111
100

7000 1 11
100

= ⋅ = ⋅ = ⋅ +







მიღებული შედეგი (*) გამოსახულებაში შევიტანოთ 7 770-ის ადგილას:

7770 1 11
100

7000 1 11
100

1 11
100

7000 1⋅ +





 = ⋅ +






 ⋅ +






 = ⋅ ++








11
100

2

მაშასადამე, თუ საბოლოო თანხას ავღნიშნავთ S ასოთი, ქვემოთ მოცემულ 
გამოსახულებას მივიღებთ: 

S = ⋅ +





7000 1 11

100

2
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S S0n

nr
= +






1

100
 
ფორმულას rTuli procentiT zrdis formula ეწოდება.

აქ Sn – საბოლოო თანხა, S0 – საწყისი თანხა, r – გარკვეული პერიოდისათვის პროცენტის 

ზრდის მაჩვენებელი რიცხვია, n – თანხის შეტანის პერიოდი.

savarjiSoebi

1. �ისმაილი ვარაუდობს, რომ ყოველ წელს წინა წლის თანხის 10%-იანი ზრდის მქონე 
ბანკში შეტანილი 700 მანათი 2 წლის შემდეგ 800 მანათი გახდება. სწორია მისი დასკვნა?

2. �არქიტექტორმა გადაწყვიტა, რომ ხიდის პროექტისათვის მიღებული 100 000 მანათი 
ჰონორარი ორ ბანკში შეიტანოს. მან ამ თანხის ნახევარი 3 წლის ვადით, ყოველ წლიურად 
ჩადებული თანხის 7%-იანი ზრდის მქონე სახელმწიფო ბანკში, მეორე ნახევარი კი-2 
წლის ვადით, ყოველ წელს წინა წლის თანხის 10%-იანი ზრდის მქონე კომერციულ 
ბანკში შეიტანა. რომელმა ბანკმა უფრო მეტი შემოსავალი მოიტანა?

3. �ყოველ წელს წინა წლის თანხის 25% ზრდის მქონე 
ბანკში შეტანილი გარკვეული თანხა 3 წლის შემ-
დეგ 100 მლნ. მანათი გახდა. რამდენი იყო ბანკში 
შეტანილი პირველადი თანხა?

4.ცხრილის საფუძველზე გამოიკვლიეთ ქვემოთ მოცე-
მული კითხვები:

№ banki

wliuri 

procentis 

zrda

Tanxa 

(manaTi)
periodi

procentis 

formulis saxe

1 I ბანკი 15% 3000 1 თვე მარტივი

2 II ბანკი 11,5% 3000 12 თვე მარტივი

3 III ბანკი 12,3% 5000 2 წელი რთული

4 IV ბანკი 14% 10000 3 წელი რთული

გამოთვლები აწარმოეთ კალკულატორით.
ა) პერიოდის ბოლოს რა თანხად გადაიქცევა I და II ბანკში მოცემული პირობებით 
მარტივი პროცენტით ზრდის პირობით შეტანილი თანხა?

ბ) პერიოდის ბოლოს რა თანხად გადაიქცევა III და IV ბანკში მოცემული პირობებით 
რთული პროცენტით ზრდის პირობით შეტანილი თანხა?

გ) თუ 4000 მანათს 15%-იანი წლიური ზრდით ბანკში შევიტანთ, რა  თანხად გადაიქცევა 
2 წლის შემდეგ როგორც მარტივი, ასევე რთული პროცენტით ზრდის შემთხვევაში? 
რომელი უფრო მომგებიანია ამ ზრდებიდან?

დ) რა თანხად გადაიქცევა 3 წლის შემდეგ ყოველ წელს შეტანილი თანხის 10%-იანი 
ზრდის მქონე ბანკში შეტანილი 5000 მანათი?

5. �ნებისმიერი ამოცანის შედგენისას გამოიყენეთ, როგორც მარტივი, ასევე რთული 
პროცენტით ზრდის ფორმულა. 

S =?0

100 mln.

25 %

banki
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6. �praqtikuli samuSao.  გამოიკვლიეთ და შეადარეთ ცხრილში მოცემული კრედიტის 
პირობები. შეადგინეთ და უპასუხეთ აუცილებელ კითხვებს. თუ ამ ბანკებიდან დაბალი 
პროცენტით, 1 წლის ვადით 3000 მანათს გამოიტანთ, რა თანხა უნდა დაუბრუნოთ ბანკს  
ვადის ბოლოს? გამოთვლებისას გამოიყენეთ კალკულატორი (იხილე ნიმუში).

kreditis pirobebi I banki II banki
კრედიტის თანხა 300-7000 AZN 150-3000 AZN

კრედიტის ვადა 12-18 თვე 3-24 თვე

საკრედიტო პროცენტი
მანიმუმი: 26% (წლიური)

მაქსიმუმი: 32% (წლიური)

მანიმუმი: 28% (წლიური)

მაქსიმუმი: 30% (წლიური

კრედიტის გარანტია 1 ან 2 თავმდები გირაო

დაზღვევა

შეიძლება მოითხოვოს 

სიცოცხლის და 

ინდივიდუალური ავარიული 

შემთხვევის დაზღვევა

არ მოითხოვება

გადახდის ფორმა კრედიტის ვადის ბოლოს პირველადი შენატანით

შეკვეთის განხილვის ვადა 2 სამუშაო დღის მანძილზე 2 სამუშაო დღის მანძილზე

სესხის მიმღების მინიმალური 

ასაკის ზღვარი
20 წლის  20 წლის  

სესხის მიმღების მაქსიმალური 

ასაკის ზღვარი
62 წლის   (ქალები 57 წლის  ) 62 წლის  (ქალები 57 წლის  )

თვიურ შემოსავალზე 

მინიმალური მოთხოვნა
200 AZN 120 AZN

nimuSi

magaliTi: � შეტანილი თანხის წლიური 26%-იანი ზრდის მქონე ბანკიდან, 18 თვის  
ვადით 2000 მანათი კრედიტის ამღებმა კლიენტმა უკან რამდენი ფული უნდა 
დააბრუნოს?

amoxsna: ამოცანის პირობის მიხედვით:

S0 = 2000 მანათი; n = = =18
18
12

1 5    

 

 ,Tve ww;  r = 26.

მარტივი პროცენტის ზრდის ფორმულის მიხედვით::

S S0n
rn

= +





 = +

⋅





 =1

100
2000 1 26 1 5

100
2780, .

pasuxi: 2780 მანათი.
7. აზერმა შეტანილი თანხის წლიური 12,5%-იანი ზრდით ბანკიდან 5000 მანათი კრედიტი 
აიღო. რამდენი ფული უნდა დაუბრუნოს მან ბანკს?
8. გამოთვლების დროს გაირკვა, რომ ქალაქის მოსახლეობის  ავტომობილების რაოდენობა 
ყოველ წელს წინა წელთან შედარებით, 15%-ით იზრდება. დაახლოებით განსაზღვრეთ 
რამდენჯერ გაიზარდა ავტომობილების რაოდენობა ბოლო 5 წლის მანძილზე?

  Ç
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 2.11. kongruentuli samkuTxedebi

∆ABC ≅ ∆A1B1C1
saqmianoba

1.	 რვეულის ფურცელი გადაკეცეთ შუაზე.
2.	 ერთ მხარეს დახაზეთ ნებისმიერი სამკუთხედი.
3.	 ორად გადაკეცილი ფურცელი გაჭერით მაკრატლით სამკუთხედის გასწვრივ.

A

B

C

A1

B1

C1

4.	 რამდენი ფიგურა მიიღეთ? გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული ფიგურების 
გვერდებისა და კუთხეების შესახებ. რა მოხდება, თუ მოძრაობის შედეგად ამ 
ფიგურების შესაბამის გვერდებს ერთმანეთზე მოვათავსებთ? შეიძლება ითქვას, რომ 
ისინი ტოლები არიან?

ტოლი სიგრძეების მქონე მონაკვეთებს კონგრუენტული მონაკვეთები, ტოლი 
გრადუსის მქონე კუთხეებს კი კონგრუენტული კუთხეები ეწოდებათ.

თუ ორი სამკუთხედის შესაბამისი გვერდები და კუთხეები კონგრუენტულია, მათ 
kongruentuli samkuTxedebi ეწოდებათ. 

სამკუთხედების კონგრუენტულობა “ ≅ ” ნიშნით აღინიშნება.

∆ABC ≅ ∆ A1B1C1

მაშასადამე, თუ, AB ≅ A1B1; AC ≅ A1C1; BC ≅ B1C1 და∠A ≅ ∠A1; ∠B ≅ ∠B1; ∠C = ∠C1 
პირობები კმაყოფილდება, მაშინ  ABC და A1B1C1 სამკუთხედები კონგრუენტულებია.

კონგრუენტულ სამკუთხედებში კონგრუენტული გვერდების პირდაპირ  კონგრუენტული 
კუთხეები, კონგრუენტული კუთხეების პირდაპირ კი-კონგრუენტული გვერდები მდებარეობს.

A

N

C

M

B

K

თუ სამკუთხედები კონგრუენტულია, მაშინ ჩაწერისას 
კონგრუენტული გვერდები და კონგრუენტული კუთხეები 
ამ სამკუთხედების ჩაწერის თანმიმდევრობის შესაბამისად 
აიღება. თუ ცნობილია, რომ  ∆ABC ≅ ∆MNK მაშინ:

AB ≅ MN; BC ≅ NK; AC ≅ MK
∠A ≅ ∠M ; ∠B ≅ ∠N; ∠C ≅ ∠K
AB ≅ NK; BC ≅ MK; AC ≅ MN
∠A ≅ ∠N; ∠B ≅ ∠K; ∠C ≅ ∠M

marTebulia.

ar aris marTebuli.
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

savarjiSoebi

1. �კონგრუენტულია თუ არა AB და 
MN მონაკვეთები (სურათი 1 ა)? 
განმარტეთ თქვენი პასუხი. 

2. �კონგრუენტულია თუ არა AOB 
და PKD კუთხეები (სურათი 1 ბ)? 
განმარტეთ თქვენი პასუხი.

3. �“?” ნიშნის ადგილას დაწერეთ მოცემული სამკუთხედის კონგრუენტული სამკუთხედის 
დასახელება (სურათი 2). დაასაბუთეთ, რატომ შეარჩიეთ ასოების ასეთი თანმიმდევრობა.

A F

B DC E

a)

g) d)

b)
ABC ? ≅ CBA ? ≅

A

C

B

E

D

F

A C

B D

BAC ? ≅
BED ? ≅

A D

B
C EsuraTi 2

4. �ABC სამკუთხედი სურათი 3-ზე მოცემული  MON სამკუთ-
ხედის კონგრუნეტულია. განსაზღვრეთ ABC სამკუთხედის 
გვერდების სიგრძეები. რომლებია ამ სამკუთხედების 
კონგრუენტული კუთხეები?

5. �უჯრებიან რვეულში ჩახაზეთ სურათი 4-ზე მოცემული  
PKF სამკუთხედის კონგრუენტული ABC სამკუთხედი.

6. �უჯრებიან რვეულში ჩახაზეთ ნებისმიერი ABCD მართ-
კუთხედი და მისი კონგრუენტული MNPK მართკუთხედი. 
გაავლეთ AC და MP მონაკვეთები და დაასახელეთ მიღე-
ბული კონგრუენტული სამკუთხედები.

7. � გაავლეთ AOB კუთხის OC ბისექტრისა. განსაზღვრეთ ქვემოთ 
მოცემული კუთხეებიდან რომლებია კონგრუენტულები. 
ა) ∠AOC და ∠BOC;    ბ) ∠AOC და ∠AOB;    გ) ∠AOB და ∠COB. 
დაასაბუთეთ მოსაზრება.

8. შესაძლებელია ქვემოთ მოცემული სამკუთხედები კონგრუენტული იყოს? 
ა) მახვილკუთხა და ბლაგვკუთხა სამკუთხედები;
ბ) მართკუთხა და ბლაგვკუთხა სამკუთხედები;
გ) ტოლფერდა და ტოლგვერდა სამკუთხედები.

A K

N
B

M

BA

DP

K

O

suraTi 1 a suraTi 1 b 

OM

N

10

179

P
K

F

suraTi 3

suraTi 4

  Ç
ap üçün deyil



72

II განყოფილება

 2.12. samkuTxedebis kongruentulobis pirveli niSani

saqmianoba

1.	 გაიხსენეთ ორი გვერდისა და მათ შორის 
მდებარე კუთხის მიხედვით სამკუთხედის  
აგების წესი.

2.	 ააგეთ  ABC სამკუთხედი, AB = 3 სმ, AC = 5 
სმ, ∠A = 30O.

3.	 ააგეთ A1B1C1 სამკუთხედი, A1B1 = 3 სმ, A1C1 
= 5 სმ, ∠A1 = 30°.

4.	 ABC სამკუთხედი მოძრაობის შედეგად მოა-
თავსეთ A1B1C1 სამკუთხედზე. Δ A1B1C1-ის 
რომელი გვერდი დაემთხვევა BC გვერდს?

5.	 რა შეგიძლიათ თქვათ ABC და A1B1C1 

სამკუთხედების შესახებ? 

A

A1

C

B

C1

B1

gv
er
di

gve
rd

igv
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mopirdapire

gverdi

Üçbucaqların bərabərliyini yoxlamaq üçün heç də onların bütün altı əsas elementinin (üç tərəfi və üç bucağı) bərabərliyini yoxlamaq vacib deyil. Bunun üçün üçbucaqların bir neçə elementlərinin bəra­bərliyinin yoxlanılması kifayət edir. Üçbucaqların bərabərlik əlamətləri bunu sübut edir.

სამკუთხედების კონგრუენტულობის შემოწმებისათ-
ვის სულაც არ არის საჭირო მათი ექვსივე ძირი-
თადი ელემენტის ( სამი გვერდი, სამი კუთხე) კონგ-
რუენტულობის შემოწმება. ამისათვის საკმარისია 
სამკუთხედების რამოდენიმე ძირითადი ელემენტის 
კონგრუენტულობის შემოწმება. ამას ამტკიცებს სამ-
კუთხედების კონგრუენტულობის ნიშნები.

samkuTxedis ori gverdisa da maT Soris mdebare kuTxis mixedviT kongru-
entulobis niSani (I niSani). 

თუ ერთი სამკუთხედის ორი გვერდი და მათ შორის მდებარე კუთხე მეორე 
სამკუთხედის შესაბამისი ორი გვერდისა და მათ შორის მდებარე კუთხის კონგრუ-
ენტულია, მაშინ ეს სამკუთხედები კონგრუენტულია.

პირველ ნიშანს gkg (გვერდი, კუთხე, გვერდი) ნიშანიც ეწოდება.

nimuSi

amocana: �MON კუთხის გვერდები OA და OB კონგრუენტულ 
მონაკვეთებად არის გაყოფილი. ∠AOB-ს OD 
ბისექტრისაზე მდებარე C წერტილი A და B 
წერტილებთანაა შეერთებული. (სურათი 1). უჩვე-
ნეთ, რომ  ∆AOC ≅ ∆BOC.

amoxsna: �განვიხილოთ სურათი 1-ზე მოცემული AOC 
და BOC სამკუთხედები. პირობის თანახმად  
OA ≅ OB, OC ორი სამკუთხედის საერთო გვერდია 
და  ∠AOC ≅ ∠BOC (რადგანაც OC ბისექტრისაა). 
მაშინ სამკუთხედების კონგრუენტულობის I ნიშნის თანახმად ∆AOC ≅ ∆BOC.

O
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D

NsuraTi 1
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

savarjiSoebi

1. �შეიძლება ითქვას, რომ სურათებში მოცემული სამკუთხედები კონგრუენტულებია? 
გამოთქვით gkg ნიშანი და დაასაბუთეთ პასუხი.

A

C
BM

N K

a) b)

A D

B

93°

93°89
98

P C

F
suraTi 2 suraTi 3

2. �praqtikuli samuSao. უჯრებიან რვეულში ჩახაზეთ A კუთ-
ხის (სურათი 4) კონგრუენტული კუთხე. მის ერთ გვერდზე 
A წერტილიდან გადადით b მონაკვეთის  მეორე გვერდზე 
კი-c მონაკვეთის კონგრუენტული მონაკვეთები. მიღებული 
მონაკვეთების ბოლოები აღნიშნეთ შესაბამისად B და C ასოებით. 
თქვენი აზრით, იქნება თუ არა ერთმანეთის კონგრუენტული 
კლასში თითოეული მოსწავლის მიერ ჩახაზული ABC სამ-
კუთხედი? დაასაბუთეთ თქვენი პასუხი.

3. �ცნობილია, რომ ∆ABC ≅ ∆KLM ≅ ∆DEF. განსაზღვრეთ KLM და DEF სამკუთხედის 
შესაბამისი გვერდების სიგრძე და კუთხე და შეავსეთ ცხრილი.

∆ABC AB = 6 sm; BC = 12 sm; 
∠B = 105°

AB = 7,5 mm; AC = 1,4 mm;  
∠A = 53°

∆KLM
∆DEF

4. �მოცემული სამკუთხედების საფუძველზე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ∆ABC ≅ ∆KL 
M?თუ არა, მაშინ როგორ უნდა შევცვალოთ KLM სამკუთხედის წვეროები ისე, რომ ეს 
სამკუთხედები ერთმანეთის კონგრუენტული იყოს? (სურათი 5).

C

A

B

K

M

L
suraTi 5

5. �ABC სამკუთხედის AB და AC გვერდები ამ გვერდების სიგრძის ტოლ მონაკვეთებად 
გააგრძელეთ A წერტილიდან მოპირდაპირე მხარეს. მიღებული მონაკვეთების წვეროები 
აღნიშნეთ შესაბამისად D და E წერტილებით. შეიძლება ითქვას, რომ მიღებული  ABC 
და AED სამკუთხედები კონგრუენტულია? დაასაბუთეთ თქვენი პასუხი.

A

b

c
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II განყოფილება

	 6. �∆ABC ტოლფერდაა. AB = AC. A წვეროდან გავლებული ბისექტრისა BC გვერდს D 
წერტილში კვეთს. შეიძლება ვთქვათ, რომ ABD და ACD სამკუთხედები კონგრუენ-
ტულებია? დაასაბუთეთ თქვენი პასუხი. 

	 7. �ბავშვებს სოფლის ახლოს მდებარე ტბის სიგანის გაზომვა უნდათ. ამისათვის ისინი 
ზომავენ AC და BC მანძილებს და ამ 
მანძილებს შორის კუთხეს. კიდევ რა 
უნდა გააკეთონ ბავშვებმა AB  მანძი-
ლის საპოვნელად? სურათში მოცემუ-
ლი რომელი მონაკვეთის ტოლია ტბის 
სიგანე? (სურათი 6). 

	 8. �რამდენი იქნება ტბის სიგანე, თუ მე-6 
სურათზე  EC = 20 მ, CD = 1900 სმ, 
ED = 0,029 კმ, AC = 19000 მმ, BC = 2000 სმ.

	 9. �მოცემულია  ABCDA1B1C1D1 კუბი. მის ზედაპირზე 
მდებარე სამკუთხედებიდან დაასახელეთ კონგ-
რუენტულები. დაასაბუთეთ, ეს სამკუთხედები რო-
მელი წესით არიან კონგრუენტულები (სურათი 7).

10. �praqtikuli samuSao. ქაღალდისაგან გამოჭე-
რით ნებისმიერი ABC სამკუთხედი და A წვეროს 
ირგვლივ 90O-ით შემოაბრუნეთ საათის ისრის მი-
მართულებით. რა შეგიძლიათ თქვათ მიღებული 
და ABC სამკუთხედის შესახებ?

11. �ცნობილია, რომ სურათ 8-ზე მოცემული ფიგურის საწყისი მდგომარეობა მართკუთ-
ხედი იყო. როგორ შეიძლება დავიყვანოთ საწყის მდგომარეობაში სურათში მოცემუ-ლი 
ფიგურა კონგრუენტული სამკუთხედების გამოყენებით? დაახლოებით გან-საზღვრეთ 
ამ ფიგურის შემადგენლობაში არსებული კონგრუენტული სამკუთხედები და 
დაასახელეთ ისინი. დააზუსტეთ თქვენი ვარაუდები საჭირო გაზომვების ჩატარებით. 
კონგრუენტული სამკუთხედების გამოყენებით გამოჭერით სხვადასხვა ორნამენტები.

suraTi 8

12. �. გაავლეთ O ცენტრიანი წრეწირის  AB და CD დიამეტრები. გამოთქვით მოსაზრებები  
AOC და BOD სამკუთხედების შესახებ. თუ BD და AC ქორდების ჯამი 18,4 სმ-ია, 
რამდენი მილიმეტრი იქნება თითოეული ქორდის სიგრძე?

A

E

B

D

C

suraTi 6

suraTi 7
AA

D

B

C

A1

D1

B1

C1
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

 2.13. samkuTxedebis kongruentulobis meore niSani

saqmianoba

1.	 a წრფეზე აიღეთ 2 სმ სიგრძის AB მონაკვეთი, ხოლო m წრფეზე-იგივე სიგრძის MN 
მონაკვეთი (სურათი 1).

B Na mA M
suraTi 1

2.	 ააგეთ ორი 600-იანი კუთხე, რომელთა წვეროებიც არის A და M წერტილებში (სურათი 2).

 
A M� N

suraTi  2

3.	 ააგეთ A და M კუთხეებთან ერთ ნახევარსიბრტყეში მდებარე 450-იანი ორი კუთხე, 
რომელთა წვეროებიც არის B და N წერტილებში (სურათი 3). 

A M� Na m
suraTi 3

4.	 A და B კუთხეების გვერდების გადაკვეთის წერტილი აღნიშნეთ C ასოთი, M და N 
კუთხეების გვერდების გადაკვეთის წერტილი კი K ასოთი.

5.	 მაკრატლით ამოჭერით ABC სამკუთხედი. და  ისე მოათავსეთ 
MNK სამკუთხედზე, რომ A წვერო-M წვეროს, B წვერო 
კი-N წვეროს დაემთხვეს. რომელ წერტილს დაემთხვევა ამ 
შემთხვევაში C წვერო? დაასაბუთეთ მოსაზრება (სურათი 4).

6.	 წარმოიდგინეთ, რომ C წერტილი ემთხვევა რომელიმე F 
წერტილს. შესაძლებელია ეს? რატომ? გაავლეთ MF მონაკ-
ვეთი და დაასაბუთეთ მოსაზრებები.

suraTi  4

A

M

B

N

C

K
F

?

samkuTxedebis erTi gverdis da masTan mdebare ori kuTxis mixedviT   
kongruentulobis niSani (II niSani):

თუ ერთი სამკუთხედის ერთი გვერდი და მასთან მდებარე ორი კუთხე შესაბამისად 
მეორე სამკუთხედის ერთი გვერდისა და მასთან მდებარე ორი კუთხის კონგრუენტულია, 
მაშინ ეს სამკუთხედები კონგრუენტულია.

მეორე ნიშანს კგკ (კუთხე, გვერდი, კუთხე) ნიშანი ეწოდება.
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II განყოფილება

nimuSi

amocana:	� მოცემულია ABC და CDA სამკუთხედები (სურათი 5). AO ≅ OC,  
∠OCD ≅ ∠OAB. ეს აჩვენებს, რომ AB ≅ CD და 
∠B ≅ ∠D.

amoxsna:	 �∆AOB და ∆COD-ში AO ≅ OC და 
∠OCD ≅ ∠OAB ვიცით, რომ, ∠AOB ≅ 
∠COD, რადგანაც ვერტიკალური კუთხეებია. 
მაშინ, სამკუთხედების კონგრუენტულობის 
II ნიშნის თანახმად მივიღებთ:  ∆AOB ≅ ∆COD ე.ი. ამ სამკუთხედების 
შესაბამისი გვერდები და კუთხეები კონგრუენტულია: AB ≅ CD და ∠B ≅ ∠D.

კუთხის მნიშვნელობა გრადუსით (°), მინუტით (/) და სეკუნდით  (//) იზომება: 

1° = 60/, 1/ = 60//, 1 1
60

/ ,=
°

 
1 1

3600
/ / .=

°

მაგალითად :	 10°29/ (10 გრადუსი 29 მინუტი);
	           78°25/43// (75 გრადუსი 25 მინუტი 43 სეკუნდი); 35,6°.
შესაძლებელია კუთხის ერთი ერთეულიდან მეორეზე გადასვლა.

 
nimuSi

1) 16,3° = 16° + 0,3° = 16° + 0,3 ∙ 60/ = 16° + 18/ = 16°18/.

2) 48°34/11// �= 48° + 34/ + 11// = °+ ⋅
°

+ ⋅
°

≈ ° + ° + ° = °≈ °48 34
1
60

11
1

3600
48 0 57 0 003 48 573 48 6, , , .

= °+ ⋅
°

+ ⋅
°

≈ ° + ° + ° = °≈ °48 34
1
60

11
1

3600
48 0 57 0 003 48 573 48 6, , , .

 
savarjiSoebi

1. �აჩვენეთ მოცემული სამკუთხედის თითოეულ გვერდ-
თან მდებარე და მისი მოპირდაპირე კუთხეები. აღნიშ-
ნეთ თითოეული კუთხის მოპირდაპირე გვერდი. რომე-
ლი კუთხის პირდაპირ მდებარე გვერდია უდიდესი 
სურათის მიხედვით? რომელი გვერდის პირდაპირ 
მდებარე კუთხეა უმცირესი? (სურათი 6). 

2. �ცნობილია, რომ ∆ABC ≅ ∆DEF ≅ ∆PMN. შეავსეთ 
ცხრილი.

∆ABC AB = 12 sm, ∠A = 47°,
∠B = 36°

AC = 4,4 mm, ∠A = 27°19/,
∠C = 45°

∆DEF
∆PMN

განსაზღვრეთ ამ სამკუთხედების მესამე კუთხეები.

A C

B D

O

suraTi 5

A

C

BsuraTi  6
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

	 3. �AO ≅ OC, ∠OCB ≅ ∠OAD (სურათი 7). დაამტკი-
ცეთ,რომ, ∆COB ≅ ∆AOD.

	 4. სურათი 7-ზე AO ≅ OC, ∠OCD ≅ ∠OAB. 
ა) თუ CD = 10 სმ, AB = ? 
ბ) თუ OD = 2,7 სმ, BD = ?

	 5. AD მონაკვეთი ∠CAB-ს ბისექტრისაა (სურათი 8).
∠ADB ≅ ∠ADC. დაამტკიცეთ, რომ ∆ADB ≅ ∆ADC.

	 6. �A კუთხის გვერდებზე აღნიშნულია B და C წერტილები, 
ხოლო ბისექტრისაზე D წერტილი. ∠ADB ≅ ∠ADC. დაამტ-
კიცეთ, რომ ∆ADB ≅ ∆ADC.

	 7. �ტოლი სიგრძის  AB და CD მონაკვეთების შემცველი 
წრფეები O წერტილში იკვეთებიან და  AO ≅ OC. 
დაამტკიცეთ, რომ: 
ა) ∆BOC ≅ ∆DOA;  ბ) ∠ABC ≅ ∠ ADC.

	 8. �სურათი 9-ზე OA ≅ OC და OB ≅ OD. 
დაამტკიცეთ, რომ: ა) AD ≅ BC;  ბ) ∠BCD ≅ ∠DAB.

	 9. �რაიმე კუთხის გვერდებზე წვეროდან გადადებულია თანაბარი სიგრძის ორი 
მონაკვეთი. თითოეული მონაკვეთის ბოლოდან კუთხის მეორე გვერდზე დაშვებულია 
პერპენდიკულარი. შეიძლება ითქვას, რომ ეს პერპენდიკულარები თანაბარი სიგრძისაა? 
(განიხილეთ მახვილი, მართი და ბლაგვი კუთხეები).

10. �A კუთხის ბისექტრისის პერპენდიკულარული წრფე კუთხის გვერდებს B და C 
წერტილებში კვეთს. შეიძლება ვთქვათ, რომ ∆ABC ტოლფერდაა?

11. �ABC სამკუთხედში B წვეროდან გავლებული მედიანა AC ფუძეს D წერტილში კვეთს და 
D წერტილიდან გაგრძელებულია E წერტილამდე ისე, რომ DE=BD. იპოვეთ ∠BAE თუ, 
∠BAD = 56° და ∠BCD = 40°.

12. ა) �კუთხის ათწილადით მოცემული მნიშვნელობები გამოსახეთ გრადუსით, მინუტით 
და სეკუნდით: 73,4°;    66,2°;    125,1°;    41,93°;    12,5°.

ბ) �კუთხის გრადუსით, მინუტით და სეკუნდით მოცემული მნიშვნელობები მიახლოებით 
გამოსახეთ გრადუსით: 12°36/;    44°16/25//;    54°30//;    135°56/10//;    49°49//.

13. შეასრულეთ მოქმედებები:

ა) 7°15/ + 16°30/;	   ბ) 46°25/ – 17°59//;	     გ) 150°21/12// + 51°16/51//;
დ) 42° – 25°10//;	   ე) 175°13/ – 101°43//;	     ვ) 98°15// – 53°45/;
ზ) 23°36/ ∙ 2;	   თ) 24,5° – 6°7/ + 32,1°;    ი) 77°19/ – 56,4°.

14. ABC სამკუთხედის კუთხეებია  15,8° და 44°53/. იპოვეთ მესამე კუთხე.

15. �გავლებულია ABC სამკუთხედის BD სიმაღლე და ∠ABD ≅ ∠CBD. BD სიმაღლის 
ნებისმიერი  M წერტილი შეერთებულია  A და C წერტილებთან. დაამტკიცეთ AM და 
MC მონაკვეთების კონგრუენტულობა. 
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II განყოფილება

 2.14. tolferda samkuTxedis Tvisebebi 

სამკუთხედს, რომელსაც ორი გვერდი ტოლი აქვს, tolferda samkuTxedi 
ეწოდება. ტოლფერდა სამკუთხედის ტოლ გვერდებს მისი ფერდები, მის მესამე გვერდს 
კი ამ სამკუთხედის ფუძე ეწოდება (სურათი 1).

ტოლგვერდა სამკუთხედი ტოლფერდა სამკუთხედის კერძო შემთხვევაა.

fuZe

fe
r
d
i

fer
d
i

fuZesTan mdebare
kuTxe

fuZesTan mdebare
kuTxe

wverosTan mde-
  bare kuTxe

   
  

suraTi  1

saqmianoba

ტოლფერდა სამკუთხედის თვისებები:
1. �დახაზეთ ტოლფერდა ABC სამკუთხედი, AB=BC 

(სურათი 2). აჩვენეთ მისი წვერო და ფუძესთან 
მდებარე კუთხეები. 

2. �გაავლეთ წვეროს კუთ-
ხის BD ბისექტრისა. 
დაასახელეთ ეს კუთ-
ხეები. რა შეგიძლიათ 
თქვათ ამ კუთხეების 
შესახებ? (სურათი 3).

3. �შესაძლებელია ითქვას, რომ ABD და CBD სამკუთხედები 
კონგრუენტულია? თქვენი აზრით, სამკუთხედების ტო- 
ლობის რომელი ნიშანი კმაყოფილდება ამ სამკუთ-
ხედებისათვის? გამოთქვით მოსაზრებები A და C კუთ-
ხეების შესახებ (სურათი 3). 

A C

B

suraTi 2

A C

B

D
suraTi 3

              ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძესთან მდებარე კუთხეების თვისება.Teorema

tolferda samkuTxedis fuZesTan mdebare kuTxeebi kongruentulia.

Teoremis piroba: ∆ABC ტოლფერდაა. AB = BC (სურათი 3).
Teoremis daskvna:∠A ≅ ∠C.

daamtkiceT.

გაავლეთ ∆ABC-ში BD ბისექტრისა. 
გამოიყენეთ სამკუთხედების კონგ-
რუენტულობის გკგ ნიშანი.
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობაi 

saqmianoba

ტოლფერდა სამკუთხედის თვისებები:
1. ABC ტოლფერდა სამკუთხედია: AB=BC (სურათი 4).
2. �გაავლეთ BD მედიანა. რა შეგიძლიათ თქვათ ABD 

და CBD სამკუთხედების შესახებ? ამ სამკუთხედების 
რომელი გვერდებისა და რომელი კუთხეებისათვის 
შეგვიძლია ვთქვათ, რომ კონგრუენტულია? რატომ?

3. �შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ABD და DBC კუთხეები 
კონგრუენტულია? ამ შემთხვევაში სამკუთხედის 
ასევე რა ელემენტია BD მედიანა? 

4. �შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ADB და BDC კუთხეები მოსაზღვრე და კონგრუენტული 
კუთხეებია? ამ შემთხვევაში სამკუთხედის ასევე რა ელემენტია BD მედიანა? 

A C

B

D
suraTi  4

ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძისადმი გავლებული მედიანის თვისება.Teorema

tolferda samkuTxedSi fuZisadmi gavlebuli mediana biseqtrisac aris da 

simaRlec.

Teoremis piroba: ∆ABC ტოლფერდაა. AB = BC. BD მედიანაა (სურათი 4).
Teoremis daskvna; BD ბისექტრისაცაა და სიმაღლეც.

daamtkiceT.

გამოიყენეთ სამკუთხედის კონგ-
რუენტულობა და მოსაზღვრე 
კუთხეების თვისება.

savarjiSoebi

1. �MNK ტოლფერდა სამკუთხედია (სურათი 5).   აჩვენეთ 
მისი კონგრუენტული გვერდები და კუთხეები. 

2. �ტოლფერდა სამკუთხედში გავლებულია ბისექტრისა 
(სურათი 6). აჩვენეთ აქ მიღებული კონგრუენტული 

მონაკვეთები და კუთ-
ხეები.

3. �განიხილეთ სურ-
ათზე მოცემული 
ტოლფერდა 
სამკუთხედი, აჩვენეთ ფუძე, ფერდები, წვერო და 
ფუძესთან მდებარე  
კუთხეები (სურათი 7).

M

N

K
suraTi 5

F E

D

N

suraTi  6
suraTi 7
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II განყოფილებაl

4. �უჯრებიან რვეულში ჩახაზეთ სამკუთხედი და მისი წვეროდან 
გავლებული ბისექტრისა. დაასახელეთ სამკუთხედი. აჩვენეთ 
კონგრუენტული კუთხეები და გვერდები (სურათი 8).

5. ა) �ტოლფერდა ABC სამკუთხედის AB ფუძისადმი გავ-
ლებულია CK ბისექტრისა. განსაზღვრეთ AK და BK მონაკ-
ვეთების სიგრძეები, თუ ცნობილია, რომ AB-ს სიგრძეა: 1) 12 
სმ; 2) 25 სმ; 3) 14,4 სმ.

ბ) �ტოლფერდა ABC სამკუთხედის AB ფუძისადმი გავლებულია CK ბისექტრისა. 
განსაზღვრეთ AB ფუძის სიგრძე, თუ ცნობილია BK-ს სიგრძე: 1) 3,4 სმ; 2) 5 მმ; 3) 4,45 
სმ.

	 6. �განსაზღვრეთ ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძესთან მდებარე კუთხეების თვისებების 
პირობა და დასკვნა. მათი ადგილების შეცვლით მიიღეთ შებრუნებული თეორემა. 

	 7. �გავლებულია MNK სამკუთხედის MC ბისექტრისა. ცნო-
ბილია,რომ ∠N ≅ ∠K (სურათი 9). დაამტკიცეთ, რომ MN ≅ 
MK.

	 8. �რამდენი გრადუსი იქნება ტოლფერდა სამკუთხედში 
ფუძესთან მდებარე თითოეული კუთხე, თუ ცნობილია, რომ 
წვეროში მდებარე კუთხე არის ა) 30O; ბ) 120O; გ) 90O?

	 9. ა) �შეიძლება ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძესთან მდებარე კუთხეებიდან ერთ-ერთი 
იყოს: 1) 89O; 2) 120O; 3) 90O? დაასაბუთეთ მოსაზრება.

ბ) �განსაზღვრეთ ტოლფერდა სამკუთხედის წვეროში მდებარე კუთხე, თუ ცნობილია, 
რომ ფუძესთან მდებარე ერთ-ერთი კუთხე არის 1) 30O; 2) 28O; 3) 79O.

10. �სამირი ამბობს, რომ ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეები 45O-ია. 
სწორია მისი მოსაზრება? 

11. �განსაზღვრეთ სამკუთხედის კუთხეები ქვემოთ მოცემული სურათების საფუძველზე 
(სურათი 10).

suraTi 10

A

B

C
125°

44°

C

K

D

32°
M

T

P

ა) ბ) გ)

12. �MNK ტოლფერდა სამკუთხედში MN ≅ NK, ფერდების სიგრძე 11 სმ-ია, ND 
ბისექტრისაა და MD=3,5 სმ. იპოვეთ MNK სამკუთხედის პერიმეტრი.

13. �48 სმ პერიმეტრის მქონე სამკუთხედში ცნობილია, რომ AB ≅ AC.  AK მედიანაა. 
იპოვეთ AK მედიანის სიგრძე, თუ ABK სამკუთხედის პერიმეტრია 36 სმ. 

B

D

A
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M
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14. �სეიმური ვარაუდობს, რომ ერთი კუთხე 60O-ის მქონე SCP ტოლფერდა სამკუთხედი 
ასევე ტოლგვერდაცაა. თქვენი აზრით, მართალს ამბობს ის? დაასაბუთეთ მოსაზრება 
(სურათი 11).

S P

C

60°

SC = SP = CP

suraTi  11

15. �praqtikuli samuSao. კლასის მოსწავლეები იყოფიან 3 ჯგუფად.

I jgufi: �ABC ტოლფერდა სამკუთხედის (სურათი 12) 
A წვეროდან ფუძისადმი ავლებს ბისექტრისას, 
მედიანასა და სიმაღლეს. განმარტავს მათ 
მდებარეობას.

II jgufi: �ABC ტოლფერდა სამკუთხედის B წვეროდან 
ავლებს ბისექტრისას, მედიანასა და სიმაღლეს. 
განმარტავს მათ მდებარეობას.

III jgufi: �ABC ტოლფერდა სამკუთხედის C წვეროდან 
ავლებს ბისექტრისას, მედიანასა და სიმაღლეს. 
განმარტავეს მათ მდებარეობას.

16. �შეიძლება ვთქვათ, რომ ABC სამკუთხედი ტოლფერდაა, თუ ა) ∠A = 90°, ∠B = 45°;         
ბ) ∠B = 36°, ∠C = 72°;  გ) ∠A = 80°, ∠C = 50° დაასაბუთეთ მოსაზრებები.

17. �განსაზღვრეთ ტოლფერდა სამკუთხედის დანარჩენი ორი კუთხე, თუ ერთ-ერთი 
კუთხე არის: ა) 58°; ბ) 20°; გ) 80°. აქ რამდენი შემთხვევაა შესაძლებელი? 

18. განსაზღვრეთ სამკუთხედის კუთხეები ნახაზების საფუძველზე (სურათი 13). 

a) b) g)A
2x

CB
x

N

M

K

x

4x S

N

C

3x

x

suraTi  13

19. �ABC ტოლფერდა სამკუთხედში, რომლის წვეროს კუთხე 36O-ია, ფუძესთან მდებარე 
ერთ-ერთი წვეროდან კუთხიდან გაავლეთ ბისექტრისა. განსაზღვრეთ ახლად მიღებული 
სამკუთხედის კუთხეები. 

A

CB
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II განყოფილება

 2.15. samkuTxedis ageba sami gverdis mixedviT

ფარგალი, სახაზავიsaqmianoba

ააგეთ a, b და c სიგრძის გვერდების მქონე სამკუთხედი.
1.	 რა შეგიძლიათ თქვათ მოცემული მონაკვეთის სიგრძის გვერდების მქონე სამკუთხედის 

არსებობის შესახებ? შესაძლებელია ასეთი სამკუთხედის აგება?
2.	 გაავლეთ ნებისმიერი  m წრფე. აღნიშნეთ მასზე 

ნებისმიერი A წერტილი.
m

3.	 ფარგლის წვეროები a-მონაკვეთამდე გაშალეთ, წვეტიანი მხარე A წერტილზე 
დადეთ, აღნიშნეთ ცენტრით A წერტილში, a-რადიუსის მქონე წრეწირის m წრფესთან 
გადაკვეთის წერტილი B ასოთი.

a a B
m

A
4.	 ფარგლის წვეროები b-მონაკვეთამდე გაშალეთ, წვეტიანი მხარე A წერტილზე დადეთ, 

დახაზეთ რკალი, რომლის ცენტრიც არის A წერტილში, რადიუსი კი-a.

B
m

Ab �

5.	 ფარგლის წვეროებს შორის მანძილი c -მდე შეამცირეთ. წვეტიანი მხარის B წერტილზე 
დადებით, დახაზეთ ცენტრით B წერტილში, c-რადიუსის  მქონე რკალი.

a B
m

Ac

b
a

c
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6.	 რკალების გადაკვეთის წერტილი აღნიშნეთ C ასოთი. C წერტილი შეაერთეთ A 
და B წერტილებთან. წაშალეთ ზედმეტი ხაზები. მიღებული ABC სამკუთხედი 
მოთხოვნილი სამკუთხედია.

b

aB B
m

A A

C C

�

a

savarjiSoebi

1. �შეადგინეთ სურათი 1-ის ა) და ბ) ნახაზებზე მოცემული სამკუთხედების აგების ალგორითმი. 
ააგეთ ეს სამკუთხედები, როდესაც a=3 სმ, b=2 სმ. განსაზღვრეთ მიღებული სამკუთხედების სახე.

 

a aa a

a b

M B

m N CK A

a) b)

suraTi 1

2. �ააგეთ სამკუთხედები, რომელთა გვერდების სიგრძეებია: ა) 4 სმ, 5 სმ, 7 სმ;  ბ) 3 სმ, 4 სმ, 
5 სმ; გ) 4 სმ, 4 სმ, 5 სმ; დ) 2,7 სმ, 4,3 სმ, 3,3 სმ. განსაზღვრეთ თითოეული სამკუთხედის 
სახე. 

3. �ააგეთ სამკუთხედი, რომლის გვერდები a, b და c 
სიგრძის მონაკვეთებია (სურათი 2). იქნება თუ არა 
კონგრუენტული კლასში თითოეული მოსწავლის მიერ 
აგებული სამკუთხედი? რატომ? პასუხი დაასაბუთეთ.

4. � 2,8 სმ, 4,1 სმ და 4,9 სმ გვერდების სიგრძეების მქონე სამკუთხედის აგებისას, ნაილმა 
და სამირმა პირველ რიგში გადადეს სამკუთხედის უდიდესი გვერდი ჰორიზონტალურ 
წრფეზე. თუმცა, სამირის აგებული სამკუთხედი ამ წრფის ზედა ნახევარსიბრტყეში 
მდებარეობდა, ხოლო ნაილის აგებული სამკუთხედი კი-ქვედა ნახევარსიბრტყეში. 
თქვენი აზრით, რატომ მოხდა ასე? რა შეიძლება ითქვას ამ სამკუთხედების შესახებ? 
რომელმა ააგო სამკუთხედი სწორად?

5. �ააგეთ სამკუთხედი, რომლის გვერდებია: ა) 0,024 მ, 3
50

 m ,
 
4,7 სმ;

                                                       ბ) 3,2 სმ, 30 მმ და 0,4 დმ.

a
b

c
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 2.16. samkuTxedebis kongruentulobis mesame niSani

saqmianoba

1.	 ააგეთ ABC სამკუთხედი, რომლის გვერდებია AB = 3 სმ, 
BC = 5 სმ, AC = 6 სმ.

2.	 ააგეთ A1B1C1 სამკუთხედი, რომლის გვერდებია A1B1 = 
3 სმ, B1C1 = 5 სმ, A1C1 = 6 სმ. 

3.	 მიღებული ABC  და A1B1C1 სამკუთხეთხედები განათავ-
სეთ, ისე, როგორც სურათი 2-ზეა მოცემული. შეაერთეთ 
B და B1 წერტილები.განსაზღვრეთ მიღებული ABB1  და 
CBB1 სამკუთხედების სახეები. რა შეგიძლიათ თქვათ 
AB  და A1B1 გვერდების შესახებ? BC  და B1C1 გვერდების 
შესახებ?

4.	 როგორი კუთხეებია ∠ABB1 და ∠AB1B? კონგრუენ-
ტულია ∠CBB1 და ∠BB1C კუთხეები?

5.	 შეიძლება ვთქვათ, რომ ABC და A1B1C1 კუთ-
ხეები ტოლია? რატომ? 

6.	 კონგრუენტულია ABC და A1B1C1 სამკუთ-
ხედები? თუ კონგრუენტულია, რომელი ნიშ-
ნის თანახმად? 

7.	 როგორ შეიძლება გადმოვცეთ ABC და A1B1C1 
სამკუთხედების კონგრუენტულობა, თუ იმა-
საც გავითვალისწინებთ, რომ AC და A1B1 
გვერდებიც კონგრუენტულია?

B

B1

CA

A1 C1

suraTi 1

B

B1

C(C )1A A( )1

suraTi  2

სამკუთხედების კონგრუენტულობა სამი გვერდის მიხედვით (გგგ)Teorema

Tu erTi samkuTxedis sami gverdi meore samkuTxedis Sesabamisi sami gverdis 

kongruentulia, maSin es samkuTxedebi kongruentulebia.

ამ ნიშანს ggg (გვერდი, გვერდი, გვერდი) ეწოდება.

Teoremis piroba: ∆ABD და ∆BDC, AB ≅ BC,  AD ≅ DC, BD გვერდი საერთოა.
Teoremis daskvna: ∆ABD ≅ ∆CBD (სურათი 3).

B

CA D
suraTi 3

daamtkiceT.

გამოიყენეთ სამკუთხედების 
კონგრუენტულობის 

 I ან II ნიშანი.
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

ფიცარი, ლურსმანი, ჩაქუჩიsaqmianoba

1.	 ორი ფიცრის ნაჭერის თითო წვერო ერთმანეთზე დადეთ და ლურსმნით მიაჭედეთ 
უმოძრაო დაფაზე. ამოძრავეთ ფიცრის ნაჭრების თავისუფალი წვეროები და გააჩე-
რეთ სხვადასხვა მდგომარეობაში:

2.	 ახსენით, რატომ მოძრაობენ ეს ფიცრის ნაჭრები. როგორ შეიძლება მოვიქცეთ, რომ 
ფიცრის ნაჭრებმა არ იმოძრაონ? რა გესმით, როდესაც საუბრობენ სამკუთხედის 
სიმყარის თვისებაზე? როგორ გამოიყენება ყოფა-ცხოვრებაში ეს თვისება?

Üçbucaq möhk m f urduriq Praktikada onunə .
bu xass sind n geni istifad olunurə ə ə .ş

savarjiSoebi

1. �ჩამოთვალეთ სურათი 4-ზე მოცე- 
მული სამკუთხედების კონგრუენ- 
ტული ელემენტები. კონგრუენტუ- 
ლია ეს სამკუთხედები? რომელი 
ნიშნის თანახმად?

B

C
A K

N

M

suraTi 4
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II განყოფილება

2. �სურათი 5-ზე მოცემულია ABC და MOK 
სამკუთხედების გვერდები. კონგრუენტულია ეს 
სამკუთხედები? რატომ?

3. �praqtikuli samuSao. უჯრებიანი რვეულის 
ფურცელზე დახაზეთ ABC სამკუთხედი, რომლის 
გვერდებიც a, b და c მონაკვეთების (სურათი 6) 
კონგრუენტულია. ფურცელი ორად გადაკეცეთ 
და სამკუთხედი ამოჭერით მაკრატლით, რამდენი 
სამკუთხედი მიიღეთ? მოსწავლეები იყოფიან 3 
ჯგუფად.  
I jgufi: მიღებულ სამკუთხედებს ისე ალაგებს 
მაგიდაზე, რომ a-ს ტოლი გვერდები ერთმანეთს 
დაემთხვეს, დანარჩენი გვერდები კი a-ს მიმართ 
სხვადასხვა ნახევარსიბრტყეებში იყოს. 
II jgufi: მიღებულ სამკუთხედებს ისე ალაგებს 
მაგიდაზე, რომ b-ს ტოლი გვერდები ერთმანეთს 
დაემთხვეს, დანარჩენი გვერდები კი b-ს მიმართ 
სხვადასხვა ნახევარსიბრტყეებში მდებარეობდნენ.
III jgufi: მიღებულ სამკუთხედს ისე ალაგებს მაგიდაზე, რომ c-ს ტოლი 
გვერდები ერთმანეთს დაემთხვეს, დანარჩენი გვერდები კი c-ს მიმართ სხვადასხვა 
ნახევარსიბრტყეებში მდებარეობდნენ.

თითოეული ჯგუფი ასაბუთებს მიღებული სამკუთხედების კონგრუენტულობას.

4. დაასახელეთ სურათებში მოცემული კონგრუენტული სამკუთხედები (სურათი 7). 

A

B C

A B

CD

O
D

E
suraTi 7

5. �ABC სამკუთხედში: AB = 11 სმ, BC = 8 სმ, AC = 9 სმ და MNK სამკუთხედში:  
MN = 9 სმ, NK = 11 სმ, MK = 8 სმ. დაასახელეთ ამ სამკუთხედების კონგრუენტული 
კუთხეები. 

6. �AB და CD მონაკვეთები იკვეთებიან     
AB მონაკვეთის O შუაწერტილზე. 
დაამტკიცეთ ∆AOC ≅ ∆BOD, თუ ცნო-
ბილია, რომ ∠CBO ≅ ∠DAO (სურა- 
თი 8). 

B C

A

8

6

10

O
K

M

6

8
12

suraTi  5

a c

b

suraTi 6

A
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C

O
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ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი. სამკუთხედების კონგრუენტულობა

	 7. შეავსეთ ცხრილი, თუ  ∆ABC ≅ ∆KPM ≅ ∆DEF .
∆ABC AB = 10 სმ

AC = 6 სმ
BC = 11 სმ

∆KPM MK = 5 მმ
KP = 9 მმ
PM = 8 მმ

∆DEF EF = 17 მმ
DF = 1,7 მმ
DE = 0,20 მმ

	 8. �praqtikuli samuSao. აიღეთ ტოლი სიგრძის 4 ფიცრის 
ნაჭერი. ისინი მიამაგრეთ ერთმანეთზე ლურსმნის საშუა-
ლებით, როგორც სურათზეა მოცემული (სურათი 9). მიღებული 
ხელსაწყოს A წვერო მიამაგრეთ ჯოხზე. D წვერო კი იმავე 
ჯოხზე მიუმაგრებელი დარჩეს. ეს ხელსაწყო გამოიყენება 
კუთხის შუაზე გასაყოფად. თქვენი აზრით, როგორ შეიძლება 
გავაკეთოთ ეს? ჩახაზეთ ნებისმიერი კუთხე. გაყავით კუთხე 
შუაზე აგებული ხელსაწყოს საშუალებით.

	 9.  სურათი 10-ზე ცნობილია, რომ BM ≅ CM, BD ≅ CD.
დაამტკიცეთ:	 ა) ∆BDM ≅ ∆CDM;

			   ბ) MD მონაკვეთი BMC კუთხის ბისექტრისაა.
10. �სურათი 11-ზე ცნობილია, რომ BN ≅ CM და BM ≅ CN. 

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ AB=AC? დაასაბუთეთ პასუხი.
11. სურათი 12-ზე ABD და BDC ტოლფერდა სამკუთხედებს    
საერთო BD ფუძე გააჩნიათ. AC მონაკვეთი BD-ს O წერტილში 
კვეთს. დაამტკიცეთ, რომ ∠ABC ≅ ∠ADC 
12. სურათი 13-ის თანახმად MK ≅ NP და KN ≅ MP. 
განსაზღვრეთ ∠KMP, თუ ∠KNP = 67°.
13. �სურათი 14-ზე AM და CP მონაკვეთები ბისექტრისებია. AD 

≅ BC და AB ≅ CD. იპოვეთ  ∠BDC და DM-ის სიგრძე თუ 
∠ABD = 25° და BP = 3 სმ.

suraTi 11 suraTi 12 suraTi 13 suraTi 14
B C

A

M N

A

B D

C

M N

K P

O
O

A B

D C

M

P

A

B
C

D
suraTi 9

B
D

C
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II განყოფილება

 TviTSemowmeba

1. �. მოცემული ნამრავლები ჩაწერეთ ხარის-
ხის სახით:
ა) (x + 3)(x + 3)(x + 3)(x + 3);
ბ) (xy) (xy) (xy)(xy)(xy);
გ) (a – b + c) (a – b + c) (a – b + c).

2. �განსაზღვრეთ მოცემული ხარისხების 
მნიშვნელობის ბოლო ციფრი:
ა) 125625;    ბ) 99916;
გ) 1000100;    დ) 251256;    ე) 1899.

3. გამოთვალეთ გამოსახულებების მნიშვ-
ნელობები:

ა) 253 ∙ 256 : 252; 
ბ) (– 3)18 : (– 3)9 ∙ (– 3)5;
გ) 176 ∙ 1735 : 179 ∙ 1725.

4. გაამარტივეთ გამოსახულებები:
ა) 4k+1 ∙ 4k-2 : 42k;
ბ) am + 1 : a– m – 3 ∙ a11 – m.

5. �განსაზღვრეთ an-ის ნიშანი a>0 და a<0-
პირობებისათვის.

6. გაამარტივეთ გამოსახულებები:
ა) 22 ∙ 42 ∙ 82 : 162;
ბ) 494 : (– 343)2 : 212.

7. �ცნობილია, რომ ABD და CNM სამ-
კუთხედები კონგრუენტულებია, თი- 
თოეულის პერიმეტრი 0,559 დმ-ია. 
განსაზღვრეთ CM გვერდის სიგრძე, თუ 
AB = 13,8 მმ, BD = 2,03 სმ.

8. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) 16 1
8

2 3 4x y x y⋅ ;

ბ) (2ab3)2 ∙ (– 3a2b)3;
გ) 11,3p3k8 ∙ 0,6 pk5;

დ) 1 8 2
3

4 2 2, .m n mn( ) ⋅

დაწერეთ მიღებული ერთწევრების კოე-
ფიციენტები და ხარისხები.

	 9. �მოცემულია ∆ABC ≅ ∆PNK სამკუთხე-
დები. თუ AB = 5 სმ, NK = 9 სმ, ∠B = 
25°, ∠N = ?, PN = ?, BC = ?

10. გამოთვალეთ:

ა) 2 3
9 4

7 12

6 3

⋅
⋅

; ბ) 36 6

216 6

5 7

4 2
⋅

⋅ ( )
; გ) 49 7 25

125 343

3 3

2

⋅ ⋅
⋅

.

11. �აკიფმა ყოველწლიურად შეტანილი 
თანხის 12%-იანი ზრდის მქონე ბანკში 
4000 მანეთი შეიტანა და 5 წლის შემდეგ 
ანაბარი უკან გამოიტანა. რამდენი 
ფული დაუბრუნა ბანკმა აკიფს?

12. �ააგეთ სამკუთხედი, რომლის გვერ-
დების სიგრძეებიც არის 1,6 სმ, 3,4 სმ 
და 3,1 სმ.

13. �ყოველ წელს გასული წლის თანხის 
20%-იანი ზრდის მქონე ბანკში 
შეტანილი გარკვეული თანხა 2 წლის 
შემდეგ 36000 მანეთი გახდა. რამდენი 
იყო თავდაპირველად ბანკში შეტანილი 
თანხა?

14. �ტოლფერდა სამკუთხედის კუთხეები-
დან ერთ-ერთი 420-ია. იპოვეთ დანარ-
ჩენი კუთხეები.

15. შეასრულეთ მოქმედებები:

ა) 11°25/ + 53°40/;
ბ) 28°53/ – 13°46//;
გ) 105°12/23// + 73°16/49//;
დ) 108° – 70°19//;
ე) 63°13/ – 41°43//;
ვ) 58°28// – 58°5/;
ზ) 13°23/ ∙ 6;
თ) 16,2° + 5°7/ – 12,1°;
ი) 67°39/ – 51,6°.
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III ganyofileba. mravalwevri. SuamarTobi

 3.1. mravalwevri da misi standartuli saxe

mravalwevri, standartuli saxe, algebruli jamisaqmianoba

1.	 განსაზღვრეთ მოცემული კუბისა და მართკუთხა პარალელეპიპედების მოცულობა 
და მიღებული ერთწევრები ჩაწერეთ ჯამის სახით.

x
xx

x 1,51
x 1x

2 21,5
2.	 რამდენი შესაკრები მონაწილეობს მიღებულ გამოსახულებაში? როგორ იწოდება 

თითოეული შესაკრები? დაადგინეთ თითოეული მათგანის ხარისხი.
3.	 რას დაარქმევდით რამდენიმე ერთწევრის ჯამს?

nimuSi

magaliTi: �7,2ab; 3a2; – 11b3c; 8a ∙ 4b ერთწევრები ჩაწერეთ ჯამის სახით. განსაზღვრეთ 
რომელი მათგანი არ არის წარმოდგენილი სტანდარტული სახით. 

amoxsna: 7,2ab + 3a2 + (– 11b3c) + 8a ∙ 4b.
მიღებულ ჯამში მონაწილეობს 4 ერთწევრი. მათგან 8a ∙ 4b ერთწევრი არ არის სტანდარ-
ტული სახის. 

ერთწევრების ალგებრულ ჯამს mravalwevri ewodeba. algebrul  ჯამში 
იგულისხმება შესაკრებების ნიშნის გათვალისწინებით მიღებული ჯამი, ანუ დადებითი 
ნიშნის მქონე წევრები იკრიბება, უარყოფითნიშნიანი წევრები აკლდება. მაგალითად: a 
+ 2b + (– 3c).

მრავალწევრის შემადგენელ ერთწევრებს ამ mravalwevris წევრები ეწოდება. 
ერთწევრი ერთი წევრის მქონე მრავალწევრია. ori wevris მქონე მრავალწევრს ორ-
წევრი, sami wevris მქონე მრავალწევრს კი სამწევრი ეწოდება.

saqmianoba

გამოიკვლიეთ 9b5 – 2b ∙ 5b4 + 5b2 – 11b + 0,25b ∙ (– 12)b + 15 მრავალწევრის თითოეული 
წევრი.
1. რამდენი წევრია ამ მრავალწევრში? ჩამოთვალეთ ისინი.
2. ჩაწერეთ სტანდარტული სახით ის წევრები, რომლებიც არ არის სტანდარტული სახით 
მოცემული.
3. �მიღებული ერთწევრებიდან მსგავსები შეაერთეთ.  

9 + 5 – 11 + ( ) + 15b b b b b5 2 2+ (–10 ) 35 + ( ) – – 2b b b5 + – 11 + 152

Çmravalwevri

msgavsi erTwevrebi msgavsi erTwevrebi
standartuli saxis

mravalwevri

  Ç
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მრავალწევრს, რომლის თითოეული წევრიც სტანდარტული სახისაა და არ შეიცავს 
მსგავს წევრებს, standartuli saxis mravalwevri ეწოდება. მრავალწევრის 
სტანდარტულ სახეზე დასაყვანად საჭიროა მსგავსი შესაკრებების შეერთება.

სტანდარტული სახის მრავალწევრში შემავალი ერთწევრებიდან ყველაზე მაღალი 
ხარისხის მქონე ერთწევრის ხარისხს მრავალწევრის ხარისხი ეწოდება.

მრავალწევრში შემავალ ნულხარისხიან ერთწევრს Tavisufali wevri ეწოდება.

nimuSi

magaliTi:	 x6 + 3xyx + x2y + 4yx2 – 7xxy – 6yyx + y3y – 19 მრავალწევრი დაიყვანეთ 
სტანდარტულ სახეზე, განსაზღვრეთ თავისუფალი წევრი და მისი ხარისხი.
amoxsna:	დავიყვანოთ სტანდარტულ სახეზე მრავალწევრის წევრები და შევაერთოთ მსგავ-
სი შესაკრებები: .
	 x6 + 3xyx + x2y + 4yx2 – 7xxy – 6yyx + y3y – 19 = x6 + 3x2y + x2y + 4x2y – 

– 7x2y – 6xy2 + y4 – 19 = x6 + y4 + x2y – 6xy2 –19 
x6 + y4 + x2y – 6xy2 –19 მრავალწევრი სტანდარტული სახის მრავალწევრია.
ამ მრავალწევრში მონაწილე ერთწევრების ხარისხები შესაბამისად არის: 6; 4; 3; 3; 0. მათ 
შორის ყველაზე მაღალი ხარისხის მქონე ერთწევრია x6. ე.ი. მრავალწევრის ხარისხია 6. ამ 
მრავალწევრის  თავისუფალი წევრია -19.

savarjiSoebi

1. �მოცემული მრავალწევრების წევრები ჩაწერეთ ცხრილში, ისე როგორც ნიმუშშია. 
ნაჩვენები და განსაზღვრეთ მრავალწევრის ხარისხი:

ა) 2x + 5y – 12;	 ბ) – 6x4 + y3 – 5y + 11;	 გ) 14a5b + ab2 – a2b + 8a – 7b;
დ) 8,2mnk – 1,02m2n + 11a – 9;	 ე) 1

2
0 6 3 7

9
12 7 2a b c ab c− − + − +, , .

mravalwevri I wevri II wevri III wevri
IV 

wevri

Tavisufali 
wevri

 xarisxi

4x6y – 11x3y + 0,5xy2 + x – 9 4x6y – 11x3y 0,5xy2 x – 9 7
2. �მოცემულია კუბი, რომლის წიბოც a სმ-ია, მართკუთხედი 1 სმ და a სმ გვერდებით და 

კვადრატი 1 სმ-იანი გვერდით. განსაზღვრეთ კუბის მოცულობა, მართკუთხედისა და 
კვადრატის ფართობი. ჩაწერეთ ალგებრული ჯამის სახით მიღებული ერთწევრები. 
დაასახელეთ თითოეული წევრი.

ა)

ბ)

  Ç
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3. ჩაწერეთ მოცემული მრავალწევრების წევრები და ხარისხი:

ა) 3x5 + 2x3– 4;	 ბ) 2x4 – 3x + 2;		  გ) x5 + x4 – 2x2 – 1;
დ) 2m6 + 7;		  ე) 4xy6 + xy2 – x2 + y8;	 ვ) a3 – bc – 7.

4. მრავალწევრი დაიყვანეთ სტანდარტულ სახეზე მსგავსი შესაკრებების შეერთებით:

ა) 10x – 6xy + 3xy;		  ბ) 4x4 – 5x + 9x2 – 7x4 + 6x;
გ) 6ab – 11ab + 3a2;		  დ) 5a3 + a2 – 12 + 2a2 + a3 – a – 30.

5. განსაზღვრეთ მოცემული მრავალწევრებიდან რომელია  3a2 + b გამოსახულების ტოლი:

ა) 4a2 – 4b – a2 + 17b – b;	 ბ) 12a3 – 9b – 9a2 + 6b + b;
გ) – 0,7a2 – 7b – 2,3a2 + 8b;	 დ) 1,8a2 – 4,2b + 1,2a2 + 5b + 0,2b.

6. �დაიყვანეთ სტანდარტულ სახეზე მრავალწევრები. ამ მრავალწევრებიდან რომლის 
თავისუფალი წევრია ნულისაგან განსხვავებული? დაწერეთ ყველა მრავალწევრის 
ხარისხი.
ა) – 4p4 + 21p3 + 4p4 – 8p2 + 7p2; 
ბ) 2aa2 + a2 – 6a2 + a3 – a;
გ) 8xx5 + 3xx4 – 5x2x3 – 6xx2; 
დ) 5a ∙ 4b2 – 0,8b ∙ 4b2 – 2ab ∙ 3b + b ∙ 3b2 – 1.

7. განსაზღვრეთ მრავალწევრების ხარისხი: 
ა) 4a6 – 2a7 + a –1;		  ბ) 5p3 – p – 2;
გ) 1 – 3x;			   დ) 4xy + xy2 – 5x2 + y;
ე) 8x4y + 5x2y3 – 11;		  ვ) xy + yz + xz – 1.

8. �დაწერეთ თითოეული ალგორითმის შესაბამისი მრავალწევრი. გამოთვალეთ შედეგი 
ცვლადის ადგილას რიცხვის ჩაწერით (გამოიყენეთ კალკულატორი):

იგი შეკრიბეთ მოცემული 
წილადის ორმაგთან

დასაწყისი დასაწყისი

დასასრული დასასრული

შემოიტანეთ რაიმე 
მთელი რიცხვი (a)

შემოტანილი რიცხვი გა-
ამრავლეთ თავის თავზე

გამოაკელით შემოტანი-
ლი რიცხვის სამმაგი

მიუმატეთ 4,23

დაწერეთ შედეგი დაწერეთ შედეგი

შემოიტანეთ რაიმე 
წილადი რიცხვი

რიცხვი 
წილადის ხაზითაა 

ჩაწერილი
დიახ 

არაშემოტანილი რიცხვი 
აიყვანეთ კუბში

მიუმატეთ −12

შემოტანილი რიცხვი 
გაამრავლეთ 100-ზე

გამოაკელით მოცემული 
ათწილადის კვადრატი

  Ç
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 3.2.  mravalwevrebis Sekreba

მრავალწევრების ჯამიsaqmianoba

1.	 იპოვეთ მრავალწევრების ჯამი მოდელის საფუძველზე.

x� 1

(3 + 3 + 2) + (2 + 2 +4)x x x x� �

x x� 1x+ ++ + +

2.	 შეაერთეთ მსგავსი წევრები ფრჩხილების გახსნით. წარმოადგინეთ მიღებული 
მრავალწევრის წევრები.

3. მრავალწევრები ჩაწერეთ სვეტის სახით და შეკრიბეთ.

(5 + 5 + 6)x x�
x� x 1

3 + 3 + 2x x�
2 + 2 + 4x x�
5 + 5 + 6x x�

+

მრავალწევრების ჯამის საპოვნელად იხსნება ფრჩხილები (თუ არის) და შეერთდება 
მსგავსი წევრები, თუ არის. მრავალწევრების სვეტის სახით შეკრებისას მსგავსი წევრები 
ერთმანეთის ქვეშ იწერება.

savarjiSoebi

1. �ა) �ჩაწერეთ ჯამის სახით 4x3 – 5x – 7 და x3 – 8x მრავალწევრები და წარმოადგინეთ 
მიღებული მრავალწევრი სტანდარტული სახით.

ბ) �ჩაწერეთ ჯამის სახით  x3 – 8x და 4x3 – 5x – 7 მრავალწევრები და წარმოადგინეთ 
მიღებული მრავალწევრი სტანდარტული სახით.

გამოთქვით მოსაზრებები მიღებული შედეგების შესახებ. შეკრების რომელი თვისება 
კმაყოფილდება აქ?

2. დაამოდელირეთ მოცემული მრავალწევრების ჯამი და იპოვეთ:
ა) (2x + 3) + (3x – 9);			   ბ) (2x2 + 6x + 2) + (x2 + x – 3);
გ) (2x3 + 6x – 2) + (x3 – 1);		  დ) (a3 + 5a2 – 10) + (a3 – 17).

3. მოცემული მრავალწევრები ჩაწერეთ სვეტის სახით და იპოვეთ ჯამი:
ა) (4a + 5b – c) + (8a – 6b + c);	 ბ) (3a2 + 8a – 4) + (3 + 8a – 5a2);
გ) (b3 – 3b2 + 4b) + (b + 2b2 + b3);	 დ) (0,1x2 + 0,02y2) + (0,17x2 – 0,08y2).

4. ა)განსაზღვრეთ P + Q მრავალწევრი, თუ P = 5a2 + b; Q = – 4a2 – b
ბ) განსაზღვრეთ A + B + C მრავალწევრის ხარისხი, თუ A = a2 – b2 + ab; B = 2a2 + 3ab 
– 5b2; C = – 4a2 + 2ab – 3b2

5. �სეიმური ამბობს, რომ მიმდევრობით აღებული ხუთი ნატურალური რიცხვის ჯამი 
უნაშთოდ იყოფა 5-ზე. შეგიძლიათ აჩვენოთ მართალს ამბობს თუ არა ის? სწორია 
მოსაზრება, რომ მიმდევრობით აღებული ოთხი ნატურალური რიცხვის ჯამი იყოფა 
4-ზე? რაზე გაიყოფა მიმდევრობით აღებული ოთხი კენტი რიცხვის ჯამი? კიდევ რომელი 
რიცხვების თვისებები შეგიძლიათ დაასახელოთ, რომლებიც ასეთ კანონზომიერებას 
აკმაყოფილებენ?

  Ç
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 3.3. mravalwevrebis gamokleba

 saqmianoba

1.	 მოდელის საფუძველზე განსაზღვრეთ მრავალწევრები.

+ ++  +x
1xx x x x
1

x x x x 1 1

1 1
da

2.	 ჩაწერეთ მოდელი მრავალწევრების სხვაობის სახით.
(3x2  +  3x  +  2)  –  (2x2  +  2x  +  4)

3.	 გახსენით ფრჩხილები. როგორ შეიცვლიან ნიშნებს ამ დროს 
ფრჩხილების წინ მინუსი ნიშნის მქონე, ფრჩხილებში მყოფი ერთ-
წევრები? ფრჩხილების გახსნის შემდეგ შეაერთეთ მსგავსი წევრები.

4.	 (3x2 + 3x + 2) – (2x2 + 2x + 4) სხვაობის საპოვნელად მაკლების 
წევრებს ნიშანს ვუცვლით მოპირდაპირე ნიშნით და წარმოვადგენთ მრავალწევრის 
ჯამის სახით, იპოვეთ ჯამი მრავალწევრების სვეტის სახით ჩაწერით:

3 + 3 + 2x x
(– 2 + (– 2 ) + (– 4)x x)

x x – 2

+

+ �
x x�+ � 2

ორი მრავალწევრის სხვაობის საპოვნელად საჭიროა საკლებს მივუმატოთ მაკლების 
მოპირდაპირე. 

savarjiSoebi

1. ა) �იპოვეთ 8a3 – 12a + 3 და 2a3 – 8a მრავალწევრების სხვაობა და მიღებული მრავალ-
წევრი წარმოადგინეთ სტანდარტული სახით.

ბ) �იპოვეთ 2a3 – 8a და 8a3 – 12a + 3 მრავალწევრების სხვაობა და მიღებული 
მრავალწევრი წარმოადგინეთ სტანდარტული სახით. გამოთქვით მოსაზრებები 
მიღებული მრავალწევრების შესახებ.

2.დაწერეთ საკლები და მაკლები მრავალწევრები მოდელის საფუძველზე და იპოვეთ 
სხვაობა:

+ +
a) b) + + –x 1

xx x

x x x x

xx
11

1 1
x x x x

x

1
1
1

x

3.მოცემული სხვაობები დაამოდელირეთ გეომეტრიული ფიგურების საშუალებით და 
გამოთვალეთ:

ა) (7m + 3) – (3m + 1);    ბ) (5x2 + 10) – (5x2 + 8);    გ) (3a3 + 2a + 4) – (a3 + 2).
4. გამოთვალეთ:

6 + 4 – 8x x + 4 – 8x x x
2 – 2 + 4x x 2 + 4x– –a) b)
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	 5. �ცხრილში ნაჩვენებია სამირის, ნაღის, უსუფისა და ნაზირის 
საბანკო ანგარიშებზე არსებული თანხები. 

ა) რომელი ორი ანგარიშის სხვაობაა (5x + 13)-ის ტოლი?
ბ) რომელი ორი ანგარიშის სხვაობაა (8x – 24)-ის ტოლი?
გ) რომელი ორი ანგარიშის სხვაობაა (3x –37)-ის ტოლი?
დ) �გამოთვალეთ ყველას ბალანსი, თუ x = 100$, განსაზღვრეთ 

რომლის ანგარიშზე რამდენი მანათია (აქ აღებულია 1$ = 0,78 M). 

	 6. �ჯავიდმა აზერბაიჯანის სახალხო მხატვრის, მარალ 
რეჰმანზადეს ნაწარმოები “ხინალიკ“ ჩარჩოში ჩასვა და 
კედელზე ჩამოკიდა. შიდა მართკუთხედის ფართობი  
(x2 +7) კვადრატული სანტიმეტრია. ჩარჩოსთან ერთად 
სურათის ფართობი კი-(2x2+3) კვადრატული სანტიმეტრი. 
განსაზღვრეთ ჩარჩოს ფართობი.

	 7. � შეადგინეთ ორი ისეთი მრავალწევრი, რომ მათი სხვაობა  (3a2 – 5a + 4) მრავალწევრი 
იყოს.

	 8. �განსაზღვრეთ A მრავალწევრი უცნობი შესაკრების, საკლებისა და მაკლების პოვნის 
წესების გამოყენებით და წარმოადგინეთ მისი ხარისხი.
ა) A + (12y2 + 6y –1) = – 10y + 9;	 ბ) (– 6x2 + 7x – 11) – A = 2x2 + 2x –1;
გ) A – (6a2 – 5ab + b3) = 4b3 – 11ab;	 დ) (25x5 – 13x3 + 7) + A = 15x5 – 13x2.

	 9. �გამოთვალეთ მოცემული ფიგურების პერიმეტრი. განსაზღვრეთ მიღებული მრა-
ვალწევრების თავისუფალი წევრები.

3 – 2x

x
+ 

4

x
+ 

3 2x – 1

3 – 7x

x
+ 

2

2x + 7

3 + 6x

x
+ 1

10. შეასრულეთ მოქმედებები მრავალწევრებზე:

ა) (4a + 5b – 6c) + (3a – 7b + 2c) – (2a – b + 7c);
ბ) (3x3 –7x + 21) – (– x3 – 2x2 – 3x) + (4x3 – 21);
გ) (9ax3 – 5ax2 + 6ax) – (– 3ax3 – 6ax2 – 7ax) – (5ax3 + ax);
დ) (a3 – 0,12b3) + (0,39a3 – b3 – 9) + (0,01a3 – 1,88b3 +11).

11. გაამარტივეთ გამოსახულებები, თუ:

                           A      B      C= − = − = +2 3
5

3
4

1
4

13
5

11
4

6 3
5

3 3 3b b b b b b; ;     

ა) �A + B – C;	 ბ) A – B + C;	 გ) B – A + C;	 დ) C – B – A . 

sabanko angariSi

Asaxeli Bbalansi

სამირი 6x + 7
ნაღი 7x – 10
უსუფი 12x +3
ნაზირა 4x +27
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მრავალწევრი. შუამართობი

 3.4. erTwevris mravalwevrze gamravleba 

 saqmianoba

1.	 დავუშვათ, რომ მოცემულია მართკუთხედი, რომლის სიგანეც არის x, სიგრძე კი x+2. 
მოდელის მიხედივთ დაადგინეთ, რომელი მრავალწევრის ტოლია მისი ფართობი. 

x+2
x

1 x+2
x

x 11
x xxx� x� �+ + = + 2x x x x

2.	 მეორე მხრივ, გამოთვალეთ ამ მართკუთხედის ფართობი S=x(x+2) ფორმულით. 
გაუტოლეთ ერთმანეთს ფართობის გამოთვლისათვის მიღებული ორი გამო-
სახულება. რა ტოლობა მიიღეთ?

3.	 ეცადეთ განმარტოთ ქვემოთ მოცემული ტოლობის სისწორე. რომელი მოქმედებაა 
შესრულებული? გამრავლების რომელი თვისებაა გამოყენებული?

x + x( �x + 2) = 2 =x   x + x x 2� �

ერთწევრის მრავალწევრზე გამრავლებისათვის საჭიროა ერთწევრი გავამრავლოთ 
მრავალწევრის თითოეულ წევრზე, მიღებული ნამრავლები ჩავწეროთ ალგებრული 
ჯამის სახით.

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ – 3a2 ერთწევრისა და  (4a3 – a + 1) სამწევრის ნამრავლი.

amoxsna: – 3a2(4a3 – a + 1) = – 3a2 ∙ 4a3 – (– 3a2 ∙ a) + (– 3a2 ∙ 1) = – 12a5 + 3a3 – 3a2.

savarjiSoebi

1. �მოდელის საფუძველზე ორი ხერხით გამოთვალეთ მოცემული მართკუთხედების ფარ-
თობი. რა შეგიძლიათ თქვათ მიღებული გამოსახულებების შესახებ?

x

x

xx

x

x xx

x

x xx

x

xxx

x

x
x

x xx xxx
x 1111 11a) b) g)x x 111111

2. იპოვეთ ნამრავლი მოდელის შედგენით:
ა) 2x(x + 4);    ბ) x(3x + 1);    გ) 3x(x + 2). 

3. �ნამრავლების პოვნისას გამოიყენეთ გამრავლების მიმართულების მაჩვენებელი ისრები 
და განსაზღვრეთ მიღებული მრავალწევრის ხარისხი და თავისუფალი წევრი. 
ა) 5(2x + 7); ბ) 3m(m + 9); გ) (b – 11) ∙ 8b; 
დ) x(– 3x + 6); ე) 2x(5x2 – 3x); ვ) (10c5 +2c3) ∙ (– 2c2);
ზ) 6(a2 – 2a + 6); თ) – 10x5(– 4x3 – 3x2 + 5); ი) n2(7n3 + 11n2 – 1);
კ) 2ab(4a2b3 + 5ab3 – 2,1ab); ლ) – 3x2y3(– 1,1 – 2xy2 + 0,5x – 2,3y3).
გამრავლების რომელი თვისება გამოიყენეთ?
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III განყოფილება

	 4. �მართკუთხა პარალელეპიპედის ფორმის შენობის 
სიგრძეა 3a, სიგანე b, სიმაღლე კი (a + 2b +c). რო-
მელი მრავალწევრით განისაზღვრება შენობის 
მოცულობა? 

	 5. �გეგმაზე მოცემუ-
ლია ნამიკის 
ბაღის პროექტი. 
განსაზღვრეთ 
გეგმაზე ბაღის ფართობი, თუ a = 8 სმ, b = 5 სმ,  
c = 3 სმ. იპოვეთ ბაღის რეალური ფართობი, თუ 
იცით, რომ მასშტაბია 1 : 200.

	 6. �ნიმუშის საფუძველზე იპოვეთ ერთწევრისა და 
მრავალწევრის ნამრავლი სვეტური გამრავლების 
ხერხის გამოყენებით:

2x2 –7a b

5 + 3 – 5 – 3x x x3 2 –2 – 6 – 5 – 3a a b a b5 3

x x
a) b)

	 7. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) 6 4 9 1
6

2 2m m n m− +( ) −





 ;

 
	 ბ) –  0,5x2(2x2 + 6x – 7);

გ) 2a(a – b) – a(a – 2b);		  დ) – x(x2 – 7) + x2(x – 3);
ე) (1 + 3a – a4) ∙ 5a;			   ვ) 3a4x (a2 – 2ax + x3 – 1);

ზ) 
2
7

1 4 3 52x x y, , ;−( )
 
		  თ) 

1
2

2
3

3
4

4
5

2 2ab a ab b− +





 ;

ი) − −( )1
3

1 2 62 2c d c, ;
		

კ) − − −







2
5

5 1
2

5
6

2 5 2 2 3a y ay a b a .

	 8. ამოხსენით განტოლებები:
ა) 5x + 3(x – 1) = 6x + 11;		  ბ) 3x – 5(2 – x) = 54;
გ) 8(y – 7) – 3(2y + 9) = 15;		  დ) 0,6 – 0,5(y – 1) = y + 0,5;
ე) 6 + (2 – 4x) + 5 = 3(1 – 3x);	 ვ) 0,15(x – 4) = 9,9 – 0,3(x – 1).

	 9. ცვლადის რა მნიშვნელობისათვის არის:
ა) 2(3 – 5c) გამოსახულების მნიშვნელობა 4(1 – c) გამოსახულების მნიშვნელობაზე 1 
ერთეულით ნაკლები?
ბ) �– 3(2x + 1) გამოსახულების მნიშვნელობა (8x + 5) გამოსახულების მნიშვნელობაზე 20 

ერთეულით მეტი?
გ) (5x + 7) გამოსახულების მნიშვნელობა (61–10x) გამოსახულების მნიშვნელობებზე 
3-ჯერ ნაკლები?
დ) 8–y გამოსახულების მნიშვნელობა (7+y) გამოსახულების მნიშვნელობაზე 2-ჯერ მეტი?

10. �სამკუთხედის პერიმეტრი 44 სმ-ია. მისი ერთი გვერდი მეორე გვერდზე 4 სმ-ით 
ნაკლებია, მესამე გვერდზე კი 2-ჯერ მეტი. განსაზღვრეთ სამკუთხედის გვერდების 
სიგრძეები.

3a b

a+
2b

+c

a b+ 2

ბაღი
2b

2c

4c

� 4 x2

x

2 + � 5x x3

� 8 � 4 + 20x x x5 3 2
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მრავალწევრი. შუამართობი

 3.5. mravalwevris mravalwevrze gamravleba 
 saqmianoba

გამოიკვლიეთ x + 3 და 2x + 1 გვერდების მქონე მართკუთხედის ფართობისათვის მოცე-
მული მოდელი. 

� �1 1

1 1 1

1 11 1
�

1

� + 3 �

� �

� �
1 1

�
1

� + � � �( 1) 3( 1)� � �+ +� �

� �

� �

� �

� �

� �
= +

4.	 მეორე მხრივ, მოცემული მართკუთხედის ფართობი გამოთვალეთ S=(x+3)(2x+1) ფორმუ-
ლით. რა შეგიძლიათ თქვათ (x + 3)(2x + 1) და x(2x + 1) + 3(2x + 1) გამოსახულებების შესახებ?

5.	 ამ ორწევრების ნამრავლი გამოთვალეთ ისრებით ნაჩვენები მიმართულებით.

( + 3)(2x x x x x x x x+ 1) = 2 + 1 + 3 · 2 + 3 · 1 = 2 + 7 + 3· · 2

6.	 ჩაწერეთ სვეტის სახით და გამოთვალეთ x + 3 და 2x + 1 ორწევრების 
ნამრავლი. თავდაპირველად x, შემდეგ კი 3  გაამრავლეთ (2x + 1) 
ორწევრის თითოეულ წევრზე, შეკრიბეთ მიღებული ნამრავლები.

x + 3

2 +x x2
2 + 1x

6 + 3x
2 + 7 + 3x x2

x

+

მრავალწევრის მრავალწევრზე გამრავლებისათვის საჭიროა პირველი მრავალწევრის 
თითოეული წევრი გავამრავლოთ მეორე მრავალწევრის თითოეულ წევრზე და მიღებული 
ნამრავლები ჩავწეროთ ალგებრული ჯამის სახით. 

savarjiSoebi

1. მოცემული მართკუთხედების ფართობები წარმოადგინეთ გამოსახულების სახით სხვადასხვა 
ხერხის გამოყენებით.

x
1
1

1
1

x
xx

xx
1 1x

x
x
xx x

1
1
1

xxx
xxx

xxx
1 1xx

x
x
xxxa) b) g) d)

2. შეადგინეთ მოდელი მოცემული ორწევრების ნამრავლების საპოვნელად.
ა) (x + 3)(x + 3);	 ბ) (x + 1)(x + 4);	 გ) (2x + 1)(x + 3);  დ) (3x + 1)(x + 2); 
ე) (x + 4)(2x + 3);	 ვ) (3x + 1)(x + 1);	 ზ) (x + 2)(3x + 2);  თ) (x + 1)(x + 5). 

3. �praqtikuli samuSao. saWiro masala: feradi qaRaldi, makrateli, saxaz-
avi da fanqari. 

ფერად ქაღალდებზე გამოჭერით რამდენიმე მწვანე კვადრატი, რომლის გვერდის სიგრძეც  
3 სმ-ია, რამდენიმე წითელი მართკუთხედი, რომლის სიგანე 1 სმ, სიგრძე-3 სმ-ია და რამდენიმე 
ლურჯი კვადრატი, რომ- 
ლის გვერდიც 1 სმ-ია. ამ 
ფიგურების გამოყენებით შე- 
ადგინეთ ნებისმიერი ორი 
ორწევრის ნამრავლის მოდე-
ლი.

  Ç
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4. �ბავშვის საბანი კვადრატის ფორმისაა, რომლის გვერდის 
სიგრძეც x სმ-ია. ზრდასრული ადამიანის საბნის სიგანე 
ბავშვის საბნის გვერდზე 30 სმ-ით, სიგრძე კი-40 სმ-ით 
მეტია. დახაზეთ ბავშვის საბნის გამომსახველი კვად-
რატი და მისი გვერდების შესაბამისად 30 სმ-ით და 40 
სმ-ით გაზრდით გამოსახეთ ზრდასრული ადამიანის 
საბანი. როგორ შეიცვლება ფართობი ამ შემთხვევაში? 
ზრდასრული ადამიანის საბნის ფართობი ჩაწერეთ  
მრავალწევრის სახით ორწევრების ნამრავლებით 
გამოსახვით.

5. �სამირი ამბობს, რომ მოცემული მოდელები ერთი და 
იგივე ორწევრების ნამრავლს ასახავს. ანარი კი ამბობს, რომ ის 
არასწორად ფიქრობს. თქვენი აზრით, რომელია მართალი მათ 
შორის? სურათზე მოცემული გამოსახულება გამრავლების 
რომელ თვისებას ასახავს?

6. იპოვეთ მრავალწევრების ნამრავლი სვეტებად ჩაწერით:

ა) (x2 + 2)(x – 3); 
ბ) (3x2 – 5x)(2 – x);
გ) (c – 4)(c + 4); 
დ) (5x2 – 6y2)(6x2 – 5y2);
ე) (a2 + 2b)(2a + b2);
ვ) (x2 + 2x + 1)(x + 3);
ზ) (– p + q)(– 1 – q).

7. მრავალწევრების ნამრავლის პოვნისას გამოიყენეთ ერთწევრის მრავალწევრზე 
გამრავლება.

ა) (2x2 + 7x – 3)(x + 3);
ბ) (x3 – 11xy + 5y)(xy – x);
გ) (a – b – c + k)(1 – ac);
დ) (9m2 – 5mn + n2)(3m – n);

ე) 
3
4

2 1
2

62ab b a b− +





 +( ).

8. �სევინჯმა გამოთვლების ჩატარებით განსაზღვრა, რომ როდესაც x = 2 1
7

, მაშინ  
(5x – 1)(x + 3) – (x – 2)(5x – 4) გამოსახულების მნიშვნელობა 49-ის ტოლია. როგორ 
შეიძლება შევამოწმოთ მისი შედეგის სისწორე მარტივი გზით? 

9. გაამარტივეთ მოცემული გამოსახულებები:
ა) (x + 3)(x – 3) + (4 – x)x – 3x;	 ბ) x(1 – 2x) – (x – 3)(x + 3) + 3x2;
გ) x2(3 – x) – (2 – x2)(x + 1) – 4x2;	 დ) (x + 2)(x + 2) – x(5 – x) – 2x2.
განსაზღვრეთ x-ის  რა მნიშვნელობისთვის არის ამ გამოსახულების მნიშვნელობა a-ს 
ტოლი?

x

x

x
1
1

xx xx

xx

xx

xx

1 1x
x

x

2 + 3x x4 3

2 + 10x x5 4
x + 5

3 + 15x x4 3

2 + 13 + 15x x x5 4 3

x

+

(3a2 – 3a + 5)(a – 7) =
= 3a2 ∙ (a – 7) – 3a ∙ (a – 7) + 
 + 5 ∙ (a – 7) = 3a3 – 21a2 – 3a2 +
+ 21a + 5a – 35 = 3a3 – 24a2 +
+ 26a – 35

  Ç
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 3.6. Çmravalwevris mamravlebad daSla 

 saqmianoba

მრავალწევრის მამრავლებად დაშლა:
1.	 რომელია ერთნაირი მამრავლი ab და 2b ერთწევრებში, რომლებიც ab – 2b + 3a – 6 

მრავალწევრის შესაკრებებია? და რა არის საერთო მამრავლი 3a და 6 ერთწევრებში? 
დააჯგუფეთ ეს ერთწევრები და ჩაწერეთ ფრჩხილებში.

2.	 განმარტეთ, მოცემული მრავალწევრის (ab – 2b) + (3a – 6) სახით ჩაწერით რომელი 
მოქმედება შეასრულეთ. ყველა ფრჩხილებიდან ერთნაირი მამრავლი ფრჩხილებს 
გარეთ გაიტანეთ. რა სახეს მიიღებს ამ დროს მოცემული გამოსახულება?

3.	 რომელი მამრავლებისაგან შედგება b(a – 2) + 3(a – 2) გამოსახულებაში მონაწილე 
შესაკრებები? რომელია მათ შორის ერთნაირი მამრავლი?

4.	 რა გამოსახულებას ჩაწერთ ფრჩხილების შიგნით, თუ (a – 2) მამრავლის ფრჩხილებს 
გარეთ გაიტანით?

5.	 რომელი ორწევრების ნამრავლისაგან შედგება მიღებული გამოსახულება? რას დაარქ-
მევდით ამ მოქმედებას? ახსენით მოსაზრებები.

nimuSi

magaliTi: დაშალეთ მამრავლებად მრავალწევრი ac + bd – bc – ad.
amoxsna: �მოცემულ მრავალწევრში დააჯგუფეთ საერთო მამრავლების მქონე ერთწევრები: 

ac + bd – bc – ad = ac– bc + bd – ad 
საერთო მამრავლი გავიტანოთ ფრჩხილებს გარეთ: ac– bc გამოსახულებაში საერთო 
მამრავლია  c, bd – ad გამოსახულებაში კი საერთო მამრავლი  არის– d. (ფრჩხილებში  (a 
– b) მამრავლის მისაღებად მამრავლი– d გადის ფრჩხილებს გარეთ).
c(a – b) – d(a – b). ამ გამოსახულებაში საერთო მამრავლი  (a – b) ორწევრია. თუ გავიტანთ 
მას ფრჩხილებს გარეთ, მივიღებთ: (a – b)(c – d).
ე.ი. მრავალწევრი ჯუფთებადობის გზით დავშალეთ მამრავლებად:
ac + bd – bc – ad = ac – bc + bd – ad = c(a– b) – d(a – b) = (a – b)(c – d).

ნიმუშში მოცემული ხერხი მრავალწევრის ჯუფთებადობის გზით მამრავლებად 
დაშლის ხერხია.

savarjiSoebi

1. �ქემალემ რამდენიმე მრავალწევრი დაშალა მამრავლებად ქვემოთ მოცემული სახით. 
განსაზღვრეთ, სწორია თუ არასწორი ორწევრების ნამრავლის პოვნით მრავალწევრის 
მამრავლებად დაშლა.

mravalwevri mamravlebad daSla sworia arasworia

x(b + c) + 4b + 4c (x + 4)(b + c)
2c – 2d + p(c – d) (2 – c)(p – d)
mx + my + 6x + 6y (m + 6)(x + y)

  Ç
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2. �ჩაწერეთ ABCD მართკუთხედის ფართობის გამომსახველი მრავალწევრი. სურათის 
საფუძველზე განსაზღვრეთ, რომელი ორწევრების ნამრავლების ტოლია ეს მრავალწევრი.
A

D C

B

ab

bc

a

ac

a a

A

D C

B

ab

bd 2ad

ა) ბ)
3. �შეადგინეთ მოცემული მრავალწევრის შესაბამისი მართკუთხედის მოდელი. განსაზღვ-

რეთ, თუ რომელი ორწევრებით გამოისახება მართკუთხედის გვერდები.
ა) ab + ac + 2b + 2c;    ბ) x2 + 2xy + y2;    გ) 8y + cz + 8z + cy.

4. �ცხრილში მოცემულია მრავალწევრების მამრავლებიდან ერთ-ერთი. განსაზღვრეთ, რომე- 
ლი ორწევრის ტოლია უცნობი მამრავლი. 

Çmravalwevri I mamravli II mamravli

ax + 6(b + x) + ab a + 6 ?
mn – mk + xk – xn ? m – x
ax – 2bx + ay – 2by x + y ?

1 – bx – x + b 1 – x ?

5. მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად:

ა) x3 + x2 + x + 1;	 ბ) a2 – ab – 8a + 8b;
გ) y5 – y3 – y2 + 1;	 დ) ab – 5b + b2 – 5a;
ე) a4 + 2a3 – a – 2;	 ვ) 7x – xy + 7y – x2;
ზ) b6 – 3b4 – 2b2 + 6;	 თ) kn – mn – n2 + mk.

6. �სამირმა a2 + 7a + 12 სამწევრი 7a ერთწევრის 3a და 4a ერთწევრების ჯამის სახით 
წარმოდგენით, ჯუფთებადობის გზით დაშალა მამრავლებად. თქვენი აზრით, რატომ 
გააკეთა ეს სამირმა? ნამიკმა კი 7a ერთწევრი 2a+5a ჯამის სახით წარმოადგინა. თუმცა 
მრავალწევრი მამრავლებად ვერ დაშალა. რატომ? განმარტეთ მოსაზრებები. 

7. �x2+6x+5 მრავალწევრის მამრავლებად დაშლისათვის შეასრულეთ ქვემოთ მოცემული 
ალგორითმი:
I. იპოვეთ ორი ნატურალური რიცხვი, რომელთა ნამრავლი 5, ჯამი კი 6-ია.
II. �6x ერთწევრი წარმოადგინეთ ისეთი ორი ერთწევრის ჯამის სახით, რომ მათი კოეფი-

ციენტები პირველი ბრძანების შედეგად მიღებული ნატურალური რიცხვები იყოს.
III. ჯუფთებადობის გზით მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად.
IV. შეამოწმეთ შედეგის სისწორე მიღებული ორწევრების ნამრავლის პოვნით.

3x3 – 2y3 – 6x2y2 + xy = 
= 3x3 – 6x2y2 + xy – 2y3 = 
= 3x2(x – 2y2) + y(x – 2y2) =
= (x – 2y2)(3x2 + y)

  Ç
ap üçün deyil



101

მრავალწევრი. შუამართობი

	 8. �ქვემოთ მოცემული მრავალწევრები დაშალეთ მამრავლებად წინა დავალებაში მო-
ცემული ალგორითმის გამოყენებით: 

ა) a2 – 5a + 4;		  ბ) a2 – 6a – 16;		  გ) x2 + 9xy + 8y2;
დ) a2 + 7ab + 6b2;	 ე) y2 – 9xy + 8x2;		  ვ) m2 – 5mn + 4n2.

	 9. �გულნარმა 2am + 2an – 3bn – 3bm სამწევრში (2am + 2an) – (3bn +3bm) 
ჯუფთება მოახდინა და დაშალა მამრავლებად, ალიმ კი იგივე მრავალწევრი  
(2am – 3bm) + (2an – 3bn) სახით დააჯგუფა და მამრავლებად დაშალა. ბავშვებიდან 
რომელმა მოახდინა სწორი ჯუფთება? გამოთქვით მოსაზრებები მათ მიერ მიღებული 
შედეგების შესახებ.

10. დაშალეთ მამრავლებად გამოსახულებები და გამოთვალეთ გამოსახულების მნიშვ-  

       ნელობა ცვლადის მოცემული მნიშვნელობისათვის:

ა) 5a2 – 5ax – 7a + 7x,	 x = – 3,		  a = 4;
ა) m2 – mn – 3m + 3n,	 m = 0,5,	 n = 0,25;
გ) a2 + ab – 11a – 11b,	 a = 6,6,		 b = 0,4;

დ) a2 – ab – 2a + 2b,	 a =
7
20

,
	

b = 0,15.

11. გამოთვალეთ:

ა) 139 ∙ 18 + 139 ∙ 21 + 261 ∙ 21 + 261 ∙ 18;
ბ) 125 ∙ 48 – 31 ∙ 82 – 31 ∙ 43 + 125 ∙ 83;
გ) 44,7 ∙ 13 – 2 ∙ 44,7 + 13 ∙ 5,3 – 2 ∙ 5,3;

დ) 31
3

4 1
5

4 2 2
3

3 1
3

2 4
5

2 8 2
3

⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅, , .

12. �რა შეგვიძლია ვთქვათ მამრავლების შესახებ, თუ ამ მამრავლების ნამრავლი ნულის 
ტოლია? თქვენი აზრით, თითოეული მამრავლი ნულის ტოლია? თუ არც ერთი მამ-
რავლი ნულის ტოლი არ არის, შესაძლებელი იქნება, რომ ეს ნამრავლი იყოს ნულის 
ტოლი?

13. ამოხსენით განტოლებები ნამრავლის ნულთან ტოლობის პირობის გამოყენებით:
ა) x(x – 8) + 2(x – 8) = 0;		  ბ) y(y – 12) + y – 12 = 0;
გ) a + 4 – a(a + 4) = 0;		  დ) (x2 – 5x) + x – 5 = 0;
ე) (x2 + 7x) – 4x – 28 = 0;		  ვ) 5x2 – 10x + (x – 2) = 0.

14. წერტილების ადგილას ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრი, რომ ტოლობა სწორი იყოს:

ა) 6a3 – 15a2b – 14ab + … = (2a – 5b)(... – ...);
ბ) 12x3 + 42x2y – ... – 35y3 = (... + ...)(6x2 – 5y2);
გ) 24m4 – 18m3 – 4mn3 + ... = (...– ...)(... – ...);
დ) 36y5 – 54y4 + 10y – ... = (...– ...)(... + ...).

15. მოცემული გამოსახულებები დაშალეთ მამრავლებად:

ა) x(x + 2) – (y + 1)(y – 1);
ბ) (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) – 24.

  Ç
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 3.7. monakveTis Suaze gayofa 

fargali, saxazavisaqmianoba

monakveTis Suawertilis povna:
1. დახაზეთ 4 სმ-იანი AB მონაკვეთი.
2. �ფარგლის წვეროები გაშალეთ AB მონაკ-

ვეთის წვეროებამდე. მისი წვეტიანი 
მხარე A წერტილზე დადეთ და AB-ს 
ტოლი რადიუსის მქონე წრეწირი დახა-
ზეთ. (სურათზე წარმოდგენილია წრე-
წირის საჭირო ნაწილი).

3. �ფარგლის წვეროებს შორის არსებული 
მანძილის შეუცვლელად, წვეტიანი მხა-
რე დადეთ B წერტილზე და დახაზეთ 
წრეწირი.

4. �სახაზავის დახმარებით გაავლეთ წრფე, რომელიც წრეწირების გადაკვეთის წერტი-
ლებზე (C და D წერტილებზე) გადის. აღინიშნეთ O ასოთი ამ წრფის AB მონაკვეთთან 
გადაკვეთის წერტილი. O წერტილი AB მონაკვეთის შუაწერტილია და მას შუაზე 
ყოფს.

A O B
5. �როგორ შეგიძლიათ დაასაბუთოთ OA 

და OB მონაკვეთების ტოლობა? გა-
მოთქვით მოსაზრებები.

6. �რა შეიძლება ითქვას ADC და BDC 
სამკუთხედების სახეების შესახებ?  კონ-
გრუენტულია ეს სამკუთხედები? CO 
მონაკვეთი ABC სამკუთხედის ბისექ-
ტრისაა? შეგვიძლია ვუწოდოთ CO მონაკვეთს ABC სამკუთხედის მედიანა? რატომ? 
თუ CO მედიანაა, მაშინ O წერტილი AB მონაკვეთის შუაწერტილია?

A B

A B
A B

A B

C

D

O

A B

C

D

O

  Ç
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savarjiSoebi

1. �დახაზეთ ვერტიკალურ მდგომარეობაში ნებისმიერი სიგრძის MN მონაკვეთი. ააგეთ 
მისი შუაწერტილი. 

2. �ააგეთ მოცემული  ორი a და b მონაკვეთის ჯამის (სხვაობის) ტოლი მონაკვეთი და 
მიღებული მონაკვეთი შუაზე გაყავით.

3. �praqtikuli samuSao.  მოსწავლეები იყოფიან 3 ჯგუფად. პირველი ჯგუფი სურათი 
1-ზე მოცემულ ABC სამკუთხედის, მეორე ჯგუფი ABCD  მართკუთხედის, მესამე ჯგუფი 
კი MNPK კვადრატის შუაწერტილებს პოულობს ფარგლის საშუალებით და აკავშირებს 
წერტილებს მიმდევრობით. თითოეული ჯგუფი აფერადებს მიღებულ ფიგურას.

A

B C

A M N

D K P

B

C
suraTi 1

4. დახაზეთ ბლაგვკუთხა MNK სამკუთხედი. ფარგლის საშუალებით ააგეთ მისი მედია-
ნები.

5. �9,6 სმ-იანი მონაკვეთი გაყავით ოთხ ტოლ ნაწილად. ამისათვის რამდენ ნაწილად უნდა 
გაიყოს ეს მონაკვეთი თავდაპირველად? გაყოფის დამთავრების შემდეგ მიღებული 
მონაკვეთების სიგრძეების გაზომვით დააზუსტეთ, რომ სწორად განახორციელეთ აგება.

6. �როგორ შეიძლება გავყოთ 3 ტოლ ნაწილად მოცემული მონაკვეთი ფარგლის გამო-
ყენებით? AB = 12 სმ სიგრძის მონაკვეთი გაყავით 3 ტოლ ნაწილად.

7. �უჯრებიანი რვეულის ფურცელზე დახაზეთ ექვს-
კუთხა ფიგურა (სურათი 2), რომლის ყველა გვერდი 
ტოლია. ყოველ ჯერზე, მისი გვერდების შუაზე 
გაყოფით მიღებული წერტილები შეაერთეთ. ეს 
აგება გაიმეორეთ 5-ჯერ. გააფერადეთ მიღებული 
ნახაზი. დახატეთ რაიმე მოხატულობა სხვა ფიგურის 
ჩახაზვისას.

8. �მოცემულია:
ა) AB მონაკვეთი;
ბ) ABC  სამკუთხედი;
გ) ABCD მართკუთხედი;
გაყავით  2,4,8,16 ტოლ ნაწილად.

suraTi  2
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ap üçün deyil
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 3.8. monakveTis SuamarTobiı

 saqmianoba

1.	 დახაზეთ ნებისმიერი სიგრძის AB მონაკვეთი.
2.	 წინა თემაში შეისწავლეთ მონაკვეთის შუაწერტილის აგება. ააგეთ AB  მონაკვეთის 

შუაწერტილი.
3.	 რა შეიძლება ითქვას ADC და 

BDC სამკუთხედების შესახებ? CO 
მონაკვეთი ABC სამკუთხედის ბისექტ-
რისაა? შეგიძლიათ თქვათ, რომ CO 
მონაკვეთი ABC  სამკუთხედის სიმაღ-
ლეა? რატომ? რა შეიძლება ითქვას CD 
წრფისა და AB მონაკვეთის შესა-ხებ, 
თუ CO სიმაღლეა? სწორია CD ⊥ AB?

A B

A B

C

D

O

savarjiSoebi

1. � დაასრულეთ m წრფეზე აღნიშნული K წერტილიდან იმავე წრფის პერპენდიკულა-
რული წრფის აგების ალგორითმი და ააგეთ.

I.	�ფარგლის მახვილი წვერო დადეთ  K წერილზე და m წრფეზე გამოყავით ტოლი 
მონაკვეთები K წერტილის სხვადასხვა 
მხარეს (სურათი 1).

II.	მონაკვეთების წვეროები აღნიშნეთ M და N ასოებით. 
III.	...

2. � ააგეთ a წრფეზე მოცემული A, B და C  წერტილებიდან a წრფის მართობული წრფეები. 
აგების სიზუსტე შეამოწმეთ კუთხედის დახმარებით. გამოთქვით მოსაზრებები 
მიღებული წრფეების ურთიერთმდებარეობის შესახებ.

3. �გაავლეთ b წრფე და აღნიშნეთ მის გარეთ 
მდებარე A წერტილი. ააგეთ ამ წერტილი-
დან b წრფის პერპენდიკულარული წრფე. 

SeniSvna. �ფარგლის საშუალებით დახა-
ზეთ წრეწირი, რომლის ცენტ-
რი A წერტილია და b წრფეს 
ორ წერტილში კვეთს. 

suraTi  1
K NMm

b

A
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ap üçün deyil
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 3.9. marTobi da daxrili

მოცემულია a წრფე და A წერტილი, რომელიც არ 
მდებარეობს ამ წრფეზე. A წერტილიდან a წრფეზე 
დაშვებულია AH მართობი და წრფის ნებისმიერ B 
წერტილთან შემაერთებელი AB მონაკვეთი. AB მონაკვეთს 
A წერტილიდან a წრფეზე  დაშვებული დახრილი ეწოდება 
ხოლო B წერტილს-AB დახრილის ფუძე.

AH მონაკვეთის სიგრძე A წერტილიდან a წრფემდე 
არსებული მანძილია. H წერტილი AH პერპენდიკულარის 
ფუძეა.

დახრილის ფუძისა და მართობის ფუძის შემაერთებელ 
მონაკვეთს დახრილის a წრფეზე მდებარე გეგმილი ეწოდება. BH მონაკვეთი AB 
დახრილის a წრფეზე გეგმილია. 

A წერტილიდან a წრფეზე დაშვებილი მართობის სიგრძეს ეწოდება A წერტილიდან 
a წრფემდე მანძილი. AH მონაკვეთი A წერტილიდან a წრფემდე გავლებულ მონაკვეთებს 
შორის უმცირესია: AH < AB.

a

A

�B
suraTi 1

savarjiSoebi

1. �გაავლეთ m წრფე და აღნიშნეთ M წერტილი, რომელიც არ მდებარეობს მასზე M 
წერტილიდან m წრფეზე დაუშვით მართობი და დახრილი. ამ მონაკვეთებიდან 
რომელია M წერტილსა და m წრფეს შორის მანძილი?

2. წარმოადგინეთ სურათი 2-ის საფუძველზე:
ა) დახრილები;

ბ) დახრილების ფუძეები;

გ) მართობი;

დ) მართობის ფუძე;

ე) დახრილების გეგმილები;
ვ) A წერტილიდან a წრფემდე მანძილი.

3. �დახაზეთ:  ა) მახვილკუთხა; ბ) მართკუთხა; გ) ბლაგვკუთხა სამკუთხედი. გამოსახეთ ამ 
სამკუთხედის თითოეული წვეროდან მოპირდაპირე გვერდამდე მანძილი.

4. �მართკუთხედის სიგანე 3 სმ და 4 მმ-ია, სიგრძე კი მასზე 3-ჯერ მეტია. იპოვეთ 
მართკუთხედის თითოეული წვეროდან მოპირდაპირე გვერდამდე მანძილი.

5. �მართკუთხა პარალელეპიპედის ზომებია 12 სმ, 15 სმ და 16,2 სმ. განსაზღვრეთ მისი 
თითოეული წვეროდან წიბოებამდე არსებული მანძილი.

6. �წრფეზე არამდებარე წერტილიდან ამ წრფეზე დაშვებულია ორი დახრილი, რომელთა 
შორის კუთხე 60O-ია. განსაზღვრეთ დახრილების ფუძეებს შორის მანძილი, თუ 
დახრილის სიგრძეა 8 სმ.

a

A

BC K E
suraTi 2
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 3.10. centraluri simetria

 saqmianoba

1.	 თქვენს რვეულში აღნიშნეთ A და O წერტილები. შეაერთეთ ეს წერტილები წრფის 
საშუალებით. A �

2.	 ფარგლის წვეროები გაშალეთ OA მონაკვეთის სიგრძემდე, წვერო დადეთ O 
წერტილზე და გამოყავით ამ წრფეზე OA1=OA მონაკვეთი.

A � A�
A �

3.	 რა შეიძლება ითქვას OA და OA1მონაკვეთების შესახებ? გამოთქვით მოსაზრება  
O წერტილის შესახებ. როგორ მდებარეობენ A და A1 წერტილები O წერტილთან 
მიმართ?

თუ O წერტილი AA1მონაკვეთის შუაწერტილია, მაშინ O წერტილს A და A1 
წერტილების მიმართ simetriuli wertili ეწოდება. 

O წერტილს simetriis centri ewodeba და თავისთავად სიმეტრიის წერტი-
ლად ითვლება.

 saqmianoba

1.	 სურათზე მოცემულ თითოეულ ფიგურაზე მდებარე A წერტილისათვის ააგეთ O-ს 
მიმართ სიმეტრიული წერტილი (სურათი 1).

A

�
�

�

A

A

�
A

suraTi  1
2.	 რა შეგიძლიათ თქვათ თითოეული ფიგურის A წერტილისათვის O-ს მიმართ 

სიმეტრიული წერტილის მდებარეობის შესახებ? რომელ ფიგურაზე არ ეკუთვნის O-ს 
მიმრთ A-ს სიმეტრიული წერტილი ამ ფიგურას?

თუ ფიგურაზე აღებული თითოეული წერტილისათვის O წერტილის მიმართ 
სიმეტრიული წერტილიც ამ ფიგურაზე მდებარეობს, ასეთ ფიგურას O წერტილის 
მიმართებაში სიმეტრიული ფიგურა ეწოდება. O წერტილს ფიგურის სიმეტრიის ცენტრი 
ეწოდება.

სიმეტრიას ხშირად ვხვდებით ხელოვნებაში, არქიტექტურაში, ტექნიკაში, ყო-
ფაცხოვრებაში. ხალიჩებზე, შპალერებზე, ქსოვილებზე მოხატულობების უმრავლესობა 
სიმეტრიის ცენტრის მქონე ფიგურებია.

  Ç
ap üçün deyil
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nimuSi

magaliTad: �ააგეთ სურათი 2-ზე მოცემული ფიგურის O წერტილის 
მიმართ სიმეტრიული ფიგურა.

amoxsna: �მოცემული ABCD ფიგურის O წერტილის მიმართ სიმეტ-
რიული ფიგურის ასაგებად საკმარისია ამ ფიგურის 
წვეროების წერტილების O წერტილის მიმართ სიმეტრიული 
წერტილების აგება (სურათი 3).

O

A

B

C

D

O

A

B

C

D

A B , C წერტილები
მიმდევრობით შეერთდება

(სურათი 4)

suraTi  3	 suraTi 4

შევაერთოთ თანმიმდევრობით A1, B1, C1, D1 წერტილები. მიღებული A1B1C1D1 ფიგურა O 
წერტილის მიმართ ABCD ფიგურის სიმეტრიული ფიგურაა.

savarjiSoebi  

1. �a წრფეზე მოცემული წერტილებიდან (სურათი 5), თქვენი ვარაუდით, დაახლოებით 
რომლებია O წერტილის მიმართ სიმეტრიულები. საჭირო გაზომვების ჩატარებით 
შეამოწმეთ თქვენი ვარაუდების სისწორე.

AK F E O B C Da
suraTi  5.

2. �ბავშვებმა ააგეს მოცემული AB მონაკვეთის O წერტილის მიმართ სიმეტრიული 
მონაკვეთები. თუმცა თითოეულმა მათგანმა სხვადასხვა მონაკვეთები მიიღეს. 
გამოიკვლიეთ, ბავშვებიდან რომლის აგებაა სწორი და ააგეთ თქვენს რვეულში O 
წერტილის მიმართ AB მონაკვეთის სიმეტრიული MN მონაკვეთი.

A
O

B

M

N

A
O

B N

M

A

O
B

N

M A

O

B

sebines mier agebuli meleis mier agebuli

elgizis mier agebuli Sens mier agebuli

�

A

B

C

D
suraTi  2
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3. �ააგეთ სურათი 6-ზე მოცემული წერტილების A წერტილის მიმართ სიმეტრიული 
წერტილები. შეაერთეთ ყველა წერტილი მიმდევრობით. რა შეიძლება ითქვას მიღებული 
ფიგურის შესახებ?

suraTi  6

A A A

a) b) g)

4. �c წრფე AB მონაკვეთს O წერტილში კვეთს და OA ≠ OB.  სიმეტრიულია A და B 
წერტილები O წერტილის მიმართ? რატომ?

5. �გააჩნიათ სიმეტრიის ცენტრი ა) სხივს;  ბ) წრფეს;  გ) ორ გადამკვეთ წრფეს;   დ) კვადრატს;   
ე) სამკუთხედს?   აჩვენეთ მათი სიმეტრიის ცენტრი.

6. ააგეთ მოცემული ფიგურების (სურათი 7 ა,ბ) O წერტილის მიმართ სიმეტრიული 
ფიგურები.

O O

a) b)suraTi  7
7. �ააგეთ მოცემული ფიგურების (სურათი 8 ა, ბ, გ) O წერტილის მიმართ სიმეტრიული 

ფიგურები.

O

a) b)

OO

g)

suraTi 8

8. �ააგეთ ABC ბლაგვკუთხა სამკუთხედის მისი სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილის 
მიმართ სიმეტრიული MNP სამკუთხედი.

9. �AB და A1B1 მონაკვეთები რომელიღაც O 
წერტილის მიმართ სიმეტრიული მონაკვე-
თებია. განსაზღვრეთ ამ სიმეტრიაში P წერ-
ტილის სიმეტრიული წერტილის ადგილი 
(სურათი 9). 

A

B

P

B

A

suraTi  9

  Ç
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 3.11. Eigiveoba. igivuri gardaqmna 

 saqmianoba

დაამტკიცეთ, რომ (a – 8)(b + 3) –1 = ab – 8b + 3a – 25 ტოლობა სწორია.
1.	 იპოვეთ ტოლობის მარცხენა მხარეს მდებარე ორწევრების ნამრავლი. მიღებული 

მრავალწევრი დაიყვანეთ სტანდარტულ სახეზე. რომელი მრავალწევრი მიიღეთ?
2.	 ტოლობის მარჯვენა მხარეს, ab–8b გამოსახულებაში, საერთო მამრავლი გაიტა-

ნეთ ფრჩხილებს გარეთ. რომელი ტრანსფორმაცია უნდა მოახდინოთ 3a – 25 გამო-
სახულებაში, რომ მისი მამრავლებად დაშლა შესაძლებელი იყოს? შეიძლება –25 
ერთწევრის ადგილას –24 – 1 ჩავწეროთ?

3.	 არის საერთო მამრავლი მიღებულ (ab – 8b) და (3a – 24) ორწევრებში? რატომ არ 
შევიდა ამ გამოსახულებაში -1?

4.	 შეძელით ტოლობის სისწორის ჩვენება? გამოთქვით მოსაზრებები ტოლობის შესახებ.

ტოლობას, რომელიც მართებულია ცვლადების დასაშვები მნიშვნელობისათვის, 
იგივეობა ეწოდება.

იგივეობის დამტკიცებისათვის საჭიროა მის მარცხენა მხარეს მდებარე გამო-
სახულების მარჯვენა მხარეს მდებარე გამოსახულებად ან მარჯვენა მხარეს მდებარე 
გამოსახულების მარცხენა მხარეს მდებარე გამოსახულებად გადაქცევა, ან კიდევ ორივე 
მხარის ერთი და იგივე გამოსახულებასთან იგივურად ტოლობის ჩვენება.

ერთი გამოსახულების მის ტოლ მეორე გამოსახულებად გარდაქმნას იგივური 
გარდაქმნა ეწოდება. ცვლადის ნებისმიერი მნიშვნელობისათვის ერთი და იგივე მნიშვ-
ნელობის მქონე გამოსახულებებს იგივურად ტოლი გამოსახულებები ეწოდებათ.

nimuSi

magaliTad: დაამტკიცეთ იგივეობა: (x + 5)(x – 4) + 12 = (x – 1) (x + 2) – 6.
amoxsna: �იგივეობის დამტკიცებისათვის ვაჩვენოთ, რომ ტოლობის ორივე მხარე ერთი და 

იგივე გამოსახულების ტოლია:

 

6
marcxena mxare         marjvena mxare

marcxena mxare: (x + 5)(x – 4) + 12 = x2 – 4x + 5x – 20 + 12 = x2 + x – 8
marjvena mxare: (x – 1) (x + 2) – 6 = x2 + 2x – x – 2 – 6 = x2 + x – 8
რადგან ორივე მხარე ერთი და იგივე გამოსახულების ტოლია, მოცემული ტოლობა 
იგივეობაა.

savarjiSoebi

1. �ქერიმი ვარაუდობს, რომ 21c(a – b ) = – 21c(b – a) ტოლობა იგივეობაა. თქვენი აზრით, 
მართალია ის? რატომ? როგორი განმარტავთ ამას ფრჩხილების გაუხსნელად?

2. ა) �ჩაწერეთ ასოითი გამოსახულების სახით შეკრების, გადანაცვლებადობისა და ჯუფ-
თებადობის თვისებები. დაამტკიცეთ მათი იგივეობა.

ბ) �ჩაწერეთ ასოითი გამოსახულების სახით გამრავლების გადანაცვლებადობისა და 
ჯუფთებადობის თვისებები. იგივეობებია ეს ტოლობები?

  Ç
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გ) �რომელ თვისებას ასახავს a(b + c) = ab + bc ტოლობა? შეიძლება ვთქვათ, რომ ეს 
ტოლობა იგივურია?

გამოთქვით მოსაზრებები a + 0 = 0 + a;    a ∙ 1 = a;    a
a

⋅ =
1 1;     a + (– a) = 0 

ტოლობების შესახებ. 

3. დაასაბუთეთ, იგივურია თუ არა მოცემული ტოლობები:

ა) 2a + 4b = 2(a + 4b);	 ბ) x = x + 1;
გ) a + b – c = a – c + b;	დ) (m – n)(k – p) = (n – m)(p – k).

4. მოცემული გამოსახულებებიდან შეარჩიეთ ტოლები და ჩაწერეთ იგივეობის სახით.

ab – am – bm + m2		  a2 –2ab + b2		  a2 – b2

– (m – n)			   n – m			   m2 – n2

(a – b)(a + b)			   n2 – m2			   (n – m)(n – m)
(a – m)(b – m)			  (a – b)(a – b)

5.  დაამტკიცეთ იგივეობები:

ა) (m – 2k)(m + k) = m2 – km – 2k2;	 ბ) b(b – 4c) + 5bc = b(b +c);
გ) a(a +11) + a(a2 – 11) = a2(a + 1);	 დ) (3 – p)(p + 2) –1 = (p+8)(9 – p) – 67.

6. �რომელ ერთწევრებს დაამატებდით ტოლობის მარჯვენა და მარცხენა მხარეებში, 
იმისათვის, რომ მოცემული გამოსახულებები იგივეობები გახდეს? ახსენით თქვენი 
მოსაზრება.
ა) (a + 5)(a – 12) = a2 – 60...;	 ბ) y2 – 2... = (y + 1)(y – 1);
გ) (m – 7)(m + 10) = m2 + 2m – 70...;	 დ) x2 – 12x + 30... = (x –7)(x – 5).

7. �მოცემული გამოსახულებები რაღაც მუდმივი რიცხვის ტოლია. გამოსახულებების 
გარდაქმნების გარეშე ივარაუდეთ ეს რიცხვები. შემდეგ შეამოწმეთ თქვენი ვარაუდის 
სისწორე გამოსახულებებზე იგივური გარდაქმნების წარმოებით.

ა) (a – 3)(a2 – 8a +5) – (a – 8)(a2 – 3a + 5);
ბ) (x2– 3x + 2)(2x + 5) – (2x2 + 7x + 17)(x – 4);
გ) (b2 + 4b – 5)(b – 2) + (3 – b)(b2 + 5b + 2).

8. ა) დაწერეთ ისეთი სამწევრი, რომ მისი ორწევრების ნამრავლის სახით წარმოდგენა 
შესაძლებელი იყოს.

ბ) �a და b ცვლადების გამოყენებით ჩაწერეთ ნებისმიერი ორწევრის კვადრატი და 
გადააქციეთ ის მრავალწევრად. 

გ) �x და y ცვლადების გამოყენებით ჩაწერეთ ნებისმიერი  ორწევრის კუბი და გადააქციეთ 
ის მრავალწევად. 

9. დაამტკიცეთ იგივეობები:

ა) a(b + c)2 + b(a + c)2 + c(a + b)2 – 4abc = (a + b)(a + c)(b + c).
ბ) (a + b + c)( ab + ac + bc) – abc = (a + b)( a + c)(b + c).
გ) დაამტკიცეთ, რომ როდესაც a + b + c = 0, სწორია ქვემოთ მოცემული იგივეობები:

a(a + b)(a + c) = abc,    b(b + a)(b + c) = abc,    c(c + a)(c + b) = abc.

  Ç
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 3.12. BerTcvladiani wrfis gantoleba 

 saqmianoba

1.	 6x – 12 = 18 + 4x განტოლებაში ტოლობის ორივე მხარეს მიუმატეთ 12.
2.	 რა ტოლობა მიიღეთ? მიღებული ტოლობის თითოეულ მხარეს გამოაკელით 4x 

ერთწევრი.
3.	 განსაზღვრეთ x მორიგი ტოლობიდან.
4.	 სხვა რომელი გზით შეიძლება ამ განტოლების ამოხსნა? ერთწევრების ტოლობის ერთ 

მხარეს გადატანისას როგორ იცვლება ერთწევრის ნიშანი? განმარტეთ პასუხი.

ax = b სახით მოცემულ განტოლებას ერთცვლადიანი წრფივი განტოლება ეწოდება. 
სადაც a ≠ 0. ამ განტოლების ფესვია  x = b : a.

1. განტოლების ნებისმიერი წევრის ნიშნის შეცვლით ტოლობის ერთი მხრიდან 
მეორე მხარეს გადატანა შეიძლება (ან სხვანაირად, განტოლების ორივე მხარეს ერთი და 
იგივე გამოსახულების მიმატება ან გამოკლება შეიძლება).

2. განტოლების ორივე მხარე შეიძლება გავამრავლოთ ან გავყოთ ნულისაგან განსხ-
ვავებულ ერთსა და იმავე რიცხვზე.

savarjiSoebi

1. ამოხსენით განტოლებები:
ა) 13 – 100x = 0;	 ბ) 7x – 4 = x – 16;		  გ) 13 – 5x = 8 – 2x;
დ) 4y + 15 = 6y + 17;	 ე) 5x + (3x – 7) = 9;		  ვ) 3y – (5 – y) = 11;
ზ) 13 – (5x + 11) = 6x;	 თ) (7x + 1) – (6x + 3) = 5;	 ი) (5х + 2) – (4х + 7) = 8.

2. ამოხსენით განტოლებები ფრჩხილების გარეთ მდებარე ნიშნების გათვალისწინებით:
ა) (13х – 15) – (9 + 6х) = – 3х;		  ბ) 12 – (4х – 18) = (36 + 4х) + (18 – 6х);
გ) 1,6 – (х – 2,8) = (0,2x +1,5) – 0,7;	 დ) 5(5x – 1) – 2,7x + 0,2x = 6,5 – 0,5x;
ე) (0,5х + 1,2) – ( 3,6x – 4,5) = (4,8x – 0,3) + (10,5х + 0,6).

3. ამოხსენით განტოლებები:
ა) 5(x – 3) – 2(x – 7) + 7(2x + 6) = 7;
ბ) 11(y – 4) + 10(5 – 3y) – 3(4 – 3y) = – 6;
გ) 5(8z – 1) – 7(4z + 1) + 8(7 – 4z) = 9;
დ) 10(3x – 2) – 3(5x + 2) + 5(11 – 4x) = 25.

4. �აჩვენეთ, რომ მოცემული ტოლობები ერთცვლადიანი წრფივი განტოლებებია და 
იპოვეთ ფესვები: 

ა) 11
7

2
5

=
− x ;     ბ) 3

5
6

3
x x

=
+ ;     გ) x x

3 5
8+ = ;

 
    დ) y y

3 4
14+ = .

 
5. ამოხსენით განტოლებები:

ა) x x−
= +

+4
5

9 2 4
9

; 			  ბ) 2 3 7
4

17
5

0−
−

+
+

=
x x ;

გ) 8
6

5 4
3

6
2

−
+

−
=

+y y y ; 		  დ) 4 7
5

3 2
2

5 2
2

32x x x+
+

−
−

−
= ;
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ე) 9 5
2

3 5
3

8 2
4

2x x x−
−

+
−

−
= ; 	 ვ) 4 3

2
5 2

3
3 4

3
x x x−

−
−

=
− .  

6. მოცემული გამოსახულებები ჩაწერეთ განტოლების სახით და ამოხსენით:
ა) თუ a რიცხვს 26%-ით შევამცირებთ, მივიღებთ, 7,4-ს.
ბ) თუ m რიცხვს 20%-ით გავზრდით, მივიღებთ 9,6-ს;
გ) 3,25-ისა და  x -ის ნამრავლი 1-ისა და  x -ის ჯამზე 2-ჯერ მეტია;

დ) 7
12

-ისა და 2y-ის ჯამი 25y-ის ერთ მეოთხედზე სამჯერ ნაკლებია.

nimuSi

magaliTi 1:  ამოხსენით განტოლება: |x| = 9
amoxsna:	� რიცხვის მოდული (აბსოლუტური  მნიშვნელობა) ნული ან დადებითი რიცხვია. 

9-ის ტოლი მოდულის მქონე ორი რიცხვი არსებობს: -9 და 9. მაშინ მივიღეთ x=9 
და x=-9. 

pasuxi: 9 და – 9.
magaliTi 2: |2x + 5| = 0 განტოლებას რამდენი ფესვი აქვს?
amoxsna: მოდული ნულის მქონე რიცხვი მხოლოდ 0-ია. 
მაშასადამე, 2x + 5 = 0, 2x = – 5, x = – 2,5.                   pasuxi: განტოლებას ერთი ფესვი აქვს.
magaliTi 3: ამოხსენით განტოლება: |8 – 3x| + 16 = 0
amoxsna:	� განტოლების ამოხსნისათვის ტოლობის ორივე მხარეს ვუმატებთ -16-ს (ან 

ტოლობის მარცხენა მხარეს მდებარე  16-ის ნიშნის შეცვლით გადაგვყავს მარჯვენა 
მხარეს). |8 – 3x| + 16 –16 = 0 – 16. თუ გავამარტივებთ, მივიღებთ:  |8 – 3x| = – 16 
რადგან მოდულის მნიშვნელობა უარყოფითი რიცხვი არ შეიძლება იყოს, ამიტომა 
განტოლებას ფესვი არ აქვს. 

pasuxi: ∅.
7. იპოვეთ ცვლადის მოდულის ნიშნის ქვეშ შემცველი განტოლების ფესვი:

ა) |x| = 5;	 ბ) |2a| = – 7;		 გ) |x – 3| = 0,3;		  დ) |3x + 17| = 0;
ე) 2|m| = 12;	 ვ) 0,25|x – 8| = 5;	 ზ) 16 + |x| = 11;		 თ) |x| – 1

4
 = 2,75. 

8. �ამოუხსნელად განსაზღვრეთ, რამდენი ფესვი აქვს მოცემულ განტოლებებს. განტო-
ლებების ამოხსნით დაადგინეთ, სწორია თუ არა თქვენი მოსაზრება:

ა) |10x – 9| = 14;	 ბ) |– 3x + 21| + 4 = 4;	 გ) 
x +

= −
11

5
2;

დ) 1
4

1
2

−
=

x
; 	 ე) 7

8
7= −a ; 		  ვ) 1

7 1
6

0−
−

=
x

.

9. ამოხსენით განტოლებები მოდულის განსაზღვრების გამოყენებით:
ა) |x – 3| = 2;		  ბ) |3x – 7| = 0,3;		
გ) |0,6x + 1| = 4;		  დ) |x + 3| = – 1;
ე) |– x + 100| = 10;		  ვ) |3,4 – x| = 2;

ზ) x −
=

19
8

1; 		  თ) 8 5 0 4 11
2

, , .− =a
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 3.13. absoluturi cdomileba

ზოგჯერ პრაქტიკული ამოცანების ამოხსნისას, გამოიყენება რაოდენობების მიახ-
ლოებითი მნიშვნელობა.

რიცხვების დამრგვალებისას, ხელსაწყოებით რაოდენობების გაზომვისას, გაცნო-
ბილი ხართ მიახლოებითი მნიშვნელობის ცნებას. ახლა გამოვიკვლიოთ ცდომილება 
რაოდენობების მიახლოებით და ზუსტ მნიშვნელობებს შორის.

 saqmianoba

 1. აიღეთ რკინისა და ხის სახაზავი. გაზომეთ „მათემატიკა 
7“- წიგნის სიგრძე ორივე სახაზავის საშუალებით, ჩაწერეთ 
მიღებული რიცხვები, შეადარეთ შედეგები. ორივე გაზომვისას 
ერთნაირი შედეგი მიიღეთ?
2.ჩათვალეთ ზუსტი სიგრძე 24 სმ-ის ტოლად და იპოვეთ ზუსტ 
და მიახლოებით მნიშვნელობებს შორის სხვაობის მოდული. 
თქვენი აზრით, როგორ შეიძლება იწოდოს მიღებული რიცხვი?

suraTi 1

nimuSi

1. �ფიცრის ნაჭრის სიგრძე (l) სურათის მიხედვით 3,6 სმ-სა და 
3,7 სმ-ს შორის მდებარეობს. ე.ი. შეიძლება ჩავწეროთ, რომ   
l ≈ 36,5 + 0,5 = 37 (მმ) ან l ≈ 36,5 – 0,5 = 36 (მმ) ანუ ფიცრის 
სიგრძე მოცემულია 0,5 მმ-ის სიზუსტით. 

2. �აქ გაზომვის დროს დაშვებულ ცდომილებად |37 – 36,5| = 0,5 (მმ) 
ან |36 – 36,5| = 0,5 (მმ) ითვლება.

რაოდენობის ზუსტი მნიშვნელობისა და მიახლოებითი მნიშვნელობის სხვაობის 
მოდულს მიახლოებითი მნიშვნელობის აბსოლუტური ცდომილება ეწოდება. 

Müabsoluturi cdomileba = |zusti mniSvneloba-miaxloebiTi mniSvneloba|
აბსოლუტური ცდომილება გვიჩვენებს, თუ რამდენით განსხვავდება რაოდენობის 

რეალური მნიშვნელობა გაზომვების შედეგად მიღებული მიახლოებითი მნიშვ-
ნელობისაგან.

თუ a ≈ b, რაოდენობის ზუსტი მნიშვნელობისათვის |a – b| < a < a + b 
ორმაგ უტოლობას აკმაყოფილებს (სადაც  a > 0).

nimuSi

magaliTi:� 5,019 დაამრგვალეთ მეასედისა და მეათედის თანრიგის სიზუსტით. 
გამოთვალეთ დამრგვალების დროს დაშვებული აბსოლუტური ცდომილება.

amoxsna:	� 5,019 ≈ 5,02 (მეასედებამდე დამრგვალება). ამ დროს რიცხვი 0,001-ით გაიზარდა, 
ანუ აბსოლუტური ცდომილებაა: |5,019 – 5,02| = 0,001. 5,019 ≈ 5 (მეათედამდე 
დამრგვალება). ამ დროს რიცხვი 0,019-ით შემცირდა, ანუ აბსოლუტური 
ცდომილებაა: |5,019 – 5| = 0,019.

suraTi 2

ficari

l ≈ 36,5 + 0,5 მმ
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savarjiSoebi 

1. �გამოთვალეთ დამრგვალებით მიღებული ცდომილებები და შეავსეთ ცხრილი:

mocemuli ricxvi Ydamrgvalebuli 

ricxvi

moqmedeba cdomileba

54.763 54.76
54.766 54.77 6 > 5, 1 ემატება + 0.004
54.765 54.76
54.7652 54.77
54.7699 54.77  99 > 50, აკლდება – 0,0001

2.  რიცხვით ღერძზე: 

ა) � 6 1
2  

და 7 1
2

 შორის მდებარე ნებისმიერი
 

რიცხვი მიახლოებით 7-ის ტოლად არის წარ-
მოდგენილი. რას უდრის ამ შემთხვევაში უდი-
დესი აბსოლუტური ცდომილება? (სურათი 3).

ბ) �7-ს და 9-ს შორის მდებარე ნებისმიერი რიცხვი 
მიახლოებით  8-ის ტოლად არის წარმოდეგნილი.

რას უდრის ამ შემთხვევაში აბსოლუტური 
ცდომილება?  (სურათი 4 ).

3. �ცნობილია, რომ ღობის სიგრძე 0,1 მეტრამდე სიზუსტით 12,5 მ-ია. რომელ რიცხვებს 
შორის მდებარეობს რიცხვი, რომელიც გვიჩვენებს ღობის სიგრძეს?

4. �მართკუთხედის სიგანე და სიგრძე 1 სმ-მდე სიზუსტით შესაბამისად 6 მ და 8 მ-ია. რომელ 
რიცხვებს შორის მდებარეობს მართკუთხედის სიგანისა და სიგრძის მაჩვენებელი 
რიცხვები? რომელ რიცხვებს შორის მდებარეობს  მართკუთხედის ფართობი?

5. �მართკუთხა პარალელეპიპედის ზომები 2 სმ-მდე სიზუსტით 23 სმ, 24 სმ და 27 სმ-ია. 
რომელ რიცხვებს შორის მდებარეობს მისი მოცულობის მაჩვენებელი რიცხვი?

6. �თერმომეტრით გაზომვისას დაადგინეს, რომ ჰაერის ტემპერატურა 18,6°C-ია. 
თერმომეტრის დანაყოფის მნიშვნელობა 0,2°-ია. რას იქნება ჰაერის ზუსტი ტემ-
პერატურა, თუ გაზომვა 0,1 სიზუსტით მოხდება?

7. �ალიმ 25,925 დაამრგვალა მეათედებამდე, მეასედებამდე და ერთეულებამდე და 
თითოეული შემთხვევისათვის გამოთვალა მიახლოებითი მნიშვნელობის აბსოლუ-
ტური ცდომილება. ივარაუდეთ, რომელ შემთხვევაში უფრო მეტი იქნება აბსოლუტური 
ცდომილების მნიშვნელობა. გამოთვლებით შეამოწმეთ თქვენი პასუხების სიზუსტე. 

8. �2
3

 წარმოადგინეთ ათწილადის სახით. დაამრგვალეთ ეს ათწილადი მეათედებამდე, 

მეასედებამდე და მეათასედებამდე. თითოეული შემთხვევისათვის გამოთვალეთ 
მიახლოებითი მნიშვნელობის აბსოლუტური ცდომილება.

9. �მაგიდის სიგრძის გაზომვისას დაშვებული აბსოლუტური ცდომილება 1 სმ, ქალაქებს 
შორის მანძილის გაზომვისას დაშვებული აბსოლუტური ცდომილება კი-1მ = 100 სმ-ია. 
თქვენი აზრით, რომელი გაზომვაა უფრო ზუსტი? დაასაბუთეთ მოსაზრება.

6 7 9854
1

�7 �

suraTi 3

6 84
2

�8 �

suraTi  4
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10. �სემედი ამბობს, რომ  5
9  

-ის 0,001 სიზუსტით მიახლოებითი მნიშვნელობა 0,556-ია, 

ელმირი კი  ვარაუდობს, რომ ეს რიცხვია 0,555. თქვენი აზრით, რომელია მართალი 

მათ შორის? 

11. praqtikuli samuSao.  სახაზავი განათავსეს  სპირალის გვერდით, ისე როგორც 
სურათზეა (სურათი 5 ა) ნაჩვენები და ჩამოკიდეს მის წვეროზე რაიმე სხეული. შეხედეთ 
სპირალის წვეროს ისარს ბოლო მდგომარეობას სამი მიმართულებიდან (სურათი 5 ბ) 
და განმარტეთ, სახაზავზე რომელ რიცხვს შეესაბამება ის. განსაზღვრეთ, თუ რომელი 
მიმართულებიდან შეხედვისას უფრო ზუსტი შედეგი მიიღება.

ა)
suraTi  5

ბ)

12. �სურათი 6-ზე ნაჩვენებია სახაზავისა და 
სამკუთხედის გამოყენების გზები კო-
ნუსის სიმაღლის, მაკრატლის სიგრძისა 
და ბირთვის დიამეტრის გასაზომად. 
თქვენც იგივე გზების გამოყენებით, 
განსაზღვრეთ ამ ფიგურების ზომები, 
მიახლოებითი მნიშვნელობის აბსოლუ-
ტურ ცდომილებად აიღეთ 0,1 მმ. 

13. �praqtikuli samuSao. შტანგენფარ-
გალი (სურათი 7) უფრო მაღალი გაზომვის სიზუსტის მქონე საზომი ხელსაწყოა. მისი 
საშუალებით შესაძლებელია დეტალის შიდა და გარე წრფივი ზომების, ხვრელის 
სიღრმის ან წამონაზარდის სიმაღლის გაზომვა. იპოვეთ ნებისმიერი დეტალის წრფივი 
ზომები შტანგენფარგალის გამოყენებით. აჩვენეთ ხელსაწყოზე (nonius)  მიახლოებითი 
მნიშვნელობის აბსოლუტური ცდომილება.

suraTi 7

suraTi 6ა)

ბ)

გ)

  Ç
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 3.14. NfardobiTi cdomileba 

 saqmianoba

absolituri cdomilebis donis gamokvleva:
1.  6,087 დაამრგვალეთ მეათედებამდე. განსაზღვრეთ აბსოლუტური ცდომილება.
2. კალკულატორის დახმარებით იპოვეთ აბსოლუტური ცდომილების მნიშვნელობის 
თანაფარდობა სიდიდის ზუსტ მნიშვნელობასთან.
3.  მიღებული რიცხვის პროცენტებში გადაყვანისათვის გაამრავლეთ ის 100%-ზე.
4. დაახლოებით რამდენ პროცენტს შეადგენს აბსოლუტური ცდომილების მნიშვნე-
ლობის თანაფარდობა ზუსტ მნიშვნელობასთან? თქვენი აზრით, ეს ბევრია თუ ცოტა? 
ახსენით მოსაზრება.

nimuSi

magaliTi:	� 0,01 მმ სიზუსტით გაზომილი ადამიანის თმის სისქე 0,15 მმ-ია, 
დედამიწიდან მთვარემდე 500 კმ სიზუსტით გაზომილი მანძილი კი-
დაახლოებით 384 000 კმ-ია. რომელი  გაზომვა უფრო ზუსტი?

amoxsna:	�გამოვსახოთ პროცენტით თმის სისქის აბსოლუტური ცდომილების თანაფარდობა 

მიახლოებით ზომასთან: 0 01
0 15

1
15

0 0666 0 067 6 7
,
,

, ... , , %.= = ≈ =
 

გამოვსახოთ პროცენტით დედამიწიდან მთვარემდე მანძილის გაზომვისას დაშვებული 
აბსოლუტური ცდომილების თანაფარდობა მიახლოებით მანძილთან: 

500
348000

1
768

0 0013 0 0013 0 13= ≈ ≈ =, ... , , %.
 

რადგანაც 0,13%<6,7%, დედამიწიდან მთვარემდე მანძილი უფრო ზუსტად არის 
გაზომილი.

აბსოლუტური ცდომილების მნიშვნელობის თანაფარდობას რაოდენობის ზუსტი 
მნიშვნელობის მოდულთან მიახლოებითი მნიშვნელობის fardobiTi cdomileba 
ეწოდება.

ფარდობითი ცდომილების პოვნით შესაძლებელია განისაზღვროს დაშვებული 
ცდომილების, ანუ გაზომვის სიზუსტის დონე. ფარდობითი ცდომილება, ძირითადად 
პროცენტით გამოისახება.

== .100 %fardobiTi 
cdomileba

fardobiTi cdomileba 
(procentobiT)

absoluturi cdomileba absoluturi cdomileba

|zusti mniSvneloba| |zusti mniSvneloba|

savarjiSoebi

1. �8,345 დაამრგვალეთ ერთეულებამდე. განსაზღვრეთ აბსოლუტური და ფარდობითი 
ცდომილებები.

2. �2,45≈2,4 და 2,45≈2,5 ტოლობებიდან, რომლის ჩაწერა უფრო სწორი იქნება 2,45-
ის მეათედებამდე დამრგვალებისას? გამოთვალეთ ორივე ტოლობის ფარდობითი 
ცდომილება და დაასაბუთეთ თქვენი შერჩეული პასუხი.

  Ç
ap üçün deyil



117

მრავალწევრი. შუამართობი

3. �სასწორებზე 5 გრ სიზუსტით კარაქი და 3 გრ სიზუსტით შაქარი აიწონა. შეაფასეთ 
პროცენტებით პროდუქტების მასების ფარდობითი ცდომილებები და განსაზღვრეთ 
გაზომვების ხარისხები  (სურათი 1).

2,6 kg 0,8 kg

suraTi  1

4. �რიცხვები წარმოადგინეთ ათწილადის სახით. მიღებული წილადები დაამრგვალეთ 
მეასედებამდე. კალკულატორით გამოთვალეთ აბსოლუტური და ფარდობითი 
ცდომილება და შეავსეთ ცხრილი. (შედეგები დაამრგვალეთ მეათედებამდე).

ricxvi OaTwiladi
(damrgvalebuli)

Müabsoluturi 
cdomileba

NfardobiTi 
cdomileba

4 3
8

7 1
9

10 3
16

5. �praqtikuli samuSao.  გაზომეთ სხვადასხვა სახაზავების საშუალებით თქვენს ხელთ 
არსებული კალამი. დაწერეთ მიახლოებითი მნიშვნელობა. გამოთვალეთ აბსოლუტური 
და ფარდობითი ცდომილება.

6. �სეიმურმა განსაზღვრა, რომ ფიცრის ნაჭერის სიგრძე 1 მმ სიზუსტით 269 მმ-ია, თალეჰმა 
კი განსაზღვრა, რომ სხვა ფიცრის ნაჭრის სიგრძე 1 სმ სიზუსტით 189 სმ-ია. რომელმა 
ბიჭმა უფრო ზუსტად შეასრულა საქმე? რატომ?

7. �მიახლოებითი მნიშვნელობა 4,89, ფარდობითი ცდომილება კი-1%-ია. განსაზღვრეთ 
მიახლოებითი მნიშვნელობის აბსოლუტური ცდომილება.

8. შეავსეთ ცხრილი.

Esaxlis si-

maRleü

ÖgazomviT 

miRebuli 

Sedegebi

Müabso-

luturi 

cdomileba

Nfar-

dobiTi 

cdomileba

yvelaze 

zusti ga-

zomva

ნერიმანის სახლი 12 მ 0,1 მ
უღურის სახლი 5 მ 3%
ნიგარის სახლი 8 მ 0,02 მ
ინაეთის სახლი 7 მ 10 სმ
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III განყოფილება

 TviTSemowmeba

1. �მრავალწევრები დაიყვანეთ სტანდარ-
ტულ სახეზე და განსაზღვრეთ მისი ხა-
რისხი: 
ა) – 3xy + 9xy – 12xy;
ბ) 8x3 – 11x + 8x3 – 10x3 + 16x;
გ) 15a5 + a3 – 12 + 2a5 – a3 – 30.

2. �იპოვეთ მოცემული მრავალწევრების 
ჯამი და სხვაობა:

ა) (– 3ab + 6b –3c) და (7ab – 6b + 2c); ბ) 
(8x2 + 11x – 1) და (3 + 5x – 5x2).

3. �ჩახაზეთ ABC ტოლფერდა სამკუთხედი. 
ფარგლითა და სახაზავით ააგეთ მისი 
გვერდების  შუაწერტილები და შეაერ-
თეთ. 

4. � ფარგლითა და სახაზავით ააგეთ a წრფე-
ზე მდებარე A წერტილიდან ამ წრფის 
მართობული b წრფე. 

5. �წრფეზე არამდებარე წერტილიდან ამ 
წრფეზე გავლებულია მართობი და 
დახრილი. განსაზღვრეთ მიღებული სამ-
კუთხედის სახეობა.

6. �იპოვეთ ნამრავლი და განსაზღვრეთ 
მიღებული მრავალწევრის ხარისხი:

ა) – 2x4y (x2 – 2xy + y3 – 6);
ბ) (x + 8)(x – 7); 
გ) (x + y – 2)(x3 + 4).

7. მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად:

ა) a3 – a2 + a – 1; 
ბ) x2 – xy – 9x + 9y;
გ) m2 – 8m + 12.

8. ამოხსენით განტოლებები:

ა) m(m – 5) + 8(m – 5) = 0; 

ბ) y(y + 2) + y + 2 = 0.

	 9. �ABC  სამკუთხედის გვერდზე აღნიშნეთ 
K წერტილი. ააგეთ ABC სამკუთხედის 
სიმეტრიული სამკუთხედი K წერტილ-
მიმართ.

10. დაამტკიცეთ იგივეობა:

ა) a(b – x) + x(a + b) = b(a + x);
ბ) 16 – (a + 3)(a + 2) = 4 – (6 + a)(a – 1).

11. ამოხსენით განტოლებები:

ა) (2x + 1)2 = 13 + 4x2;
ბ) (3x – 1)2 – 9x2 = – 35;
გ) 4(х – 4)(х + 8) = 

= (3х + 2)(х – 5)+(х – 1)(х + 1);

დ) 
x −

=
5

6
8.

12. �6,789 დაამრგვალეთ მეათედებამდე. 
გამოთვალეთ მიღებული მიახლოები-
თი მნიშვნელობის აბსოლუტური და 
ფარდობითი ცდომილება.

13. �ქვემოთ ჩამოთვლილი გაზომვებიდან, 
რომელი უფრო მეტი სიზუსტით არის 
შესრულებული?
ა) �ა) 100 კგ ცდომილებით აწონილი 

ერთი ვაგონის მასა 50 ტონაა.
ბ) �0,01 გრ ცდომილებით აწონილი 

გარკვეული რაოდენობის წამალი 5 
გრ-ია.

14. ამოხსენით განტოლებები:

ა) 5 4
5

2 7
3

3
2

x x x−
+

−
=

− ;

ბ) 0 75 7 3
4

10 3
3

, .−
+

=
−x x
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IV ganyofileba. Semoklebuli gamravlebis formulebi. 
paralelurobis niSnebi

 4.1. ori gamosaxulebis jamisa da sxvaobis kvadrati 

 saqmianoba

ააგეთ (x+1)(x+1) ნამრავლის მოდელი გეომეტრიული ფიგურების დახმარებით. 
გამოსახეთ ორი გადამკვეთი ხაზი, ისე როგორც სურათზეა ნაჩვენები. როგორც სურათზეა 
მოცემული, პირველი მამრავლი ჰორიზონტალურ ხაზზე, მეორე მამრავლი  
კი -ვერტიკალურ ხაზზე წარმოადგინეთ 1 ერთეული სიგრძის გვერდის მქონე კვადრატისა 
და 1 და x ერთეული სიგრძის გვერდების მქონე მართკუთხედით. დადებითი ნიშნის 
მქონე წევრები დადებით მხარეს (გადაკვეთიდან მარჯვნივ და ზევით), უარყოფითი 
ნიშნის მქონე წევრები კი-უარყოფით მხარეს (გადაკვეთიდან მარცხნივ და ქვევით) 
მოათავსეთ. მოდელში კუთხეებში წარმოდგენილი ნიშნები (+ , -) აჩვენებს ნამრავლში 
მიღებული მრავალწევრის წევრების ნიშნებს. მოდელის შიგნით ააგეთ კვადრატი და 
მართკუთხედი, რომლის გვერდებიც 1 და x ერთეულის ტოლია. მიღებული ფიგურების 
ფართობი ჩაწერეთ გეომეტრიული ჯამის სახით.

1x
1

1

S = x
S = 1 

x
x

x S = x kv.e

kv.e
kv.e

I მოდელის მიხედვით
(x + 1)(x + 1) = 
= (x + 1)2 = x2 + 2x + 1

ჩაწერა შეიძლება?
II მოდელის მიხედვით

(x – 2)(x – 2) =
= (x – 2)2 = x2 – 4x + 4

სწორია ჩანაწერი? გამოთქვით 
მოსაზრება მოდელის საფუძ-
ველზე.

1 1

1

1 1
1 1

1

1
x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx�

�

�

�

�

+

+

+

+
�

�

�

�

+

+

+

+

11 11

 saqmianoba

1.	 (x + 1)2 და (x – 2)2 გამოსახულების მრავალწევრად გადაქცევისათვის, წარმოადგინეთ  
ისინი ორწევრების ნამრავლის სახით და იპოვეთ ნამრავლი:

(x + 1)2 = (x + 1)(x + 1) = x2 + x + x + 1 = x2 + 2x + 1
(x – 2)2 = (x – 2)(x – 2) = x2 – 2x – 2x + 4 = x2 – 4x + 4

2.	 განსაზღვრეთ მიღებულ სამწევრში რომელი კანონზომიერებაა გამოყენებული.

ორი გამოსახულების ჯამის კვადრატი ამ გამოსახულებათა კვადრატებისა და მათი 
გაორმაგებული ნამრავლის ჯამის ტოლია. (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab

ორი გამოსახულების სხვაობის კვადრატი ამ გამოსახულებათა კვადრატების ჯამისა 
და მათი გაორმაგებული ნამრავლის სხვაობის ტოლია. (a – b)2 = a2 + b2 – 2ab
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IV განყოფილებაl

nimuSi

magaliTi:	 1. (a + c)2 = a2 + c2 + 2ac; 
	 2. (3 – b)2 = 32 + b2 – 2 ∙ 3 ∙ b = 9 + b2 – 6b;
	 3. (2m + 3n)2 = (2m)2 + (3n)2 + 2 ∙ 2m ∙ 3n = 4m2 + 9n2 + 12mn;

	 4. 11
4

0 1 11
4

0 1 2 11
4

0 1 1 9
16

0 01
2 2

2 2−





 = 






 + ( ) − ⋅ ⋅ = + −, , , ,a a a a 11

4
a.

savarjiSoebi

1. �განსაზღვრეთ, მოცემულ მოდელში რომელი ორწევრის კვადრატია ასახული. იპოვეთ 
მათი კვადრატი მოდელის მიხედვით.

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

1 111
1
1

x

m

x

a

x

c

c

x

x

m

x

a

x

c

x

a)

d)

b)

e)

g)

v)

1

1

1
1
1

1 1 1

1
1
1

1 1 1 1 1 1

1
1

11
1
1
1

2. გადააქციეთ მრავალწევრად მოცემული ორწევრების კვადრატი:

ა) (x + 4)2;    ბ) (4 – 3a)2;    გ) (1– 3x)2;    დ) (a + 5)2;    ე) (b – 5)2.

3. �ორწევრის ორივე წევრში მონაწილეობს ცვლადი: (a + 2b)2. ამ შემთხვევაში შესაძებელია 
მოდელის აგება ქვემოთ მოცემული სახით.

(a + 2b)2 = (a + 2b) (a + 2b) = a2 + 4b2 + 4ab
ქვემოთ მოცემული ორწევრების კვადრატი ასახეთ ისე, როგორც 
ნიმუშშია ნაჩვენები და გადააქციეთ სამწევრად:

ა) (m + n)2;	 ბ) (2a + c)2;	 გ)(x + 3y)2; 
დ) (2a + 3b)2;	 ე) (4m + n)2;	 ვ) (2x + 2y)2.

b�b�
b�b�

a�

ab
ab

ababa

b
b

a b b
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

4. წერტილების ადგილას ჩაწერეთ საჭირო გამოსახულება:

ა) (а –...)2 = ...2 – 2 ... b + b2;		  ბ) (m – ...)2 = m2 – 20m + ...2;
გ) (5 + ...)2 = ... + ... + а2;		  დ) 712 = 4900 + ... + 1.

5. �ორწევრის კვადრატის ორწევრების ნამრავლის სახით წარმოდგენით, შეასრულეთ 

გამრავლება “ქვეშმიწერით“ გამრავლების დახმარებით: 
ა) (5y – 3x)2;		  ბ) (0,3a – 4x)2;
გ) (10c + 0,1b)2;	 დ) (7p – k)2;

ე) (12 + 8k)2;		  ვ) 
1
3

3
2

x y−





 ;

ზ) (0,6 + 2x)2;	თ) (4a + b)2;
ი) (12a – 0,3c)2;	 კ) (0,2m + 5n)2.

6. �დასვენების დროს ელდარი, ზაქირი და მეჰმედი ერთად ჩაის სვამდნენ. მათემატიკაში 
განვლილი თემის განხილვისას, ზაქირმა მეგობრებს უთხრა, რომ შეუძლია იო-
ლად,ზეპირად გამოთვალოს ნებისმიერი ორნიშნა ან სამნიშნა რიცხვის კვადრატი. 
ბავშვებმა შემოწმების მიზნით შესთავაზეს 492-ის გამოთვლა. ზაქირმა რამოდენიმე წამში 
უპასუხა, რომ პასუხია 2401. თქვენი აზრით, რომელი ხერხი გამოიყენა ზაქირმა? იგივე 
ხერხის გამოყენებით ეცადეთ ზეპირად გამოთვალოთ ქვემოთ მოცემული რიცხვების 

კვადრატი. პასუხები შამოწმეთ.

ა) (100 + 1)2; ბ) (100 – 1)2; გ) 612; დ) 1992; ე) 9992; ვ) 7032;

ზ) 9,92; თ) 10,22; ი) 3052; კ) 10012; ლ) 5992; მ) 9,982. 

7. �სელიმმა (3 – a)2; (– 5 + 2k)2 და (– 11 – 3x)2 გამოსახულებები, ელგიზმა კი (a – 3)2;  
(2k – 5)2 და (11 + 3x)2 გამოსახულებები გადააქციეს მრავალწევრად და თითოეული 

გამოსახულებისათვის ერთი და იგივე შედეგი მიიღეს. თქვენი აზრით, რატომ? დაასა-

ბუთეთ პასუხი.

8. ა) �(x – y)2 გამოსახულებაში x-სა და y-ს ისე შეუცვალეთ ნიშნები, რომ მიღებული 

გამოსახულება (x – y)2 გამოსახულების ტოლი იყოს.

ბ) �(x + y)2 გამოსახულებაში x-სა და y-ს ისე შეუცვალეთ ნიშნები, რომ მიღებული 

გამოსახულება  (x + y)2  გამოსახულების ტოლი იყოს.

9. ა) �ორწევრის პირველი წევრია  x2, მეორე წევრი კი 10. მათი სხვაობისა და ჯამის კვად-

რატი გადააქციეთ მრავალწევრად.

ბ) �ორწევრის წევრების ჯამისა და სხვაობის კვადრატი გადააქციეთ სამწევრად, თუ 

ორწევრის პირველი წევრია 7, მეორე წევრი კი  y3.
გ) �რომელი ერთწევრი უნდა მივუმატოთ (2a + b4)2 გამოსახულებას, რომ მივიღოთ  

(2a – b4)2 გამოსახულება?

(5 + 2)x  ( + )5 2 (5 + 2)x x

25 + 10x x2
5 + 2x
5 + 2x

10 + 4x
25 + 20 + 4x x2

x

+
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IV განყოფილება

10. მოცემული გამოსახულებები ჩაწერეთ მრავალწევრის სახით:

ა) ( x2 – 3x)2;		  ბ) (c2 – 0,7c3)2;		  გ) 11
2

85 2
2

a a+





 ;

დ) 1
2

63
2

x x+





 ; 		  ე) (2y3 – 0,5y2)2;	 	 ვ) 3

4
2
3

3
2

x +





 .

11. �სამირმა (a – b)2 გამოსახულება კვადრატებისა და მართკუთხედების გამოყენებით 
დაამოდელირა. თქვენი აზრით, რომელია მისი მოდელი ქვემოთ მოცემულებს შორის?

a b b

b a
a

a a ab b b

1) 2) 3)

(m – n)2; (x – 2y)2; (2x – y)2 გამოსახულებები დაამოდელირეთ იგივე სახით.
12. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) (12m – 1)2 – 1;	 ბ) 121 – (11 – 7x)2;	 გ) a2 + 49 – (a – 7)2;
დ) (2a + 6b)2 – 24ab;	 ე) a2b2 – (ab – 9)2;		  ვ) a4 – 81 – (a2 + 9)2.

13. გაამარტივეთ გამოსახულებები:
ა) (x – 3)2 + x(x + 9);		  ბ) (b – 4)2 + (b – 1)(2 – b);
გ) (2a + 5)2 – 5(4a + 5);		  დ) 9b(b – 1) – (3b + 2)2.

14. ამოხსნით განტოლებები:

ა) (x – 6)2 – x(x + 8) = 2; ბ) (x – 5)2 – x2 = 3; გ) 9x2 – 1 – (3x – 2)2 = 0;
გ) 16y(2 – y) + (4y – 5)2 = 0; ე) x + (5x + 2)2 = 25(1 + x2).

15. დაამტკიცეთ იგივეობა:

ა) (a + b)2 + (a – b)2 = 2(a2 + b2);	 ბ) (a + b)2 – (a – b)2 = 4ab; 
გ) a2 + b2 = (a + b)2 – 2ab;	 დ) a2 + b2 = (a – b)2 + 2ab.

16. x-ის რა მნიშვნელობისათვისაა:

ა) �(x + 1) გამოსახულების კვადრატი (x – 3) გამოსახულების კვადრატზე 120 ერთეულით 
მეტი?

ბ) (2x + 10) გამოსახულების კვადრატი (x – 5) გამოსახულების კვადრატზე 4-ჯერ მეტი?

17. �რიცხვის კუბის მოძებნის წესის გამოყენებით, ქვემოთ მოცემული გამოსახულებების 
კუბი გადააქციეთ მრავალწევრად:

ა) (a + 1)3;      ბ) (a – 2)3;      გ) (2x + y)3;      დ) (2a – 3)3.
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

 4.2. ori gamosaxulebis jamis kvadratisa da sxvaobis 

kvadratis formulebis gamoyenebiT mamravlebad daSla 

 saqmianoba

1.	 გამოიკვლიეთ რომელი ორწევრების კვადრატია ასახული მოდელებში. 

– – –+ + +

– – –+ + +

1 1
1 1

x x

x
x

x

1

x

x
x 1 1

1 1

x x

x
x

x

_

2.	 მოდელის საფუძველზე სამწევრები ჩაწერეთ ორწევრების კვადრატების სახით. 
3.	 x2 + 4x + 4 მრავალწევრი ჩაწერეთ x2 + 2x +2x + 4. სახით და ჯუფთების გზით 

დაშალეთ მამრავლებად. მიღებული შედეგი შეადარეთ პირველ მოდელში მიღებულ 
შედეგთან. 

4.	 განსაზღვრეთ x2 + 4x + 4 = x2 + 2 ∙ 2 ∙ x + 22  ჩანაწერი რომელი  ორწევრის კვადრატის 
დაშლილი ფორმაა. როგორ შეიძლება დავშალოთ მამრავლებად იმავე წესით 
 x2 – 6x + 9 მრავალწევრი? განმარტეთ პასუხი.

ორი გამოსახულების ჯამისა და სხვაობის კვადრატი მხოლოდ ორწევრების 
კვადრატში აყვანისათვის არ გამოიყენება. ამ ფორმულის დახმარებით სამწევრის 
მამრავლებად დაშლაც შეიძლება: 

a2 + b2 + 2ab = (a + b)2    a2 + b2 –2ab = (a – b)2 
როგორც ტოლობებიდან ჩანს, a2 + b2 + 2ab მრავალწევრის (a + b)(a + b) ნამრავლის 

სახით, a2 + b2 – 2ab მრავალწევრის კი (a – b)(a – b) ნამრავლის სახით წარმოდგენა 
შეიძლება.

nimuSi

magaliTad: a2 – 20ab2 + 100b4 სამწევრი დაშალეთ მამრავლებად.
amoxsna: �პირველი შესაკრები a-ს კვადრატია, ხოლო მესამე შესაკრები 10b2-ის კვადრატი. 

მეორე ერთწევრი a-ს და 10b2-ის გაორმაგებული ნამრავლის  ტოლია. მაშინ, ორი 
გამოსახულების სხვაობის კვადრატის ფორმულის საფუძველზე:

a2 – 20ab2 +100b4 = a2 –2 ∙ a ∙10b2 + (10b2)2 = (a – 10b2)2 = (a – 10b2)(a – 10b2)

  Ç
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savarjiSoebi

1. �განსაზღვრეთ მოდელებში ასახული მრავალწევრები (ნამრავლი), მათი წარმომქმნელი 
"მასალები" და ჩაწერეთ ისინი ტოლობების სახით:

–

–

–

    –

–

–

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

+

+

+

  +

+

+

a)

d)

b)

e)

g)

v)

2. მოცემული მრავალწევრები დაშალეთ მამრავლებად მოდელის აგებით:

ა) x2 + 8x + 16;    ბ) x2 – 8x + 16;    გ) 4x2 – 12x + 9;    დ) 4x2 + 12x + 9.

3. შეავსეთ ცხრილი: 

Çmravalwevri
Bpirveli 

wevri

İmeore 

wevri 

Bpirveli da meore 

wevris namravlis ormagi
mamravlebi

p2 – 2pq + q2 (p – q)(p – q)
64 + 16x + x2 8
1 – 2z + z2

a2 + 36 + 12a
1
5

1
25

1
4

2 2xp p x+ +
 

2 1
5

1
2

⋅ ⋅p x

0,25m2 – 2my + 4y2 2y

4. �მეორე შესაკრებები წარმოადგინეთ ორი ერთნაირი ერთწევრის ჯამის სახით და 
ჯუფთების გზით მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად:
ა) 81a2 + 18ab +b2;	 ბ) 100x2y2 – 20xy + 1;	 გ) 49x2 + 28xy + 4y2;
დ) 25a2 – 70ab + 49b2;	 ე) 9c2 + 24cd + 16d 2;	 ვ) 16 – 8a2b2 + a4b4.
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

	 5. �წერტილების ადგილას ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრი, რომ მიღებული სამწევრის ორ-
წევრების კვადრატის სახით წარმოდგენა იყოს შესაძლებელი.
ა) ... + 49 + 56a;	 ბ) 36 – 12x + ... ;		  გ) 0,01b2 + ... + 100c2;
დ) 25 1

4
2 2a b+ +  ... ; 	 ე) ... ;− +6 1

9
2ab b 		  ვ) 1

16
22y xy− + ... . 

	 6. �ნიგარმა (a + b + c)2 გამოსახულების მრავალწევრად გადაქ-
ცევისათის ააგო მოდელი. თუმცა ფურცელს, რომელზეც 
მოდელი იყო ჩახაზული, ერთ ნაწილზე მელნის ლაქა 
დააჩნდა (სურათი 1). შეგიძლიათ დაასრულოთ ნიგარის ჩა-
ხაზული მოდელი? კიდევ რომელ ხერხს გამოიყენებდით ამ 
გამოსახულების მრავალწევრად გადასაქცევად?

	 7. �შესაძლებელია ქვემოთ მოცემული გამოსახულებები 
წარმოვადგინოთ ორწევრის კვადრატის სახით? თუ არ 
არის შესაძლებელი, რატომ? რომელი ერთწევრები უნდა 
მივუმატოთ ამ გამოსახულებებს, რომ მათი ორწევრის კვადრატის სახით წარმოდგენა 
იყოს შესაძლებელი? 
ა) 25a2 – 15ab + 9b2;	 ბ) 1

4
6 92 2y xy x− + ; 	 გ) 1

9
1

15
1
25

2 2c xc x− + .

	 8. ფიგურების ადგილას ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრები, რომ იგივეობა მიიღოთ.

ა) (5x + ►)2 = ▼ + 70xy + ■ ;	 ბ) (9a – ►)2 = ▼ – ● + 100b2;
გ) (► + 10a)2 = ▼ – 60an + ■ ;	 დ) (►– ■)2 = 25m2 + 80mn + ●.

	 9. �სემედი დაჟინებით ამბობს, რომ  x2 + 6x + 10 სამწევრის მისაღები მინიმალური 
მნიშვნელობაა 1. თქვენი აზრით, რა არის მიზეზი, რომ ის ამ დასკვნამდე მივიდა? 
მოცემული მრავალწევრების ორწევრების კვადრატებად დაშლით განსაზღვრეთ 
ქვემოთ მოცემული სამწევრების დასაშვები უმცირესი ან უდიდესი მნიშვნელობა (umm 
ან udm). 
nimuSi: a2 + 14a +10 = a2 +14a + 49 – 39 = (a +7)2 – 39.    უმმ: – 39
ა) a2 – 16a + 69;	 ბ) 125 + 22x + x2;		  გ) – 50 – 14b – b2;
დ) 4y2 – 4y + 6;	 ე) a2 + b2 – 2ab + 2;		  ვ) 9x2 + 4 – 12xy + 4y2.

10. გამოთვალეთ ორწევრის კვადრატის ფორმულის გამოყენებით:
ა) 152 + 2 ∙ 15 ∙ 11 + 112;	 ბ) 712 – 2 ∙ 71 ∙ 25 + 625;
გ) 1012 – 202 ∙ 81 + 812;	 დ) 2 ∙ 55 + 25 + 121;
ე) 672 + 2 ∙ 67 ∙ 45 + 2015;	 ვ) – 3600 – 2 ∙ 720 – 144.

11. �ეჟდერმა დაწერა 16 – 36 = 25 – 45 ტოლობა და ორივე მხარეს მიუმატა 20,25. 
16 – 36 + 20,25 = 25 – 45 + 20,25
42 – 2 ∙ 4 ∙ 4,5 + 4,52 = 52 – 2 ∙ 5 ∙ 4,5 + 4,52.
ამ ტოლობის ორივე მხარე ჩაწერა ორწევრის კვადრატის სახით:
(4 – 4,5)2 = (5 – 4,5)2.
მან ჩათვალა, რომ რიცხვები, რომლების კვადრატებიც ტოლია, ერთმანეთის ტოლია 
და ჩაწერა: 4 – 4,5 = 5 – 4,5 და 4 = 5. თქვენი აზრით, სად დაუშვა მან შეცდომა?

a�

ab

ac

suraTi  1
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 4.3. ori gamosaxulebis kvadratebis sxvaoba

 saqmianoba

1.	 მოცემულია ორი კვადრატი, რომელთა გვერდების 
სიგრძეებია a და b. ჩახაზეთ ის რვეულის ფურცლებ-
ზე. a გვერდიანი კვადრატის ორი მოპირდაპირე  
წვეროს შეერთებით გაავლეთ დიაგონალი (a და b 
ნებისმიერი დადებითი რიცხვია).

2.	 ამ კვადრატების ფართობების სხვაობა იქნება a2-b2. 
პატარა კვადრატი მაკრატლით ამოჭერით და გამო-
აცალკევეთ.

3.	 მიღებული ფიგურა გაჭერით მაკრატლით შუა ხაზის 
(დიაგონალის) გასწვრივ.

a

b
b

a

a
–

b

a – b
4.	 გაჭრილი ფიგურები შეაერთეთ, როგორც მარჯვენა 

მხარეზეა ნაჩვენები. განსაზღვრეთ მიღებული 
მართკუთხედის ფართობი.

5.	 რა დასკვნამდე მიხვედით?

a

b

a

b
b

a

a
–

b

a – b

a b

b a

a
–

b

a
–

b

ორი გამოსახულების კვადრატების სხვაობა ამ გამოსახულებათა ჯამისა და სხვაობის 
ნამრავლის ტოლია: a2 – b2 = (a + b)(a – b) -ეს kvadratebis sxvaobis ფორმულაა.

ამ იგივეობაში მარჯვენა და მარცხენა მხარეებს თუ შევუცვლით ადგილებს,  
გვექნება: (a + b)(a – b) = a2 – b2.  ორი გამოსახულების ჯამისა და სხვაობის ნამრავლი ამ 
გამოსახულებების კვადრატების სხვაობის ტოლია.

nimuSi

magaliTi 1: 25 – a2 ორწევრი დაშალეთ მამრავლებად. 
amoxsna: 25 = 52, ამიტომაც მოცემული ორწევრი წარმოვადგინოთ კვადრატების სხვაობის 
სახით და დავშალოთ მამრავლებად: 

25 – a2 = 52 – a2 = (5+ a)(5 – a).
magaliTi 2: (2a + 3b)(2a – 3b) ნამრავლი გადააქციეთ მრავალწევრად.
amoxsna: როგორც გამოსახულებიდან ჩანს, მოითხოვება ორი ერთნაირი ერთწევრის ჯამი-
სა და სხვაობის ნამრავლის მრავალწევრად გადაქცევა. კვადრატების სხვაობის ფორმულის 
თანახმად:

(2a + 3b)(2a – 3b) = (2a)2 – (3b)2 = 4a2 – 9b2
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

savarjiSoebi

1. მოცემული გამოსახულებები წარმოადგინეთ ერთწევრის კვადრატის სახით:

4a2 9x2b2 16m4 81a6x4 0,64n8 1,21x2p4 0,01a8b2 9
64

2 4m n 111
25

12a

(4m2)2

2. �სურათი 1-ზე ნაჩვენებ ფიგურაზე ისეთი გადანაცვლება 
მოახდინეთ, რომ მიღებული ფიგურა a2 – b2 ორწევრის  
მოდელი გახდეს.

3. იპოვეთ ორწევრების ნამრავლი და გადააქციეთ 
მრავალწევრად:

ა) (x – y)(x + y);	 ბ) (a + 3)(a – 3);
გ) (p + q)(p – q);	 დ) (n – 3т)(3m + n);

ე) (7 + 4y)(4y – 7);	 ვ) 1
2

2
3

1
2

2
3

x y x y+





 −





 ;

 
ზ) (8c + 9d)(8c – 9d);	 თ) 10 12

7
10 12

7
x x+






 −





.

 
4. იპოვეთ ორწევრების ნამრავლები მოდელების მიხედვით:

– –+ +

– –+ +

1 111
1 1

1 1
1 1

1 1

a a a a a aa

a 1 111a
1 111a

1 111a
1 111a
1 111a

+ 4a

– 4a

( + 4)( – 4) =a a
=  –  4  =a2 2

– 16= a2

– – –+ + +

– – –+ + +

1

1
1
1

111

1
1

1

a

a

a

m

m

a a a

m m

a) b) g)

11

5. ნამრავლი ჩაწერეთ მრავალწევრის სახით:
ა) (x2 – 7)(x2 + 7);	 ბ) (a4 – b3)(a4 + b3);		  გ) (c5 + k7) (c5 – k7);
დ) (9x – b2)(9x + b2);	 ე) (0,7a3 + b)(0,7a3 – b);	 ვ) (5c8 + 3k) (5c8 – 3k);
ზ) (10p2 – 0,3q2)(10p2 + 0,3q2);			           თ) (1,4a5 + 0,1b4)(1,4a5 – 0,1b4).

a

a

b

a – b

b
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IV განყოფილება

	 6. ფიგურების ადგილას ისეთი ერთწევრები ჩაწერეთ, რომ მიიღოთ იგივეობა:

ა) (3a + ▼)( ■ – 6b) = 9a2 – ►;	 ბ) (■ – 3x)(■ + 3x) = 25m2 – ►;
გ) (1,1a + ■)(► – ▼) = ● – 1,44n4;	 დ) m4 – 324n8 = (▼ – ►)(▼ + ▼).

	 7. ჩაწერეთ მრავალწევრის სახით:

ა) 5
7

1
4

5
7

1
4

3 2 3 2m n m n+





 −





 ;

	
ბ) 11

9
11

2
11

9
11

2
5 7 5 7a n a n+






 −





 ;

გ) 4
13

1
7

4
13

1
7

4 4+





 −





n n ;

 
		 დ) 10

17
0 02 10

17
0 027 7−






 +





, , .n n

 
	 8. �გამოთვალეთ გამოსახულებების მნიშვნელობები ნამრავლში მოცემული მამრავლების 

ორი ერთნაირი რიცხვის ჯამისა და სხვაობის სახით წარმოდგენით:

ა) 99 ∙ 101;						      ბ) 37 ∙ 43; 
გ) 52 ∙ 48;						      დ) 201 ∙ 199; 
ე) 1,05 ∙ 0,95;					     ვ) 2,03 ∙ 1,97; 
ზ) 17,3 ∙ 16,7;					     თ) 1002 ∙ 998; 
ი) 29,8 ∙ 30,2;					     კ) 699 ∙ 701;
ლ) 103 ∙ 97;						      მ) 305 ∙ 295.

	 9. გაამარტივეთ მოცემული გამოსახულებები შემოკლებული გამრავლების ფორმულების 
გამოყენებით:

ა) (– y + x)(y + x);	 ბ) (x + y)(– x – y);
გ) (– a + b)(b – a);	 დ) (x – y)(y – x);
ე) (– b – c)(b – c);	 ვ) (– a – b)(– a – b).

10. ჩაწერეთ გამოსახულებები მრავალწევრის სახით:

ა) (– 5xy + a)(5xy + a);	 ბ) (– 10p4+ 9)(9 – 10p4);
გ) (– 3 – 2a2b)(3 – 2a2b);	 დ) (0,2x +10y)(10y – 0,2x);
ე) (17a3– 9x)(–17a3– 9x);	 ვ) (1,1y – 0,3)(0,3 +1,1y);

ზ) (7 – 6x)(7 + 6x);	 თ) 1
3

2 1
3

2−





 +





y y ;

ი) 4 1
3

1
3

4−





 +





b b ;

 
	 კ) 4 11

7
11

7
4a a+






 −





.

11. ა) � როდის იღებს უმცირეს მნიშვნელობას a2 – b2 გამოსახულება? რა რიცხვის ტოლი 
უნდა იყოს ამისათვის a2? 

ბ) � როდის იღებს უდიდეს მნიშვნელობას a2 – b2 გამოსახულება? რა რიცხვის ტოლი 
უნდა იყოს ამისათვის b2? 

12. �შებნემი დაჟინებით ამბობს, რომ (13a – 0,3)(0,3 + 13a) გამოსახულების შესაძლო 
უმცირესი მნიშვნელობაა 0,09. მართალია ის? დაასაბუთეთ პასუხი: განსაზღვრეთ 
ქვემოთ მოცემული გამოსახულებების შესაძლო დასაშვები უდიდესი ან უმცირესი 
მნიშვნელობა.

50,2 ∙ 49,8 =

= (50 + 0,2)∙(50 – 0,2) =
= 50 – 0,2  =2 2

= 2500 – 0,04 = 2499,96
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ა) (5a – 0,2)(0,2 + 5a);	 ბ) (7a – 15)(15+ 7a);	 გ) (1,2 – 7y)(7y + 1,2). 
13. რომელი ორწევრის ნამრავლია დამოდელირებული სურათზე?

– – –+ + +

– – –+ + +

a) b) g)

1 1

x x

x
x

x
x

1

1 1

x x 1 1

1

xx111

xx111

xx111
111
111

xx
xx 1

1
1

1
1
1

1
1
1

x
x
x

x111

14. ორწევრები დაშალეთ მამრავლებად:

ა) 16a2 – 4b2;	 ბ) 64 – 81k2;	 გ) m2n2 – 25;	   დ) x2 17
9

− ;
 

ე) y2 – 0,04;	 ვ) 0,64 – 0,49x2;	 ზ) 16
25

6252n − ;
 
   თ) 1 69 3 1

16
2, .x −

 15. ორწევრები დაშალეთ მამრავლებად:

ა) 36a2 – b2;		  ბ) 16m2 – 9n2;		  გ) k2 – a2b2;
დ) – x2 + 25n2;		  ე) 64x2 – 121y2;		 ვ) 4a2b2 – 1; 
ზ) 81a2 – 49;		  თ) – 49m2 + 144b2;	 ი) p2 – a2b2;
კ) 0,01n2 – 9m2;		  ლ) 0,09x2 – 0,49y2;	 მ) a2x2 – 1,21m4.

16. �გამოთვლები შეასრულეთ ზეპირად კვადრატების სხვაობის ფორმულის გამოყენებით. 
შეამოწმეთ პასუხები.
ა) 632 – 532;		    ბ) 1262 – 1252;	   გ) 0,8992 – 0,1112;

დ) 472 – 672;		    ე) 41,72 – 41,62;	   ვ) 5 2
3

4 1
3

2 2






 − 






 .

17. იპოვეთ წილადების მნიშვნელობა:

ა) 36
13 112 2−

;     ბ) 26 12
54 16

2 2

2 2

−
−

;     გ) 53 27
79 51

2 2

2 2

−
−

;     დ) 67 17
83 77

2 2

2 2

−
−

.

18. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) (0,8x + 15)(0,8x – 15) + 0,36x2;		  ბ) (3a – 1)(3a +1) – 17a2;
გ) 5b2 + (3 – 2b)(3 + 2b);			   დ) 100x2 – (5x – 4)(4 + 5x);
ე) 2x2 – (x – 1)(x + 1);			   ვ) 6x2 – (x – 0,5)(x + 0,5).

19. შეასრულეთ გამრავლება:
ა) (a – b)(a + b)(a2 + b2);		  ბ) (2x + y)(4x2 + y2)( 2x – y);
გ) (m3 +b)(m3 – b)(m6 + b2);		  დ) (a2 + 1)(a – 1)(a + 1).

20. ქვემოთ მოცემული დებულებებიდან რომელია სწორი?
ა) ნამრავლი რომ ნულის ტოლი იყოს, მამრავლებიდან სულ მცირე ერთი მაინც უნდა 
იყოს ნულის ტოლი;
ბ) ნამრავლი რომ ნულის ტოლი იყოს, მამრავლებიდან ორივე უნდა იყოს ნულის 
ტოლი;
გ) ნამრავლი რომ ნულის ტოლი იყოს, მამრავლებიდან არცერთი არ უნდა იყოს ნულის 
ტოლი.
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21. ამოხსენით განტოლებები:

ა) (a – 8)(a + 12) = 0;				    ბ) x2 – 16 = 0; 
გ) m2 – 0,25 = 0;				    დ) 1

9
02− =y ;

ე) 9x2 – 64 = 0;				    ვ) x2 9
25

0− = ;

ზ) b2 + 36 = 0;				    თ) 81a2 + 1 = 0;
ი) 4x2 – 9 = 0;				    კ) 49

81
1 02m − = .  

22. �ისმაილი ამბობს, რომ,  თუ m რიცხვი 3-ზე მეტი რომელიმე მარტივი რიცხვია, მაშინ m2 
– 1 ორწევრი უნაშთოდ იყოფა 12-ზე. თქვენი აზრით, სწორია ეს დებულება?

 ა) დებულების სისწორე შეამოწმეთ m-ის ადგილას რომელიმე მარტივი რიცხვის 
ჩაწერით.

ბ) �m2 – 1 ორწევრი დაშალეთ მამრავლებად. გამოიკვლიეთ რატომ იყოფა 4-ზე 
მიღებული ნამრავლი. როგორ შეიძლება დავასაბუთოთ, რომ ეს ნამრავლი იყოფა 
3-ზე? წარმოადგინეთ მიღებული შედეგი.

23. jgufuri samuSao: შეასრულეთ ქვემოთ მოცემული ალგორითმი.
1. ჩაწერეთ რაიმე სამი მიმდევრობითი მთელი რიცხვი;
2, იპოვეთ მათი ნამრავლი;
3. იპოვეთ მიღებული რიცხვისა და შუაში მდგომი რიცხვის ჯამი;
4. გამოთვალეთ შუაში მდგომი რიცხვის კუბი;
5. შეადარეთ მე-3 და მე-4 ბრძანების შედეგები;
6. გამოიტანეთ დასკვნა.

ამ მიმდევრობითი სამი რიცხვიდან მეორე რიცხვი აღნიშნეთ a ასოთი და შეადგინეთ 
ალგებრული გამოსახულება. გაამარტივეთ მიღებული გამოსახულება. რა დასკვნამდე 
მიხვედით?

24. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) 5a(a – 8) – 3(a + 2)(a – 2); 	 ბ) (1 – 2b)(1 + 2b) + 4b(b – 2);
გ) (3x – y)(3x + y) – (x – y)(x + y);	 დ) (11a + 3b)(11a – 3b) – (11a – 3b)(3b – 11a).

25. �გამოსახულებები დაშალეთ მამრავლებად
კვადრატების სხვაობის ფორმულის გამოყენებით:

ა) (x + 3)2 – 42;	 ბ) (4a – 1)2 – 25; 
გ) 81 – (2x – 5)2;	 დ) 9y2 – (1 + 7y)2; 
ე) 49x2 – (2 + 3x)2;	 ვ) (a + 11)2 – 121;
ზ) (a + b)2 – (b – a)2;	 თ) (m + n)2 – (m – n)2;
ი) (2x – 5)2 – (5 +2x)2;	 კ) (4c – x)2 – (2c + 3x)2.

a

a

a a

a a

a

2

2

1
9

16
0

25
16

0

5
4

5
4

0

5
4

0
5
4

0

5
4

-   =

-   =

-






 +





 =

-  = + =

=

;  

;;

; .

 

  

a =-

-

5
4

1
1
4

1
1
4

pasuxi:

a

a

a a

a a

a

2

2

1
9

16
0

25
16

0

5
4

5
4

0

5
4

0
5
4

0

5
4

-   =

-   =

-






 +





 =

-  = + =

=

;  

;;

; .

 

  

a =-

-

5
4

1
1
4

1
1
4

pasuxi:

(a – 2b)2 – (2b + a)2 = 
= ((a –2b) – (2b +a)) ∙ 
∙ ((a – 2b)+(2b +a)) =
= (a –2b – 2b – a) ∙ 
∙ (a – 2b + 2b + a) =
= – 4b ∙ 2a = – 8ab.
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 4.4. ori gamosaxulebis jamis kubi da sxvaobis kubi 

 saqmianoba

1. მოცემულია a + b სიგრძის გვერდის მქონე კუბი. 
2. კუბის მოცულობა: V = (a + b)3.
3. კუბი დავშალოთ a ან b წიბოს მქონე კუბებად ან მართკუთხა 

პარალელეპიპედებად, ისე როგორც სურათზეა ნაჩვენები. 
განსაზღვრეთ თითოეული ნაწილი რა ფიგურაა.

4. �იპოვეთ თითოეული ფი-
გურის მოცულობა და 
ჩაწერეთ ჯამის სახით. 
რა გამოსახულება მიიღეთ?

5. �გაუტოლეთ ერთმანეთს მთლიანი კუბის 
მოცულობა და ნაწილების მოცულობების ჯამი.
ჩაწერეთ მიღებული ალგებრული გამოსახულება.

�b �� � b�� �b � �b � b�� �b � b�= + + + + ++ + +( + )�� b

b
a

+

a + b
a + b

�b �

� �

b�� �b

� �b
�b �

� �b

�b �

ორი გამოსახულების ჯამის კუბი ტოლია: პირველის კუბი, პლიუს გასამკეცებული 
ნამრავლი პირველის კვადრატისა მეორეზე, პლიუს გასამკეცებული ნამრავლი 
პირველისა მეორის კვადრატზე, პლიუს მეორის კუბი:

(a + b)3 =a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.
ეს, ორი gamosaxulebis jamis kubis ფორმულაა.

 saqmianoba

1. (a + b)3 გამოსახულება ჩაწერეთ სამი ტოლი ორწევრის ნამრავლის სახით.
2. პირველი და მეორე ორწევრების ნამრავლი გადააქციეთ მრავალწევრად.

3. �მიღებული მრავალწევრი ჩაწერეთ სტანდარ-
ტული სახით და გაამრავლეთ მესამე ორწევრზე.

4. შედეგი ჩაწერეთ ფორმულის სახით.
5. �(a – b)3 გამოსახულება ჩაწერეთ სამი ტოლი 

ორწევრის ნამრავლის სახით.
6. �პირველი და მეორე ორწევრების ნამრავლი 

გადააქციეთ მრავალწევრად.
7. �მიღებული მრავალწევრი ჩაწერეთ სტანდარ-

ტული სახით და გაამრავლეთ მესამე ორწევრ-
ზე.

8. შედეგი ჩაწერეთ ფორმულის სახით.

a b+
a b+
a ab2 +

ab + b2

x

?

a b�
a b�
a ab2 �

� ab + b2

x

?

a b�
a ab + b2 2� 2

x

?
a b+

a ab + b2 2+ 2
x

?
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ორი გამოსახულების სხვაობის კუბი ტოლია: პირველის კუბს, მინუს გასამკეცებული 
ნამრავლი პირველის კვადრატისა მეორეზე, პლიუს გასამკეცებული ნამრავლი 
პირველისა მეორის კვადრატზე, მინუს მეორის კუბი:

(a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3.
ეს, ორი gamosaxulebis sxvaobis kubis ფორმულაა. 

nimuSi

magaliTi 1: (x + 3y)3 = x3 + 3∙x2∙3y + 3∙x∙(3y)2 + (3y)3 = x3 + 9x2y + 27xy2 + 27y3.

magaliTi 2: 2 1
2

2 2 3 2 83 1
2

1
2

1
2

3
3 2 2

3

a b a a a b b ab−





 = ( ) + ⋅ ⋅ 






 =( ) − ⋅ ⋅ − ( ) 33 2 2 36 1 5 1

8
− −+a b ab b, .

2 1
2

2 2 3 2 83 1
2

1
2

1
2

3
3 2 2

3

a b a a a b b ab−





 = ( ) + ⋅ ⋅ 






 =( ) − ⋅ ⋅ − ( ) 33 2 2 36 1 5 1

8
− −+a b ab b, .

savarjiSoebi

1. �განმარტეთ (I – II)3 = I3 – 3 ∙ I2 ∙ II + 3 ∙ I ∙ II2 – II3 ჩანაწერი. რა შეიცვლება მარცხენა 
მხარეს I-ისა და II-ის ადგილების გადანაცვლებით? ამ შემთხვევაში რა ცვლილებების 
განხორციელებაა საჭირო მოცემულ ტოლობაში? 

2. გამოსახულებები ჩაწერეთ მრავალწევრის სახით:

ა) (x + y)3;	 ბ) (m – n)3;	 გ) (x + 2)3;	   დ) 2
3

3
3

a b+





 ;

ე) (m + 0,2)3;	 ვ) (5 – x)3;	 ზ) (2p – 1)3;	   თ) k +







1
3

3

.

3. მოცემული გამოსახულებები ჩაწერეთ ნამრავლის სახით,  გადააქციეთ მრავალწევრად 
ქვეშმიწერით გამრავლების მეთოდი: 

ა) (5a – 2b)3;      ბ) (m + 4n)3;      გ) (1 – ab)3;      დ) (3x + 1)3.

4. �მოცემული რიცხვების კუბის გამოსათვლელად ხარისხის ფუძე წარმოადგინეთ ჯამის 
სახით და გამოიყენეთ ჯამის კუბის ფორმულა:

ა) 353;      ბ) 12,13;      გ) 523;      დ) 433;      ე) 20,013.

5. �(1 ± a)3 ≈ 1 ± 3a (0 < a < 1) დაახლოებით ტოლობის გამოყენებით იპოვეთ ქვემოთ 
მოცემული კუბების მიახლოებითი მნიშვნელობა. აბსოლუტური ცდომილების გამოთვ-
ლით გამოიტანეთ დასკვნა. 
ა) (1 + 0,01)3;      ბ)1,043;      გ) 0,993;      დ) 1,13;      ე) 0,9963.

6. X და Y-ის ადგილას ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრი, რომ მიიღოთ იგივეობა.

ა) (a3 + X)3 = a9 + 3a7b + 3a5b2 + Y; 
ბ) (3a2 – X)3 = 27a6 – 54a5 + 36a4 – 8a3;
გ) (X + 2a3)3 = 8a9 + 24a6b + 24a3b2 + 8b3;

  Ç
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დ) (a2 – X)3 = a6 – 9a5 + 27a4 – Y;
ე) (a3 + X)3 = a9 + 3a7b4 + 3a5b8 + Y.

	 7. გამოსახულებები ჩაწერეთ მრავალწევრის სახით:

ა) (x2 – y4)3;		  ბ) – (a5 + b7)3;		  გ) (3x2 – 7y2)3;

დ) – (4m4 + n5)3;	 ე) 2
3

8
3

a b+





 ; 		  ვ) 11

2
2 1

2
6 2

3

a b−





 ;

ზ) ab3
33

4
−






 ; 	 თ) − +








1
5

3
2

3

m n ; 		 ი) (0,5xy2 – 0,2x2y)3.

	 8. � a
a

+







1 3
 

გამოსახულება გადააქციეთ მრავალწევრად, იპოვეთ a
a

3
3

1
+  

 
გამოსახულების 

მნიშვნელობა მიღებული იგივეობის გამოყენებით, თუ a
a

+ =
1 5.

 
განმარტეთ, თუ 

როგორ გააკეთეთ ეს.
	 9. შეავსეთ ცხრილი Microsoft Excel-ის პროგრამის გამოყენებით: 

№ A B C
1 0,324 1,23 = (A2 + B2)^3
2 8,92 4,001 = (A3 + B3)^3
3 7,152 0,992 = (A1 + B5)^3
4 78 156 = (A4 + B1)^3
5 19,8 243 = (A5 + B4)^3

10. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) (a + b)3 – (a – b)3;	 ბ) (3m – n)3 – (n + 3m)3; 
გ) (x + y)3 – 3xy(x + y);	 დ) 3ab(a + b) – (a + b)3;
ე) (a – b)3 + 3ab(a – b);	 ვ) (m – n)3 – (m – n)(m2 + mn + n2).

11. ა) �რომელი ნატურალური რიცხვები შეიძლება იყოს a და b, თუ a+b=9, ab=8? 
ნატურალური რიცხვია a3–b3 გამოსახულების მნიშვნელობა? 

ბ) �რომელი ნატურალური რიცხვები შეიძლება იყოს a და b, თუ a – b = 9, ab = 10? 
იპოვეთ a3 + b3 გამოსახულების მნიშვნელობა. 

გ) �მოცემულია a – b = 52, ab = 1260, a და b ნატურალური რიცხვებია.  
(a – b)3 = a3– 3ab(a – b) – b3 იგივეობის გამოყენებით იპოვეთ 2(a3 – b3) 
გამოსახულების მნიშვნელობა.

12. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) 2
3

3
4

1
3

3
2

3 3

x x−





 + +






 ;

 
		  ბ) 5

7
11

2
1
7

11
4

3 3

x x−





 + +






 ;

გ) 5 ∙ (2x + y)3 – 2 ∙ (3y – x)3;	 დ) 6 1
3

11
2

1
2

1
3

3 3

⋅ +





 − −






x x .

 

13. გამოსახულებები გადააქციეთ მრავალწევრად:

ა) (3ab2 + a3b2)3;	 ბ) (m4n5 – 3mn)3;		  გ) 2
5

1
2

4 3 7
3

x y xy+





 ;

დ) (7abc3 – 3a2bc)3;	 ე) (0,1x6y2c10 – 0,2)3;	 ვ) (ab5c4 + 1,2abc)3.

Microsoft Excel პროგრამაში 
ახარისხების მოქმედება 

წარმოდგენილია ^ ნიშნით.
(1,2 + 3,1)3  = (1.2 + 3.1)^3
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4.5. ori gamosaxulebis kubebis jamis mamravlebad daSla

 saqmianoba

1.	 a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = (a+ b)3 იგივეობაში შერჩეული ერთწევრების საერთო მამრავლი 
გაიტანეთ ფრჩხილებს გარეთ და მიღებული გამოსახულება გადაიტანეთ ტოლობის 
მარჯვენა მხარეს. რომელი იგივეობა მიიღეთ?

a3 + b3 = (a + b)3 – 3ab(a + b)
2.	 იგივეობის მარჯვენა მხარეს (a + b) მამრავლი გაიტანეთ ფრჩხილებს გარეთ. რომელი 

გამოსახულება მიიღეთ?
a3 + b3 = (a + b) ((a + b)2 – 3ab)

3.	 გაამარტივეთ მეორე ფრჩხილები. რომელი გამოსახულება მიიღეთ? რომელ 
მამრავლებად დაიშალა a3 + b3 გამოსახულება? შეეცადეთ გამოთქვათ მოსაზრება 
იგივეობის მარჯვენა მხარეს მეორე ფრჩხილებში მყოფი გამოსახულების შესახებ.

a2 – 2ab + b2 სამწევრი (a – b) ორწევრის, a2 + 2ab + b2 სამწევრი კი-(a+ b) ორწევრის 
სრული კვადრატია. a2 – ab + b2 სამწევრს კი (a – b) ორწევრის arasruli kvadrati 
ეწოდება. იგივე წესით a2 + ab + b2 სამწევრი (a + b) ორწევრის arasruli kvadratia. 

ორი გამოსახულების კუბების ჯამი ამ წევრების ჯამისა და მათი სხვაობის არასრული 
კვადრატის ნამრავლის ტოლია:

a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2)
ეს ტოლობა ორი gamosaxulebis kubebis ჯამის ფორმულაა.

nimuSi

magaliTi 1: 8a3 + 27b3 გამოსახულება დაშალეთ მამრავლებად.
amoxsna: 8a3 + 27b3 = (2a)3 + (3b)3 = (2a + 3b)((2a)2 – 2a ∙ 3b + (3b)2) =

= (2a + 3b)(4a2 – 6ab + 9b2).
magaliTi 2: (x + 4y)(x2 – 4xy + 16y2) ნამრავლი გადააქციეთ მრავალწევრად.
amoxsna: როგორც გამოსახულებიდან ჩანს, პირველი მამრავლი (x + 4y) ორწევრის, მეორე 
მამრავლი კი (x – 4y) ორწევრის არასრული კვადრატია. მაშინ კუბების ჯამის ფორმულის 
მიხედვით ვწერთ:

(x + 4y)(x2 – 4xy + 16y2) = x3 + (4y)3 = x3 + 64y3.

savarjiSoebi

1. შეავსეთ ცხრილი. განმარტეთ როგორ იცვლება ხარისხები და კოეფიციენტები.

erTwevri 3ab6 – 2m4n2 1,1x7yz4
3
5

9abc
 
13

5
4xp

 
−

4
7

8 11m n
 

11m5n

erTwevris kubi 27a3b18

xarisxebi 7 და 21
koeficientebi 3 და 27
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2. �დაწერეთ მოცემული ორწევრების სრული და არასრული კვადრატები. განმარტეთ მათი 
სხვაობა: 
ა) a + b;	 ბ) n – 2m;	 გ) 1

2
x y+ ; 	 დ) 0,1b – a;

ე) 3a + b;	 ვ) 7mn – 2m;	 ზ) 2
9

1 5x y+ , ; 	 თ) 1,3ab – 1. 

თითოეულ გამოსახულებაში რომელი ერთწევრი უნდა მივუმატოთ სრულ კვადრატს, 
რომ მივიღოთ არასრული კვადრატი?

3. შეასრულეთ გამრავლება ქვეშმიწერით:

ა) (2p + 3)(4p2 – 6p + 9);
ბ) (3n + m2)(9n2 – 3m2n + m4);
გ) (1 + 4b)(1 – 4b + 16b2);
დ) (3a + d 8)(9a 2 – 3ad 8 + d 16);
ე) (5mn + 1)(25m2n2 – 5mn + 1).
რა შეგიძლიათ თქვათ მიღებული მრავალწევრის საფუძველზე? როგორ შეიძლება 
ვიპოვოთ მარტივი გზით მოცემული მრავალწევრების ნამრავლი? 

4. ნამრავლი მარტივი გზით გადააქციეთ მრავალწევრად:

ა) (– a – b)(a2 – ab + b2);		  ბ) (a + b)(– a2 + ab – b2);
გ) (– a – b)(– a2 + ab – b2);		  დ) (– a – b) ((a +b)2 – 3ab). 

5. მოცემული გამოსახულებები გადააქციეთ მრავალწევრებად კუბების ჯამის ფორმულის 
საფუძველზე:

ა) (x3 + y5)(x6 – x3y5 + y10);		  ბ) (3d 2 + 2c)(9d 4 – 6cd 2 + 4c 2);
გ) (25 – 5y6 + y12)(5 + y6);		  დ) (9r8 – 12r4s5 + 16s10)(3r4 + 4s5).

6. გამოთვალეთ შემოკლებული გამრავლების ფორმულების გამოყენებით:

ა) 31 19
50

31 19
3 3+

− ⋅ ; 		  ბ) 127 67
194

127 67
3 3+

− ⋅ ;

გ) 39 41
80

39 41
3 3

2 2+
− +( ); 		 დ) 48 52

100
48 52

3 3
2 2+

− +( ).

7. A ასოს მაგივრად ჩაწერეთ ისეთი ერთწევრი, რომ მოცემული ტოლობა იგივეობად 
იქცეს.

ა) (2x + A)(4x2 – 2xA + A2) = 8x3 + 27y3;
ბ) (– A – 3c)(A2 – 3cA + 9c2) = – 27c3 – 8d 9.

8. ამოხსენით განტოლებები:

ა) (x + 2)(x2 – 2x + 4) – x(x – 3)(x + 3) = 26;
ბ) 6(y + 1)2 + 2(y + 1)(y2 – y + 1) – 2(y + 1)3 = – 22;
გ) (a + 2)3 – a(3a + 1)2 + (2a + 1)(4a2 – 2a + 1) = 53;
დ) 5x(x + 3)2 – 5(x + 3)(x2 – 3x + 9) – 30(x + 2)(x – 2) = 75.

25 � 1 0 + 4a a2

125 + 50a a3 2
5 + 2a

� 5 0 � 20a a2

125a3 +             8

x

+
20 + 8a
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	 9. ორწევრი დაშალეთ მამრავლებად:
ა) x3 + y3;	   ბ) m3 + n3;		  გ) 8a3 + 1;	     დ) 27x3 + y3;
ე) 1

64
0 0083a + , ; 	   ვ) 64m3 + 27n3;	 ზ) – a3b3 – b6;	     თ) 125 + k6;

ი) 1
27

64
125

3 3x y+ ; 	   კ) p3q3r3 + 125p9;	 ლ) 0,027 + 64a3;  მ) 343 + x12.

10. �სევილი ვარაუდობს, რომ 753 + 443 გამოსახულება იყოფა 7-ზე. როგორ შეგიძლიათ 
დაამტკიცოთ, რომ ის მართალია? იგივე წესით შეგიძლიათ დაამტკიცოთ, რომ : ა) 973 
+ 933 გამოსახულება იყოფა 19-ზე?  ბ) 2153 + 943 გამოსახულება იყოფა 3-ზე?

11. დაამტკიცეთ, რომ q-ს ნებისმიერი მთელი მნიშვნელობისათვის მოცემული გამოსა-         

       ხულებების მნიშვნელობა უნაშთოდ იყოფა a-ზე:

ა) (11– q)3 + q3, a = 11;		  ბ) (4 – 2q)3 + 8q3, a = 4;
გ) 8q3 + (17 – 2q)3, a = 17;		  დ) 3q3 + 3(4 – q)3, a =12.

12. შეადარეთ მოცემული რიცხვითი გამოსახულებების მნიშვნელობები:

ა) 253 + 113 და (25 + 11)3;			   ბ) 29 31
60

3 3+  და 904.

13. იპოვეთ a3 + b3 გამოსახულების მნიშვნელობა, თუ:     ა) �a + b = 6 და ab = 8,75;  
ბ) a + b = – 2 და ab = – 8.

14. �რომელი გამოსახულებებით უნდა ჩაანაცვლოთ A, B, C და D ასოები, რომ ქვემოთ 
მოცემული ტოლობები იგივეობად იქცეს?

ა) (2x + A)(B + 9y2) = C3 + D3;	 ბ) (3m + A)(B + C) = n6 + D.

15. გამოთვალეთ გამოსახულების მნიშვნელობა ცვლადის მოცემული მნიშვნელობისათვის:
ა) 2a3 + 9a – 2(a + 1)(a2 – a + 1),		  a = 11,7;
ბ) b(b + 2)(b – 2) – (b + 3)(b2 – 3b + 9),	 b = 2,5;
გ) 3(c – 1)2 + (c + 2)(c2 – 2c + 4) – (c + 1)3,	 c = – 3.

16. მოცემული გამოსახულებები ჩაწერეთ ნამრავლის სახით:

ა) (x + 1)3 + x3;	 ბ) (a – b)3 + b3;	 გ) 1000 + (a –b)3;
დ) 8x3 + (x – y)3;	 ე) (y – 2)3 + 27;	 ვ) 27m3 + (m + n)3.

17. გამოსახულების მნიშვნელობა გამოთვალეთ ყველაზე ხელსაყრელი გზით:

ა) 513 + 3 ∙ 512 ∙ 49 + 3 ∙ 51 ∙ 492 + 493; 
ბ) 2,563 + 3 ∙ 2,562 ∙ 5,44 + 3 ∙ 2,56 ∙ 5,442 + 5,443;

გ) 2 1
4

3 2 1
4

7 3
4

7 3
4

3 7 3
4

2 1
4

3 2 3 2






 + ⋅






 ⋅ + 






 + ⋅






 ⋅ ;

დ) (– 0,78)3 + 2,22∙ (– 0,78)2 + (– 2,34)∙ 0,742 + 0,743.

18. �ერთი ნატურალური რიცხვის 4-ზე გაყოფისას მიღებული ნაშთია 1, მეორის კი 4-ზე 
გაყოფისას მიღებული ნაშთი კი-3-ია. რა იქნება ნაშთი ამ რიცხვების კუბების ჯამის 
4-ზე გაყოფისას?
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4.6. ori gamosaxulebis kubebis sxvaobis mamravlebad daSla

 saqmianoba

1.	 a3 – 3a2b + 3ab2 – b3 = (a – b)3 იგივეობაში შერჩეული ერთწევრების საერთო მამრავლი 
გაიტანეთ ფრჩხილებს გარეთ და მიღებული გამოსახულება გადაიტანეთ ტოლობის 
მარჯვენა მხარეს. რომელი იგივეობა მიიღეთ? a3 – b3 = (a – b)3 + 3ab(a – b)

2.	 იგივეობის მარჯვენა მხარეს (a – b) მამრავლი გაიტანეთ ფრჩხილებს გარეთ. რა 
გამოსახულება მიიღეთ? a3 – b3 = (a – b) ((a – b)2 + 3ab)

3.	 გაამარტივეთ მეორე ფრჩხილები, რომელ მამრავლებად დაიშალა a3 – b3 გამო-
სახულება? 

ორი გამოსახულების კუბების სხვაობა ამ გამოსახულებათა სხვაობისა და მათი 
ჯამის არასრული კვადრატის ნამრავლის ტოლია:

a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2).
ეს ტოლობა ori gamosaxulebis kubebis sxvaobis ფორმულაა.

nimuSi

magaliTi 1: 0,125a3 – 64b3 გამოსახულება დაშალეთ მამრავლებად.

amoxsna: 0,125a3 – 64b3 = (0,5a)3 – (4b)3 = (0,5a – 4b)((0,5a)2 + 0,5a ∙ 4b + (4b)2) =
= (0,5a – 4b)(0,25a2 + 2ab + 16b2).

magaliTi 2: (2x – 3y)(4x2 + 6xy + 9y2) ნამრავლი გადააქციეთ მრავალწევრად.
amoxsna: როგორც გამოსახულებიდან ჩანს, პირველი მამრავლი (2x – 3y ) ორწევრის, 
მეორე მამრავლი კი (2x+3y)  ორწევრის არასრული კვადრატია. მაშინ კუბების სხვაობის 
ფორმულის მიხედვით: 

(2x – 3y)(4x2 + 6xy + 9y2) = (2x)3 – (3y)3 = 8x3 – 27y3.

savarjiSoebi

1. განსაზღვრეთ რა შეცდომებია ქვემოთ მოცემულ იგივეობებში:

ა) (a + 2b)2 = a2 + 2ab + b2; 
ბ) (2x – 3y)2 = 2x2 + 12xy +3y2;
გ) (m + n3)3 = m3 + 2mn3 + 3mn6 – n9; 
დ) 27a6 + 8b9 = (3a + 2b)(9a2 – 6ab + 4b2).

2. შეასრულეთ გამრავლება:

ა) (b – 1)(b2 +b + 1);		  ბ) (4m – 3n2) (16m2 + 12mn2 + 9n4); 
გ) (3 – d)(9 + 3d + d2);		  დ) (0,64x12 + 0,48x6y7 + 0,36y14) (0,8x6 – 0,6y7);

ე) (– 7p + 5k)(25k2 + 35pk + 49p2);	 ე) 1
4

1
6

1
3

1
2

1
3

6 3 4 8 3 4x x y y x y+ +





 −





.
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	 3. იპოვეთ a3 – b3 გამოსახულების მნიშვნელობა, თუ:
ა) a – b = 4; ab = – 1,75, 
ბ) a – b = – 5; ab = – 6; 

	 4. �A, B, C და D ასოების ადგილას ისეთი მრავალწევრი ჩაწერეთ, რომ მოცემული ტოლო-
ბები იგივეობები გახდეს:

ა) (A – 4x)(25y2 + B) = C3 – D3;	 ბ) (5p – A)(B + C) = D3 – 8c12.

	 5. გამოსახულება დაშალეთ მამრავლებად:

ა) a3 – 64;	 ბ) 27c3 – 1000;	 გ) 27p3 – 8k3;	   დ) – 125a6 + 1;
ე) 216 – 0,001q3;	 ვ) – x9 + 64y6;		 ზ) 343a12 – b9;	     თ) a3b6b9 – d 6.

	 6. დაამტკიცეთ, რომ:
ა) 683 – 243 გამოსახულების მნიშვნელობა იყოფა 11-ზე; 
ბ) 4243 – 3183 გამოსახულების მნიშვნელობა იყოფა 53-ზე.

	 7. �გამოთვალეთ ქვემოთ მოცემული გამოსახულებების მნიშვნელობა შემოკლებული 
გამრავლების ფორმულების გამოყენებით:

ა) 93 57
36

93 57
3 3−

+ ⋅ ; 	 ბ) 79 51
28

79 51
3 3

2 2−
− +( ).

	 8. მოცემული გამოსახულებები ჩაწერეთ ნამრავლის სახით:

ა) (a + 7)3 – 64;	 ბ) (9b + 5)3 – 27;		  გ) c6(c – 6)3 – 125c9;
დ) (2x + y)3 – (2x – y)3;	 ე) (4x + 5y)3 – (4x – 5y)3;	 ვ) x6y9 – 64x3.

	 9. გამოთვალეთ სხვაობის კუბის ფორმულის გამოყენებით:

ა) 1013 – 3 ∙ 1012 ∙ 88 + 3 ∙ 101 ∙ 882 – 883; 
ბ) 9,63 – 3 ∙ 9,62 ∙ 2,4 + 3 ∙ 9,6 ∙ 2,42 – 2,43;

გ) 3 17 5
6

8 1
3

8 1
3

3 8 1
3

17 5
6

17 5
6

2 3 2 3

⋅





 ⋅ + 






 − ⋅






 ⋅ − 






 ;;

დ) 8,93 – 16,5 ∙ 8,92 + 26,7 ∙ 30,25 – 5,53.
10. �(x2 – 10x + 6)(2x + b) ნამრავლი გადააქციეთ სტანდარტული სახის მრავალწევრად. b-ს 

რა მნიშვნელობისათვის:

ა) x2 მამრავლი არ იქნება მრავალწევრში?
ბ) იქნება ტოლი x2-ისა და x-ის კოეფიციენტები?

11. �(x2 + x – 1)(x – a) ნამრავლი გადააქციეთ სტანდარტული სახის მრავალწევრად. a-ს რა 
მნიშვნელობისათვის მრავალწევრში არ იქნება:

ა) x2 მამრავლი;      ბ) x მამრავლი;
12. �დაამტკიცეთ, რომ 111111 – 222 სხვაობა ნატურალური რიცხვის კვადრატია. იპოვეთ 

ეს რიცხვი.
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 4.7. gamosaxulebaTa gardaqmna 

განვლილ გაკვეთილებში გავეცანით მრავალწევრის მამრავლებად დაშლის რამ-
დენიმე ხერხს: საერთო მამრავლის ფრჩხილებს გარეთ გატანას, დაჯგუფების ხერხს, 
შემოკლებული გამრავლების ფორმულებს. ზოგჯერ მრავალწევრის მამრავლებად 
დაშლისათვის გამოვიყენეთ ყველა შესაძლო ხერხი, ახლა სხვადასხვა ხერხების 
გამოყენებით შევასრულოთ რამდენიმე მრავალწევრის მამრავლებად დაშლასთან 
დაკავშირებული ნიმუშები. 

 saqmianoba

magaliTi: a4 + ax2 – a2x – x4 მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად.

amoxsna: amoxsnis strategiis momzadeba:
რადგანაც a4 = (a2)2 და x4 = (x2)2, პირველი და მეოთხე შესაკრებების დაჯგუფებით  
a4 – x4 = (a2)2 – (x2)2 = (a2 – x2)(a2 + x2) სახის მამრავლებად შეგვიძლია დავშალოთ. 
ავღნიშნოთ, რომ რადგანაც a2 – x2 = (a – x) (a + x) მივიღებთ ქვემოთ მოცემულ 
ტოლობას: a4 – x4 = (a – x)(a + x)(a2 + x2). 
ახლა კი დავაჯგუფოთ მეორე და მესამე შესაკრებები და საერთო მამრავლი გავიტანოთ 
ფრჩხილებს გარეთ: ax2 – a2x = ax (x – a) = – ax(a – x).
მაშასადამე, გარდაქმნების შედეგად ორივე ჯგუფში მივიღეთ (a – x) მამრავლი.

amoxsnis strategiis ganxorcieleba:

a4 + ax2 – a2x – x4 = a4 – x4 + ax2 – a2x = (a2)2 – (x2)2 + ax (x – a) = 
= (a – x)(a + x)(a2 + x2) – ax(a – x) = 
= (a – x)((a + x)(a2 + x2) – ax)

მეორე ფრჩხილებში მყოფი გამოსახულება ჩავწეროთ სტანდარტული მრავალწევრის 
სახით:

(a + x)(a2 + x2) – ax = a3 + ax2 +a2x + x3 – ax.
შედეგად მივიღებთ ქვემოთ მოცემულ გამოსახულებას: 

a4 + ax2 – a2x – x4 = (a – x)( a3 + ax2 +a2x + x3 – ax).

 saqmianoba

magaliTi: x4 + x2y + xy3 + 2xy2 + y3 მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად.

amoxsna: 
amoxsnis strategiis momzadeba:

მრავალწევრს თუ შევხედავთ, დავინახავთ, რომ აქ მონაწილე  2xy2 შესაკრები x და 
y2 ერთწევრების გაორკეცებული ნამრავლის  ტოლია. თუ ჩვენს მაგალითში  x2 და y4 
შესაკრებები იქნებოდა, მაშინ გამოვიყენებდით ჯამის კვადრატის ფორმულას. თუმცა, აქ 
ეს შესაკრებები მონაწილეობას არ იღებენ.

  Ç
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მოცემული მრავალწევრის გამოკვლევისას დავინახავთ, რომ პირველ, მეოთხე და მეხუთე 
შესაკრებებში საერთო მამრავლია y. თუ მას ფრჩხილებს გარეთ გავიტანთ, ფრჩხილებს 
შიგნით მივიღებთ x და y ერთწევრების ჯამის კვადრატის გაშლილ ფორმას: 

x2y + 2xy2 + y3 = y(x2 + 2xy + y2).
ფრჩხილებში მყოფი მრავალწევრი ჩავწეროთ ორწევრის კვადრატის სახით და დავშალოთ 
მთელ მამრავლებად: 

x2y + 2xy2 + y3 = y(x2 + 2xy + y2) = y(x + y)2 = y(x + y)(x + y).
დარჩენილი პირველი და მესამე შესაკრებები ერთი და იგივე x მამრავლს შეიცავენ. 
გავიტანოთ ის ფრჩხილებს გარეთ: x4 + xy3 = x(x3 + y3).
მეორე ფრჩხილებში გამოვიყენოთ კუბების ჯამის ფორმულა:

x4 + xy3 = x(x3 + y3) = x(x + y)(x2 – xy + y2).
მაშასადამე, ორივე ჯგუფში მივიღეთ (x + y) მამრავლი, რომლის ფრჩხილებს გარეთ 
გატანა შეიძლება.
amoxsnis strategiis ganxorcieleba:

x4 + x2y + xy3 + 2xy2 + y3 = x2y + 2xy2 + y3 + x4 + xy3 = 
= y(x + y)2 + x(x3 + y3) = y(x + y)(x + y) +
+ x(x + y)(x2 – xy + y2) = (x + y) [y(x + y) + x(x2 – xy + y2)].

გავამარტივოთ კვადრატულ ფრჩხილებში მყოფი გამოსახულება:
y(x + y) + x(x2 – xy + y2) = xy + y2 + x3 – x2y + xy2.

შედეგად მივიღებთ: x4 + x2y + xy3 + 2xy2 + y3 = (x + y)( xy + y2 + x3 – x2y + xy2).

 saqmianoba

magaliTi: x4 + 4 ორწევრი დაშალეთ მამრავლებად.
amoxsna:
amoxsnis strategiis momzadeba:
როგორც ვხედავთ, მოცემული გამოსახულება შეგვიძლია ჩავწეროთ x4 + 4= (x2)2 + 22 
სახით. კვადრატების ჯამის მამრავლებად დაშლის ფორმულა არ არსებობს. თუმცა, თუ 
ამ გამოსახულებაში  4x2 შესაკრები გვექნება, მაშინ შევძლებთ მის ჯამის კვადრატის 
სახით ჩაწერას. ამიტომაც მოცემულ გამოსახულებას მივუმატოთ და გამოვაკლოთ 4x2 

ერთწევრი:
x4 + 4 = x4 + 4 + 4x2 – 4x2 = (x2 + 2)2 – 4x2 .
ეს გამოსახულება კვადრატების სხვაობის ფორმულის გამოყენებით შეგვიძლია დავშა-
ლოთ მამრავლებად.
amoxsnis strategiis ganxorcieleba:
როგორც დავგეგმეთ, ამ გამოსახულებას ვუმატებთ და ვაკლებთ 4x2 ერთწევრს, შემდეგ 
ვიყენებთ კვადრატების სხვაობის ფორმულას: 
x4 + 4 = x4 + 4 + 4x2 – 4x2 = (x2 + 2)2 – (2x)2 = (x2 + 2 – 2x)( x2 + 2 + 2x).
მაშასადამე, x4 + 4 = (x2 + 2 – 2x)( x2 + 2 + 2x).
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 saqmianoba

magaliTi: x3 + 6x2 + 11x + 6 მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად.

amoxsna:
amoxsnis strategiis momzadeba:
ბოლო სამი შესაკრების ჯამს მივუმატოთ x და მამრავლი 6 გავიტანოთ ფრჩხილებს 
გარეთ, სადაც დავინახავთ, რომ მიღებულ სამწევრში (x + 1)2 გამოსახულება “იმალება“. 
რადგანაც გამოსახულებას x მივუმატეთ, ამიტომაც x-ის გამოკლებაც საჭიროა. ამ 
შემთხვევაში  x3 – x ჯგუფიდან x-ის ფრჩხილებს გარეთ გატანაა საჭირო. x3 – x = x(x2 – 1). 
ფრჩხილების შიგნით მყოფი კვადრატების სხვაობა დავშალოთ მამრავლებად.

x3 – x = x(x2 – 1) = x(x – 1)(x + 1).
მაშასადამე, თითოეულ ჯგუფში წარმოიქმნა (x + 1) მამრავლი, მის ფრჩხილებს გარეთ 
გატანა შეიძლება.  
amoxsnis strategiis ganxorcieleba:
როგორც დავგეგმეთ, მოცემულ გამოსახულებას მივუმატოთ და გამოვაკლოთ x:

x3 + 6x2 + 11x + 6 + x – x = x3 – x + 6x2 + 12x + 6 = x(x2 – 1) + 6(x2 + 2x + 1) = 
= x(x – 1)(x + 1) + 6(x + 1)2 = (x + 1)[x(x – 1) + 6(x + 1)].

გავამარტივოთ კვადრატულ ფრჩხილებში მყოფი გამოსახულება:

x(x – 1) + 6(x + 1) = x2 – x + 6x + 6 = x2 + 5x + 6 = x2 + 2x + 3x + 6 =
= x(x + 2) + 3(x + 2) = (x + 2)(x + 3).

მაშასადამე, x3 + 6x2 + 11x + 6 = (x + 1)(x + 2)(x + 3).

მრავალწევრების მამრავლებად დაშლისათვის საკმარისი არ არის შემოკლებული 
გამრავლების ფორმულების ზუსტი ცოდნა, აქ საჭიროა საერთო მამრავლის დანახვა და 
წარმატებით ჯუფთების უნარი. ამ გარდაქმნების დროს ყალიბდება განსაკუთრებული 
დანახვის უნარი, “დამალული“ გამოსახულებების, ფორმულების განსაზღვრის უნარი. 
მრავალწევრის მამრავლებად დაშლისათვის საჭიროა ქვემოთ მოცემული რჩევების 
გათვალისწინება:

1. თუ მრავალწევრის ყველა წევრი საერთო მამრავლს შეიცავს, გაიტანეთ ფრჩხილებს 
გარეთ ეს მამრავლი; 

2. მოცემულ მრავალწევრში ეძებეთ შემოკლებული გამრავლების ფორმულების 
ელემენტები: რიცხვის კვადრატი, კუბი, რიცხვების ნამრავლის ორმაგი ან სამმაგი;

3. საერთო მამრავლის მქონე შესაკრებების დაჯგუფებით ეს მამრავლი გაიტანეთ 
ფრჩხილებს გარეთ;

4. თუ რომელიმე ჯუფთება გარკვეულ შედეგს არ გამოიღებს, შესაკრებების სხვა 
გზით დაჯგუფებას შეეცადეთ; 

5. მიუმატეთ და გამოაკელით შესაკრები, რომელიც აკლია ნებისმიერ ფორმულას 
და ჯუფთებას, თუ საჭირო გახდება ნებისმიერი შესაკრები დაშალეთ რამოდენიმე 
შესაკრებად;

6. თუ რომელიმე ხერხით მამრავლებად დაშლა ვერ ხერხდება, გამოიყენეთ სხვა 
ხერხები. საბოლოოდ, ამოცანის გადაჭრა, რომელზეც მუშაობთ, დიდი სიხარულის 
შეგრძნებასა და სიამოვნებას მოგანიჭებთ.

  Ç
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savarjiSoebi

1. მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად:

ა) 4x4 + x5;    ბ) ab – ac + 2b – 2с;    გ) 9m2 – 16n2;    დ) 25a2 – 30ab + 9b2.
რომელი ხერხები გამოიყენეთ მამრავლებად დაშლისათვის?
2. ა) �თქვენი აზრით, რომელი უფრო სასარგებლოა თემის ახსნისას მოცემული რჩევებიდან?

ბ) �a4 + ax2 – a2x – x4 მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად. რომელი ხერხი გამოიყენეთ 
ამ მრავალწევრის დაშლისათვის? 

3. მრავალწევრები დაშალეთ მამრავლებად და განმარტეთ რომელი ხერხები გამოიყენეთ:

ა) 5a2b – 5b2;	 ბ) 7ab2 – 7ac2;		  გ) 2a4c – 16b4c;
დ) 4c3d – 9сd3;	 ე) – 64m2n – 27n;	 ვ) 9mn6 – 117m;
ზ) 6x2y2 – 24x2z2;	 თ) 2x2y – 16y;		  ი) 7p6q – 7q7.

4. �მრავალწევრები გადააქციეთ ნამრავლად. განმარტეთ, თუ რომელში გამოიყენეთ ფრჩხი-
ლებს გარეთ გატანის ხერხი, რომელში შემოკლებული გამრავლების ფორმულა, რო-
მელში ორივე ერთად და რატომ გადაწყვიტეთ ამ ხერხების გამოყენება.

ა) 3x2y + 6xy2 + 3y3;	 ბ) a2 – 2ab + b2 – c2;		  გ) a2 – b2 – a + b; 
დ) 5a2 – 10ab + 5b2;	 ე) x2 + 2xy + y2 – z2;		  ვ) c + d + c2 – d2;
ზ) 7xy2 + 28xy + 28x;	 თ) 9 – m2 + 4mn – 4n2;	ი) x3 – x2y – xy2 + y3;
კ) 2z – 4zt + 2zt2;	 ლ) 4p2 – 20pq + 25q2 – 36;	 მ) m3 + m2n – mn2 – n3.

5. ამოხსენით განტოლებები ნამრავლის ნულთან ტოლობის თვისების გამოყენებით:

ა) x (x – 4) = 0;	 ბ) 6m4 – 54m2 = 0;	 გ) a4 – a3 – a2 + a = 0;
დ) y2 + 8y = 0;	 ე) 100b2 – 4b4 = 0;	 ვ) p3 – 5p2 – 9p + 45 = 0;
ზ) z2 – 11z = 0;	 თ) a3 – 2a2 + a = 0;	 ი) n3 – 12 + 3n2 – 4n = 0.

6. �გამოსახულებები (მესამე სვეტი) ისე გარდაქმენით, რომ შესაძლებელი გახდეს მონაცე-
მების მიხედვით მათი მნიშვნელობის პოვნა.

cvladebis jami an 
sxvaoba

cvladebis 
namravli

İgamosaxuleba

a + b = 2 ab = 5 a2 + b2

c – d = 7 cd = – 3 cd2 – c2d
m + n = – 9 mn = 10 m3n + 2m2n2 + mn3

p + q = – 6 pq = – 11 pq3 + p3q
r + s = – 7 rs = 20 r3s2 + r2s3

x – y = 21 xy = 4 x3 – y3
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	 7. �სევინჯმა, როცა a =
2
7

;
 

b = −
7
5

; , 7a2b + 5ab2 გამოსახულების მნიშვნელობის 

საპოვნელად a და b ცვლადების მნიშვნელობები შეიტანა გამოსახულებაში და იპო-
ვა გამოსახულების მნიშვნელობა. სელიმმა კი, გამოსახულება ჯერ მამრავლებად 
დაშალა და მიღებულ გამოსახულებაში ცვლადების მნიშვნელობის შეტანით იპოვა 
გამოსახულების მნიშვნელობა. თქვენი აზრით, რომელმა მათგანმა უფრო ხელსაყრელი 
გზით მიიღო შედეგი? ქვემოთ მოცემული გამოსახულებების მნიშვნელობას რო-
მელი ხერხით გამოთვლიდით, სევინჯის მიერ გამოყენებული თუ სელიმის მიერ 
გამოყენებული ხერხით?
ა) x4 – x3 + 11x – 11, თუ x = 11;
ბ) (5m – 3n)2 – (4m – 2n)2, თუ  m n= =

2
9

3
5

,   ;

გ) (3c – 4d)2 – (2d – 3c)2, თუ c = 0,75, d = – 1,25;
დ) y3 – 2y2z – 4yz + 8z2, თუ y = 5,5, z = 0,25;
ე) p3 + p2q – pq2 – q3, თუ p = 1,3, q = 0,8.

	 8. �გამოთვალეთ გამოსახულებების გამარტივებით. განმარტეთ, თითოეული გამოსახუ-
ლება რომელი ხერხით გაამარტივეთ.
ა) 15,42 – 7,62 + 23 ∙ 2,2;			     ბ) 46,82 – 12 ∙ 51,6 – 34,82;
გ) 43 ∙ 8,4 + 27,32 – 15,72;			     დ) 18 ∙ 62,4 – 35,22 + 17,22;

ე) 3 3
3 3 3

12 14

12 14 15

+
+ +

; 	   ვ) 2 2 2
16 16

16 18 19

4 6

− +
−

; 	   ზ) 36 36
6 6 6 6

2 3

4 5 6 7

+
− + −

.

	 9. დაამტკიცეთ, რომ:
ა) �ორი მიმდევრობით მოცემული ნატურალური რიცხვის  ნამრავლს თუ მივუმატებთ 

რიცხვს, რომელიც მათ შორის მეტია, მივიღებთ ამ დიდი რიცხვის კვადრატს;
ბ) ორი მიმდევრობით მოცემული მთელი რიცხვის კუბების სხვაობა არ იყოფა 3-ზე;
გ) კენტი რიცხვის კვადრატის 8-ზე გაყოფით მიღებული ნაშთია 1. 
თითოეული დებულების დამტკიცება დაასაბუთეთ ნიმუშით.

10. 3a2 + 6a – 9 მრავალწევრი დაშალეთ მამრავლებად ქვემოთ მოცემული ალგორითმის 
შესრულებით:

1.	 სამივე ერთწევრიდან მამრავლი 3 გაიტანეთ ფრჩხილებს გარეთ;
2.	 ფრჩხილებში მიღებულ გამოსახულებას მიუმატეთ და გამოაკელით 1. განმარტეთ 

რატომ მოიქეცით ასე;
3.	 ფრჩხილებში მიღებულ გამოსახულებაში ჩაწერეთ ორწევრის კვადრატი.
4.	 მე-3 საფეხურზე მიღებული გამოსახულებისათვის გამოიყენეთ კვადრატების სხვაობა.
5.	 განსაზღვრეთ რომელი მამრავლები მიიღეთ. 

11. �შეადგინეთ ალგორითმი სრული კვადრატების გამოყოფით მრავალწევრების ნამ-
რავლად გარდაქმნისათვის. შეამოწმეთ მიღებული პასუხების სისწორე ნამრავლის 
მრავალწევრად გარდაქმნით:

ა) a2 + 4a – 5;	 ბ) b2 – 10b + 9;		  გ) 2x2 + 16x – 40;
დ) x2 + 1,5x – 1;	 ე) y2 – 2,5y – 6;		  ვ) a2 – 3,5a + 1,5. 
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4.8. ori wrfis mesame wrfiT gadakveTisas miRebuli  
      kuTxeebi

ჯვარედინი, ცალმხრივი და შესაბამისი კუთხეებიsaqmianoba

ორი წრფის მესამე წრფით გადაკვეთით მიღებული კუთხეები 
1.	  გაავლეთ ნებისმიერი a და b წრფეები და ამ წრფეების გადამკვეთი ნებისმიერი 

მესამე c წრფე.
2.	 აჩვენეთ a და c წრფეებს შორის წარმოქმნილი 

მოსაზღვრე და ვერტიკალური კუთხეები. ჩამოთ-
ვალეთ მათი თვისებები.

∠1 + ∠2 = ?  ∠3 + ∠2 = ?  ∠1 = ?
3.	 წარმოადგინეთ b და c წრფეებს შორის წარმოქმ-

ნილი მოსაზღვრე და ვერტიკალური კუთხეები. 
∠8 + ∠7 = ?  ∠6 + ∠7 = ?   ∠7 = ?

a

b

c
1
4

2
3

5
8

6
7

suraTi 1

ნებისმიერი a და b წრფეებსა და მათ გადამკვეთ c წრფეს შორის მდებარე კუთხეები 
ხასიათდება ქვემოთ მოცემული სახით (სურათი 1).

Siga jvaredini kuTxeebi: ∠4 და∠6; ∠3 და ∠5.
gare jvaredini kuTxeebi: ∠1 და ∠7; ∠2 და ∠8.
Siga calmxrivi kuTxeebi: ∠4 და ∠5; ∠3 და ∠6.
gare calmxrivi kuTxeeb: ∠2 და ∠7; ∠1 და ∠8.
Sesabamisi kuTxeebi: ∠1 და ∠5; ∠2 და ∠6; ∠4 და ∠8; ∠3 და ∠7.
სადაც c წრფეს a და b წრფეების მკვეთი ეწოდება.

savarjiSoebi

1. სურათი 2-ზე მოცემული კუთხეებიდან აჩვენეთ: a

b

c
m
k

n
p

t
e

s
f

ა) შიგა ჯვარედინი კუთხეები;
ბ) გარე ჯვარედინი კუთხეები;
გ) შიგა ცალმხრივი კუთხეები;
დ) გარე ცალმხრივი კუთხეები;
ე) შესაბამისი კუთხეები.
დაასაბუთეთ რატომ იწოდებიან ეს კუთხეები ასე.
.                                                                                                   suraTi 2

2. �MNK სამკუთხედის MN გვერდზე მოცემულია A წერტილი, ხოლო  MK გვერდზე B 
წერტილი. გაავლეთ AB წრფე. წარმოადგინეთ MN და MK წრფეების AB მკვეთით 
წარმოქმნილი შიდა ჯვარედინი, შიგა ცალმხრივი, შესაბამისი, გარე ჯვარედინი და გარე 
ცალმხრივი კუთხეები 
(სურათი 3).

A

B

N

M K

F

P suraTi 3
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	 3. �ეცადეთ დაამტკიცოთ ქვემოთ მოცემული დებულებები, თუ სურათი 1-ზე მოცემული 
შიგა ჯვარედინი კუთხეები ∠4 = ∠6 :

ა) ჯვარედინი კუთხეების მეორე წყვილიც ტოლია;
ბ) შესაბამისი კუთხეები ტოლია;
გ) შიგა ცალმხრივი კუთხეების ჯამი 1800-ია.

	 4. �დაამტკიცეთ ქვემოთ მოცემული დებულებები, თუ ორი წრფის მესამეთი გადაკვეთისას 
მიღებული შიგა ცალმხრივი კუთხეებიდან ∠3 + ∠6 = 180°(სურათი 1): 

ა) ∠2 + ∠7 = 180°;
ბ) შიგა ჯვარედინი კუთხეები ტოლია;
გ) შესაბამისი კუთხეები ტოლია.

	 5. �თუ ორი წრფის მესამეთი გადაკვეთით მიღებული შესაბამისი კუთხეების რომელიმე 
წყვილი ტოლია, მაშინ

ა) შესაბამისი კუთხეების მეორე  წყვილიც ტოლია;
ბ) შიგა ჯვარედინი კუთხეები ტოლია;
გ) შიგა ცალმხრივი კუთხეების ჯამი 1800-ია.

	 6. �AB და MN წრფეები იკვეთებიან. წარმოადგინეთ AN და BM წრფეების ა) MN მკვეთით, 
ბ) AB მონაკვეთით წარმოქმნილი შიგა ჯვარედინი კუთხეები, გარე ჯვარედინი კუთ- 
ხეები, შიგა ცალმხრივი კუთხეები.

  7. ხუთი წრფე იკვეთება ერთ წერტილში (სურათი 4). იპოვეთ ∠1+∠2+∠3+∠4+ ∠5 ჯამი.
	 8. �ხუთი წრფე იკვეთება წყვილ-წყვილად (სურათი 5). იპოვეთ ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 

ჯამი, თუ მიღებული ხუთკუთხედის წვეროების გარეთ წარმოქმნილი ყველა კუთხის 
ჯამი 12600-ია.

1
4

23

51

1

4

4
2

2

3

3

5

5

suraTi 4 suraTi 5 suraTi 6

	 9. �ოთხი წრფე იკვეთება ისე, როგორც სურათი 6-ზეა ასახული. იპოვეთ ჯამი, 
∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5, თუ ∠2 + ∠3 = 88°.

10. �ერთმანეთის გადამკვეთი a, b და c წრფეები ადგენენ სამკუთხედს. რამდენი გრადუსია 
ამ წრფეებს შორის წარმოქმნილი ყველა კუთხის ჯამი? რა შემთხვევაში მოხდება ისე, 
რომ მიუხედავად მათი წყვილ-წყვილად გადაკვეთისა, ვერ შეადგენენ სამკუთხედს?
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 4.9. wrfeTa paralelurobis niSnebi

 saqmianoba

1.	 გაავლეთ პარალელური a და b წრფეები და მათი გადამკვეთი c წრფე. 
2.	 დაახასიათეთ a და b წრფეების გადაკვეთის 

შედეგად წარმოქმნილი კუთხეები (სურათი 1).
3.	 ტრანსპორტირის საშუალებით გაზომეთ ∠1 და 

∠5. რა შედეგი მიიღეთ? რა ეწოდებათ ამ კუთ-
ხეებს?

4.	 ტრანსპორტირის საშუალებით გაზომეთ ∠4 და 
∠6. რა შედეგი მიიღეთ? რა ეწოდებათ ამ კუთ-
ხეებს?

5.	 ტრანსპორტირის საშუალებით გაზომეთ ∠2 და 
∠8. წარმოადგინეთ შედეგი. რა ეწოდებათ ამ 
კუთხეებს? რა შეგიძლიათ თქვათ  ∠2-სა და ∠8-ის გრადუსული ზომის შესახებ? 

6.	 განსაზღვრეთ ∠1-ისა და ∠8-ის გრადუსული ზომები. რა შედეგი მიიღეთ?
7.	 გამოთქვით მოსაზრებები a და b პარალელური წრფეების c წრფით გადაკვეთით 

წარმოქმნილი კუთხეების შესახებ.

a

b
c

1
4

2
3

5
8
6

7
suraTi 1

wrfeTa paralelurobis niSaniTeorema

Tu ori wrfis mesame wrfiT gadakveTisas Siga 
jvaredini kuTxeebi tolia, maSin es ori wrfe 
paraleluria.
Teoremis piroba: ორი a და b წრფეები იკვეთება 
მესამე MN წრფით და შიგა ჯვარედინი კუთხეები ტოლია: 
∠1 = ∠4. 
Teoremis daskvna: a და b წრფეები პარალელურია: a || b (სურათი 2).
Teoremis damtkiceba: როგორც ვიცით, სიბრტყეზე მდებარე ორი წრფე ან იკვეთება 
ან პარალელურები არიან. დავუშვათ, რომ a და b წრფეები იკვეთებიან რაიმე A 
წერტილში (სურათი 3) და AMN სამკუთხედია.MN მკვეთი სიბრტყეს ყოფს ორ ნახევარ 
სიბრტყედ. AMN სამკუთხედი ამ ნახევარსიბრტყეებიდან ერთ-ერთში მდებარეობს. 
მეორე ნახევარსიბრტყეში ავაგოთ AMN სამკუთხედის ტოლი BMN სამკუთხედი. პირობის 
თანახმად: ∠BMN = ∠ANM და ∠BNM = ∠AMN. მაშინ კუთხის BM გვერდი a წრფეზე 
მდებარეობს, ხოლო BN გვერდი კი b წრფეზე. მაშასადამე, B წერტილი a და b წრფეების 
მეორეჯერ გადაკვეთის წერტილია. რადგანაც ორი წრფე არ შეიძლება იკვეთებოდეს ორ 
სხვადასხვა წერტილში, ამიტომაც ჩვენი დაშვება არ არის სწორი. ე.ი. a და b წრფეები 
პარალელურია: a || b. 
Teorema damtkicebulia.

a

b

1

4

2

3

M

N
suraTi 2

a

b

1

4

2

3

M

N

AB
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wrfeTa paralelurobis niSaniTeorema

Tu ori wrfis mesame wrfiT gadakveTisas Siga calmxrivi kuTxeebis jami 1800-ia, 

maSin es ori wrfe paraleluria.

Teoremis piroba: ∠4 + ∠5 = 180° (სურათი 1).
Teoremis daskvna: a || b

daamtkiceT.
დაამტკიცეთ შიგა ჯვარედინი 
კუთხეების ტოლობის საფუძ-
ველზე.

wrfeTa paralelurobis niSaniTeorema

Tu ori wrfis mesame wrfiT gadakveTisas Sesabamisi kuTxeebi tolia, maSin es 

ori wrfe paraleluria.
Teoremis piroba: ∠1 = ∠5 (სურათი 1).
Teoremis daskvna: a || b

daamtkiceT.
დაამტკიცეთ შიგა ჯვარედინი 
კუთხეების ტოლობის საფუძ-
ველზე.

 saqmianoba

1.	 გაავლეთ ნებისმიერი a წრფე და აღნიშნეთ მასზე A და B წერტილები.
2.	 ააგეთ b წრფე, რომელიც A წერტილზე გადის და a წრფის მართობულია.
3.	 ააგეთ c წრფე, რომელიც B წერტილზე გადის და a წრფის მართობულია.
4.	 განსაზღვრეთ b და c წრფეების ურთიერთმდებარეობა.
5.	 დაახასიათეთ b და c წრფეებსა და a მკვეთს შორის წარმოქმნილი კუთხეები და 

დაამტკიცეთ b და c წრფეების ურთიერთმდებარეობა.

daskvna: erTi da igive wrfis marTobuli ori wrfe erTmaneTis pa-
raleluria.

savarjiSoebi

1. �სურათი 4-ზე a და b წრფეები c წრფით იკვე-
თებიან. დაამტკიცეთ, რომ a || b (სურათი 4), 
თუ:
ა) ∠1 = ∠8;
ბ) ∠2 = 43°, ∠8 = 137°;
გ) ∠4 = 55°, ∠1 კი ∠6-ზე 70°-ით მეტია. 

a

b
c

1
4

2
3

5
8
6

7
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2. AB წრფე MN წრფეს A წერტილში, ხოლო CD წრფეს კი B წერტილში კვეთს. შეიძლება 
დასკვნის გაკეთება, რომ MN და CD წრფეები პარალელურია, თუ:

ა) თუ ∠MAB = 45°, ∠CBA = 135°;
ბ) თუ ∠MAB = 60°, ∠CBA = 60°;
გ) თუ ∠MAB = 90°, ∠CBA = 90°;

3. �სურათი 5-ის საფუძველზე შეიძლება დასკვნის გაკეთება, რომ a და b წრფეები პა-
რალელურია? რატომ? 

a

b

c
123

123 a

a

b

b

c

c

105

101

suraTi 5 a suraTi 5 b suraTi 5 c

4. ��სურათი 6-ზე a, b და c წრფეები d წრფით იკვეთებიან. 
a, b და c წრფეებიდან რომლები იქნება პარალელური, 
თუ ∠1 = 132°, ∠2 = 48°, ∠3 = 58°. რატომ? მოსაზ-
რება დაასაბუთეთ.

5. �სურათი 7-ზე AB=AC და CE=DE. რო-მელი წრფეების 
პარალელურობის შესახებ შეიძლება დასკვნის 
გაკეთება? რატომ? პასუხი დაასაბუთეთ.

6. �ABC სამკუთხედში ∠ACB=38° და ∠BAC=71°. ააგეთ 
ACB კუთხის მოსაზღვრე კუთხის CK ბისექტრისა. 
შეიძლება დასკვნის გაკეთება, რომ CK და AB 
პარალელურებია?

7. დაასახელეთ სურათი 8-ზე მოცემული ოთხკუთხე-
დები და პარალელური გვერდები. გამოთქვით მოსაზრებები ოთხკუთხედების კუთხეების 
შესახებ.

suraTi 8

a

b

c

d1

2

3 suraTi 6

A

B

D

E
C
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4.10. paralelurobis aqsioma. paralelur wrfeTa Tvisebebi

 saqmianoba

1. გაავლეთ AB წრფე და მისი გადამკვეთი c წრფე. აღნიშნეთ M წერტილი, რომელიც 
მათზე არ მდებარეობს.

2. �კუთხედი და სახაზავი ისე განალაგეთ, როგორც 
სურათზეა ნაჩვენები.

3. �კუთხედი c წრფის გასწვრივ ისე 
ამოძრავეთ, რომ M წერტილი სახაზავ-
თან მიმართებაში ისე მდებარეობდეს, 
როგორც სურათზეა ნაჩვენები. გაავლეთ

 M წერტილზე გამავალი a წრფე.
4. როგორ შეიძლება დავასაბუთოთ AB და 

a წრფის პარალელურობა? რა ეწოდება 
სურათზე ნაჩვენებ 1 და 2 კუთხეებს? ტო-
ლია ისინი?

A B

M c

A B

M c

A B

M c
1

2

a

paralelurobis aqsioma: wrfeze aramdebare wertilze am wrfis 
paraleluri erTi da mxolod erTi wrfis gavleba SeiZleba.

paraleluri wrfeebis gadakveTiT miRebuli kuTxeebis TvisebebiTeorema

ori paraleluri wrfis gadakveTiT miRebuli Siga jvaredini kuTxeebi 
tolia.
Teoremis piroba: AB || CD და AC მკვეთია.
Teoremis daskvna: ∠BAC = ∠ACD.
damtkiceba: დავუშვათ საწინააღმდეგო. ვთქვათ, რომ ∠BAC ≠ ∠ACD (სურათი 1). 
ავიღოთ ისეთი M წერტილი, რომ  ∠MAC = ∠ACD 
(კუთხეების გადადების აქსიომის თანახმად). 
მაშინ, წრფეთა პარალელურობის ნიშნის თანახმად 
მივიღებთ: AM||CD. მაგრამ, პირობის მიხედვით 
AB||CD. მაშასადამე გამოდის, რომ A წერტილზე 
CD წრფის მიმართ ორი სხვადასხვა პარალელური 
წრფე გავავლეთ. ეს კი პარალელურობის აქსიომის 
თანახმად შეუძლებელია.

ასე რომ, საწინააღმდეგო დაშვება არასწორია. 
როცა AB||CD, შიგა ჯვარედინი კუთხეები ტოლია.

Teorema damtkicebulia.

C D

B

M

A
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paraleluri wrfeebis gadakveTiT miRebuli kuTxeebis TvisebaTeorema

ori paraleluri wrfis gadakveTiT miRebuli Siga calmxrivi kuTxeebis jami 
180O-ia. 
Teoremis piroba:AB||CD და AC მკვეთია (სურათი  2).

Teoremis daskvna: ∠BAC + ∠MCA = 180°.

daamtkiceT.

დაამტკიცეთ შიგა ჯვარედინი 
კუთხეების ტოლობის საფუძ-
ველზე

paraleluri wrfeebis gadakveTiT miRebuli kuTxeebis TvisebaTeorema

ori paraleluri wrfis gadakveTiT miRebuli Sesabamisi kuTxeebi tolia. 
Teoremis piroba: AB||CD და AC მკვეთია (სურათი 3).

Teoremis daskvna: ∠BAC = ∠MCK. 
daamtkiceT.

დაამტკიცეთ შიგა ჯვარედინი 
კუთხეების ტოლობის საფუძ-
ველზე.

daskvna:  Tu wrfe paraleluri wrfee-
bidan erT-erTis marTobulia, maSin meoris 
marTobulic iqneba.

თუ a || b და c ⊥ a, c მკვეთია (სურათი 4).  
მაშინ ∠1 = ∠2 = 90°, ე.ი. c ⊥ a. რატომ? 

დაასაბუთეთ.

a

b

1

2

c

suraTi 4

erTi da igive wrfis paraleluri wrfeebis TvisebaTeorema

erTi da igive wrfis paraleluri wrfeebi aseve erTmaneTis paralelurebia.  
Teoremis piroba: a || c და b || c. 
Teoremis daskvna: a || b (სურათი 5 a).
Teoremis damtkiceba: დავუშვათ საწი-
ნააღმდეგო. ვთქვათ, რომ a და b წრფეები 
იკვეთებიან A წერტილში (სურათი 5 b). მაშინ  
c წრფეზე არამდებარე A წერტილზე ამ წრფის 
ორ პარალელურ წრფეს გავავლებთ. ეს კი შეუძლებელია. ე.ი. a || b.
Teoremis damtkicebulia.

C D

B

M

A

suraTi 2

C D

B

M
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K
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savarjiSoebi

1. �გაავლეთ ნებისმიერი a წრფე და აღნიშნეთ მასზე არამდებარე A წერტილი. გაავლეთ b 
წრფე, რომელიც გადის A წერტილზე და a წრფის პარალელურია.

2. �ABC სამკუთხედის C წვეროზე გაავლეთ AB გვერდის პარალელური წრფე. C წერტილზე 
AB გვერდის რამდენი პარალელური წრფის გავლებაა შესაძლებელი? რატომ?

3. �a და b წრფეები პარალელურია. m წრფე a წრფეს კვეთს. განსაზღვრეთ m წრფისა და b 
წრფის ურთიერთმდებარეობა. პასუხი დაასაბუთეთ.

4. �სატრანსპორტო მომსახურების სამმართველოს 
ავტობუსით მომსახურების გაფართოება სურს. 
მათ მკვეთრი მოსახვევების არმქონე გზების 
გამოსაკვლევად განსაზღვრეს სხვადასხვა 
გზაჯვარედინებზე გზებს შორის კუთხეები. 
როგორც სურათზე ხედავთ, ორი პარალელური 
გზა იკვეთება მესამე გზით. აქ გზებს შორის 
წარმოქმნილია რვა კუთხე და ცნობილია, რომ 
თითოეული კუთხე 1300-ია. როგორ შეიძლება 
განსაზღვროს სატრანსპორტო მომსახურების 
სამმართველომ დანარჩენი კუთხეები გაზომვის 
გარეშე?

5. �მოცემულია a, b და c წრფეები: ცნობილია, რომ a || b და c მკვეთია (სურათი 6). 
განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემული კუთხეები.
ა) თუ ∠4 = 50°, ∠6 = ?
ბ) თუ ∠1 = 172°, ∠5 = ? ∠7 = ?
გ) თუ ∠5 – ∠2 = 44°, ∠8 = ?
დ) თუ ∠3 = 5∙∠7, ∠3 = ? და ∠7 = ?

6. �თუ ორი პარალელური წრფის გადაკვეთით მიღებული 
ორი შიგა ჯვარედინი კუთხეების ჯამი 1500-ია, მაშინ 
რამდენი გრადუსია თითოეული კუთხე? რამდენი 
გრადუსია ამ კუთხეების მოსაზღვრე კუთხეები?

7. �გაავლეთ ნებისმიერი ორი პარალელური და მათი 
გადამკვეთი ერთი წრფე. ერთ-ერთი კუთხე გაზომეთ 
ტრანსპორტირის საშუალებით. განსაზღვრეთ დანარჩენი 
კუთხეები. დაასაბუთეთ, რომელი თვისების მიხედვით 
დაადგინეთ თითოეული კუთხე.

8. �მოცემულია a, b, c და d წრფეები. იპოვეთ ∠6, თუ  
∠1 = 103°, ∠7= 77° ∠3 = 65° (სურათი 7). განსაზღვრეთ 
a, b, c და d წრფეების ურთიერთმდებარეობა.

	 9. �ABC სამკუთხედის A წვეროდან გავლებულია BC 

a

b
c

1
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გვერდის პარალელური წრფე (სურათი 8). იპოვეთ 

ქვემოთ მოცემული კუთხეები:

ა) თუ ∠BCA = 53°, ∠DAC=?
ბ) თუ ∠ABC = 71°, ∠DAB = ?
გ) თუ ∠ABC = 71° და ∠DAC=30°, ∠CAB = ?
დ) თუ ∠CAB = 65° და ∠ABC=45°, ∠DAC = ?
ე) �განსაზღვრეთ ABC სამკუთხედის კუთხეები, თუ 

∠EAB = 69° და ∠DAC = 54°.

10. �მოცემულია ABCD პარალელოგრამი (სურათი 9). დაად-
გინეთ პარალელოგრამის დანარჩენი კუთხეები, თუ 
∠A = 88°. პასუხი დაასაბუთეთ.

11. �a და b წრფეები პარალელურია, c წრფე კი მკვეთია. სურათი 10-ის მოცემულების 
მიხედვით დაადგინეთ ამ წრფეებს შორის მდებარე კუთხეები.

7x
(6 � 32)x °

a a

b b

(2 + 75)x ° (4 + 72)x °

c c
(12

5 �
)x°

a

b
c

(5
� 25

)
x

°�� �� ��

suraTi 10

12. სურათი 11-ზე მოცემულია a წრფეზე არამდებარე B წერტილზე 
გამავალი რამდენიმე წრფე. ამ წრფეებიდან რომელია a წრფის 
პარალელური, თუ ∠ABO = 86,8°, ∠KBO = 63,5°, ∠OBC = 111,4°, 
∠MOB = 93,2°? 

13. �AB და CD მონაკვეთები O წერტილზე იკვეთებიან და გადაკ-
ვეთის წერტილით შუაზე იყოფიან. დაამტკიცეთ, რომ AC || BD.

14. �MNKL ტრაპეციაში, ∠M = 135° და ∠L = 45°, დაასახელეთ 
ტრაპეციის პარალელური და არაპარალელური გვერდები.

15. �სურათი 12-ზე მოცემული a და b წრფეები პარალელურია. იპოვეთ x. 

a

ab
b

x x
20� 140�

30�

110�

1) 2)
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 4.11. kuTxeebi, romelTa Sesabamisi gverdebi paraleluria

 

 saqmianoba

1.	 დახაზეთ გაშლილი კუთხისგან განსხ-
ვავებული AOB კუთხე. მის გარეთ 
აღნიშნეთ ნებისმიერი M წერტილი.

O B

A

M

2.	 გაავლეთ AO და BO წრფეები ისე , რომ 
OA და OB გვერდები ამ წრფეებზე 
მდებარეობდნენ.

O
B

A

M
3.	 კუთხედისა და სახაზავის დახმარებით 

M წერტილზე გაავლეთ OA და OB 
გვერდების პარალელური a და b 
წრფეები.

O

A

M
b

a

B

damxmare
wrfe

4.	 აღნიშნეთ A1MB1 კუთხე, რომლის 
წვეროც M წერტილზე, გვერდები კი a 
და b წრფეზე მდებარეობს.

O
B

A

M
b

a

A

B

5.	 რა შეგიძლიათ თქვათ AOB და A1MB1 კუთხეების 
შესახებ? როგორი კუთხეები ეწოდებათ ამ კუთხეებს? 
გაზომეთ AOB და A1MB1 კუთხეები ტრანსპორტირით.
რა შედეგი მიიღეთ (სურათი 1)? 

6.	 როგორი კუთხეებია A1MB1 კუთხის მოსაზღვრე 
∠A1MC და ∠AOB? რა შეგიძლიათ თქვათ მათი ჯამის 
შესახებ? (სურათი 1).

O B

A

C

A

BMsuraTi 1

 kuTxeebi, romelTa Sesabamisi gverdebi 
paraleluriaTeorema

Tu kuTxeebis Sesabamisi gverdebi paraleluria, ma-
Sin es kuTxeebi an erTmaneTis tolia, an maTi jami 
180O-ia.
Teoremis piroba: ∠AOB და ∠A1O1B1, OA || O1A1; OB||O1B1

Teoremis daskvna: ∠AOB = ∠A1O1B1 (სურათი 2 a) ან 
∠AOB + ∠A1O1B1 = 180° (სურათი 2 b).

daamtkiceT.

O B

A

O B

A

O B

A

B

A

O

suraTi 2 a

suraTi 2 b
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IV განყოფილება

თუ კუთხეები, რომელთა შესაბამისი გვერდები პარალელურია და ორივე მახვილია 
ან ორივე ბლაგვია, მაშინ ეს კუთხეები ტოლია.

თუ კუთხეები, რომელთა შესაბამისი გვერდები პარალელურია, ერთი მახვილია და 
მეორე კი-ბლაგვი, მაშინ ამ კუთხეების ჯამი 180O-ია.

თუ კუთხეები, რომელთა შესაბამისი გვერდები პარალელურია, ორივე მართია, 
მაშინ მათი ჯამი 180O-ია. 

savarjiSoebi

1. ა) �დახაზეთ AOC გაშლილი კუთხე, ააგეთ BOD კუთხე, რომლის გვერდებიც შესაბამისად 
OA და OC გვერდების პარალელურია. რა შეიძლება ითქვას AOC და BOD კუთხეების 
შესახებ? პასუხი განმარტეთ.

ბ) �დახაზეთ MNK მართი კუთხე. განსაზღვრეთ PSR კუთხის სახე, რომლის გვერდებიც 
შესაბამისად NM და NK გვერდების პარალელურია.

2. �დახაზეთ 60O-იანი კუთხე. ააგეთ MNK კუთხე, რომლის გვერდებიც შესაბამისად ამ 
კუთხის გვერდების ტოლია. რამდენი გრადუსი შეიძლება იყოს MNK კუთხე? რატომ?

3. �სამირი ამბობს, რომ თუ AOB და MCD კუთხეების გრადუსული ზომა ტოლია ე.ი. ამ 
კუთხეების შესაბამისი გვერდები პარალელურია. სწორია მისი მოსაზრება? თუ ორი 
კუთხის ჯამი 180O-ია, შეიძლება ვთქვათ, რომ ამ კუთხეების შესაბამისი გვერდები 
პარალელურია?

4. �სურათი 3-ზე მოცემული AOB, CED და MKP კუთხეების შესაბამისი გვერდები 
პარალელურია. იპოვეთ ამ კუთხეების გრადუსული ზომები:

O E

K
O

B D

M

AA C

P
B

65° ? ?
? K

M

P

113°
C

D

E
?

a) b)

suraTi 3

5. �მოცემულია ABC და DMK კუთხეები: BA || MD და BC || MK. განსაზღვრეთ ამ კუთხეე-
ბის გრადუსული ზომები:

B

M

A

3x

(2 +15x )°
C

B M

C K
A D

? ?
B

A

(3 – 50)x °

C
(7 –30)x °

M

K
D

a) b) ∠ ∠ABC DM+ = 236K ° g)

D

K suraTi 4

6. ა) �პარალელური გვერდების მქონე კუთხეებიდან ერთი მეორის 20%-ს შეადგენს. იპოვეთ 
ამ კუთხეების გრადუსული ზომები. 

ბ) �კუთხეების, რომელთა შესაბამისი გვერდები პარალელურია, თანაფარდობაა 3:6. 
იპოვეთ ამ კუთხეების გრადუსული ზომების კვადრატების სხვაობა. 
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

 4.12. kuTxeebi, romelTa Sesabamisi gverdebi marTobulia

 

 saqmianoba

1. �დახაზეთ გაშლილი კუთხისაგან განსხ-
ვავებული AOB კუთხე. აღნიშნეთ მის 
გვერდებზე არამდებარე ნებისმიერი M 
წერტილი.

O B

A
M

2. �M წერტილზე გაავლეთ OA და OB 
გვერდების მართობული წრფეები.

O B

A
M

C
D

3. �ტრანსპორტირის საშუალებით განსაზღვრეთ ∠AOB და ∠CMD . რამდენი გრადუსია 
მათი ჯამი?

4. �MC სხივი შეავსეთ წრფით. შეადარეთ მიღებული AOB და DMK კუთხეების 
გრადუსული ზომები. რა შედეგი მიიღეთ? 

5. �შეაჯამეთ მოსაზრებები  AOB, CMD ან AOB, DMK 
კუთხეების შესახებ. როგორი იქნება ამ კუთხეების 
შესაბამისი გვერდების ურთიერთმდებარეობა? რა დასკვნა 
გამოიტანეთ კუთხეების ზომების შესახებ თითოეულ 
შემთხვევაში?

O B

A
M

C
D

K

kuTxeebi, romelTa Sesabamisi gverdebi marTobulia Teorema

kuTxeebi, romelTa Sesabamisi gverdebi marTobulia an erTmaneTis to-
lia, an maTi jami 180O-ia.
Teoromis piroba: ∠AOB და ∠A1O1B1, OA ⊥ O1A1; OB ⊥ O1B1.
Teoromis daskvna: ∠AOB = ∠A1O1B1 ან ∠AOB + ∠A1O1B1 = 180°.
Teoromis damtkiceba:
დავუშვათ, რომ ∠AOB და ∠A1O1B1 მოცემული კუთხეებია. თუ AOB 
გაშლილი ან მართი კუთხეა, მაშინ A1O1B1 კუთხეც გაშლილი ან მართი 
კუთხეა, ანუ ამ შემთხვევაში: 
∠AOB = ∠A1O1B1. დავუშვათ, რომ  ∠AOB < 180° (900-საგან განსხვა-
ვებული ). ამ დროს ორი შემთხვევაა შესაძლებელი.
I SemTxveva: ∠AOB < 90° (სურათი 1). OC სხივი ისე გავავლოთ, 
რომ OA ⊥ OC, B და C წერტილები კი OA წრფის სხვადასხვა 
მხარეს მდებარეობდეს. შემდეგ OD სხივი ისე გავავლოთ, რომ  
OD ⊥ OB, C და D წერტილები კი OA წრფის ერთ მხარეს მდებარეობდნენ. რადგან 
∠AOB = 90° – ∠AOD და ∠COD = 90° – ∠AOD, ამიტომ ∠AOB = ∠COD. რადგან COD 
და A1O1B1  კუთხეების შესაბამისი გვერდები პარალელურია (განმარტეთ რატომ არის 
პარალელური), ეს კუთხეები ან ტოლია ან მათი ჯამი 1800-ია.

O

B

A

D

O

A

C

B

suraTi 1

  Ç
ap üçün deyil



156

IV განყოფილება

II SemTxveva: ∠AOB > 90° (სურათი 2). OC სხივი ისე გავავ-
ლოთ, რომ ∠AOB და ∠AOC მოსაზღვრე კუთხეები იყოს. 
∠AOC მახვილი კუთხეა და მისი გვერდები  ∠A1O1B1-ის შესა-
ბამისი გვერდების მართობულია. ე.ი. ან ∠AOC + ∠A1O1B1 = 
=180° ან ∠AOC = ∠A1O1B1.
მაშინ პირველ შემთხვევაში, რადგან AOC და A1O1B1 კუთ-ხეები 
მოსაზღვრე კუთხეებია ∠AOB = ∠A1O1B1 ან 
∠AOB + ∠A1O1B1 = 180°. Teorema damtkicebulia.

savarjiSoebi

1. ა) �დახაზეთ AOC გაშლილი კუთხე. ააგეთ BOD კუთხე, რომლის გვერდები შესაბამისად 
OA და OC გვერდების მართობულია. რისი თქმა შეიძლება AOC და BOD კუთხეების 
შესახებ? პასუხი განმარტეთ.

ბ) �დახაზეთ ABC მართი კუთხე. განსაზღვრეთ MNK კუთხის სახე, რომლის გვერდები 
შესაბამისად BA და BC გვერდების მართობულია.

2. დახაზეთ 1050-იანი MOK კუთხე. ააგეთ ამ კუთხის გვერდების მართობული გვერდების 

  მქონე AOB კუთხე. იპოვეთ AOB კუთხის გრადუსული ზომა და განსაზღვრეთ მისი სახე.

3. მოცემულია AOB და CED კუთხეები, რომელთა შესაბამისი გვერდებიც მართობულია. 
ა) თუ ∠AOB = 56°, ∠CED = ?
ბ) თუ  ∠AOB : ∠CED = 2:7, ∠AOB = ? ∠CED = ?
გ) თუ ∠AOB = 3∙∠CED, ∠AOB = ? ∠CED = ?
დ) თუ ∠AOB = 20x + 44°, ∠CED = 10x + 46°, ∠AOB = ? ∠CED = ?

4. �დახაზეთ ნებისმიერი AOB კუთხე და OA გვერდზე აღნიშნეთ M წერტილი. ააგეთ 
CMD კუთხე, რომლის წვერო M წერტილი, ხოლო გვერდები-AOB კუთხის შესაბამისი 
გვერდების მართობული იქნება. 

5. �მოცემულია ABC  და DMK კუთხეები: BA ⊥ MD და BC ⊥ MK. განსაზღვრეთ ამ კუთ-
ხეების გრადუსული ზომები (სურათი 3).

B

A

(4 – 10)x °

C

(6 – 30)x °M

K

D

a) b) ∠ ∠ABC DMP+ = 184° g)

B

A

(3 33)x – °

C
M

K

D

2x B M

C

K

A

D

?

?

suraTi 3

�

B�
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D

� �

� �

C

B
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შემოკლებული გამრავლების ფორმულები. პარალელურობის ნიშნები

 TviTSemowmeba

1. �მოცემული ორწევრის კვადრატი გადააქ-
ციეთ მრავალწევრად:
ა) (m – 4)2 ;	 ბ) (7 + 2b)2 ; 

გ) (– 3a – 0,4)2;	 დ) 3
4

11
2

2

n +





 ;

ე) (3a4 – 1,2b2)2;	 ვ) (m2n3 + k3)2;

ზ) a
a

+







1 2

; 	 თ) 2 1
2

2

x
x

−





 .

2. გამოთვალეთ მოცემული რიცხვების 

    კვადრატი ორწევრების კვადრატის   

    ფორმულის გამოყენებით:

ა) 3,92;    ბ) 100,12;    გ) 29992.
3. გაამარტივეთ გამოსახულებები:

ა) (5a2 – 2b)2 + 20a2b;
ბ) x4 – 121 – (x4 + 11)2;
გ) 16m(m – 1) – (4m – 1)2.

4. �x-ის რა მნიშვნელობისთვის არის (4x-1) 
ორ-წევრის კვადრატი (2x-3) ორწევრის 
გაოთხმაგებული კვადრატზე 10 ერთეუ-
ლით მეტი?

5. მრავალწევრები დაშალეთ მამრავლებად:
ა) 16a2 + 56ab + 49b2; 
ბ) – c2 – 4cd – 4d2;
გ) x2 – 9x + 14.

6. �(3a – b) ორწევრის რომელ გამოსახულე-
ბებთან ნამრავლი მოგვცემს ქვემოთ მო-
ცემულ მრავალწევრებს?
ა) 9a2 – b2;	 ბ) 9a2 – 3ab;
გ) – 9a2 + 6ab – b2;
დ) 9a2 – 6ab + b2 ;
ე) 27a3 – b3;	 ვ) b4 – 3ab3;
ზ) 3ax +3ay – bx – by.

7. �წერტილების ადგილას ჩაწერეთ საჭირო 
გამოსახულებები:
ა) … 2 – … = (2a – …)(2a +7); 
ბ) (n + …)2 = … + … + 16; 
გ) (… – 2n)2 = k2 – … + … ;

დ) (… + … )2 = 1 + … + 49x2 .
	 8. �c წრფე კვეთს a და b პარალელურ 

წრფეებს. დაადგინეთ ამ წრფეებს შორის 
წარმოქმნილი კუთხეების გრადუსული 
ზომები, თუ:

ა) �შიგა ჯვარედინი კუთხეების ჯამი 
156°-ია; 

ბ) �შესაბამისი კუთხეების ჯამი 240°-ია;
გ) �გარე ცალმხრივი კუთხეების სხვაობა 

40°-ია.
	 9. იპოვეთ x, თუ a || b.

ab x 108�
125�

10. იპოვეთ წილადების მნიშვნელობები:

ა) 48 45
74 19

2 2

2 2

−
−

;
	

ბ) 88 53
20 15

2 2

2 2

−
−

;

გ) 89 61
89 2 89 61 61

2 2

2 2

−
− ⋅ ⋅ +

.

11. ამოხსენით განტოლებები:

ა) 121a2 – 25 = 0;	 ბ) 1 9
16

02− =x ;  

გ) (1 – 2b)(1 + 2b) + 4b(b – 2) = 49;
დ) (x – 2)3 + (x + 2)3 = 2(x – 3)(x2 + 3x 
+ 9).

12. �მოცემულია a – b = 25, ab = 144, a და b  
ნატურალური  რიცხვებია.  იპოვეთ  
(a3 – b3) გამოსახულების მნიშვნელობა.

13. �თუ ორი კუთხის, რომელთა შესაბამისი 
გვერდებიც პარალელურია, სხვაობა 48°-
ია, იპოვეთ ამ კუთხეების კვადრატების 
სხვაობა.

14. �კუთხეებიდან , რომელთა შესაბამისი 
გვერდები მართობულია, ერთ-ერთი 

მეორის
  2

3  ნაწილის ტოლია. იპოვეთ 
ამ კუთხეების გრადუსული ზომების 
ჯამის არასრული კვადრატი.

  Ç
ap üçün deyil



158

V ganyofileba. gantolebaTa sistemebi. samkuTxedis 

gverdebi da kuTxeebi. statistika da albaToba 

 5.1. funqciis mocemis xerxebi

formula, cxrili, grafiki saqmianoba

1. �როგორ გესმით, როდესაც ამბობენ: მუდმივი სიდიდე ან ცვლადი სიდიდე? როგორი 
სიდიდეა ჰაერის ტემპერატურა? და როგორ სიდიდეს უწოდებდით წრეწირის სიგრძის 
თანაფარდობას მის დიამეტრთან: მუდმივს თუ ცვლადს? როგორ დაასაბუთებთ 
თქვენს მოსაზრებას?

2. �აჩვენეთ ცვლადები y = 2x + 1 სახით მოცემულ ტოლობაში. განსაზღვრეთ y-ის 
მნიშვნელობა, როცა x = 1 და რა მნიშვნელობას მიიღებს y, როცა x = -3? განსაზღვრეთ, 
ამ ცვლადებიდან რომელია დამოუკიდებელი და რომელი დამოკიდებული ცვლადი.  
y = 2x + 1 ტოლობა ფუნქციის რომელი სახით მოცემულობას გვიჩვენებს? გამოთქვით 
მოსაზრებები.

3. კვირის მანძილზე ჰაერის ტემპერატურის ცვლილება მოცემულია ცხრილის სახით.

kviris 
dReebi

orSabaTi samSabaTi
oTxSa-
baTi

xuTSa-
baTi

paras-
kevi

SabaTi kvira

saSualo 
temper-
atura

25°C 22°C 23°C 24°C 20°C 21°C 17°C

რამდენი იყო კვირის მანძილზე საშუალო ტემპერატურა? განსაზღვრეთ პარასკევის 
ჰაერის საშუალო ტემპერატურა ცხრილის მიხედვით.
4. დღის მანძილზე ტემპერატურის დროსთან დამოკიდებულება უფრო დეტალურად 
მოცემულია სურათზე.

სურათის მიხედვით განსაზღვრეთ:
ა) �რამდენი გრადუსი იყო ჰაერის 

ტემპერატურა 8 საათზე? 
ბ) როგორ შეიცვალა ჰაერის ტემპერა-
ტურა დღის განმავლობაში? 
გ) განსაზღვრეთ ყველაზე მაღალი 
და ყველაზე დაბალი ტემპერატურა.
შეიძლება ვუწოდოთ ფუნქცია 
ტემპერატურასა და დროს შორის ამ 
დამოკიდებულებას?
5. �რომელი ხერხითაა მოცემული 

ფუნქცია ზემოთ მოცემულ ნიმუ-
შებში? თქვენი აზრით, რომელი 
უფრო ხელსაყრელია მოცემის 
ხერხებს შორის? რატომ? პასუხი 
დაასაბუთეთ.

0 2222 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 T (saaTi) 

1

–1
–2
–3–3
–4
–5
–6

2
3
4
5
6

t ( C)°

suraTi 1
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“funqcia“ მათემატიკის ერთ-ერთი ძირითადი ცნებაა. მისი მოცემისათვის გამოი-
ყენება მუდმივი ან ცვლადი სიდიდეები. სხვადასხვა რიცხვითი მნიშვნელობის მიმღებ 
სიდიდეს ცვლადი სიდიდე, ხოლო შესაბამისი რიცხვითი მნიშვნელობის მიმღებ სიდიდეს-
მუდმივი სიდიდე ეწოდება. მაგალითად,  ჰაერის ტმპერატურა, ავტომობილის სიჩქარე, 
ზღვის წყლის დონე და სხვა ცვლადი სიდიდეებია. წლის დროების რაოდენობა, წრეწირის 
სიგრძის თანაფარდობა მის დიამეტრთან და სხვა, მუდმივი სიდიდეებია. ხშირ შემთხვევაში 
რაიმე სიდიდის ერთი მნიშვნელობა მეორე სიდიდის გარკვეული წესით მისი შესაბამისი 
რომელიმე მნიშვნელობის მიღების მიზეზი ხდება. მაშინ მეორე ცვლადი სიდიდე პირველზე 
დამოკიდებული ხდება. პირველ ცვლადს თავისუფალი (დამოუკიდებელი), მეორე ცვლადს 
კი დამოკიდებული ცვლადი ეწოდება.

თავისუფალ ცვლადს argumenti, დამოკიდებულ ცვლადს კი-მისი funqcia ეწოდება.
არგუმენტის შესაძლო მნიშვნელობების სიმრავლეს ფუნქციის gansazRvris are 

ეწოდება. არგუმენტზე დამოკიდებულად ფუნქციის მიერ მიღებულ მნიშვნელობათა  
ერთობლიობას მისი mniSvnelobaTa simravle ეწოდება. 

ფუნქცია ზოგადად y = f (x) სახით აღინიშნება, სადაც x არის არგუმენტი, f (x) კი-
ფუნქციაა. 

 funqciis mocemis xerxebi

analitikuri xerxi cxriluri xerxi grafikuli xerxi

1.	 ფუნქცია შეიძლება მოცემული იყოს analitikuri xerxiT (ფორმულით).
მაგალითად, y(x) = x2 + 1 ან y = x2 + 1
როცა x = 3, y(3) = 32 + 1= 10. y = 2 როცა x = 1 ან x = – 1.

2.	 ფუნქცია შეიძლება მოცემული იყოს cxrilis სახით, მაგალითად: 

x – 3 – 1 0 1 2 3
y 2 5 2,5 2 5 7

ცხრილის საფუძველზე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ y=2, 
როცა x=–3.  y = 2, როცა x = 1. ეს ცხრილი x-ის –3; –1; 0; 
1; 2; 3 მთელი მნიშვნელობებისათვის რაიმე ფუნქციის 
მნიშვნელობების ცხრილია.

3.	 ფუნქცია შეიძლება მოცემული იყოს grafikis სახით. 
ფუნქციონალური დამოკიდებულების ცხადი სახით 
წარმოსახვისათვის გამოიყენება გრაფიკი. 
ზემოთ ცხრილში მოცემული კოორდინატთა წყვილი 
აღნიშნეთ საკოორდინატო სიბრტყეზე და შეაერთეთ 
ისინი მიმდევრობით.
გრაფიკის თანახმად, როცა, x = 1, y = 2 (სურათი 2).

�

y

x

2
1

1�1�2�� 2 �

�

�

y
f(x

)
=

suraTi 2
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V განყოფილება

savarjiSoebi

1. �წაიკითხეთ მოცემული გამოსახულებები, დაასახელეთ არგუმენტი (დამოუკიდებელი 
ცვლადი) და ფუნქცია (დამოკიდებული ცვლადი):

ა) s(t) = 90t;	 ბ) p(x) = 17,8x;	 გ) C(R) = 2πR; 

დ) y x x( ) = +
3
5

2;
 
	 ე) t s s( ) =

60
;
 
	ვ) f(x) = 2 –5x2. 

2. გამოთვალეთ y-ის მნიშვნელობა x ცვლადის -2; -1; 0; 1; 2 მნიშვნელობებისათვის:
ა) y = 8x;	 ბ) y = – 2x; 	 y = 3x
გ) y = – x – 3;	 დ) y = 10x + 8. 

3. �ფუნქცია მოცემულია y (x) = 2x –1  ფორმულით.

ა) �გამოთვალეთ y-ის მნიშვნელობა x-ის 
10;  – 4,5;  15;  – 21 მნიშვნელობისათვის. 
x-ისა და y-ის მნიშვნელობებს შორის შესაბა-
მისობა აჩვენეთ ისრით.

ბ) �x  ცვლადის რა მნიშვნელობები მიიღება y-ის  – 19;  205;  −3 1
2

-მნიშვნელობები-

სათვის?
4. �მოცემულია x და y ცვლადებს შორის ქვემოთ მოცემული შესაბამისობა (სურათი 3 ა, ბ). 

წარმოადგინეთ ეს შესაბამისობა ფორმულით.

�2 �1
0 1
1 2
2 3

x y

suraTi 3 ა

�2 4
0 0
1 1
3 9

x y

suraTi 3 ბ

5. ფუნქცია მოცემულია f (x) = 1
3

2 1x +( )  ფორმულით. 

ა) �რას აჩვენებს f (3),  f (– 12),  f (2, 1) ჩანაწერები? x-ის ადგილას რა მნიშვნელობა 
უნდა ჩავწეროთ მოცემულ  f (x)-ის ფორმულაში, რომ ვიპოვოთ ისინი? 

ბ) f (x) = 0;  f (x) = 2,4;  f (x) = – 0,9 იპოვეთ x ტოლობების მიხედვით. 
6. �ფუნქცია მოცემულია p (x) = 2 – 5x2 ფორმულით. განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემული 

ტოლობებიდან სწორი ტოლობები: 

ა) p(– 2) = – 18;    ბ) p −





 =

1
5

14
5

;     გ) p(4) = 78;    დ) p 1
2

3
4







 = − .

�2 �6
�1 �3

0 0
1 3
2 6

x y
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7. �ქვემოთ მოცემული ცხრილი აჩვენებს p ატმოსფეროს წნევის დამოკიდებულებას h 
სიმაღლეზე ზღვის დონიდან. 

Hh, km 0 0,5 1 2 3 4 5 10 20

ρ, mm vercx-
liswylis sveti

760,0 716,0 674,0 596,1 525,7 462,2 404,8 198,1 40,9

ა) განსაზღვრეთ ატმოსფეროს წნევა 1 კმ-ის , 3 კმ-ის, 5 კმ-ის, 10 კმ-ის სიმაღლეზე.
ბ) �ატმოსფეროს წნევა ზღვის დონიდან რა სიმაღლეზეა 760,0 მმ ვერცხლისწყლის 

სვეტის, 674,0 მმ ვერცხლისწყლის სვეტის, 40,9 მმ ვერცხლისწყლის სვეტის ტოლი? 
	 8. �შეავსეთ ცხრილი და მიღებული კოორდინატთა წყვილი აღნიშნეთ მართკუთხა 

კოორდინატთა სისტემაში, მიღებული წერტილების მიმდევრობით შეერთებით ააგეთ 
გრაფიკი. რა ფიგურა მიიღეთ? რა დამოკიდებულებაა წერტილების კოორდინატებს 
შორის?

x 4 0 – 2
y x= +

1
2

3
 

5 7 – 3

	 9. �სურათი 4-ზე მოცემულია დღის ხანგრძლივობის წლის დროებზე დამოკიდებულების 
გრაფიკი. ორდინატთა ღერძზე მოცემულია ყოველი თვის 1-ლი რიცხვისათვის დღის 
ხანგრძლივობა, აბსცისთა ღერძზე კი-თვეების რიგითი ნომრები. 

ა) �რომელი თვის 1-ელ რიცხვში 
იყო დღის ხანგრძლივობა 10 
საათი, 700 წუთი, 850 წუთი?

ბ) �წლის რომელ დროში იყო 
დღის ხანგრძლივობა 700 
წუთზე მეტი, 10 საათზე 
ნაკლები?

გ) �რამდენი საათი იყო 
დღის ხანგრძლივობა 
იანვრის, მარტის, მაისის, 
ივლისის, ოქტომბრის 1-ლი 
რიცხვისათვის?

10. მოცემულია y(x) ფუნქციის გრაფიკი (სურათი 5). გრაფიკის მიხედვით:
ა) იპოვეთ მნიშვნელობები: y (0), y (2), y (4), y (– 1). 
ბ) �x-ის რა მნიშვნელობისათვის მიიღებს ფუნქცია 1,2,0 მნიშვნელობას?
გ) �ჩამოთვალეთ x-ის რამდენიმე ისეთი მნიშვნელობა, რომ ამ მნიშვნელობისათვის y-ს 

დადებითი ნიშანი ჰქონდეს.
დ) �დაასახელეთ x-ის რმდენიმე ისეთი მნიშვნელობა, რომ ამ მნიშვნელობისთვის y-ს 

მინუსი ნიშანი ჰქონდეს.
ე) �დაასახელეთ x-ის რამდენიმე ისეთი მნიშვნელობა, რომ ამ მნიშვნელობისათვის y 

0-ის ტოლი იყოს.
ვ) �(2; 0); (4; 1); (0; 1); (0; – 1); (– 1; 0) წერტილებიდან რომელი ეკუთვნის მოცემულ 

გრაფიკს? რატომ?
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 5.2. wrfivi funqcia da misi grafiki
y = kx + b saqmianoba

1.	 y = – 3x + 2 ფორმულით მოცემულ ფუნქციაში რა მნიშვნელობები შეიძლება მიიღოს x-მა? 
და რისი თქმა შეიძლება y-ის შესაძლო მნიშვნელობების შესახებ? 

2.	 x-სათვის მნიშვნელობების მინიჭებით განსაზღვრეთ y და ჩაწერეთ ცხრილის სახით.
3.	 ააგეთ მართკუთხა კოორდინატთა სისტემა. ცხრილში მოცემული კოორდინატების 

შესაბამისი წერტილები აღნიშნეთ მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში. მიღებული 
წერტილები შეაერთეთ მიმდევრობით. რა ფიგურა მიიღეთ? ამ გრაფიკის ასაგებად 
საკმარისია თუ არა ორი წერტილის კოორდინატების ცოდნა? რატომ? პასუხი დაასაბუთეთ.

nimuSi

1. ააგეთ y = 2x + 1 ფუნქციის გრაფიკი.
2. �დაადგინეთ y,  x-ისათვის რამდენიმე მნიშვნელობის მინიჭებით.
 არგუმენტის (x-ის ) და ფუნქციის (y-ის).
    მნიშვნელობები განათავსეთ ცხრილში. მოცემული კოორ-

დინატების წყვილის შესაბამისი წერტილები აღნიშნეთ 
მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში. მიღებული წერ-
ტილები შეაერთეთ მიმდევრობით. მიღებული გრაფიკი 
წრფეა. ეს წრფე Ox ღერძის მიმართულებასთან მახვილ 
კუთხეს ადგენს (სურათი 1).
SeniSvna. �რადგანაც შესაძლებელია ორ წერტილზე ერთი 

წრფის გავლება, ამიტომაც საკმარისია ცხრილის 
შედგენისას x-სათვის ორი მნიშვნელობის მინი-
ჭება.

მოცემული k და b რიცხვებისათვის y = kx + b ფორმულით მოცემულ ფუნქციას 
wrfivi funqcia ეწოდება. როცა b = 0, მაშინ y = kx, ეს პირდაპირპროპორციული 
დამოკიდებულების ფორმულაა. როცა k = 0 მაშინ y = b, ასეთ ფუნქციას mudmivi 
funqcia ეწოდება. 

წრფივი ფუნქციის გრაფიკი წრფეა, სადაც k-ს წრფის kuTxuri koeficienti ეწო-
დება. როცა k < 0 წრფე OX ღერძის მიმართულებასთან ბლაგვ კუთხეს ადგენს, ხოლო 
როცა k > 0 მახვილ კუთხეს. 

y = kx + b ფუნქციის გრაფიკი მდებარეობს:
1) I, II და III მეოთხედებში, როცა k > 0, b > 0;
2) I, III და IV მეოთხედებში, როცა k > 0, b < 0;
3) I, II და IV მეოთხედებში, როცა k < 0, b > 0;
4) II, III და IV მეოთხედებში, როცა k < 0, b < 0.
y = kx + b წრფივი ფუნქციის გრაფიკი  (0; b) წერტილზე გადის. y = b წრფე  (0; b)

წერტილზე გამავალი და OX ღერძის პარალელური წრფეა; x=a წრფე კი-(a; 0) წერტილზე 
გამავალი და OY ღერძის პარალელური წრფეა.

x-ის ადგილას ნებისმიერი რიცხვის ჩაწერით, მისი მოცემულ k რიცხვზე გამრავლებით 
და შედეგის მოცემულ b რიცხვთან შეკრებით, მიიღება გარკვეული რიცხვი ე.ი. წრფივი 
ფუნქციის განსაზღვრის არე მთელი ნამდვილ რიცხვთა სიმრავლეა. 

რადგანაც ნებისმიერი x რიცხვისათვის kx + b გამოსახულების მნიშვნელობაც 
ნებისმიერი რიცხვია, ამიტომაც y = kx + b ფუნქციის მნიშვნელობათა სიმრავლეც მთელი 
ნამდვილ რიცხვთა სიმრავლეა.

x y
– 2 – 3
– 1 – 1

0 1
1 3
2 5 �

y

x
1

1

�
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

savarjiSoebi

1. �(ზეპირად) რომლებია წრფივი ფუნქციები ქვემოთ მოცემული ფორმულებით მოცემული 
ფუნქციებიდან? რატომ? განსაზღვრეთ k და b თითოეულ წრფივ ფუნქციაში.

ა) y = – x – 2;	 ბ) y = x2 + 6;	 გ) y x
=

4
;

დ) y = 10;	 ე) y
x

= +
5 7; 	 ვ) y x

= − +
3

8.  

2. �ცხრილში მოცემული კოორდინატების შესაბამისი წერტილები აღნიშნეთ მართკუთხა 
კოორდინატთა სისტემაში და მიმდევრობით შეაერთეთ. რა ფიგურაა მიღებული 
გრაფიკი? ფორმულებით როგორ შეიძლება ჩაიწეროს ამ გრაფიკების შესაბამისი 
ფუნქციები? განსაზღვრეთ k-ს მნიშვნელობები.

x – 2 0 2 3 4 7
y 5 5 5 5 5 5

x – 2 0 2 3 4 7
y 0 0 0 0 0 0

x 0 0 0 0 0 0
y – 3 – 2 – 1 0 3 5

x – 2 – 2 – 2 – 2 – 2 – 2
y – 2 0 2 3 4 7

3. ა) �მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში წერტილები, რომლების აბსცისებიც 6-ია, 
რომელ ფიგურას ადგენენ? რომელი ფორმულით შეიძლება მოცემული იქნეს ამ 
შემთხვევაში მიღებული წრფე?

ბ) რომელ ფიგურას ადგენენ y = – 3 მუდმივი ფუნქციის გრაფიკის წერტილები?
გ) �ჩაწერეთ რამდენიმე მუდმივი ფუნქცია და ააგეთ მათი გრაფიკები. განსაზღვრეთ ამ 

გრაფიკების ურთიერთმდებარეობა OX და OY ღერძებთან მიმართებაში.
4. �შეადგინეთ ფორმულით მოცემული ფუნქციების შესაბამის მნიშვნელობათა ცხრილები 

და ააგეთ გრაფიკები. რა ფიგურაა თითოეული ამ ფუნქციის გრაფიკი? სულ მცირე 
რამდენი წერტილის კოორდინატების ცოდნაა საკმარისი წრფივი ფუნქციის გრაფიკის 
ასაგებად? რატომ?

ა) y = 2x – 1;	 ბ) y = – 2x+1;		  გ) y = 3x – 4; 

დ) y = 0,5x – 2;	 ე) y x= −
1
4

3; 		  ვ) y x= +
1
2

3.  

5. �ინაიეთმა და უღურმა ააგეს y(x) = 2x + 3 ფორმულით მოცემული ფუნქციის გრაფიკი. 
უღურის აგებულ მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში აბსცისის და ორდინატის 
ღერძებზე შერჩეული ერთეული მონაკვეთი ერთი უჯრის, ინაიეთის აგებულ  
კოორდინატთა სისტემაში კი-აბცისის და ორდინატის ღერძებზე შერჩეული ერთეული 
მონაკვეთი ორი უჯრის ტოლი იყო. რითი განსხვავდებიან მათ მიერ აგებული გრაფიკები? 
მერხის მეგობართან ერთად, თქვენც მათნაირად ააგეთ გრაფიკები, განსაზღვრეთ ქვემოთ 
მოცემული ფუნქციის მნიშვნელობები და განიხილეთ მიღებული შედეგები:

ა) y (0) = ?      y (1) = ?      y (– 3) = ? 
ბ) x-ის რა მნიშვნელობისათვის არის y (x) = 1;    y (x) = 4;    y (x) = 0;    y (x) = – 1?
გ) �რომელ წერტილში კვეთს OX ღერძს y (x) ფუნქციის გრაფიკი? და რომელ წერტილში oy 

ღერძს?
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	 6. �ააგეთ y = x + 2 ფუნქციის  გრაფიკი. გრაფიკის საფუძველზე განსაზღვრეთ მდებარეობს 

თუ არა ამ გრაფიკზე M(0; 2), N(1; 3), A(–1; 1), B(– 4,7; – 2,7), C −





2 1

2
1
2

;   
წერტილები. გრაფიკის აუგებლად როგორ შეიძლება განვსაზღვროთ, ეკუთვნის თუ 

არა ეს წერტილები y = x + 2 ფუნქციის გრაფიკს?

	 7. �გრაფიკის აუგებლად განსაზღვრეთ y x= −2 1
3

 ფუნქციის გრაფიკი A 0 1
3

; , −





   

B(1; – 2), C 1
3

1
3

; , 





  D(2; 3) წერტილებიდან რომელზე გაივლის. 

	 8. �ააგეთ y = – 0,5x – 2 ფუნქციის გრაფიკი და მასზე აჩვენეთ x-ის ისეთი მნიშვნელობები, რომ 

ამ მნიშვნელობებზე y დადებითი ან უარყოფითი ნიშნის მატარებელი იყოს. ამ წრფეზე 

აჩვენეთ რამდენიმე ისეთი წერტილი (თუ არსებობს), რომ მათი: ა) აბსცისა დადებითი, 

ორდინატა-უარყოფითი იყოს; ბ) აბსცისა უარყოფითი, ორდინატა-დადებითი იყოს;  

გ) აბსცისა და ორდინატა უარყოფითი იყოს; დ) აბსცისა და ორდინატა დადებითი 

იყოს. დაადგინეთ რომელ მეოთხედში მდებარეობს გრაფიკი.

	 9. �სურათი 2-ზე მოცემული გრაფიკის საფუძველზე შეადგინეთ x და y ცვლადების 

მნიშვნელობათა ცხრილი და დაადგინეთ ფუნქციის ფორმულა. როგორ კუთხეს ადგენს 

OX ღერძის მიმართულებასთან თითოეულ შემთხვევში გრაფიკი?

� ��

y yy

x xx
1 11

1 11

suraTi 2 	

10. �ფერიდმა მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში, მოცემულ შუალედებში ააგო მუდმივი 

ფუნქციების გრაფიკები და მიიღო რომელიღაც ფიგურა. დაადგინეთ, რომ ამ ფიგურის 

პერიმეტრი 20 სმ-ია. თქვენც ჩახაზეთ ფერიდის აგებული ფიგურა და განსაზღვრეთ, რომ 

პერიმეტრი სწორად არის ნაპოვნი. 
1) როცა x ცვლადი -3-სა და 2-ს შორის მდებარეობს, y = – 2;
2) როცა y ცვლადი -2-სა და 2-ს შორის მდებარეობს, x = 3;
3) როცა x ცვლადი -3-სა და 3-ს შორის მდებარეობს, y = 2;
4) როცა y ცვლადი -2-სა და 2-ს შორის მდებარეობს, x = – 3.
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11. �განსაზღვრეთ რომელ ფიგურას წარმოქმნიან y = 0;  y = 3;  x = 0;  x = 2 წრფეები. 

სად მდებარეობს 1
2

2
3

;  





  წერტილი? გამოთვალეთ ფიგურის ფართობი.

12. �ჯამალმა გამოიკვლია წრფივი ფუნქციის გრაფიკი და განსაზღვრა ქვემოთ 
მოცემული დებულებები. გამოთქვით თქვენი დამოკიდებულება მის მოსაზრებასთან 
დაკავშირებით. დაასაბუთეთ, რომელი დებულებაა სწორი და რომელი არასწორი.

ა) y = 9x + 1 ფუნქციის გრაფიკი ორდინატთა ღერძს (0;1) წერტილში კვეთს;
ბ) �y = – 5x – 7 ფუნქციის გრაფიკი აბსცისათა ღერძის მიმართულებასთან ადგენს ბლაგვ 

კუთხეს და არ კვეთს ორდინატის ღერძს;

გ) y x
=

−3 4
2

 და y = 1,5x – 2 ფუნქციების გრაფიკები ემთხვევა ერთმანეთს;

დ) �y x
=

+7 12
10

 და y x
=

−6 4
5

 ფუნქციების გრაფიკები OY ღერძს ერთსა და იმავე 

წერტილში კვეთენ.
13. � იპოვეთ k -კუთხური კოეფიციენტის მნიშვნელობა, თუ ცნობილია, რომ  

y = kx + 2ფუნქციის გრაფიკი ა) M(– 2; 4),  ბ) N(5; 2) წერტილზე გაივლის. 
14. � დაადგინეთ b-ს მნიშვნელობა, თუ ცნობილია, რომ y = – 3x + b ფუნქციის გრაფიკი 

გაივლის ა) A(– 7; – 12),  ბ) B(3; – 7) წერტილზე. 
15. � ერთი და იგივე მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = 10 – 2x და  

y = 2x + 2 ფუნქციების გრაფიკები. დაადგინეთ როგორ კუთხეს ადგენს თითოეული 
გრაფიკი OX ღერძის მიმართულებასთან. განსაზღვრეთ ამ გრაფიკების გადაკვეთის 
წერტილის აბსცისა და ორდინატა.

16. �განსაზღვრეთ სურათი 3-ზე მოცემული გრაფიკების კოორდინატთა ღერძებთან 
გადაკვეთის წერტილების კოორდინატები. იპოვეთ მიღებული სამკუთხედების 
ფართობები. 

0

0

0

y yy

x

x

x

4 1

1
2

1

1–2

–3

a) b) g)

suraTi 3

17. �ააგეთ y = 13 – x ფუნქციის გრაფიკი და დაადგინეთ მისი კოორდინატთა ღერძებთან 
გადაკვეთის წერტილების კოორდინატები. გამოთვალეთ მიღებული მართკუთხა 
სამკუთხედის ფართობი.
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V განყოფილება

 5.3. pirdapirproporciuli damokidebulebis grafiki

y = kx saqmianoba

1.	 რომლებია პირდაპირპროპორციული სიდიდეები? რომელი ფორმულით მოიცემა 
პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულება? 

2.	 როგორ ჩაიწერება y = kx + b ფორმულა, თუ ამ ფორმულაში b = 0? როგორ დამოკი-
დებულებას აჩვენებს ეს ფორმულა? 

3.	 მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = 3x ფუნქციის გრაფიკი. რა 
მნიშვნელობას მიიღებს y, თუ x = 0? რომელი წერტილის კოორდინატებია (0; 0) 
წყვილი? რას აჩვენებს y

x
= 3   ტოლობა?

4.	 ააგეთ y = – 3x ფუნქციის გრაფიკი. y
x

= −3  ტოლობის საფუძველზე შეგიძლიათ 

დაასაბუთოთ, რომ A(– 2; 6), B(12; – 36), C(– 100; 300) წერტილები გრაფიკზე 
მდებარეობს?

5.	 განსაზღვრეთ, რომელ მეოთხედებში მდებარეობს y = 3x და y = – 3x ფუნქციების 
გრაფიკები. რა კავშირია გრაფიკების შემცველ მეოთხედებსა და k კუთხური 
კოეფიციენტს შორის? განსაზღვრეთ ორივე წრფის OX ღერძის მიმართულებასთან 
შედგენილი კუთხის სახე. გამოთქვით მოსაზრებები. 

y = kx (k ≠ 0) ფორმულით მოცემულ დამოკიდებულებას პირდაპირპროპორციული 
დამოკიდებულება ეწოდება. პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულების გრაფიკი  
O(0; 0) კოორდინატთა სათავეზე გამავალი წრფეა.როცა k > 0, პირდაპირპროპორციული 
დამოკიდებულების გრაფიკი I და III მეოთხედებში მდებარეობს და როცა k < 0,-II და 
IV მეოთხედებში.

savarjiSoebi

1. �(ზეპირად) ქვემოთ ფორმულებით მოცემული ფუნქციებიდან რომლებშია პირდა- 
პირპროპორციული დამოკიდებულება? რატომ? დაადგინეთ k-ს ნიშანი პირდა-
პირპროპორციულ დამოკიდებულებაში.

ა) y = – x;    ბ) y = x3;    გ) y x
=

12
;     დ) y = 10 + x;    ე) y

x
=

1 ;     ვ) y x
= −

7
.

2. �განსაზღვრეთ k კუთხური კოეფიციენტი: ა) y=– 2x;  ბ) y x=
2
5

;   გ) y = 5x მოცემულ 

ფორმულებში x-ისა და y-ის ისეთი რიცხვები ჩაწერეთ, რომ თანაფარდობა k-ს ტოლი 
იყოს. 

3. �რომელი წერტილი მდებარეობს ყოველთვის y=kx ფუნქციის გრაფიკზე k-ს 
მნიშვნელობისაგან დამოუკიდებლად? რამდენი წერტილის კოორდინატების ცოდნაა 
საკმარისი პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულების გრაფიკის აგებისას? თქვენი 
აზრით, ამ წერტილებიდან ერთ-ერთის რომლის აღებაა უფრო მიზანშეწონილი?

4. �მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = 4x და y x=
1
4

 ფუნქციების გრაფიკები. 
ერთი და იგივე მეოთხედებში მდებარეობს მიღებული გრაფიკები? რატომ? იმავე 
კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = – 4x ფუნქციის გრაფიკიც. რომელ მეოთხედში 
მდებარეობს მისი გრაფიკი? 
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

	 5. �განსაზღვრეთ k, თუ y = kx ფუნქციის გრაფიკი: ა) M(5; 12); ბ) N −





4 1

2
;   წერტილზე

 გადის. ეს წრფე აბსცისთა ღერძის მიმართ როგორი კუთხითაა დახრილი?
	 6. �განსაზღვრეთ k-ს ნიშანი მოცემული გრაფიკის (სურათი 1) საფუძველზე და 

დაასაბუთეთ მოსაზრება. ჩაწერეთ ამ ფუნქციების ფორმულები.

0

y y y

x x x

2

�1 0 0�2
�2

1

1

suraTi 1
	 7. �რომელ წრფეებს წარმოქმნიან 0-ის ტოლი აბსცისის მქონე წერტილები? და შეგიძლიათ 

თქვათ, რომელ წრფეებს წარმოქმნიან 0-ის ტოლი ორდინატის მქონე წერტილები? 
წარმოადგინეთ ეს წრფეები ფორმულებით.

	 8. �რომელ პირდაპირპროპორციულ დამოკიდებულების გრაფიკს ეკუთვნის მოცემული  
A(– 1; 7), B(4; – 28), C −








1
2

3 5; , , D(5,1; – 35,7) წერტილები? დაასაბუთეთ, თუ 
როგორ განსაზღვრეთ ეს.

	 9. �სურათი 2-ზე მოცემული შესაბამისობის მიხედვით დაადგინეთ პირდაპირპროპორციუ-
ლი დამოკიდებულების გრაფიკის კუთხური კოეფიციენტი და ფორმულა. განსაზღვრეთ, 
რომელ მეოთხედში მდებარეობს გრაფიკი. 

–5 –8–25 4
0 00 0

12,5 –0,5
8 340

x xy y

2,5 1
–1,5

suraTi 2
10. �ა) y=kx პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულების გრაფიკი, როდის ადგენს 

აბსცისის ღერძის მიმართულებასთან 1) მახვილ კუთხეს; 2) ბლაგვ კუთხეს? 
ბ) �რომელი წრფის გრაფიკია ორდინატთა ღერძის პარალელური? 2) მართობული? 

მოიყვანეთ ასეთი წრფეების ნიმუშები.
11. სურათი 3-ზე მოცემული წრფივი ფუნქციებისათვის განსაზღვრეთ k-ს და b-ს ნიშანი:

0

y y y y

x x x x0 0 0

a) b) g) d)

suraTi 3
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V განყოფილება

 5.4. wrfivi funqciebis grafikebis urTierTmdgomareoba

saqmianoba

1.	 გაიხსენეთ სიბრტყეზე წრფეების ურთიერთმდებარეობის შესახებ შესწავლილი. 
როგორ იწოდებიან საერთო წერტილის არმქონე, ერთი საერთო წერტილის მქონე ან 
უსასრულო რაოდენობის საერთო წერტილის მქონე წრფეები?

2.	 ერთი და იგივე მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = 2x, y = 2x +1 და 
y = 2x–1 ფუნქციების გრაფიკები. განსაზღვრეთ მათი ურთიერთმდებარეობა და 
გამოთქვით მოსაზრებები, თუ რატომ არიან განლაგებულნი ასეთ მდგომარეობაში. 
გაიხსენეთ წრფეების პარალელურობის ნიშანი.

3.	 ერთი და იგივე მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y = – x + 2 და y = 3x + 
2 ფუნქციების გრაფიკები. განსაზღვრეთ მათი ურთიერთმდებარეობა და გამოთქვით 
მოსაზრებები, თუ რატომ არიან განლაგებულნი ასე. განსაზღვრეთ k კუთხური კოე-
ფიციენტი ორივე ფუნქციისათვის.

4.	 ერთი და იგივე მართკუთხა კოორდინატთა სისტემაში ააგეთ y=0,5x –2 და y x
=

− 4
2  

ფუნქციების გრაფიკები. განსაზღვრეთ მათი ურთიერთმდებარეობა და გამოთქვით 
მოსაზრებები, თუ რატომ არიან განლაგებულნი ასე. 

y = k1x + b1 და y = k2x + b2  ფორმულებით მოცემული წრფეებისათვის შესაძლებელია 
სამი სახის ურთიერთმდებარეობა:

1. როცა k1 ≠ k2, y = k1x + b1 და y = k2x + b2 წრფეები ერთ წერტილში იკვეთებიან.

2. როცა k1 = k2, b1 = b2, y = k1x + b1 და y = k2x + b2 წრფეები ერთმანეთს ემთხვევა.

3. როცა k1 = k2, b1 ≠ b2, y = k1x + b1 და y = k2x + b2 წრფეები პარალელურია.

0 0 0

y y y

x x x

1 11

1 1

wrfeebi paraleluria

1

wrfeebi emTxveva 
erTmaneTs

wrfeebi ikveTeba

suraTi 1
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

savarjiSoebi

1. განსაზღვრეთ ფუნქციების გრაფიკების ურთიერთმდებარეობა:

ა) y = 4x და y = 4x + 5;		  ბ) y = x + 9 და y = – 3x + 1;
გ) y = 10x + 1 და y = – 10x – 1;	 დ) y = x –11 და y x

=
−2 22
2

.

2. �ჯავიდი ამბობს, რომ ქვემოთ მოცემული ფუნქციების გრაფიკები პარალელურებია. თქვე- 
ნი აზრით, მართალია ჯავიდი? 
ა) y x= +

15
3

6  და y = 5x + 6;		  ბ) y x= −
10
25

1
 
და y x= +

12
30

3
4

;

გ) y = x + 7 და y =7 +x;		  დ) y x= +
7
9

6  და y x= +
9
7

6.

3. �არის თუ არა დაშვე-
ბული შეცდომა მოცე-
მული გრაფიკების აგე- 
ბისას (სურათი 2)? 
თქვენი აზრით, რო- 
გორ უნდა განთავ-
სებულიყო ეს გრაფი- 
კები? თქვენი პასუხი 
დაასაბუთეთ წრფეე- 
ბის სწორი განთავ-
სებით.

4. �ქვემოთ მოცემული ფუნქციების გრაფიკები ააგეთ ერთი და იგივე მართკუთხა 
კოორდინატთა სისტემაში და განსაზღვრეთ მათი ურთიერთმდებარეობა. შეადარეთ k 
კუთხური კოეფიციენტები თითოეული შემთხვევისათვის. 
ა) y = – 2x + 7 და y = 0,5x – 5,5;	 ბ) y = x + 7 და y = x – 5;
გ) y = 1– 2x და y = x – 3;		  დ) y = – x + 5 და y = 0,2 – x.
 როგორ მდებარეობენ წრფეები, რომელთა კუთხური კოეფიციენტებიც განსხვავებულია? 
და რა შეგიძლიათ თქვათ იმ წრფეების ურთიერთმდებარეობის შესახებ, რომელთა 
კუთხური კოეფიციენტებიც ტოლია?

5. �მოცემულ ტოლობებში ვარსკვლავის ადგილას ისეთი რიცხვი ჩაწერეთ, რომ მიღებული 
ფუნქციების გრაფიკები: 
1) პარალელურები იყოს; 2) იკვეთებოდნენ;  3) ერთმანეთს ემთხვეოდნენ  
(თუ შესაძლებელია).
ა) y = * x და y = * x + 5;		  ბ) y = * x +19 და y = – * x + 9;
გ) y = * x + 0,1 და y = – * x + 0,1;	 დ) y = * x –1,5 და y = x – 1,5;

ე) y = +
5 6
*  

და y = * x – 6;		  ვ) y = * x –7 და y x= +
* .
3

1
4

6. �ააგეთ მოცემული ფუნქციების გრაფიკები. განსაზღვრეთ წრფეების გადაკვეთის წერ-
ტილების კოორდინატები:

ა) y = 5x – 7 და y = 5 + 2x;		  ბ) y = – x – 6 და y = 3 + x; 
გ) y = x – 4 და y = 1 – 2x;		  დ) y = 7x და y = 5 + 3x. 

0 0 0

y y y

x x x

1 1 1
1 1 1

y =
x

–3
+1

y =
x

–3
– 3

y =
 x +2

y = x – 2

y = x + 3

y = x – 2,5

a) b) g)

suraTi 2

  Ç
ap üçün deyil



170

V განყოფილება

 5.5. manZili, dro da siCqare

s = υ t saqmianoba

1.	 მატარებელი υ კმ/სთ სიჩქარით მოძრაობს ბაქოდან მინგეჩაურის მიმართულებით. 
რამდენ კოლომეტრ მანძილს დაფარავს მატარებელი t საათში? 

2.	 ბაქოდან მინგეჩაურამდე მანძილი აღნიშნეთ s (კმ)-ით. რომელი ფორმულით შეიძ-
ლება განვსაზღვროთ მატარებლის განვლილი მანძილი? დაწერეთ ფორმულა. 

baqo υ (km/saaTi)

t (saaTi)
s (km)

mingeCauri

3.	 ამავე ფორმულით გამოთვალეთ s მანძილი თუ  
t = 0,5 სთ, t = 2 სთ, t = 2,5 სთ.

4.	 როგორ იცვლება s-ისა და t-ს მნიშვნელობა მოძ- 
რაობის დროს? თქვენი აზრით, ამ სიდიდეებიდან 
რომელია დამოკიდებული და რომელი დამოუ-
კიდებელი?

s ცვლადის მნიშვნელობა t და υ ცვლადების მნიშვნელობასთან პირდაპირპროპორცი-
ულ დამოკიდებულებაშია, s ცვლადის t (ან υ) ცვლადთან დამოკიდებულება ფუნქციურ 
დამოკიდებულებად ითვლება და s (t)-თი აღინიშნება (იკითხება ეს ტე).

s(t) = υ ⋅ t

savarjiSoebi

1. �სურათი 1-ზე ასახულია ავტომობილისა და ავტობუსის მოძრაობის გრაფიკი. სურათის 
გამოყენებით გაეცით კითხვებზე პასუხი. 

0

1
2
3
4
5

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 s (km)

6

t (saaTi    )

suraTi 1

ა) �რამდენი კილომეტრი გაიარა პირველი 3 საათის განმავლობაში ავტობუსმა? რა მანძი-
ლი გაიარა ავტომობილმა?

ბ) რა მანძილი გაიარა გაჩერებამდე თითოეულმა სატრანსპორტო საშუალებამ?
გ) რამდენი საათი მოძრაობდა თითოეული სატრანსპორტო საშუალება გაჩერებამდე?
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დ) რამდენი იყო თითოეული სატრანსპორტო საშუალების სიჩქარე გაჩერებამდე?
ე) რამდენ ხანს გაჩერდა თითოეული ავტომობილი გაჩერებაზე?
ვ) რამდენი იყო ავტობუსისა და ავტომობილის სიჩქარე გაჩერების შემდეგ?

2. �ქვეითი 3 კმ/სთ თანაბარისიჩქარით წრფივად მოძრაობს. ქვეითის განვლილი s მანძილი 
გამოსახეთ t-თი. ააგეთ მანძილის დროზე დამოკიდებულების გრაფიკი. გრაფიკის 
მიხედვით განსაზღვრეთ ქვეითის 0,5 საათში, 1 საათში, 1 საათსა და 30 წუთში განვლილი 
მანძილი.

3. �A და B ავტომობილებმა ერთ-
დროულად დაიწყეს მოძრაობა. 
მოცემული მოძრაობის გრაფი-
კის (სურათი 2) მიხედვით გან-
საზღვრეთ:

   აა)რა დრო გავიდა ავტომობილების 
მოძრაობის დაწყებიდან მათ 
შეხვედრამდე?

            ბ) რა მანძილი გაიარა თითოეულმა 
ავტომობილმა შეხვედრამდე?

გ) რამდენი კილომეტრი მანძილი იყო ავტომობილებს შორის მოძრაობის დაწყებისას?
დ) რამდენი იყო თითოეული ავტომობილის სიჩქარე?

4. � სურათი 3-ზე მოცემულია ქვეითის A 
პუნქტიდან და B პუნქტამდე მოძრაობის 
გრაფიკი. გრაფიკის გამოყენებით გან-
საზღვრეთ: 

ა) რა მანძილზე მდებარეობს B პუნქტი A 
პუნქტიდან?
ბ) რა საშუალო სიჩქარით მოძრაობდა 
ქვეითი?
გ) B პუნქტიდან რა მანძილზე შეისვენა 
ქვეითმა?
დ) რამდენ ხანს გაგრძელდა შესვენება?
ე) შეჩერებიდან რამდენი ხნის შემდეგ 
მიაღწია ქვეითმა B პუნქტს?

დაწერეთ s(t) მანძილის ფორმულა AC, CD და BD მონაკვეთებისათვის.

0 1 2 3 4 5 6

s (km)

t (saaTi     )100
200
300
400
500
600

A

B

suraTi 2

0 1 2 73 84 95 106

s (km)

t (saaTi   )

5
10
15
20
25
30
35
40 A

B

C D

suraTi 3
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V განყოფილება

 5.6. temperaturis gazomva

ცელსიუსი( o C ), ფარენგეიტი ( o F )saqmianoba

1. რომელი ხელსაწყოთი იზომება ტემპერატურა? გამოთქვით მოსაზრება, თუ როგორ 
გამოიყენება ეს ხელსაწყო.
2. რამდენი გრადუსია წყლის გაყინვისა და დუღილის ტემ-
პერატურა?
3. რამდენი გრადუსია ადამიანის ორგანიზმის ნორმალური 
ტემპერატურა? ნორმალურ ტემპერატურასთან შედარებით 
რამდენი გრადუსით მეტია, როცა ადამიანის ტემპერატურის 
გაზომვისას თერმომეტრი 39O C-ს უჩვენებს?
4. როგორ იზომება ჰაერის ტემპერატურა?

ტემპერატურა, ძირითადად, ცელსიუსით (° C ), ზოგჯერ კი ფარენგეიტით (°F) 
იზომება. ცელსიუსსა და ფარენგეიტს შორის კავშირი ასახულია სურათი 1-ზე. 
ტემპერატურის ამ ორ საზომ ერთეულს შორის არის კავშირი: ცელსიუსის ფარენგეიტად 

გადასაქცევად გამოიყენება ფორმულა: F C= ⋅ +
9
5

32 , ხოლო ფარენგეიტის ცელსიუსად 

გადასაქცევად- C F= ⋅ −( )5
9

32  ფორმულა.



İinglissa da amerikis SeerTebul StatebSi tem-
peraturis gasazomad gamoiyeneba farengeitis skala. 

iTvleba, rom 0° C = 32° F, 100° C = 212° F. farengeitis 

skalis TiToeul danayofad aRebulia 1° F =
1

180
 ,

sadac 180° F = 212° F–32° F (wylis duRilisa da gayinvis 

temperaturebs Soris sxvaoba). farengeitis skala 1724 

wels germaneli fizikosis, daniel gabriel farengeitis 

mier iqna SemoTavazebuli.

nimuSi

magaliTi 1:	 25° C გადააქციეთ ფარენგეიტად.

amoxsna:	� ცელსიუსის ფარენგეიტად გადასაქცევად გამოვიყენოთ F C= ⋅ +
9
5

32  

ფორმულა: აიღება C = 25, F = ⋅ + =
9
5

25 32 77.             pasuxi: 77O F.

magaliTi 2:	 68° F გადააქციეთ ცელსიუსად.
amoxsna:	 �ფარენგეიტის ცელსიუსად გადასაქცევად გამოვიყენოთ C F= ⋅ −( )5

9
32

 
ფორმულა: აიღება F = 68, C = ⋅ −( ) =

5
9

68 32 20.
        

pasuxi: 20° C.

0 C° 32 F°

37 C° 98,6 F°

100 C° 212 F° 

 

wylis duRilis
temperatura

adamianis sxeulis
temperatura

wylis gayinvis
temperatura

suraTi  1
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savarjiSoebi

1. �0° C = 32° F;  37°C = 98,6° F და 100° C = 212° F  ტოლობების სისწორე შეამოწმეთ 
ფორმულების გამოყენებით.

2. �თერმომეტრის საშუალებით იპოვეთ რამდენი ფარენგეიტია ჰაერის ტემპერატურა 
საკლასო ოთახში ან სახლში. 

3. განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემული გრადუსების მნიშვნელობა ფარენგეიტებში:

ა) 60° C; ბ) 15° C; გ) 50° C; დ) 85° C; ე) 30° C; ვ) 55° C;
ზ) 63° C; თ) 5° C; ი) 53° C; კ) 47° C; ლ) 122° C; მ) 18° C.

4. განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემული გრადუსების მნიშვნელობა ცელსიუსებში:

ა) 41° F; ბ) 113° F; გ) 59° F; დ) 149° F; ე) 239° F; ვ) 194° F;
ზ) 95° F; თ) 104° F; ი) 80° F; კ) 34° F; ლ) 87° F; მ) 100° F.

5. �ცხრილში მოცემულია აზერბაიჯანის ზოგიერთი ქალაქებისა და რაიონების იანვრის 
თვის ჰაერის ტემპერატურა. შეავსეთ ცხრილი. 

qalaqebisa da 
raionebis saxelebi

Bbaqo ganja sumgaiTi
MmingeCa-

uri
Seqi AaRdami

° C 14° 20° 16°
° F 64,4° 75,2° 62,6°

6. �ნამიკს უყვარს გულაღმა ცურვა ღია აუზში, სადაც წყლის ტემპერატურა 20° C-სა და  
30° C-ს შორისაა,  გაცურავს თუ არა ნამიკი აუზში, თუ წყლის ტემპერატურა 120°F იქნება? 
სულ მცირე რამდენი და ყველაზე მეტი რამდენი °F უნდა იყოს წყლის ტემპერატურა, 
რომ ნამიკი აუზში შევიდეს?

7. �გლობალურ დათბობასთან დაკავშირებული კვლევების საფუძველზე მეცნიერები 
ვარაუდობენ, რომ მომავალი 60-70 წლის მანძილზე, საშუალო ტემპერატურამ, და 
9°F-ით შეიძლება მოიმატოს. ეს იმას ნიშნავს, რომ მაგალითად, იანვრის საშუალო 
ტემპერატურამ 65° F-ის ნაცვლად, 69° F-დან 74°F-მდე შეიძლება მიაღწიოს. რამდენი 
გრადუსი ცელსიუსია იანვრის თვისათვის პროგნოზირებადი საშუალო ტემპერატურა?

8. �praqtikuli samuSao: მოსწავლეები იყოფიან 3 ჯგუფად. თითოეული ჯგუფი 
ჟურნალებიდან ან ინტერნეტ გვერდებიდან საყვარელი სპორტის სახეობების შესახებ 
სურათებს იღებენ და რვეულებში აწებებენ. შერჩეული სპორტის სახეობის სურათის 
ჩაწებებისას, ამინდის მდგომარეობის შესაბამის ტემპერატურას გრადუს ცელსიუსები 
სურათის ქვეშ წერენ. თითოეული ჯგუფი თავის ნამუშევარს მეზობელ ჯგუფს აწვდის 
და ავალებს ცელსიუსის ფარენგეიტში გადაყვანას. შემდეგ თითოეული ჯგუფი ამოწმებს 
პასუხის სისწორეს თავისი სურათის შესაბამისად.

9. �კალკულატორის საშუალებით ცელსიუსის ფარენგეიტად ან ფარენგეიტის ცელსიუსად 
გადაქცევა შემდეგნაირად ხდება:

1) 60° C = ?	 9 ÷ + = 1405 x 60 32

2) 140° F =?	 – x ÷ 9 = 60140 32 = 108 5
კალკულატორის საშუალებით შეავსეთ ტოლობები:

ა) 32° C = ? F;    ბ) 70° C = ? F;    გ) 99° F = ? C;    დ) 159° F = ? C. 
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 5.7. orcvladiani wrfivi gantoleba da misi grafiki

ax + by = csaqmianoba

1.	 y = – 3x + 2 ფორმულით მოცემული ტოლობის ორივე მხარეს მიუმატეთ 3x ერთწევრი. 
რა ტოლობა მიიღეთ? რამდენი ცვლადი მონაწილეობს ამ ტოლობაში?

2.	 რას დაარქმევდით 3x + y = 2 განტოლებას? რა მნიშვნელობას მიიღებს y ამ გან-
ტოლებაში, თუ x=0 და რა მნიშვნელობას მიიღებს x,  თუ y=-4? 

ax + by = c  სახით მოცემულ განტოლებას orcvladiani wrfivi gantoleba 
ეწოდება, სადაც a, b და c  მოცემული რიცხვებია, x და y კი-ცვლადები.
მაგალითად, 2x – 3y = 5 განტოლებაში a = 2, b = – 3, c = 5.
ცვლადების მნიშვნელობათა წყვილს, რომელიც ორცვლადიან წრფივ განტოლებას სწორ 
ტოლობად გადააქცევს, ამ gantolebis fesvi ეწოდება.
განტოლებებს, რომელთაც ერთნაირი ფესვთა სიმრავლე აქვთ, tolfasi gantolebebi 
ეწოდებათ.
Tviseba 1. �თუ განტოლებაში ტოლობის ორივე მხარეს მივუმატებთ ან გამოვაკლებთ 

ერთი და იგივე რიცხვს, მივიღებთ ტოლფას განტოლებას. 
Tviseba 2. �თუ განტოლებაში ტოლობის ორივე მხარეს გავამრავლებთ ან გავყოფთ 

ნულისაგან განსხვავებულ ერთი და იგივე რიცხვზე, ტოლფას განტოლებას 
მივიღებთ.

nimuSi

magaliTi 1: 5x – 2y = 8 განტოლებაში y ცვლადი გამოსახეთ x-ის საშუალებით:
amoxsna: ტოლობის ორივე მხარეს გამოვაკლოთ 5x: 
5x – 2y – 5x = 8 – 5x 
– 2y = 8 – 5x ტოლობის ორივე მხარე გავყოთ (-2)-ზე:  y = – 4 + 2,5x
ეს ტოლობა არის y-ის x-ით გამოსახვა. 
თვისება 1-ისა და თვისება 2-ის თანახმად 5x – 2y = 8 და y = – 4 + 2,5x განტოლებები 
ტოლფასია.
magaliTi 2: 5x – 2y = 8 განტოლებაში x ცვლადი გამოსახეთ y-ის საშუალებით.
amoxsna: ტოლობის ორივე მხარეს მივუმატოთ 2y: 
5x – 2y + 2y = 8 + 2y 
5x = 8 + 2y ამ ტოლობის ორივე მხარე გავყოთ 5-ზე: 

x y
=

+8 2
5  

ან x y
= +

8
5

2
5  

– ეს ტოლობა x-ის y-ით გამოსახვაა. 

თვისება 1-ისა და თვისება 2-ის თანახმად 5x–2y = 8 და x y
= +

8
5

2
5  

განტოლებები ტოლ-
ფასია.

magaliTi 3: რომელი რიცხვების წყვილია 5x–2y = 8 განტოლების ფესვი? 
amoxsna: 5x – 2y = 8 განტოლებაში თუ x = 1 მაშინ, 5∙1 – 2y = 8 და y = – 1,5 ე.ი. (1; –1,5) 
წყვილი 5x – 2y = 8 განტოლების ფესვია. 
ვინაიდან  x-ის თითოეულ მნიშვნელობას y-ის ერთი მნიშვნელობა შეესაბამება, განტოლე-
ბის სწორ ტოლობად გადამქცევი ნებისმიერი (x;y) წყვილი განტოლების ფესვია.
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saqmianoba

1.	 თუ ax + by = c განტოლებაში a = 0, რა სახეს მიიღებს განტოლება? მიღებულ 
განტოლებაში დავუშვათ, რომ b = 3 და c = 6. განსაზღვრეთ y და ააგეთ გრაფიკი.

2.	 თუ ax + by = c განტოლებაში b = 0, რა სახეს მიიღებს განტოლება? მიღებულ 
განტოლებაში დავუშვათ, რომ a = -2 და c = 4. განსაზღვრეთ x და ააგეთ გრაფიკი.

3.	 თუ ax + by = c განტოლებაში a = 0 და b = 0, რა სახეს მიიღებს განტოლება? როდის 
იქნება სწორი ტოლობა 0 = c ? მაგალითად, რას გვიჩვენებს ტოლობა 0 = 5? პასუხი 
დაასაბუთეთ. 

4.	 ax + by = c განტოლებაში y გამოსახეთ x-ით. რა სახეს მიიღებს წრფივი ფუნქცია, 
როცა a = 2, b = 1, c = 3 ? ააგეთ მისი გრაფიკი.

საკოორდინატო სიბრტყეზე ax + by = c განტოლების ფესვების კოორდინატების 
წერტილთა სიმრავლისაგან შექმნილ წრფეს ამ განტოლების grafiki ეწოდება. 

ax + by = c ორცვლადიან განტოლებაში
ა) �თუ a და b კოეფიციენტებიდან თუნდაც ერთი ნულის ტოლია, მისი გრაფიკი წრფეა.
ბ) �თუ a = b = 0, c ≠ 0  განტოლებას ფესვები არ აქვს. ამ შემთხვევაში მისი ამონახსენთა 

სიმრავლე ცარიელი სიმრავლეა.
გ) �თუ a = b = c = 0 მაშინ, ვინაიდან საკოორდინატო სიბრტყის ნებისმიერი  წერტილის 

კოორდინატები განტოლების ფესვია, მისი ფესვი ყველა წერტილთა სიმრავლეა.

savarjiSoebi

1. �ax + by = с განტოლებაში x და y ცვლადები ჩაანაცვლეთ m და n ცვლადებით. რა გან-
ტოლებას მიიღებთ? ამ შემთხვევაში მიღებული განტოლება ორცვლადიანი წრფივი 
განტოლებაა? აქვს რაიმე აზრი ცვლადების სხვა ასოებით ჩანაცვლებას? 

2. ა) ორცვლადიანი წრფივი განტოლებებია თუ არა მოცემული განტოლებები? 

3x – y = 11 xy + x = – 8 m – n = 9 2 = 3x + 10y
x2 – 7y = 5 a + 8b = 0 s + 3t = – 92 8x2 – 4y = 5

12x + 6y = 19 a3 – 5y = 10 0,6x – 2,4y = – 3 9a – 18 = 7

განმარტეთ მიზეზი, თუ განტოლებებიდან ზოგიერთი რატომ არ არის ორცვლადიანი 
წრფივი განტოლება.

ბ) ცხრილში შერჩეულ ორცვლადიან წრფივ განტოლებებში აჩვენეთ a, b და с კოეფი-
ციენტები.

3. ცხრილში მოცემულია x და y  ცვლადების მნიშვნელობები. 
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x – 5 – 4 – 3 – 1 0 4 5
y 0 3 4 – 3 – 5 – 3 0

       მათგან რომელი წყვილია ა) 2x + y = – 5;      ბ) x + 3y = – 5 განტოლების ფესვი?
	 4. �(3;– 10);  (– 3; 12);  (0,1; 11);  (1; 2);  (2; 1) წყვილებიდან რომელია 10x + y = 12 

განტოლების ფესვი?

	 5. �შეადგინეთ რაიმე ორცვლადიანი წრფივი განტოლება, რომლის ფესვიცაა: 
ა) x = 3;  y = 1,5;  ბ) x = 0,7;  y = – 5  
	 6. �ჯემილმა 4x – 5y = 20 განტოლებაში x ცვლადის y-ით გამოსახვით x y

=
+20 5
4

 
გამოსახულება, სამირმა კი-x = 1,25y + 5 გამოსახულება მიიღო. რომელი იყო მართალი 
მათ შორის? დაასაბუთეთ პასუხი. 

	 7. �3u + v = 4 განტოლებაში გამოსახეთ ა) u ცვლადი v-თი ბ) v ცვლადი u-თი. ორივე 
შემთხვევისათვის განსაზღვრეთ v-ს მნიშვნელობა, თუ u = 2.

	 8. �მოცემულ განტოლებებში y ცვლადი გამოსახეთ x-ით. იპოვეთ თითოეული გან-
ტოლების რომელიმე ფესვი. 

ა) 4x + 2y = 7;    ბ) – 5x + y = – 12;    გ) x + 15y = – 30;    დ) 3y –14x = 21.
	 9. განსაზღვრეთ x + 2y = 18 განტოლების ორი ტოლი რიცხვისაგან შემდგარი ფესვი.

10. �განსაზღვრეთ ax + 2y = 8 განტოლების a კოეფიციენტი, თუ ამ განტოლების ფესვებიდან 
ერთ-ერთი (2; 1) წყვილია, ამავე განტოლებაში გამოთვალეთ y-ის მნიშვნელობა, როცა 
x = 5. 

11. ეკუთვნის თუ არა 3x + 4y = 12  განტოლების გრაფიკს ქვემოთ მოცემული წერტილები?

ა) A(1; 3);    ბ) B(0,4; 0);    გ) C(0; 3);    დ) D(3; 1);    ე) E(– 6; 7,5).

12. �შეიძლება თუ არა ერთი წერტილის კოორდინატები რამდენიმე განტოლების ფესვი 
იყოს? ამ შემთხვევაში როგორ არიან განლაგებული ამ განტოლებების გრაფიკები?

ა) �3x – y = – 5;    – x + 10y = 21;    11x + 21y = 31 განტოლებებიდან სამივეს 
გრაფიკი გაივლის თუ არა A(– 1; 2) წერტილზე? რატომ?

ბ) �არსებობს წერტილი, რომელიც 0,2x + 3y = 15,2;    – x + 4y = 19;    5x – 3y = – 10 
განტოლებებიდან სამივეს გრაფიკს ეკუთვნის? თუ არსებობს, იპოვეთ, ეს წერტილი.

13. ააგეთ ქვემოთ მოცემული განტოლებების გრაფიკები:

ა) 2x – y = 6;	 ბ) x + 6y = 0;		  გ) 1,6x = – 6,4; 
დ) 1,5x + 2y = 3;	 ე) 0,5x – y = 1;		 ვ) 5,4y = 10,8.

14. ააგეთ ქვემოთ მოცემული განტოლებების გრაფიკები:

ა) x – y – 2 = 0;		  ბ) 2(x – y) + 3y = 4; 
გ) 2x = y + 4;		  დ) (x + y) – (x – y) = 4.

15. ა) �იპოვეთ y, თუ ცნობილია, რომ 24x – 15y = 42 განტოლების გრაფიკი A (3; 2a) 
წერტილზე გადის. 
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5.8. İorcvladian wrfiv gantolebaTa sistema da misi 

      amoxsna grafikuli xerxiT

გრაფიკული ხერხიsaqmianoba

1.	 დაწერეთ რამდენიმე რიცხვთა წყვილი, რომლებიც x + y = 3 განტოლების ფესვებია. 
არის თუ არა ამ განტოლების ფესვები (0; 3); (3; 0); (1; 2); (2; 1) წყვილები?

2.	 დაწერეთ რამდენიმე რიცხვთა წყვილი, რომლებიც x – y = 1 განტოლების ფესვებია.  
(0; 3); (3; 0); (1; 2); (2; 1) წყვილებიდან რომელია ასევე  x – y = 1 განტოლების 
ფესვიც? გამოთქვით მოსაზრებები. 

3.	 ააგეთ x + y = 3 და x – y = 1 განტოლებების გრაფიკები. განსაზღვრეთ მათი გადაკ-
ვეთის წერტილის კოორდინატები. რომელი რიცხვების წყვილია ამ წერტილის კოორ-
დინატები? გამოთქვით მოსაზრებები ამ რიცხვების წყვილის შესახებ. 

a x b y c
a x b y c

1 1 1

2 2 2

+ =
+ =





სახით მოცემულ განტოლებებს orcvladian wrfiv ganto-

lebaTa sistema ეწოდება, სადაც  a1, b1, c1, a2, b2, c2 რიცხვები კოეფიციენტებია, x 
და y კი-ცვლადები.

(x ; y) წყვილის რიცხვით მნიშვნელობას, რომელიც სისტემის ორივე განტოლებას 
სწორ რიცხვით ტოლობად გადააქცევს, ამ sistemis fesvi ეწოდება. 

სისტემის ამოხსნა ნიშნავს მისი ფესვის პოვნას ან იმის დამტკიცებას, რომ ფესვი არ 
აქვს. 

რადგანაც სიბრტყეზე ორი წრფის სამი სახის ურთიერთმდებარეობაა შესაძლებელი, 
ამიტომაც განტოლებათა სისტემის განტოლებების გრაფიკებისთვისაც შესაძლებელია 
სამი ურთიერთმდებარეობა: წრფეები ან იკვეთებიან, ან პარალელურებია, ან კიდევ 
ერთმანეთს ემთხვევა.

y

x

y

x

y

x

sistemis gantolebe-
bis grafikebi erT 
wertilSi ikveTeba.

sistemis gantole-
bebis grafikebi 
paraleluria.

sistemis gantole-
bebis grafikebi 
erTmaneTs emTxveva.

gantolebaTa 
sistemas aqvs 

erTaderTi fesvi.

gantolebaTa 
sistemas fesvebi 

ar aqvs.

gantolebaTa siste-
mas aqvs usasrulo 
raodenobis fesvi.

koeficientebis 
Tanafardoba

ganmarteba fesvebis
raodenoba

grafikebis
urTierTganlageba
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nimuSi

magaliTi 1: 2 4
5

x y
x y

− =
+ =





 განტოლებათა სისტემა ამოხსენით გრაფიკული ხერხით.

amoxsna: სისტემის ორივე განტოლებაში y გამოვსახოთ x-ით.

y x
y x

= −
= −





2 4
5

 ავაგოთ მიღებული განტოლებების გრაფიკები. 

1) y = 2x – 4

x y
0 – 4
2 0

2) y = 5 – x

x y
0 5
5 0

როგორც სურათი 1-ზე ჩანს, y=2x–4 და y=5–x 
განტოლებების გრაფიკები A (3; 2) წერტილში  იკვეთებიან. 
ე.ი. განტოლებათა სისტემის ფესვია (3; 2). 

pasuxi: (3; 2).

ნიმუშში მოცემული ორცვლადიან წრფივ განტოლებათა სისტემა grafikuli 
xerxiT არის ამოხსნილი. განტოლებათა სისტემის გრაფიკული ხერხით ამოხსნა ყო-
ველთვის არ არის ხელსაყრელი, რადგანაც გრაფიკის მიხედვით  გადაკვეთის წერტილის 
კოორდინატების ზუსტი განსაზღვრა ზოგჯერ რთულია. 

savarjiSoebi

1. �A(1; 3) წერტილი გადააქცევს თუ არა სწორ ტოლობად  
3 4 9
2 5 17
x y
y x

− = −
+ =





 განტოლებათა 

სისტემის ორივე განტოლებას? რა იქნება წერტილის კოორდინატები, რომელიც ამ 
განტოლებებიდან ორივეს ეკუთვნის? პასუხი დაასაბუთეთ.

2. �
x y

x y
+ =

− =




4
2 2

,
 განტოლებათა სისტემის ამონახსნია: ა) x = 3; y = 1; ბ) x = 2, y = 2 

რიცხვების წყვილი? ახსენით როგორ შეამოწმეთ ეს.
3. �როგორ უნდა შეამოწმოს ხედიჯემ  (– 3; 4), (– 2; – 6), (– 4; 3) რიცხვების წყვილიდან 

რომელია:  

ა) 
x y
x y
= −
+ =





7
3 4 0

,
;
		  ბ) 

13 0
5 4

x y
x y

− =
− = −





,

განტოლებათა სისტემის ფესვი?
4. �u = 3, v = – 1 რიცხვების წყვილი არის თუ არა: 

ა) 
3 8
7 2 23
u v
u u

− =
− =





,
;
		  ბ) 

v u
u v

+ =
+ =





2 5
2 1

,
 განტოლებათა სისტემის ამონახსენი?

� 1 3

y =
x

5 �

1
2 A

y =
x �2

4

suraTi 1
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	 5. �შეადგინე ორცვლადიან წრფივ განტოლებათა სისტემა, რომლის ამონახსენიც: ა) x = 5, 
y = – 1; ბ) m = 0, n = 10  რიცხვთა წყვილია. 

	 6. განსაზღვრეთ განტოლებათა სისტემის ფესვი, რომელთა გრაფიკებიც მოცემულია 
სურათი 2-ზე. 

0 0 0

y y y

x x x
1 1 1

1 1 1

a) b) g)

suraTi 2

	 7. �შერჩევის გზით განსაზღვრეთ y = 2x – 3 და x + y = 3 განტოლებების დამაკ-
მაყოფილებელი რიცხვთა წყვილი. პასუხის სისწორე შეამოწმეთ x და y ცვლადების  
ადგილას რიცხვების ჩაწერით. ააგეთ ამ  განტოლებების გრაფიკები და განსაზღვრეთ 
მათი გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები. დაემთხვა თუ არა მიღებული რიცხვების 
წყვილი თქვენს მიერ შერჩეულ რიცხვებს? 

	 8. მოცემული განტოლებათა სისტემა ამოხსენით გრაფიკული ხერხით:

ა) 
y x
y x

=
− =





4
3

,
;
    ბ)

y x
y x

= −
− = −





3
4

,
;
    გ)

y x
x y

=
− = −





2
3

,
;
    დ)

y x
x y
=
− =





3
4 3

,
.

	 9. �აღნიშნეთ სისტემაში შემავალი თითოეული განტოლების გრაფიკის OX და OY ღერძთან 
გადაკვეთის წერტილები და შეაერთეთ. გრაფიკის მიხედვით იპოვეთ მიღებული 
წრფეების გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები.

ა) 
x y
x y

+ =
− =





5
1

,
;

    ბ)
2 1
2 3

x y
x y

+ =
− =





,
;
    გ)

x y
x y
+ =

− =




2 5
2 5

,
;
    დ)

x y
x y
+ =

+ =




3 6
2 7

,
.

10. �განტოლებათა სისტემის გრაფიკის აუგებლად ჯერ განსაზღვრეთ, რამდენი ფესვი აქვს 
მას. გრაფიკის აგებით შეამოწმეთ პასუხის სისწორე.

ა) 
x y
x y

− =
+ =





1
3 9

,
;
		  ბ) 

x y
x y

+ =
− + =





0
3 4 14

,
;

გ) 
x y

x y
+ =

− + =




2 4
2 5 10

,
;
		  დ) 

3 2 6
3 10 12

x y
x y

− =
+ = −





,
.

11. აგების გარეშე დაადგინეთ რამდენი ფესვი აქვს განტოლებათა სისტემას:

ა) 
4 12
3 3

y x
y x

− =
+ = −





,
;
		  ბ) 

1 5 1
3 2 2
, ,

;
x
x y

=
− + = −





		  გ) 
2 11 2
6 22 4

x y
x y

= −
= −





,
;

დ) 
y x
y x
− =
− =





3 0
3 6

,
; 		

ე) 
x y
y x

+ =
= −





2 3
0 5

,
, ;

			   ვ) 
− + =

+ =




x y
x y

2 8
4 10

,
.
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12. �შეადგინეთ ისეთი ორცვლადიანი წრფივი განტოლება, რომ მისი ფესვებიდან ერთ-
ერთი 4x + y = 7 განტოლების გრაფიკის Ox ღერძთან გადაკვეთის წერტილის კოორ-
დინატები იყოს.

13. �შეადგინეთ ისეთი ორცვლადიანი წრფივი განტოლება, რომ მისი ფესვებიდან ერთ-
ერთი 5x –7y = 14 განტოლების გრაფიკის OY ღერძთან გადაკვეთის წერტილის 
კოორდინატები იყოს.

14. �შეადგინეთ ისეთი ორცვლადიანი წრფივი განტოლება, რომ ამავე განტოლების  
– x – y = 4 განტოლებასთან ერთად შედგენილ სისტემას:
ა) ერთადერთი ფესვი ჰქონდეს;  ბ) უსასრულო რაოდენობის ფესვი ჰქონდეს;    
გ) ფესვი არ ჰქონდეს. 

15. შეადგინეთ ისეთი ორცვლადიანი წრფივი განტოლებები, რომ მათი გრაფიკები:
        ა) პარალელურები იყოს;        ბ) იკვეთებოდნენ; დ) ერთმანეთს ემთხვეოდნენ. 
16. a-ს რა მნიშვნელობებისათვის არ აქვს ფესვი განტოლებათა სისტემას?

ა) 
ax y
x y

− =
− = −





2
3 2 5

,
;
		  ბ)

7 8 12
6 2

x y
x ay

+ =
− =





,
;

გ) 
5 6
9 18 20

x ay
x y

+ = −
− =





,
;
		  დ)

9 3 0
8 10

y x
ax y

− =
− = −





,
.

17. k-ს რა მნიშვნელობისათვის აქვს უსასრულო რაოდენობის ფესვი განტოლებათა სისტე-
მას?

ა) 
5 3 2
10 4

x y
x ky
+ =
− =





,
;
		  ბ) 

2
5

1
7

3

1
28

3
4

x y

kx y

+ =

+ =










,

;

გ)
12 15
4 8 5

x ky
x y

+ =
+ =





,
;

		  დ)
9 2
0 5 7 2 1 6

y kx
x y
+ =

+ =




,
, , , .

 

18. b-ს რა მნიშვნელობებისათვის აქვს ერთადერთი ფესვი განტოლებათა სისტემას?

ა) 
bx y

x y
+ =
− = −





8 12
18 3 1

,
;
		  ბ) 

7
15

4
5

12

3
8

1 2

x y

bx y

+ =

+ =










,

, ;

გ) 
5 6
9 18 20

x ay
x y

+ = −
− =





,
;
		  დ) 

24 8 3
3 2 6

y x
x by

+ = −
+ =





,
.

19. a-ს და  b-ს რა მნიშვნელობებისათვის  ax + y = b და 3x – 7y = 4  წრფეები:

      ა) პარალელურია,    ბ) ემთხვევა ერთმანეთს,        გ) იკვეთებიან?

20. �m-ის რა მნიშვნელობებისათვის 
7 5
28 10

x my
mx y
+ =

+ =




,
განტოლებათა სისტემას:

ა) ფესვი არ აქვს, ბ) უსასრულო რაოდენობის ფესვი აქვს, გ) ერთადერთი ფესვი აქვს?
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 5.9. wrfiv gantolebaTa sistemis amoxsna Casmis xerxiT

saqmianoba

1.	  x  = x, y  = y,  = 1 ჩათვალეთ მასის ერთეულად და სურათზე მოცემული სასწორის 
წონასწორობის საფუძველზე დაწერეთ ორცვლადიანი განტოლებები. რა განტოლებები 

მიიღეთ?
yx xy

2.	 მეორე სასწორის ორივე მხარეს მოაცი-
ლეთ 

 
გირი. რა განტოლება მიიღეთ ამ 

შემთხვევაში?

yx

3.	 პირველ სასწორზე x  გირი ჩაანაცვლეთ 
y

 
და  -ით. რა განტოლება მიიღეთ? 

რამდენი ცვლადი მონაწილეობს ამ 
განტოლებაში? 

y y

4.	 ბოლო სასწორის ორივე მხრიდან მოაშორეთ 
 
გირი. დაწერეთ მიღებული განტო-

ლება. განსაზღვრეთ y ცვლადის მნიშვნელობა.
5.	 y ცვლადის მიღებული მნიშვნელობა ჩაწერეთ პირველ ან მეორე განტოლებაში 

y-ის ადგილას და მიღებული განტოლებიდან განსაზღვრეთ x. პასუხი ჩაწერე (x;y) 
წყვილის სახით.

6.	 ახსენით, როგორ მიიღეთ პასუხი. რა შეიძლება  დავარქვათ ამ ხერხს?

ორცვლადიან წრფივ განტოლებათა სისტემის ამოხსნისას,  ხშირ შემთხვევაში, 
გამოიყენება ჩასმის ხერხი. ჩასმის ხერხი ქვემოთ მოცემული თანმიმდევრობით 
სრულდება:
1.	 განტოლებებიდან ერთ-ერთში ერთი ცვლადი გამოისახება მეორეთი.
2.	 მიღებული გამოსახულება მეორე განტოლებაში ჩასანაცვლებელი ცვლადის ადგილას 

ისმება.
3.	 მიღებული ერთცვლადიანი წრფივი განტოლების ამოხსნით ვპოულობთ ცვლადის 

მნიშვნელობას.
4.	 ნაპოვნი ცვლადის მნიშვნელობას ვწერთ პირველ განტოლებაში (ერთი ცვლადის 

მეორით გამოსახულ განტოლებაში) და ვპოულობთ მეორე ცვლადის მნიშვნელობას.
5.	 პასუხი იწერება წყვილის სახით.

nimuSi

magaliTi 1: 
3 6
2 3 11
x y
x y

+ =
+ =





,
 განტოლებათა სისტემა ამოხსენით ჩასმის ხერხით. 

amoxsna: პირველ განტოლებაში y გამოვსახოთ x-ით: y = 6 – 3x. ეს გამოსახულება მეორე 
განტოლებაში y-ის ადგილას ჩავწეროთ: 2x + 3(6 – 3x) = 11. 
განტოლების ამოხსნით ვიპოვოთ x:  2x + 18 – 9x = 11, ანუ x = 1. 
x ცვლადის მიღებული მნიშვნელობა შევიტანოთ y = 6 – 3x გამოსახულებაში და ვიპოვოთ y: 
y = 6 – 3∙ 1 = 3. მაშასადამე, x = 1 და y = 3. პასუხი: (1; 3).
Semowmeba: (1; 3) წყვილის ორივე განტოლებაში ადგილებზე ჩაწერით შემოწმება შეიძ-
ლება: 3∙1 + 3 = 6 და 2∙1 + 3∙3 = 11.
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nimuSi

magaliTi 2: 
3 4 3
2 3 19

x y
x y

+ =
− =





,
 განტოლებათა სისტემა ამოხსენით ჩასმის ხერხით.

amoxsna: პირველ განტოლებაში x ცვლადი გამოვსახოთ y-ით. მიღებულ განტოლებათა სისტემებს 
შორის იწერება იმპლიკაციის ⇔ ნიშანი (ნიშნავს,რომ მიღებული ყველა განტოლებათა სისტემა 
თავის წინა სისტემის ტოლფასია). 

3 4 3
2 3 19
x y
x y

+ =
− =





,

 
⇔ 

3 3 4
2 3 19
x y
x y

= −
− =





,

 
⇔ 

x y

y y

=
−

⋅
−

− =










3 4
3

2 3 4
3

3 19

,

 

⇔ x y

y y

=
−

− − =







3 4
3

6 8 9 57

,

  

⇔ x

y

=
− ⋅ −

= −







3 4 3
3

3

( ) ,

 

⇔ 
x
y

=
= −





5
3
,

.
				    pasuxi: (5; –3).

savarjiSoebi

1. მოცემულ ორცვლადიან წრფივ განტოლებებში: 1) x ცვლადი გამოსახეთ y-ით;  
2) y ცვლადი გამოსახეთ x-ით. 

ა) 5x – y = 12;    ბ) x + 7y = – 9;    გ) 8x – 15y = 10;    დ) 5y – 3x = 3.
თითოეული განტოლებისათვის განმარტეთ, რომელი ცვლადის ჩანაცვლებაა უფრო 
ხელსაყრელი. პასუხი დაასაბუთეთ.

2. �სურათის საფუძველზე დაწერეთ ორცვლადიანი წრფივი განტოლებები. ჩაწერეთ 
ისინი სისტემის სახით და ამოხსენით გრაფიკული და ჩასმის ხერხით. იმისათვის, რომ 
დარწმუნდეთ შედეგის სისწორეში, პასუხი შეამოწმეთ.

a)

b)

განტოლებათა სისტემები ამოხსენით ჩასმის ხერხით: (№ 3-№ 8): 

3. ა) 
x y
x y
= +
− =





2
3 2 9

,
; 	 ბ) 

5 4
3 2

x y
x y

+ =
= +





,
;
		  გ) 

y x
x y
= −
− =





11 2
5 4 8

,
;

დ) 
x y
y x

− =
= −





2 11
2 5

,
; 	 ე) 

y x
x y
= −
= −





2 4
8 5 3

,
;
		 ვ) 

2 5 8x y
x y

− =
= −





,
.

4. ა) 
a b
a b
+ =
− =





5 7
3 2 4

,
; 	 ბ) 

u v
u v

− =
− = −





3 17
2 13

,
;
	 გ) 

p q
p q
+ =
− =





12 11
5 3 3

,
;

დ) 
y x
x y
− =
− =





2 4
7 1

,
; 	 ე) 

2 0 5
3 5 12

m n
m n

= +
− =





, ,
;
	 ვ) 

25 4
3 2 30

− = −
− =





x y
x y

,
.
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5. ა) 3 5 2 3 2
4 2 4 3

x y x x
x x y y

−( ) + = −( )
− +( ) = −





,
;          

ბ)
10 5 5 6 4
2 3 5 5 2 2

+ −( ) = −( )
+ +( ) = − − −( )





x y x y
x y y x

,
; 		

 

გ)
 

2 5 0 2 2 3 3 2 2
4 2 2 2 2 2

− −( ) = +( ) +
−( ) − +( ) = − +( )





, ,
;

y x x y
x y x y x y         

დ) 3 2 5 2 5 1
7 6 2 3 2

y x y x
x y x y

−( ) − +( ) = −( )
− +( ) = −( ) +





,
.

6. ა) 

x y

x y
5 2

5

4 3
0 5

+ =

− =









,

, ;
	 ბ) 

x y

x y
2 3

3

3 2
8
3

+ =

+ =









,

;
	

გ) 

5
2 5

4

3 6
1
6

x y

x y

+ = −

− =









,

;
	 დ)

2
3

5
4

3

5
6

7
8

6

x y

x y

− = −

+ =









,

;

ე) 

2
5 3

1

10
7
6

4

m n

m n

+ =

− =









,

;
	 ვ) 

6
5 15

2 3

10
2
3

1 2

x y

x y

+ =

− =









, ,

, .

7. ა) 

x y x y

x y x y

+
−

−
=

+
+

−
=









2 3
8

3 4
11

,

;
	 ბ) 

x y x y

x y x y

+
−

−
=

−
−

+
= −









9 3
2

2
6

3 2
3

20

,

;
	

გ) 

7 2
2

2 6

5 8
3

2

m n m
n m n

−
+ =

−
− = −









,

;
	 დ) 

1
2

2 1 2

1
4

3 7 1
5

2 3 1

a b b

a b

−( ) − = −

−( ) = −( ) +









,

.

8. ა) 2 8 0
3 4 7 0

x y
x y

+ − =
+ − =





,
;
		  ბ) 3 4 2 0

5 6 0
x y
y x

− − =
− − =





,
;

	

გ) 

7
3

2

14
3

4 5

y x

x y

−
= −

+
=









,

, ;
		  დ) 

7
2

3

8 5
2

3 5

x y

x y

−
= −

− +
=









,

, ;

ე) 

y x x y

x y x y

−
= −

+

+
= +

+









3
2

1 7 3
5

5
3

1 3
4

,

;
	 ვ) 

2 5
7

1 2 2
3

3
4

2 7 8
5

a b a b

a b a b

−
− =

+

−
+ =

−









,

.

9. 2 4 6 0
3 4 1 2 0

−( ) + − =
+ −( ) + =





m x my
mx m y

,  
 განტოლებათა სისტემის ამონახსენთა წყვილი 

მდებარეობს აბსცისათა ღერძზე. განსაზღვრეთ m და განტოლებათა სისტემის ფესვი.

υ

υ
4 5

6

15 12
0

− =

+ =









u

u
,

.

 

განტოლებათა სის-
ტემის ამოხსნისას 
თავდაპირველად 
განტოლებებიდან 
უნდა მოვაშოროთ 
წილადები. 

ამისათვის პირველი განტოლების 
ორივე მხარე გავამრავლოთ 20-ზე, 
მეორე განტოლების ორივე მხარე კი 60-
ზე (რატომ?): 

5 4 120
4 5 0
υ

υ
− =
+ ={ u

u
,

 	
⇔ 

5 4 120
5
4

υ
υ

− =

= −







u

u

,

.

შემდეგ განტოლებათა სისტემის 
ამოხსნა გრძელდება ჩასმის ხერხის 
გამოყენებით.

pasuxi: (– 15; 12).
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 5.10. İorcvladian wrfiv gantolebaTa sistemis 

amoxsna Sekrebis xerxiT

saqmianoba

1.	   = x,  = y,  = 1 ჩათვალეთ და სურათზე მოცემული სასწორების წონასწორობის 
მდგომარეობის საფუძ-
ველზე დაწერეთ ორ-
ცვლადიანი წრფივი გან-
ტოლებები. რა განტოლებები მიიღეთ?

  
2.	 მეორე სასწორის მარჯვენა და მარცხენა მხარეებს ადგი- 

ლები შეუცვალეთ: რა განტოლება მიიღეთ ამ შემთხვევაში? 
3.	 შეკრიბეთ I და III სასწორების ერთ მხარეს მდებარე გირები: სასწორის თითოეული 

მხრიდან მოაშორეთ ტოლი გირები. რას უდრის x-ის 
მნიშვნელობა?    
4. x-ის შესაბამისი გირები დადეთ მეორე სასწორზე 

 
გირის 

ადგილას. რა რიცხვი 
შეესაბამება y ცვლადს? 
დაწერეთ (x; y) პასუხი.

I II

III

II

ორცვლადიან წრფივ განტოლებათა სისტემის ამოხსნისას შეკრების ხერხიც 
გამოიყენება. შეკრების ხერხი სრულდება შემდეგი თანმიმდევრობით:
1.	 თუ სისტემის განტოლებებში რომელიმე ცვლადის კოეფიციენტები მოპირდაპირე 

რიცხვებია, მაშინ განტოლებები წევრ-წევრად იკრიბება. 
2.	 თუ განტოლების კოეფიციენტებს შორის მოპირდაპირე რიცხვები არ არის, მაშინ 

განტოლებები მრავლდება ნულისაგან განსხვავებულ ისეთ რიცხვებზე, რომ 
ცვლადებიდან ერთ-ერთის კოეფიციენტები მოპირდაპირე რიცხვები გახდეს. 
მიღებული ახალი სისტემის განტოლებები წევრ-წევრად იკრიბება.

3.	 მიღებული ერთცვლადიანი წრფივი განტოლების ამოხსნით ვპოულობთ ცვლადის 
მნიშვნელობას.

4.	 ნაპოვნი ცვლადის მნიშვნელობას ჩავსვამთ მოცემული განტოლებათა სისტემის ერთ-
ერთ განტოლებაში და ვპოულობთ მეორე ცვლადის მნიშვნელობას.

5.	 პასუხი იწერება წყვილის სახით.

nimuSi

magaliTi 1: 3 2 6
2 11
x y
x y

+ =
− =





,  განტოლებათა სისტემა ამოხსენით შეკრების ხერხით:

amoxsna: პირველ განტოლებაში y-ის კოეფიციენტი არის 2, მეორეში კი -1. ე.ი. თუ 
მეორე განტოლების ორივე მხარეს გავამრავლებთ 2-ზე, მიღებულ განტოლებაში y-ის 
კოეფიციენტი იქნება -2. 

3 2 6
2 11

x y
x y

+ =
− =





,  (ორივე მხარე გავამრავლოთ 2-ზე)

 
⇔ 

3 2 6
4 2 22
x y
x y

+ =
− =





,  (წევრ-წევრად შევკრიბოთ) ⇔ 
7 28
4 2 22

x
x y

=
− =





,

 
⇔

⇔ 
x

y
=
⋅ − =





4
4 4 2 22

,  ⇔ 
x
y

=
= −





4
3
,  				    pasuxi: (4; – 3).
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nimuSi

magaliTi 2: 4 3 17
5 2 4

a b
a b

+ =
− =





,  განტოლებათა სისტემა ამოხსენით შეკრების ხერხით.

amoxsna: პირველი განტოლების ორივე მხარე გავამრავლოთ 2-ზე, ხოლო მეორე გან-
ტოლების ორივე მხარე 3-ზე (ან პირველი განტოლების 5-ზე, მეორე განტოლების -4-ზე 
გამრავლება შეიძლება).

4 3 17
5 2 4

a b
a b

+ =
− =





,  
(ორივე მხარე გავამრავლოთ 2-ზე) 

(ორივე მხარე გავამრავლოთ 3-ზე)  
⇔ 8 6 34

15 6 12
a b
a b
+ =
− =





,  (წევრ-წევრად შევკრიბოთ) ⇔

⇔ 
23 46
5 2 4

a
a b

=
− =





,  ⇔ a
b

=
⋅ − =





2
5 2 2 4

,  ⇔ a
b

=
=





2
3

,  
pasuxi: (2; 3).

savarjiSoebi

1. �მოცემული ორცვლადიანი წრფივი განტოლების ორივე მხარის: 1) 3-ზე;  2) – 5-ზე;  

3) 
1
2

-ზე; 4) 0,7-ზე გამრავლებით დაწერეთ მისი ტოლფასი განტოლება. 

ა) 3x – 4y = 18;  ბ) 8x + 0,4y = – 1;  გ) –11x – 1,9y = 0;  დ) 5 7
15

7y x+ = − .
განმარტეთ, რატომ არიან ეს განტოლებები ტოლფასი.

2. �მოცემული ორცვლადიანი წრფივ განტოლებათა სისტემა ამოხსენით გრაფიკული და 
შეკრების ხერხით. შედეგში ერთი და იგივე რიცხვთა წყვილი მიიღეთ? რატომ?

ა) x y
x y
+ =

− =




11
2 4

,
;     ბ) 5 2 1

3 2 7
x y
x y

− =
+ =





,
;     გ) 2 0

6
x y

x y
+ =

− =




,
;     დ) 2 4 8

2 4
x y

x y
+ =

+ =




,
.

3. განტოლებათა სისტემა ამოხსენით შეკრების ხერხით:

ა) 2 11
2 9

x y
x y

+ =
− =





,
; 	 ბ) 5 2 6

7 2 6
x y
x y

− =
+ =





,
;
	 გ) 4 7 40

4 9 24
x y

x y
+ =

− + =




,
;  

დ) x y
y x
+ =

− =




3 17
2 13

,
; 	 ე) 4 3 15

5 3 3
x y
x y

+ = −
+ = −





,
;

	 ვ) 2 5 1
4 5 7

x y
x y

− =
− =





,
;  

ზ) x y
x y

+ =
+ =





5 3
4 2

,
; 	 თ) 2 3 6

3 9
y x

y x
− =

− =




,
;

	 ი) 4 3 4
6 5 7

x y
x y

+ = −
+ = −





,
;  

კ) 4 5 22
3 2 18

x y
x y

− = −
+ =





,
; 	 ლ) 7 9

5 3 66
x y
x y

=
+ =





,
;
	 მ) 5 6 0

3 4 4
x y
x y

+ =
+ =





,
.  

4. სისტემის თითოეული განტოლება წარმოადგინეთ ax + by = c სახით და ამოხსენით 
შეკრების ხერხით:

ა) x y
x y

+ − =
− = −





5 7 0
3 1

,
;       ბ) x y

x y
− − =
+ + =





3 4 0
5 3 1 0

,
;       გ) 36 33 3 0

12 13 25 0
x y
x y

+ + =
− + =





,
.  
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	 5. y = kx + b სახით მოცემული განტოლების გრაფიკი გადის ქვემოთ მოცემულ 
წერტილებზე:

ა) A(5; 5) და B(– 2; – 2);		  ბ) M(8; – 1) და B(– 4; 17); 
გ) K(4; 1) და B(3; – 5);		  დ) C(– 19; 31) და B(1; – 9).
დაწერეთ ამ წრფეების განტოლებები.

	 6. �y = kx + b განტოლების გრაფიკი კოორდინატთა ღერძებს (-2; 0) და (0; 6) წერტილებში 
კვეთს. მოსწავლე ამბობს, რომ ამ წრფის განტოლება y = 3x – 6 სახისაა. თქვენი აზრით, 
მართალია ის? 

	 7. �წრფივი ფუნქციის გრაფიკი OX ღერძს კვეთს წერტილში, რომლის აბსცისაც არის 
6, ხოლო OY ღერძს წერტილში, რომლის ორდინატიც -2-ია. დაწერეთ ამ წრფის 
განტოლება.

	 8. სურათი 1-ზე მოცემული გრაფიკის მიხედვით დაწერეთ რომელიმე წრფის განტოლება.

0 0 0

y y y

x x x
1 1 1

1 1 1

a) b) g)

suraTi 1

	 9. გაამარტივეთ განტოლებათა სისტემა და ამოხსენით შეკრების ხერხით: 

ა) 

x y

x y
2 3

1

4
2
3

8

− =

+ =









,

;
		  ბ) 

x y

x y
4 4

2

6 3
2

+ =

+ =









,

;
		  გ) 

2
4

11

3
3

1

x x y

y x y
+

−
=

−
+

=









,

;
 

დ) 
5

5
11

2
3

11

x x y

y x y

−
−

=

−
+

=









,

;
		 ე) 

1
3

1
12

4

6 5 150

x y

x y

− =

+ =







,

;
	 ვ) 

1
3

1
8

3

7 9 2

υ

υ

− =

+ = −







u

u

,

;
 

ზ) 
x y

x y
4 6

1

2 3 12

+ =

+ = −







,

;
		  თ) 

4 5 10 0

5 3
1
3

0

a b
a b

− − =

− + =







,

; 	 ი) 

5
6

5
6

2
3

3 2
3

x y

x y

− = −

+ = −









,

.
 

10. �გაამარტივეთ გამოსახულებები ორწევრების ნამრავლის პოვნით და იპოვეთ სისტემის 
ფესვი შეკრების ხერხით: 

ა) 
x y x y

x y x y
+( ) +( ) = +( ) +( )

−( ) +( ) = −( ) +( )




3 5 1 8
2 3 5 7 2 5 6 1

,
; 	

ბ) x y x y
x y x y

+( ) −( ) = +( ) −( )
−( ) +( ) = −( ) +( )





5 2 2 1
4 7 3 4

,
;
		

გ) x y x y
x y x y
+( ) −( ) = +( ) −( )

−( ) −( ) = −( ) −( )




4 6 2 9
2 1 12 5 2 5 1 2

,
.
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

 5.11. amocanebis amoxsna orcvladiani wrfivi 

gantolebebis sistemis SedgeniT

თქვენ უკვე იცით ცხოვრებისეული საკითხების მათემატიკური გამოსახულებებისა 
და განტოლებების შედგენით ამოხსნის შესაძლებლობის შესახებ. ცხოვრებისეულ 
საკითხებთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხსნა შესაძლებელია ასევე ორცვლადიანი 
წრფივი განტოლებების შედგენითაც. ამოცანის შინაარსის შესაბამისი განტოლებათა 
სისტემის ასაგებად საჭიროა ქვემოთ მოცემული თანმიმდევრობის დაცვა:
1.	 უნდა განვსაზღვროთ ამოცანაში არსებული უცნობები და ავღნიშნოთ ისინი ასოებით. 

ავაგოთ პირობის შესაბამისი განტოლებები.
2.	 მიღებული განტოლებათა სისტემა ამოვხსნათ რომელიმე ხერხით.
3.	 შევამოწმოთ აკმაყოფილებს თუ არა ამოცანის მოთხოვნას მიღებული შედეგი.

nimuSi

amocana 1: �ორშაბათს მე-7 კლასელი გოგონებიდან 1, ბიჭებიდან კი-5 არ მოვიდა მეცა-
დინეობაზე და მეცადინეობაზე მყოფი გოგონების რაოდენობა ორჯერ მეტი 
იყო ბიჭების რაოდენობაზე. ოთხშაბათს 1 ბიჭი და 9 გოგონა არ ესწრებოდა 
მეცადინეობას. ამ დროს ბიჭების რაოდენობა 1,5-ჯერ მეტი იყო გოგონების 
რაოდენობაზე. პარასკევს კი ყველა იყო მეცადინეობაზე. რამდენი ბავშვი იყო 
პარასკევს მე-7 კლასში? 

amoxsna:	 �მე-7 კლასელი გოგონების რაოდენობა ავღ-
ნიშნოთ x-ით, ბიჭების რაოდენობა კი-y-ით. 
პირობის თანახმად, ორშაბათს გოგონების რაო- 
დენობა იყო (x-1), ბიჭების რაოდენობა (y-5) 
და რადგან გოგონები ორჯერ მეტნი 
იყვნენ ბიჭებზე, ამიტომ: (x-1)=2(y-5). ოთხ- 
შაბათს გოგონების რაოდენობა (x - 9), ბიჭების 
რაოდენობა (y-1) იყო და რადგან ბიჭები გოგონებზე 
1,5-ჯერ მეტნი იყვნენ, ამიტომაც: y – 1 = 1,5(x – 9).

გავამარტივოთ სისტემის ორივე  განტოლება:  

x y
y x

− = −( )
− = −( )





1 2 5
1 1 5 9

,
,  ⇔ x y

y x
− = −
− = −





2 9
1 5 12 5

,
, ,  

(ორივე მხარე 

გავამრავლოთ 2-ზე) ⇔ 
x y

y x
− = −

− = −




2 9
2 3 25

,
 ⇔ ⇔ 

− = −
− = −





2 34
2 9

x
x y

,
 ⇔ x

y
=
− = −





17
17 2 9

,
 ⇔ x

y
=
=





17
13

,

მაშასადამე, სისტემის ამონახსენია: x = 17, y = 13, ე.ი. პარასკევს მეცადინეობაზე იყო 17 
გოგონა და 13 ბიჭი. მაშასადამე, სულ 17 + 13 = 30 მოსწავლეა.

pasuxi: 30.

yx

gantolebaTa sistema:
x y
y x

− = −( )
− = −( )





1 2 5
1 1 5 9

,
,
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nimuSi

amocana 2:� სამი რვეული და ორი კალამი 80 კაპიკი, სამი კალამი და ორი რვეული კი 70 
კაპიკი ღირს. რა ღირს ხუთი კალამი და ექვსი რვეული? 

amoxsna:	 �პირობის თანახმად, არ არის ცნობილი 
ერთი რვეულისა და ერთი კალმის 
ღირებულება. ისინი შესაბამისად ავღ-
ნიშნოთ x-ით და  y-ით:

რადგანაც პირობის თანახმად „სამი რვეული 
და ორი კალამი 80 კაპიკია“ სისტემის პირველი 
განტოლება იქნება: 3x + 2y = 80. მეორე მხრივ, 
„სამი კალამი და ორი რვეული 70 კაპიკია“, ე.ი. მეორე განტოლებაა: 2x + 3y = 70.

 3 2 80
2 3 70
x y
x y

+ =
+ =



  

(ორივე მხარე გავამრავლოთ 3-ზე) 

(ორივე მხარე გავამრავლოთ -2-ზე)  
⇔ 

9 6 240
4 6 140
x y

x y
+ =

− − = −




,

 
⇔

ეს განტოლებები შევკრიბოთ ნაწილ-ნაწილ.

⇔ 5 100
3 2 80

x
x y

=
+ =





,

 
⇔ 

x
y

=
⋅ + =





20
3 20 2 80

,
 ⇔ 

x
y

=
=





20
10

,
.  

სისტემის ამონახსენია x = 20 და y = 10. ე.ი. ერთი რვეული 20 კაპიკი, ერთი კალამი 10 კაპიკი 
ღირს. მაშინ ხუთი კალამი და ექვსი რვეული: 5 ∙ 10 + 6 ∙ 20 = 170 (კაპიკი) = 1 მანათი და 
70 კაპიკი. 

pasuxi: 1 მანათი და 70 კაპიკი.

savarjiSoebi

1. ა) ორი რიცხვის ჯამი 45-ია, სხვაობა კი 9. ამ რიცხვებს შორის მეტი 45-ისა და 9-ის ჯამის 
ნახევრის ტოლია, ხოლო ნაკლები კი, 45-ისა და 9-ის სხვაობის ნახევრის ტოლი. თქვენი 
აზრით, შესაძლებელია ეს? ამოცანის პირობის შესაბამისად შეადგინეთ განტოლებათა 
სისტემა და მისი ამოხსნით დაასაბუთეთ თქვენი პასუხი.
ბ) იპოვეთ რიცხვების ნამრავლი, რომელთა ჯამიც 118-ია, სხვაობა კი 83,6. მიღებული 
რიცხვი დაამრგვალეთ ერთეულებამდე.
გ) �იპოვეთ ისეთი ორი რიცხვი, რომ მათი სხვაობა ჯამის ნახევრის ტოლი იყოს. 

განსაზღვრეთ ამ შემთხვევაში, მეტი რიცხვი ნაკლების რამდენმაგს შეადგენს და 
პატარა რიცხვი დიდი რიცხვის რა ნაწილს შეადგენს? პასუხი დაასაბუთეთ რამდე-
ნიმე ნიმუშით.

2. ა) � 14 მ ქსოვილით 4 მამაკაცისა და 2 ბავშვის პალტოს, 15 მ იგივე ქსოვილით კი 2 
მამაკაცისა და 6 ბავშვის პალტოს შეკერვაა შესაძლებელი. რამდენი მეტრი ქსოვილია 
საჭირო ერთი მამაკაცისა და ერთი ბავშვის პალტოსათვის?

ბ) �5 დიდ და 11 პატარა ყუთში 156 კალამია. დიდ ყუთში პატარა ყუთთან შედარებით 12 
კალმით მეტი თავსდება. რამდენი კალამია თითოეულ ყუთში?

3. �ორი წლის წინათ ძმა დაზე 2-ჯერ, 8 წლის წინათ კი 5-ჯერ უფროსი იყო. რამდენი წლის 
არიან ახლა ძმა და და?

x kapiki

y kapiki

  Ç
ap üçün deyil



189

განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

	 4. �amocana-zRapari: აქლემსა და ცხენზე დატვირთეს ტოლი მასის სხვადასხვა 
რაოდენობის ტომრები. ცხენმა ტვირთის სიმძიმე დაიჩივლა. აქლემმა კი თქვა: "შენ 
რატომ ჩივი? თუ შენი ტომრებიდან ერთს ჩემზე გადმოვიტანთ, მე შენზე ორჯერ მეტი 
ტვირთი მექნება. მე თუ შენ 1 ტომარას მოგცემ, მაშინ ჩვენი ტვირთები ტოლი იქნება." 
განსაზღვრეთ, რამდენ ტომარა ტვირთს ეზიდებოდა თითოეული ცხოველი.

	 5. �თუ ეჰმედი ელჩინს 100 მანეთს გამოართმევს, ეჰმედის ფული მასზე ორჯერ მეტი 
იქნება. თუ ეჰმედი ელჩინს მისცემს 10 მანეთს, მაშინ ელჩინის ფული ეჰმედის ფულზე 
6-ჯერ მეტი იქნება. რამდენი მანეთი ფული აქვს თითოეულ ბიჭს?

	 6. �ყოველ დღეს 8 ცხენსა და 15 ძროხას 162 კგ საკვებს აძლევენ. 5 ცხენისათვის მიცემული 
საკვები 7 ძროხისათვის მიცემულზე 3 კგ-ით მეტია. განსაზღვრეთ, რამდენ კგ საკვებს 
ჭამს დღის მანძილზე თითოეული ცხენი და ძროხა.

	 7. �ორ ავზში 140 ლ წყალი იყო. როდესაც პირველი ავზიდან 26 ლ, მეორე ავზიდან კი 60 
ლ წყალი მოიხმარეს პირველ ავზში მეორესთან შედარებით 2-ჯერ მეტი წყალი დარჩა. 
რამდენი ლიტრი წყალი იყო თითოეულ ავზში თავდაპირველად?

	 8. �შეადგინეთ მოცემული განტოლებათა სისტემის შესაბამისი ამოცანები და ამოხსენით 
სხვადასხვა ხერხის გამოყენებით. 

ა) 3 2 66
2 2 46
x y
x y

+ =
+ =





,
; 		  ბ) 

x y

x y

+ =

+ =







55
1
2

44

,

.

	 9. �წონასწორობაში მყოფი სასწორის მარცხენა თეფშზე დევს 9 ერთნაირი ოქროს მაინც, 
ხოლო მარჯვენა თეფშზე - 11 ერთნაირი ვერცხლის ზოდი. თუ შევუცვლით ადგილებს 
ერთ ოქროსა და ერთ ვერცხლის,მონეტას, მაშინ მარცხენა თეფში იქნება 13 გრ-ით 
მსუბუქი. რამდენ გრამს იწონის ერთი ოქრო, და ერთი ვერცხლის მონეტა?

10. �პირველმა მუშამ 15 დღე, მეორე მუშამ კი-14 დღე იმუშავა და ორივემ ერთად 234 
მანათი აიღეო. ცნობილია, რომ პირველი მუშის 4 დღეში აღებული ფული მეორე მუშის 
3 დღეში აღებულ ფულზე 22 მანათით მეტია. განსაზღვრეთ თითოეული მუშის ერთ 
დღეში აღებული თანხა. 

11. �ერთ ბიდონში მეორეზე 5 ლიტრით მეტი რძე ასხია. თუ პირველი ბიდონიდან მეორეში 
8 ლ რძეს გადავცლით, მეორე ბიდონში პირველზე ორჯერ მეტი რძე იქნება. რამდენი 
ლიტრი რძე იყო თითოეულ ბიდონში?

12. �რამდენით უნდა შევამციროთ რიცხვი 100, რომ მიღებული სხვაობის 5-ზე და 7-ზე 
გაყოფით მიღებული ნაშთი იყოს 1 და პირველი გაყოფით მიღებული არასრული 
განაყოფი მეორე გაყოფით მიღებულ არასრულ განაყოფზე 4 ერთეულით მეტი იყოს?

ა) ამოცანის ამოუხსნელად რისი უცნობად ჩათვლაა ხელსაყრელი?
ბ) შეადგინეთ განტოლებათა სისტემა და ამოხსენით.
გ) შეამოწმეთ პასუხის სისწორე.
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V განყოფილება

 5.12. samkuTxedis Siga kuTxeebis jami

saqmianoba

1.	 რაიმე ABC სამკუთხედის B წვეროზე გაავლეთ AC გვერდის პარალელური DM წრფე 
(სურათი 1). 

2.	 როგორი კუთხეებია ABD და BAC კუთხეები? რო-
მელი თვისება აქვს ამ კუთხეებს?

3.	 რა შეგიძლიათ თქვათ ∠MBC-სა და ∠ACB-ს 
შესახებ? ტოლია მათი გრადუსული ზომები? 
რატომ?

4.	 როგორი კუთხეა ∠DBM? რომელი კუთხეების ჯა-
მის სახით შეიძლება ვაჩვენოთ ∠DBM? რამდენი 
გრადუსის ტოლია ∠BAC + ∠ABC + ∠ACB?

suraTi 1

D B

A

M

C

სამკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამიTeorema

samkuTxedis Siga kuTxeebis jami 1800-is tolia.
Teoremis piroba: ∆ABC-ში ∠A, ∠B, ∠C შიგა კუთხეებია.
Teoremis daskvna:∠A + ∠B + ∠C = 180°.

daamtkiceT. 

დაამტკიცეთ შიგა ჯვარედინი კუთხეების ტოლობისა 
და გაშლილი კუთხის მნიშვნელობის საფუძველზე.

savarjiSoebi

1. �სამკუთხედს შეიძლება ჰქონდეს: ა) ორი მახვილი კუთხე? ბ) ორი მართი კუთხე? გ) ორი 
ბლაგვი კუთხე? დ) ერთი ბლაგვი და ერთი მართი კუთხე? რატომ? პასუხი დაასაბუთეთ. 

2. ა) � დაასახელეთ მართკუთხა სამკუთხედის კუთხეების სახეები. რა შეგიძლიათ თქვათ 
მართკუთხა სამკუთხედის არამართი ორი კუთხის ჯამის შესახებ? ამ ჯამისათვის 
რომელი დებულებაა სწორი: 1) 90O-ზე მეტია; 2) 90O-ზე ნაკლებია; 3) 90O-ის ტოლია.

ბ) რამდენი გრადუსია ტოლგვერდა სამკუთხედის კუთხეები?

3. �უჯრებიან რვეულში ჩახაზეთ სამკუთხედი, როგორც სურათი 
2-ზეა მოცემული. ტრანსპორტირის საშუალებით გაზომეთ მისი 
კუთხეები. რამდენი გრადუსია ამ კუთხეების მნიშვნელობების 
ჯამი?

4. რომელი სურათია სწორად მოცემული? რატომ? 

a) b) g)

suraTi 3

N

M
KsuraTi 2
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

	 5. �განსაზღვრეთ სურათი 4 (ა, ბ, გ)-ზე მოცემული ABD სამკუთხედის შიგა კუთხეების 
გრადუსული ზომები, სადაც  DK ǀ ǀ  AB.

D D D

B
B

B

A

A

A
a) b) g)

°
K

° °

K

°
°°

°K

suraTi 4

	 6. �მოცემულია სამკუთხედის შიგა კუთხეებიდან ორი. იპოვეთ მესამე კუთხის გრადუ-
სული ზომა.
ა) 65° და 43°;      ბ) 90° და 29°;      გ) 5° და 55°;      დ) 145° და 12°.

	 7. �მოცემული კუთხეები შეიძლება იყოს სამკუთხედის კუთხეები? რატომ? პასუხი გან-
მარტეთ.
ა) 21°, 35° და 103°;      ბ) 56°, 90° და 24°;      გ) 72°, 15° და 55°. 

	 8. იპოვეთ x სურათი 5-ზე მოცემული სამკუთხედების მიხედვით.

a) b)

x 37°

45
°x

39°

°

°

°

suraTi 5

	 9. იპოვეთ  ∆ABC-ს კუთხეები ცხრილის მონაცემების მიხედვით:

∠A 30° 54° x b 3m
∠B n a x + 72° b + 72° 2m
∠C n + 20° a – 40° 2x 2b 50°

10. ა) �სამკუთხედის სიმაღლე კუთხეს, რომლიდანაც ის გამოდის, 30O და 42O-იან 
კუთხეებად ყოფს. განსაზღვრეთ ამ სამკუთხედის კუთხეების გრადუსული ზომები.

ბ) თუ ტოლფერდა სამკუთხედის კუთხეებიდან ერთ-ერთი: 1) 68°; 2) 136°; 3) 100°-ია, 
იპოვეთ დანარჩენი კუთხეები.

11. �სამკუთხედის კუთხეებიდან ერთ-ერთი 60O-ია. რამდენი გრადუსი იქნება დანარჩენი 
ორი კუთხის ბისექტრისებს შორის მდებარე მახვილი კუთხე?

12. �ABC სამკუთხედის B და C კუთხეების ბისექტრისებს შორის კუთხე 118O-ია. იპოვეთ A 
კუთხის გრადუსული ზომა. 

13. �ABC სამკუთხედში ∠A = 70° და ∠C = 60°. BD ბისექტრისა ABC სამკუთხედს ჰყოფს 
ABD და BCD სამკუთხედებად. იპოვეთ ამ სამკუთხედების კუთხეები.

14. �ABC სამკუთხედში ∠B = 110°, ∠C = 50° და AD სიმაღლეა. დაამტკიცეთ, რომ  
∠CAD = 2∠BAD.

g)

19°

x

68°
45°
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V განყოფილება

 5.13. marTkuTxa samkuTxedi

თუ სამკუთხედის კუთხეებიდან ერთი მართია, 
ასეთ სამკუთხედს marTkuTxa samkuTxedi ეწოდება. 
მართკუთხა სამკუთხედის მართი კუთხის შემდგენ 
გვერდებს kaTetebi, მართი კუთხის მოპირდაპირე 
გვერდს კი hipotenuza ეწოდება (სურათი 1).

kaTeti

hipot
enuza

ka
T
et

i

A

B

C

suraTi 1

saqmianoba

1.	 გაიხსენეთ სამკუთხედების კონგრუენტულობის gkg ნიშანი. როგორ შეიძლება 
ჩამოყალიბდეს ეს ნიშანი მართკუთხა სამკუთხედისათვის? 

2.	 თუ ერთი მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები შესაბამისად მეორე მართკუთხა 
სამკუთხედის  კათეტების ტოლია, შეიძლება ითქვას, რომ ეს სამკუთხედები 
კონგრუენტულია? რატომ?

3.	 გაიხსენეთ სამკუთხედების კონგრუენტულობის kgk ნიშანი. როგორ შეიძლება 
ჩამოყალიბდეს ეს ნიშანი მართკუთხა სამკუთხედებისათვის?

4.	 თუ ერთი მართკუთხა სამკუთხედის კათეტი და მასთან მდებარე მახვილი კუთხე 
შესაბამისად მეორე მართკუთხა სამკუთხედის კათეტისა დ მასთან მდებარე მახვილი 
კუთხის ტოლია, შეიძლება ითქვას, რომ ეს სამკუთხედები კონგრუენტულია? რატომ? 
პასუხი დაასაბუთეთ.

5.	 თუ ერთი მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა და მასთან მდებარე მახვილი კუთხე 
შესაბამისად მეორე მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზისა და მასთან მდებარე 
მახვილი კუთხის ტოლია, შეიძლება ითქვას, რომ ეს სამკუთხედები კონგრუენტულია? 
რა შეიძლება ითქვას ამ სამკუთხედების მეორე მახვილი კუთხეების შესახებ? გაიხსენეთ 
კონგრუენტული სამკუთხედების განსაზღვრება და პასუხი დაასაბუთეთ.

 მართკუთხა სამკუთხედების კონგრუენტულობის ნიშანიTeorema

Tu erTi marTkuTxa samkuTxedis hipotenuza da kaTeti Sesabamisad me-
ore marTkuTxa samkuTxedis hipotenuzisa da kaTetis tolia, maSin es 
marTkuTxa samkuTxedebi kongruentulebia.

Teoremis piroba: ∆ABC და ∆ MNK მართკუთხა 
სამკუთხედებია (სურათი 2). AB ≅ MK და AC ≅ MN.
Teoremis daskvna: ∆ABC ≅ ∆MKN.

A M

B KC N

suraTi 2
A(M)

BK
C(N) suraTi 3

daamtkiceT.

ABC და MNK სამკუთხედები ისე განათავსეთ, 
რომ AC და MN გვერდები ემთხვეოდეს ერთ-
მანეთს. დაამტკიცეთ, რომ მიღებული KAB 
სამკუთხედი ტოლფერდაა (სურათი 3).

  Ç
ap üçün deyil



193

განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

მართკუთხა სამკუთხედში 30°-იანი კუთხის მოპირდაპირე კათეტის თვისებაTeorema

marTkuTxa samkuTxedSi 30O-iani kuTxis mopirdapire ka-

Teti hipotenuzis naxevris tolia.

Teoremis piroba:∆ABC მართკუთხა სამკუთხედია (სურათი 4). 
∠A = 90° და ∠B = 30°.
Teoremis daskvna: AC = 

1
2  

BC.
Teoremis damtkiceba: რადგანაც ∆ABC-ში ∠A = 90° და  
∠B = 30°, ამიტომაც ∠C = 60°. გავავლოთ AC ≅ AD 
მონაკვეთი (სურათი 5). მაშინ მივიღებთ: ∆ABC ≅ ∆ABD 
(რადგანაც ამ სამკუთხედების შესაბამისი კათეტები 
ტოლია). მაშინ, ∠C = ∠D = ∠CBD = 60° ანუ ∆CBD 

ტოლგვერდაა. ე.ი. რადგანაც AC = 
1
2

 CD და CD = BC 

ამიტომაც AC = 
1
2

 BC. 

Teorema damtkicebulia. 

savarjiSoebi

1. ა) �მართკუთხა სამკუთხედის კუთხეებიდან ერთ-ერთი 28O-ია. განსაზღვრეთ მისი მეორე 
მსხვილი კუთხე.

ბ) �მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეებიდან ერთი მეორეზე 16O-ით მეტია. 
იპოვეთ მისი მახვილი კუთხეები.

გ) მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეების სხვაობა 24O-ია. იპოვეთ მისი 
მახვილი კუთხეები.

2. სურათი 6-ზე მოცემული სამკუთხედებიდან აჩვენეთ კონგრუენტულები. განმარტეთ  

    თუ რატომ არიან, ან არ არიან ეს სამკუთხედები კონგრუენტულები.

4

5

5

5
B C

A

KM

N

B

A

E

C

D

suraTi 6

B

CA

0°

suraTi 4

B

CAD

0° 0°

60°

suraTi 5
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	 3. �მართკუთხა სამკუთხედში 30O-იანი კუთხის მოპირდაპირე კათეტის თვისების შესახებ 
თეორემის პირობასა და დასკვნას შეუცვალეთ ადგილები და დაწერეთ მიღებული 
დებულება. დაამტკიცეთ, რომ ეს დებულება სწორია.

	 4. �ABC მართკუხთა სამკუთხედია და ცნობილია, რომ ∠BAC = 
∠ABK დაამტკიცეთ, რომ BK მონაკვეთი ∆ABC-ს მედიანაა 
(სურათი 7).

	 5. �A და B წერტილები CD წრფის სხვადასხვა მხარეს მისგან თანაბარ 
მანძილზე მდებარეობენ. ცნობილია, რომ AC⊥CD და BD ⊥ CD. 
განსაზღვრეთ AD მონაკვეთისა და CK მედიანის სიგრძე, თუ 
ცნობილია, რომ B და C წერტილებს შორის მანძილია: ა) 7 მმ;  
ბ) 12 სმ; გ) 4,89 დმ.

	 6. �AB და CD ტოლი სიგრძის მონაკვეთებია. ისინი BD მონაკვეთის ერთ მხარეს 
მდებარეობენ და მისი მართობულებია. განსაზღვრეთ BC მონაკვეთის სიგრძე, თუ 
ცნობილია, რომ A და D წერტილებს შორის მანძილია: ა) 0,15 მ; ბ) 34 სმ; გ) 8,5 დმ.

	 7. � ტოლფერდა ABC სამკუთხედში M წერტილი AC ფუძის შუაწერტილია. გავლებულია 
MF ⊥ BC და ME ⊥ AB მონაკვეთები. დაამტკიცეთ, რომ MF=ME.

	 8. �დაამტკიცეთ, რომ ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდებზე დაშვებული სიმაღლეები 
ტოლია. 

	 9. �დაამტკიცეთ, რომ კუთხის ბისექტრისაზე მდებარე ნებისმიერი წერტილი კუთხის 
გვერდებიდან ტოლ მანძილზე მდებარეობს.

10. ა) �იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა, თუ 30O-იანი კუთხის მოპირდაპირე 
კათეტის სიგრძე 17 მმ-ია.

ბ) �მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 56 სმ-ია, ერთ-ერთი კუთხე კი-60O. ამ სამ-
კუთხედის რომელი კათეტის პოვნაა შესაძლებელი? განსაზღვრეთ ის.

გ) �მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებიდან ერთ-ერთის სიგრძე 24 სმ-ია, ჰიპოტენუზა 
48 სმ. განსაზღვრეთ ამ სამკუთხედის კუთხეები.

11. �მართკუთხა სამკუთხედის გარე კუთხეებიდან ერთ-ერთი 120O-ია. ამ სამკუთხედის 
ჰიპოტენუზისა და მცირე კათეტის სხვაობა 15 სმ-ია. განსაზღვრეთ სამკუთხედის 
ჰიპოტენუზის სიგრძე.

12. �ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდებს შორის კუთხე 120O-ია. იპოვეთ სამკუთხედის 
წვეროდან ფუძემდე მანძილი, თუ ფერდის სიგრძეა 44 მმ. 

13. �∆ABC-ში AM მედიანა BM-ის ტოლია (სურათი 8). 
დაამტკიცეთ, რომ ∠BAC = ∠B + ∠C.

A

B C

K

suraTi 7

B

A
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suraTi 8
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 5.14. samkuTxedis gare kuTxe da misi Tviseba

saqmianoba

1.	 ჩახაზეთ რაიმე ABC სამკუთხედის ACB კუთხის მოსაზღვრე BCD კუთხე. 
2.	 როგორი კუთხეები ეწოდებათ ∠ACB და ∠BCD? რამდენი 

გრადუსია მათი ჯამი (სურათი 1)?
3.	 რამდენი გრადუსი იქნება ∠BCD, თუ ∠ACB = 60°? როგორ 

დაადგინეთ ეს?
4.	 სამკუთხედის შიგა კუთხეების  საფუძველზე განსაზღვრეთ 

რამდენი გრადუსია ∠A + ∠B. 
5.	 დაადგინეთ, რა კავშირის არსებობს (∠A + ∠B და ∠BCD)-ს შორის? 

D

B

A C
suraTi 1

სამკუთხედის თითოეული შიგა კუთხის მოსაზღვრე კუთხეს გარე კუთხე ეწოდება. 
სამკუთხედის თითოეულ წვეროსთან ორი gare kuTxe არსებობს. თუმცა, რადგანაც ისინი 
ტოლებია, თითოეულ წვროსთან ერთი გარე კუთხე აიღება (სურათი 2).

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

gare
kuTxe

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

Siga
kuTxe

suraTi 2

სამკუთხედის გარე კუთხის თვისებაTeorema

samkuTxedis gare kuTxe misi aramosazRvre Siga kuTxeebis jamis tolia.
Teoremis piroba:∆ABC-ში ∠A, ∠B, და ∠ACB შიგა კუთხეებია, ∠BCD კი გარე 
კუთხეა.
Teoremis daskvna: ∠BCD = ∠A + ∠B (სურათი 3).
Teoremis damtkiceba:სამკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამის 
შესახებ თეორემის საფუძველზე: ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180°.
მეორე მხრივ, რადგან, ∠3 და ∠4 მოსაზღვრე კუთხეებია: 
∠3 + ∠4 = 180° და ∠3 = 180° – ∠4.
მაშასადამე, ∠1 + ∠2 + 180° – ∠4 = 180° და ∠1 + ∠2 = ∠4. 
ანუ: ∠BCD = ∠A + ∠B. Teorema damtkicebulia.

nimuSi

magaliTad: სამკუთხედის გარე კუთხე ∠BCD = 110°, მისი არამოსაზღვრე კუთხეებიდან 
ერთ-ერთი ∠A = 42° (სურათი 3). იპოვეთ სამკუთხედის დანარჩენი კუთხეები.
amoxsna: თეორემის თანახმად ∠BCD = ∠A + ∠B. 
მაშინ: ∠B = ∠BCD – ∠A = 110° – 42° = 68°.მოსაზღვრე კუთხეების თვისების თანახმად:
∠C = 180° – 110° = 70°. მაშასადამე, სამკუთხედის კუთხეებია 42°, 68°, 70°.

pasuxi: ∠B = 68°, ∠C= 70°.
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savarjiSoebi

	 1. �დახაზეთ ABC სამკუთხედი. მის თითოეულ წვეროსთან გამოსახეთ გარე კუთხე. 
ჩაწერეთ თითოეული გარე კუთხე რომელი შიგა კუთხეების ჯამის ტოლია.

	 2. �სურათი 4-ზე ასახულია ΔABC, გულნარი ამბობს, რომ B 
წვეროს გარე კუთხეა ∠ABD, ალი თვლის, რომ ეს არის ∠CBE, 
უსუფი კი ამბობს, რომ გარე კუთხეა ∠ABK. თქვენი აზრით, 
რომელმა მათგანმა სწორად გამოსახა B წვეროს გარე კუთხე? რა 
შეგიძლიათ თქვათ ∠ABD-სა და ∠CBE-ს შესახებ?

	 3. �რამდენი გრადუსი იქნება MNK სამკუთხედის M წვეროს გარე კუთხე, თუ მისი შიგა 
კუთხეა: ა) 57O; ბ) 43O; გ) 124O?

	 4. �სურათი 5-ზე მოცემული სამკუთხედების საფუძველზე განსაზღვრეთ „?“ ნიშნით 
მოცემული კუთხე.

? ? ?

a) b) g)

? ? ?

A

B C

?
A A

B BC C
?

56°

114°

140° 70°
70°

100°

suraTi 5
	 5. �სამკუთედის გარე კუთხე 80O-ია. სამკუთხედის ამ გარე კუთხისა და მისი არამოსაზღვრე 

შიგა კუთხეებიდან ერთ-ერთის თანაფარდობაა 5 : 3. განსაზღვრეთ სამკუთხედის კუთ-
ხეები. 

	 6. BCD კუთხე ΔABC-ს გარე კუთხეა. შეავსეთ ცხრილი. 
∠A 35° 10°
∠B 45° 67° 89°
∠C 33° 143°

∠BCD 112°
	 7. ABC სამკუთხედის B წვეროდან გავლებულია BH სიმაღლე და BT ბისექტრისა. 
განსაზღრეთ ∠HBT და ∠BTC -ს გრადუსული ზომები, თუ:  

ა) �∠A = 80°, ∠C = 56°; ბ) ∠A = 60°, ∠C = 40°; გ) ∠A = 50°, ∠C = 70°

	 8. �იპოვეთ ტოლფერდა სამკუთხედის შიგა კუთხეები, თუ მისი გარე კუთხეებიდან ერთ-
ერთი ა) 70O-ია    ბ) 136O-ია.

	 9. �ცნობილია, რომ ABC სამკუთხედში ∠A = 32O, ∠C = 58O. ABC სამკუთხედის წვეროებ-
იდან გავლებულია მოპირდაპირე გვერდის პარალელური წრფეები. განსაზღვრეთ ამ 
წრფეებით შედგენილი სამკუთხედის შიგა და გარე კუთხეები.

10. �საბირი ამბობს, რომ სამკუთედის შიგა კუთხეების ჯამი მისი ყველა გარე კუთხეების 
(ერთ წვეროსთან აღებულია ორი გარე კუთხე) ჯამზე 4-ჯერ ნაკლებია. მართალია ის? 

11. �შესაძლებელია თუ არა სამკუთხედის რომელიმე კუთხის ბისექტრისა მისი გარე 
კუთხის ბისექტრისის პარალელური იყოს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

D
B

A
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5.15.  damokidebulebebi samkuTxedis gverdebsa da 

kuTxeebs Soris

saqmianoba

1.	 დახაზეთ ABC ტოლფერდა სამკუთხედი: AB = AC. 
2.	 რომელი კუთხე მდებარეობს AB გვერდის პირდაპირ და რომელი კუთხე AC გვერ-

დის პირდაპირ? 
3.	 რა შეგიძლიათ თქვათ ∠B-სა და ∠C-ს გრადუსული ზომების შესახებ?
4.	 „სამკუთხედში ტოლი გვერდების პირდაპირ ტოლი კუთხეები ძევს“-მოსაზრება 

განმარტეთ ტოლფერდა სამკუთხედის მაგალითზე.
5.	 დახაზეთ სხვადასხვა ზომის გვერდებიანი სამკუთხედი. გვერდები სახაზავით, 

კუთხეები კი ტრანსპორტირით გაზომეთ და თითოეული დაალაგეთ ზრდის როგირ 
მიხედვით. რა შედეგი მიიღეთ? განმარტეთ მოსაზრებები.

დამოკიდებულებები სამკუთხედის გვერდებსა და კუთხეებს შორისTeorema

samkuTxedSi:1) didi gverdis pirdapir didi kuTxe Zevs;
2) didi kuTxis pirdapir didi gverdi Zevs.

Teoremis piroba: 1) ∆ABC-ში: AB > AC (სურათი 1).
Teoremis daskvna: ∠ACB > ∠ABC 
Teoremis damtkiceba: .
სამკუთხედის AB გვერდზე აღნიშნეთ ისეთი D წერტილი, 
რომ AD=AC (სურათი 2). მიღებული ADC სამკუთხედი 
ტოლფერდაა, ე.ი. ∠1 = ∠2. D წერტილი A და B წერტილებს 
შორის მდებარეობს. მაშასადამე, CD სხივი ACB კუთხის 
შიგა სხივია. მაშინ ∠ACB > ∠1. ∠2 BCD სამკუთხედის გარე 
კუთხეა, ე.ი. , ∠2 > ∠ABC . 
მაშასადამე , მივიღეთ:  ∠ACB > ∠1 = ∠2 > ∠ABC და ∠ACB > ∠ABC. 
Teoremis pirveli nawili damtkicebulia. 
დავამტკიცოთ თეორემის მეორე ნაწილი:
Teoremis piroba: 2) ∆ABC-ში ∠ACB > ∠ABC.
Teoremis daskvna: AB > AC (სურათი 1).
Teoremis damtkiceba: დავუშვათ საწინააღმდეგო: ვთქვათ AB = AC. მაშინ ABC სამ-
კუთხედი ტოლფერდაა და ∠ACB = ∠ABC. ეს კი თეორემის პირობას ეწინააღმდეგება. ე.ი. 
შეუძლებელია, რომAB = AC.
ახლა კი დავუშვათ, რომ AB < AC. თეორემის პირველი პირობის თანახმად, სამკუთხედში 
დიდი გვერდის პირდაპირ მეტი კუთხე ძევს. ანუ, AB < AC რომ შესრულდეს, საჭიროა 
 ∠ACB < ∠ABC. ეს კი ეწინააღმდეგება თეორემის მეორე პირობას. მაშასადამე, AB > AC . 
Teoremis meore nawili damtkicebulia. 
daskvna: სამკუთხედი, რომელსაც ორი კუთხე ტოლი აქვს, ტოლფერდაა (რატომ?).
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V განყოფილება

saqmianoba

1. �სურათი 3-ზე მოცემულ სამკუთხედებში აჩვენეთ თითოეული გვერდის მოპირდაპირე 
კუთხე და თითოეული კუთხის მოპირდაპირე გვერდი. 

A

B C

P

M N

S

İ C

T

H
F

suraTi 3

2. �როგორც სურათი 4-ზეა წარმოდგენილი, ABC სამკუთხედის 
გვერდები პატარა ლათინური ასოებით, ხოლო კუთხეები α 
(ალფა), β (ბეტა) და γ (გამა) ბერძნული ასოებით აღინიშნება. 
დაწერეთ თითოეული გვერდის მოპირდაპირე კუთხე და 
თითოეული კუთხის მოპირდაპირე გვერდი.

3. �დაადგინეთ ABC და MNK სამკუთხედებში კუთხეებსა და გვერდებს შორის დამოკი-
დებულება და განსაზღვრეთ მათი სახე, თუ ა) AB > AC > BC; ბ) MN = MK < NK

4. ა) შეადარეთ MNK სამკუთხედის გვერდები, თუ MN < MK < NK.

ბ) �ABC სამკუთხედში კუთხეები დაალაგეთ ზრდის რიგის მიხედვით, თუ AB = 9 სმ, 
 AC = 14 სმ, BC = 8 სმ.

5. �რომელია უდიდესი გვერდი მართკუთხა სამკუთხედში? განსაზღვრეთ ამ სამკუთხედის 
უმცირესი გვერდი, თუ მახვილი კუთხეებიდან ერთ-ერთი 34O-ია. 

6. �ლეილამ და ფერიდმა დახაზეს ABC ტოლფერდა სამკუთხედი, რომლის A კუთხე 70°-ია. 
ლეილა ამბობს, რომ ამ სამკუთხედის BC გვერდი AB და AC გვერდებზე მეტია, ფერიდი 
კი ამბობს, რომ AB და BC გვერდები ტოლია და AC გვერდზე მეტია, რომელია მართალი 
მათ შორის? პასუხი დაასაბუთეთ.

7. ABC ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძის პარალელური წრფე AB გვერდს M წერტილში, 
AC გვერდს კი N წერტილში კვეთს. განსაზღვრეთ MAN სამკუთხედის სახე. 

8. �დაამტკიცეთ, რომ BD დახრილი (სურათი 5) ABC სამკუთხედის ფერდზე: ა) მეტია;  
 ბ) ნაკლებია.  პასუხი დაასაბუთეთ.

a b

c
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 5.16. samkuTxedis utoloba

სახაზავი, ჩხირები saqmianoba

1.	 დახაზეთ ნებისმიერი ABC სამკუთხედი. მისი გვერდები გაზომეთ სახაზავით და 
დაწერეთ.

2.	 შეადარეთ:
ა) AB + AC და BC;    ბ) AB + BC და AC;    გ) AC + BC და AB.

3.	 რა შედეგი მიიღეთ? გამოთქვით მოსაზრებები.
4.	 აიღეთ ჩხირები, რომელთა სიგრძეებიცაა 6 სმ, 4 სმ, 3 სმ და 2 სმ. 6 სმ-იანი ჩხირი 

დადეთ მაგიდაზე. დანარჩენი ჩხირებიდან ორის გამოყენებით ეცადეთ სამკუთხედის 
აგებას. რა შემთხვევაში მიიღება სამკუთხედი? რატომ?

სამკუთხედის უტოლობაTeorema

samkuTxedis TiToeuli gverdis sigrZe danarCeni ori gverdis sigrZee-
bis jamze naklebia.

Teoremis piroba:ABC სამკუთხედია (სურათი 1).
Teoremis daskvna: AB < AC + BC.
Teoremis damtkiceba: CA სხივის მოპირდაპირე სხივზე 
გადადევით CB გვერდის ტოლი CD მონაკვეთი (სურათი 2).
რადგანაც BCD სამკუთხედი ტოლფერდაა ∠1 = ∠2.
∠ABD > ∠1 და მაშასადამე ∠ABD > ∠2. 
ბოლო უტოლობიდან ვიღებთ, რომ 
AB < AD და რადგან AD = AC + CD = AC + BC,
ამიტომაც AB < AC + BC.
Teorema damtkicebulia.
daskvna: ∆ABC-ში AB < AC + BC, AC < AB + BC და BC < AC + AB.

nimuSi

magaliTi: �შესაძლებელია ავაგოთ სამკუთხედი, რომლის გვერდების სიგრძეებია: 
ა) 6 სმ, 12 სმ, 5 სმ;  ბ) 3,5 სმ, 5,4 სმ, 7 სმ;  გ) 3 სმ, 8 სმ, 5 სმ?

amoxsna: �სამივე შემთხვევისათვის შევამოწმოთ აკმაყოფილებს თუ არა სამკუთხედის 
უტოლობას: ამ მონაკვეთებმა, სამკუთხედი რომ შეადგინონ, ნებისმიერი ორის 
ჯამი მესამეზე მეტი უნდა იყოს:

ა) �6 + 5 < 12, პირველ შემთხვევაში რადგან ორი მათგანის ჯამი მესამეზე ნაკლებია, 
ეს მონაკვეთები არ შეიძლება იყოს რაიმე სამკუთხედის გვერდები.

ბ) რადგან 3,5 + 5,4 > 7, ეს გვერდები შეიძლება იყოს სამკუთხედის გვერდები.
გ) რადგან 3 + 5 = 8, ეს გვერდები არ შეიძლება იყოს სამკუთხედის გვერდები.

SeniSvna. �იმისათვის, რომ შევამოწმოთ აკმაყოფილებენ თუ არა მონაკვეთების სამკუთ-
ხედის  უტოლობის პირობას, საკმარისია შევამოწმოთ, რომ ორი მცირე მონაკვე-
თის ჯამი მეტია თუ არა უდიდეს მესამეზე.
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savarjiSoebi

	 1. �ცხრილში მესამე გვერდის სიგრძის მაჩვენებელ უჯრაში ისეთი რიცხვი ჩაწერეთ, რომ 
ABC სამკუთხედის აგება ა) შესაძლებელი იყოს;  ბ) შეუძლებელი იყოს. 

AB 56 მმ 13
4  

სმ 400 სმ

AC 38 მმ 1,6 დმ 5,9 მ

BC 15 სმ 6 3
4  

სმ

	 2. �დახაზეთ სხვადასხვა სიგრძის გვერდების მქონე ა) მართკუთხა სამკუთხედი,  ბ) ბლაგვ-
კუთხა სამკუთხედი და გ) მახვილკუთხა სამკუთხედი. შეადარეთ ამ სამკუთხედის 
ნებისმიერი ორი გვერდის სიგრძის სხვაობა და მესამე გვერდის სიგრძე. რა დასკვნა 
გამოიტანეთ? გამოსახეთ ეს შედეგი უტოლობის სახით.

	 3. �შესაძლებელია სამკუთხედის აგება, რომლის გვერდების სიგრძეები გაშლილი კუთხის 
გრადუსული ზომის ქვემოთ მოცემული ნაწილების ტოლია (სიგრძის ერთეული 
სანტიმეტრია)?

ა) 1
6

1
3

1
2

, , ;  
 
    ბ) 1

9
1
3

5
9

, , ;  
 
    გ) 2

9
1
3

4
9

, , .  

თუ შესაძლებელია, განსაზღვრეთ ამ სამკუთხედის სახე.

	 4. �იპოვეთ ტოლფერდა სამკუთხედის პერიმეტრი, თუ მისი ორი გვერდია: ა) 7 სმ და 15 სმ;   
ბ) 6 დმ და 30 სმ;   გ) 120 მმ და 3,2 სმ 

	 5. �სამკუთხედის პერიმეტრი 145 სმ-ია. შესაძლებელია მისი გვერდებიდან ერთ-ერთის 
სიგრძე 8 დმ და 3 სმ იყოს? რატომ? პასუხი დაასაბუთეთ.

	 6. � a, b და c სამკუთხედების გვერდებია. a = 3,17 სმ, b = 0,75 სმ, c ნატურალური რიცხვია. 
განსაზღვრეთ სამკუთხედის პერიმეტრი.

	 7. �სურათი 3-ზე მოცემულია ABCD ოთხკუთხედი. დაამტკიცეთ, 
რომ AC მონაკვეთის სიგრძე ABCD ოთხკუთხედის პერიმეტრის 
ნახევარზე ნაკლებია (სურათი 3).

	 8. �სამკუთხედის a და b გვერდების სიგრძეები 8 < a < 12, 
10 < b <15 პირობას აკმაყოფილებენ. რომელ რიცხვებს შორის 
მდებარეობს ამ სამკუთხედის მესამე გვერდის სიგრძე?

	 9. �სამკუთხედის a, b და c გვერდები 3,1 < a < 7,4;    8,2 < b <13,    11 < c < 17,5 პირობას 
აკმაყოფილებენ. რა უდიდესი ნატურალური რიცხვი შეიძლება იყოს ამ სამკუთხედის 
პერიმეტრი? 

10. � ცნობილია, რომ AB = 3 სმ, AC = 14 სმ, DB = 5 სმ და DC = 6 სმ. დაამტკიცეთ, რომ  
A, B, C და  D წერტილები ერთ წრფეზე მდებარეობენ.
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 5.17. informaciis Segrovebis xerxebi 

გამოკითხვა, დაკვირვება, ცდაsaqmianoba

ყურადღებით გაეცანით 
მარჯვენა მხარეს მოცე-
მულ გამოკითხვის ან- 
კეტას. რა სახის ინფორ-
მაციის შეგროვება დაი- 
სახა მიზნად ანკეტის 
შემდგენმა? ამ ანკეტის 
შედეგების გამოყენებით, 
როგორ შეიძლება ხარის-
ხისა და მომსახურების 
გაზრდა? რომელი.
სხვა კითხვის შეტანას 
ისურვებდით ანკეტაში? 
შეიტანეთ დამატებები 
და ისინი ამხანაგებთან 
ერთად განიხილეთ.

gamokiTxvis anketa

 მაღაზიაში მიცემული შეკვეთა რამდენ დღეში აღწევს თქვენამდე? 
______________________________________________
რამდენი მანათის საოჯახო ნივთების შეძენას ვარაუდობთ მორიგი 

1 წლის განმავლობაში? ______________________________
მაღაზიაში გაწეული მომსახურება გაკმაყოფილებთ?

umaRlesi □ kargi □ saSualo □ dabali □ Zalian dabali □
მაღაზიაში შეძენილმა საქონელმა დაგაკმაყოფილათ?

umaRlesi □ kargi □ saSualo □ dabali □ Zalian dabali □
მომდევნო 1 წლის განმავლობაში ამ მაღაზიაში ისურვებდით 

რაიმეს შეძენას?

umaRlesi □ kargi □ saSualo □ dabali □ Zalian dabali □

სტატისტიკა არის მათემატიკის ნაწილი, რომელიც შეისწავლის ინფორმაციის 
დამუშავებისა და გაანალიზების გზებს. სტატისტიკა უზრუნველყოფს ინფორმაციის 
იმ სახეზე დაყვანას, რომელიც შეესაბამება გადაწყვეტილების მიღების მიზნებისათვის 
გამოყენებას. გადაწყვეტილების მიღება ეყრდნობა მრავალწლიან გამოცდილებასა და 
პრაქტიკას. სწორი გადაწყვეტილების მიღების მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს 
აუცილებელი ინფორმაციის შეგროვება. ინფორმაციის შეგროვება ხდება სხვადასხვა 
მეთოდებით და სხვადასხვა წყაროებიდან. გავეცნოთ მათ:

1. informacia, romelic vrceldeba organizaciebis an calkeuli 
pirebis mier – ამ ინფორმაციის წყაროდ, მაგალითად, შეიძლება დავასახელოთ  სა-
ხელმწიფო სტატისტიკის კომიტეტის, გაზეთის, ჟურნალის, რადიოსა და ტელევიზიის 
მიერ  მოწვდილი ინფორმაცია.

2. cda (eqsperimenti) – ჩატარებული ექსპერიმენტები წარმოადგენენ ინფორ-
მაციის შეგროვების ერთ-ერთ ძირითად წყაროს. მაგალითად, პრაქტიკულად გამო-
იცდება სარეცხი ფხვნილები. შეიძლება განისაზღვროს რომელი მათგანი არის უფრო 
ეფექტიანი.

3. gamokiTxva an interviu – ამ შემთხვევაში ადამიანების სხვადასხვა მოსაზრე-
ბები შეგროვდება,  შემდეგ ხდება ამ ინფორმაციების კოდირება, ეძლევა ცხრილის 
ფორმა და ხდება მისი მომზადება შემდგომი ანალიზისათვის. გამოკითხვა შეიძლება 
ჩატარდეს როგორც  ზეპირი ისე წერილობითი ფორმით. გარკვეული ინფორმაციის 
მიღების მიზნით, გამოკითხვის დროს კითხვები დგება ისეთი სახით, რომ პასუხები ამ 
კითხვებზე იყოს აუცილებელი შედეგის მიღების საფუძველი. ინტერვიუ არის პირისპირ 
ან ტელეფონით ჩატარებული გამოკითხვა. 

4. dakvirveba – ამ დროს დაკვირვება წარმოებს გამოსაკვლევი ადამიანების 
მდგომარეობაზე ბუნებრივ პირობებში და ხდება შეფასება. ეს ხერხი განსაზღვრული 
დროის განმავლობაში ობიექტებზე თვალყურის დევნებაა. მიზანი, რომლისთვისაც 
ხდება დაკვირვება, სწორი დასკვნის გამოტანაა მიზეზი ხდება. დაკვირვება წარმოებს 
გრძნობის ორგანოების მეშვეობით.
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savarjiSoebi

1. �ანკეტაში ისმება შეკითხვა შემოსავლების შესახებ. ზოგჯერ ეს კითხვა ფორმულირდება 
ასე: “რამდენს შეადგენს თქვენი ყოველწლიური შემოსავალი?“, ხოლო ზოგჯერ კი ასე:  
“აღნიშნეთ ინტერვალი, რომელიც შეესაბამება თქვენს შემოსავალს“. 
ა) თქვენ რომ ადგენდეთ ანკეტას, რომელ ფორმულირებას მიანიჭებდით უპირატესობას?
ბ) ამ ფორმულირებიდან რომელი მოგცემთ უფრო ზუსტ ინფორმაციას? განმარტეთ 
თქვენი პასუხი.

2. �გადმოეცით რაიმე  ინფორმაცია, რომელიც მიიღეთ ბოლო ორი დღის განმავლობაში 
ტელევიზიისა და რადიოს “მოამბის“ პროგრამიდან. მოყევით, რა დასკვნა გამოიტანეთ 
ამ ინფორმაციიდან.

3. �მაღაზიების ქსელის დირექტორს დედაქალაქში გამოკითხვის ჩატარებით სურს გაიგოს, 
თვის განმავლობაში რა დროს ხარჯავენ მომუშავე ქალები მარკეტებში საქონლის 
შესაძენად.
ა) განსაზღვრეთ იმ ინფორმაციის წყარო, რომლის მიღებაც სურს დირექტორს.
ბ) შეადგინეთ ანკეტა ისეთი სახით, რომ მიიღოთ აუცილებელი ინფორმაცია. 

4. �მოჭრეს რამდენიმეფოთლიანი პატარა ტოტი და ჩადეს ფერადწყლიან ჭურჭელში. 
რამდენიმე დღეში გამოჩნდა რომ ფოთლებმა დაიწყეს გაფერადება. 
ტოტის ჯერ სიგანეზე, შემდეგ სიგრძეზე გაჭრით დაინახეს, რომ 
ფერადმა წყალმა შეღება მხოლოდ მისი ღეროს ნაწილი, კანი და 
შუაგული არ იყო შეღებილი. რას გვიჩვენებს ეს ცდა? ღეროს რომელი 
ნაწილების საშუალებით აღწევს მიწიდან მიღებული წყალი და მინერალური 
მარილები ფოთლებში, ყვავილებში, ხილში? თქვენც ჩაატარეთ ცდა და 
შედეგებს დააკვირდით.

5. �შეაგროვეთ მასალები ისტორიული პიროვნებების შესახებ (ჯავანშირი, ბა-
ბექი,იუსიფ აბუ საჯე, შამსედდინ ელდენიზი, იბრაჰიმ ხალილულლაჰ, კარა 
იუსუფი, უზუნ ჰასანი). გაანალიზეთ ისინი მსგავსი და განსხვავებული ნიშნების 
მიხედვით. 

6. �თითოეული მოსწავლე, კვირის განმავლობაში ოჯახში გამოყენებული სურსათის მასისა 
და ღირებულების განსაზღვრით, ბიუჯეტის შესაბამისად, ოჯახის მოთხოვნილების გან-
საზღვრის შესახებ ამზადებს ინფორმაციას. განმარტეთ, თქვენ რომელი ხერხით შეაგ-
როვებთ ამ ინფორმაციას? 

7. �წრფივი ზომების არამქონე ნებისმიერი სხეულის 
მოცულობა შეიძლება გაიზომოს მენზურკის (სა-
ზომი ცილინდრი) საშუალებით. ამისათვის სხეული 
ჩაშვებულ იქნება განსაზღვრული მოცულობის 
სითხეში. ამ დროს სხეულის მოცულობა ტოლია 
წყალში ჩაშვებული სხეულის მიერ გამოძევებული 
სითხის მოცულობისა. ორი ჩატარებული ცდის 
შედეგები შეტანილია ცხრილში. რა ინფორმაციის 
მიიღება შეგიძლიათ აქედან? რას უდრის სხეულის მოცულობა სურათზე.

cdis nomeri 
№

sxeulis 

dasaxeleba

siTxis sawyisi 

moculoba, sm3

MsiTxis moculoba  

masSi sxeulis 

CaSvebis Semdeg, sm3

sxeulis  

moculoba sm3

1 ბურთულა 70 73,5 ?
2 ქვა 65 71,02 ?

20
40

60
80

140
120

100

20
40

60
80

140
120

100
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 5.18. 	informaciis wardgena.
diagrama, histograma, grafiki

savarjiSoebi

1. �სემედი ცხოვრობს კუბაში და მისი ვაშლის ბაღში დგას 20 ხე. სემედმა ბაღში არსებული 
ვაშლის ხეებიდან ქვემოთ მოცემული მასის მოსავალი აიღო: 

ნიმუშის შესაბამისად შეავსეთ ცხრილი 1 და გაეცით კითხვებზე პასუხები. cxrili 1
masa 

(kg) 

vaSlis xeebis raodenoba, rom- 

elTa mosavlis masa am SualedSia.

es vaSlis xeebi, mTeli xeebis 

ramden procents Sadgens?

70-79 2 ხე
2
20

0 1 10= =, %

80-89
90-99

100-109
110-119
120-129
1. რამდენი ხე იძლევა მოსავალს: ა) 100 კგ-ზე ნაკლებს; ბ) 120 კგ-ზე ნაკლებს?
2. მთელი ვაშლის ხეების რამდენ პროცენტს შეადგენენ ის ვაშლის ხეები, რომლების 
მოსავლის მასა 90 კგ-ზე ნაკლებია?
მესამე სვეტის მონაცემებზე დაყრდნობით შეადგინეთ ჰისტოგრამა.

2. �ცხრილი 2-ში მოცემულია მუშების სამუშაო დრო :
		  cxrili 2 

dro 

(wuTi)

muSebis  

raodenoba

0-59 2
60-119 3

120-179 7
180-239 28
240-299 25
300-360 11

ა) რამდენმა მუშამ იმუშავა 2 საათზე ნაკლები?
ბ) რამდენმა მუშამ იმუშავა 5 საათზე მეტი?
გ) ცხრილის საფუძველზე  ააგეთ გრაფიკი. ამისათვის   
დახაზეთ მართკუთხა კოორდინატთა სისტემა, რომლის 
აბსცისთა ღერძი ასახავს დროს, ხოლო ორდინატთა ღერძი 
კი მუშების რაოდენობას და მიღებული წერტილები 
მიმდევრობით შეაერთეთ მრუდი წირით.
გრაფიკის საფუძველზე  გამოთქვით თქვენი მოსაზრება.
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3. �სკოლაში მოსასვლელად მე-7 კლასის მოსწავლეები სარგებლობენ სხვადასხვა სახის 
ტრანს-პორტით. მათი განაწილება ცხრილი 3-შია მოცემული განაწილებული. ამ 
ცხრილის საფუძველზე უპასუხეთ შეკითხვებს და წარმოადგინეთ მეორე სვეტის 
მონაცემები სვეტოვანი დიაგრამის, ხოლო მესამე სვეტის მონაცემები-გრაფიკის სახით.

					      cxrili 3

Ntranspor-
tis saxeobaü

moswavleTa raodeno-

ba, romlebic am saxis 

transportiT sarge-

bloben

Se-

fardeba 

saerTo 

ricxvTan 

ავტობუსი 23 0,50
მსუბუქი 
ავტომობილი 6 0,13

მატარებელი 1 0,02
ქვეითი 10 0,22
მეტრო 1 0,02
ველოსიპედი 5 0,11
ჯამი 46 1,00

4. �ქვემოთ აზერბაიჯანისა და ინდოეთის მოსახლეობის ასაკობრივი დაყოფა სვეტოვანი 
დიაგრამითაა გამო ასახული. 
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ა) �მოცემული ჰოსტოგრამებიდან რომელი შეიძლება მივაკუთვნოთ აზერბაიჯანის 
მოსახლეობის ასაკობრივ განაწილებას და რომელი ინდოეთის? პასუხი დაასაბუთეთ 
(სიცოცხლის ხანგრძლივობის საფუძველზე).

ბ) რომელი ასაკობრივი ჯგუფი შეადგენს აზერბაიჯანის მოსახლეობის უმრავლესობას.
გ) რომელი ასაკობრივი ჯგუფი შეადგენს ინდოეთის მოსახლეობის უმრავლესობას?
დ) რომელი ორი მიმდევრობითი ასაკობრივი ჯგუფი შეადგენს თითოეული ქვეყნის 
მოსახლეობის 50%-ზე მეტს?

5. � mTliani Sida produqti (mSp)-es aris erTi qveynis sazRvrebSi, garkveuli drois 
ganmavlobaSi eqsportis, Sida sargeblobisa da rezervis mizniT warmoebuli saboloo 
produqciisa da momsaxurebis saerTo Rirebuleba. mSp, erT sul mosaxleze gaangariSeu-
li, miRebulia, rogorc saxelmwifoSi mcxovrebi adamianebis cxovrebis donis erT-erTi 
ZiriTdi maCvenebeli.
სურათი 1-ზე მოცემულ გრაფიკზე ასახულია აზერბაიჯანის რესპუბლიკაში 1992 წლიდან 
2008 წლამდე mSp-ის ღირებულება. რა ინფორმაციების მიღება შეიძლება ამ გრაფიკი-
დან? უპასუხეთ შეკითვებს, განმარტეთ, როგორ მიიღეთ შედეგი?

ა) �მოსწავლეთა მთელი რაო- 
დენობის რამდენ პრო-
ცენტს შადგენენ მხოლოდ 
ავტობუსითა და მსუბუქი 
ავტომობილებით მოსარგებ-
ლეები?

ბ) �ავტობუსით მოსარგებლე 
მოსწავლეთა რიცხვის რამ-
დენ პროცენტს შადგენენ 
მოსწავლეები, რომლებიც 
სარგებლობენ მატარებლითა 
და მეტროთი?
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mSp azerbaijani

suraTi 1

ა) რა თანხა შადგინა 
მშპ-მ 2007 წელს?

ბ) რამდენით განსხვავ-
დებოდა 2002 წლის მშპ 
1992 წლის მშპ-საგან?

გ) რამდენით აღემატე-
ბოდა 2006 წლის მშპ 1995 
წლის მშპ-ს?

6. �სურათი 2-ზე მოცემულია ჰაერის ტემპერატურის ცვლილების გრაფიკი. 

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

t, saaTi

T, °C
11°
10°

3°
4°
5°
6°
7°
8°
9°

suraTi 2

გაარკვიეთ, რამდენი გრადუსი ცელსიუსი იყო ყველაზე მაღალი და ყველაზე დაბალი 
ტემპერატურა დღის განმავლობაში.

7. �50 სტუდენტის მიერ გამოცდის დროს მიღებული ქულების საფუძველზე ცნობილი გახდა, 
რომ არცერთ მათგანს არ მოუგროვებია 450 ქულაზე ნაკლები. ამ ინფორმაციის ცხრილის 
აგებისათვის აირჩიეს შემდეგი ინტერვალები: [450;500), [500;550), ... , [650;700]. თუ 12 
სტუდენტის ქულები არის ინტერვალში {450;500, 16 სტუდენტის ქულები ინტერვალში 
[500;550), 10 სტუდენტის - ინტერვალში [550;600), 8 სტუდენტისა - ინტერვალში [600;650), 
მაშინ:
ა) სტუდენტების რამდენმა პროცენტმა მიიღო 500 ქულაზე ნაკლები?
ბ) სტუდენტების რამდენი პროცენტი მოხვდა [500;550) ინტერვალში?

გ) სტუდენტების რამდენმა პროცენტმა მიიღო 550 ქულაზე ნაკლები?

დ) სტუდენტების  რამდენმა პროცენტმა მოაგროვა  700 ქულაზე ნაკლები? 

8. �მოსწავლის მიერ კვირის განმავლობაში მეცა-
დინეობაზე დახარჯული დრო მოცემულია 
ხაზოვანი დიაგრამის სახით. მთელი კვირის 
განმავლობაში დახარჯული დროის რა ნაწილს 
შეადგენს ლუწ დღეებში დახარჯული დრო?

1 2 3 4 5 6 7
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wriuli diagramis ageba:

mosamzadebeli etapi:
1. იპოვეთ მონაცემთა ჯამი.

2. განსაზღვრეთ ჯამში შემავალ თითოეულ რიცხვს რა ნაწილი უჭირავს ჯამში.

3. განსაზღვრეთ ცენტრული კუთხე, რომელიც შეესაბამება თითოეულ ნაწილს  

  (ამისათვის 360° გაამრავლეთ ნაწილის აღმნიშვნელ რიცხვზე).

agebis etapi:
1. დახაზეთ ნებისმიერრადიუსიანი წრე.
2. ააგეთ ცენტრული კუთხეები (ტრანსპორტირის დახმარებით).
3. თითოეული ცენტრული კუთხის შესაბამისი სექტორი სხვადასხვაფრად გააფერადეთ.
4. დამატებით აღნიშნეთ, რას შეესაბამება თითოეული ფერი.

nimuSi

ცხრილში მოცემულია რიცხვები 2011 წელს აზერბაიჯანის ქალაქისა და სოფლის 
მოსახლეობის შესახებ:

qalaqis mosaxleoba 

(kaci)

soflis mosaxleoba 

(kaci)

4 მლნ. 990 ათასი 4 მლნ. 316 ათასი

mosamzadebeli etapi:

1. აზერბაიჯანის მოსახლეობის რაოდენობა (ქალაქებისა და სოფლის მოსახლეობის ჯამი) 
შეადგენს 9 მლნ. 306 ათას კაცს.
2. ქალაქის მოსახლეობა: 4 მლნ. 990 ათასი: 9 მლნ. 306 ათასი ≈ 0,53;

სოფლის მოსახლეობა: 4 მლნ. 316 ათასი: 9 მლნ. 306 ათასი ≈ 0,47.
3. განსაზღვრეთ თითოეული ნაწილის შესაბამისი ცენტრული 
კუთხე: 

360 ∙ 0,53 ≈ 191° და 360 ∙ 0,47 ≈ 169° 
agebis etapi:
1. დახაზეთ ნებისმიერრადიუსიანი წრე.
2. ააგეთ 191°-იანი და 169°-იანი ცენტრული კუთხეები.
3. გააფერადეთ თითოეული ნაწილი.

qalaqis
mosaxleoba

qalaqis
mosaxleoba

soflis
mosaxleoba

soflis
mosaxleoba

169°
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	 9. �მსოფლიოს კონტინენტების ფართობები გამოსახეთ წრიული დიაგრამის სხით. 
(გამოთვლები კალკულატორზე შეასრულეთ.)

kontinentis 

dasaxeleba

kontinentis 

farTobi (mln 

km2) 

nawili procenti (%) centruli kuTxe 

(gradusobiT)

ევროპა 11,5 11,5 : 150 ≈ 0,07 0,07 ∙ 100 = 7 360 ∙ 0,07 ≈ 28
აზია 43,4 43,4 : 150 ≈ 0,29 0,29 ∙ 100 = 29 360 ∙ 0,29 ≈104
აფრიკა 30,3
ამერიკა 42
ავსტრალია 8,7
ანტარაქტიდა 14,1
ჯამი 150 1,00 100 360

10. �150 კაცს შორის ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გამოავლინა საერთო შეცდომები, რომ- 
ლებსაც ყველაზე მეტად უშვებენ კანდიდატები შრომითი მოწყობის მიზნით გასაუბ-
რების დროს. შედეგები ქვემოთაა მოცემული: 

mizezi procenti (%)
არ ფლობს ინფორმაციას ფირმის შესახებ 46
არ არის მზად თავის კარიერულ გეგმებზე სასაუბროდ 22
 არ არის საქმიან განწყობაზე 18
არ ჰყოფნის მხედველობითი კონტაქტი 5
ვერ ფლობს მეტყველების კულტურას 3
სხვა მიზეზები 6

ა) ააგეთ სვეტოვანი და წრიული დიაგრამა, გრაფიკი.
ბ) რომელი დიაგრამა ასახავს ყველაზე უკეთესად ამ ინფორმაციას? რა შეგიძლიათ თქვათ 
გრაფიკის შესახებ?

11. �სხვადასხვა ოფისებში ჩატარდა გამოკითხვა კომპიუტერებზე ანტივირუსული პროგ-
რამების გამოყენების შესახებ. ქვემოთ მოცემულ ცხრილში გამოკითხვის შედეგები 
ნაჩვენებია პროცენტების სახით:

antivirusuli programebis gamoyeneba ofisebSi procenti(%)
ზოგიერთი კომპიუტერი უზრუნველყოფილია ამ პროგრამით. 12
ყველა კომპიუტერი უზრუნველყოფილია ამ პროგრამით. 59
მომდევნო 12 თვეში არის გათვალისწინებული. 20
ანტივირუსულ პროგრამებზე საჭიროება არ არსებობს. 9

ა) ააგეთ სვეტოვანი და წრიული დიაგრამა
ბ) რომელი დიაგრამა უფრო სრულად ასახავს ამ ინფორმაციას?
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 5.19. prognozireba
prognozi– ეს არის ვარაუდი კვლევის ობიექტის მომავალი მდგომარეობის შესახებ. 

prognozireba- ეს არის მეცნიერული მეთოდების საფუძველზე პროგნოზის დამუშავების 
მეთოდი. მიუხედავად იმისა, რომ შეუძლებელია ვამტკიცოთ, პროგნოზირებული 
მოვლენის 100%-იანი განხორციელება, პროგნოზირება მაინც იკავებს მნიშვნელოვან 
ადგილს ადამიანის საქმიანობაში. პროგნოზირების საფუძველზე მუშავდება სხვადასხვა 
ვადიანი პროგრამები (გეგმები).

savarjiSoebi

1. �ქვემოთ მოცემულ ცხრილში 2011-2013 წლებში ზოგიერთი ქვეყნიდან თურქეთში შესულ 
ადამიანთა რაოდენობაა ნაჩვენები. წარმოადგინეთ ცხრილის მონაცემები სვეტოვანი 
დიაგრამის სახით. 

      wlebi

qveynebi
2011 2012 2013

იაპონია 150000 150000 200000
აზერბაიჯანი 460000 420000 490000
აშშ 680000 650000 640000

რა აზრის გამოთქმა და რა პროგნოზის გაკეთება შეიძლება დიაგრამის საფუძველზე?
2. �ცხრილში ნაჩვენებია 2 ფირმის მიერ 1 წლის განმავლობაში 3-თვიან ინტერვალებად 

ავტომობილების რეალიზაციის მაჩვენებლები. ცხრილის საფუძველზე ააგეთ ხაზოვანი 
დიაგრამა.

              firmebi

Tveebi
I ფირმა II ფირმა

1-3 12 7
4-6 10 10
7-9 6 10

10-12 13 13
რა აზრის გამოთქმა და რა პროგნოზის გაკეთება შიძლება დიაგრამის საფუძველზე?

3. �ქვემოთ ფატიმას (ა) და ნეზრინის (ბ) 1- დღიანი სხეულის  ტემპერატურის მაჩვენებელი 
გრაფიკებია მოცემული. გრაფიკის საფუძველზე გაარკვიეთ, ამ ავადმყოფების ერთი და 
იგივე საათზე სხეულის ტემპერატურები და გამოთქვით მოსაზრება, რამდენად არის 
შესაძლებელი ტემპერატურათა პროგნოზირება შემდეგი საათებისათვის. 

0 011 1115 19 23
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

 5.20. SedarebiT rTuli xdomilebisaTvis

xelsayrel SemTxvevaTa ricxviı

რაიმე მოვლენის მოხდენისათვის არსებულ ხელსაყრელ შემთხვევათა გამოკვლევი-
სათვის სხვადასხვა ხერხი გამოიყენება. ამ ხერხების გამოყენებით შეუძლებელია გამოგვრჩეს 
რაიმე ვარიანტი. მაგალითად, რამდენიმე ციფრისაგან შემდგარი რიცხვის დასაწერად ყველა 
ხელსაყრელ შემთხვევათა გამოკვლევისათვის გამოიყენება ცხრილური ხერხი.

nimuSi

magaliTi 1: დაწერეთ ყველა ორნიშნა რიცხვი, რომლებშიც მონაწილეობენ ციფრები 3, 
7 და 9.
amoxsna: მოთხოვნილი ორნიშნა რიცხვების დაწერისათვის აუცილებელია შევადგინოთ 
ცხრილი:

1-li cifri
me-2 cifri

3 7 9
3 33 37 39
7 73 77 79
9 93 97 99

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვია: n = 3∙3 = 9.
nimuSi

magaliTi 2: �სეიმურს აქვს 3 შარვალი და 5 პერანგი. რამდენნაირად შეუძლია მას ამ 
ტანსაცმლის ჩაცმა?

amoxsna: სეიმურს ყოველი შარვლის 5 პერანგიდან თითოეულთან ჩაცმა შეუძლია. ქვემოთ 
მოცემული ცხრილის საფუძველზე განვსაზღვროთ ყველა შემთხვევათა რიცხვი:

tansacmeli I perangi II perangi III perangi IV perangi V perangi
I Sarvali I-I I-II I-III I-IV I-V
II Sarvali II-I II-II II-III II-IV II-V

III Sarvali III-I III-II III-III III-IV III-V

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვია : n = 3∙5 = 15.
ასეთი ამოცანების ამოხსნისათვის არაა აუცილებელი ყოველთვის შევადგინოთ ცხრი-
ლები. ამისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ “გამრავლების წესი“.

nimuSi

magaliTi 3: დაწერეთ ორნიშნა კოდი, რომელიც შედგება A, B, C, D და E ასოებისაგან.
amoxsna: კოდის პირველი ასო შეიძლება იყოს ნებისმიერი ამ ასოთაგანი: n = 5. მეორე ასოც 
შეიძლება იყოს ნებისმიერი ამ ასოთაგანი. შესაბამისად: m = 5, მაშინ გამრავლების წესის 
თანახმად, კოდი, რომელიც შედგება ამ ასოებისაგან შეიძლება ჩაიწეროს n ∙ m = 5 ∙ 5 = 25 
ხერხით. თუ მოითხოვება, რომ ასოები არ განმეორდეს, მაშინ ამ შემთხვევათა რიცხვი  
5 ∙ 4 = 20 იქნება.
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V განყოფილება

savarjiSoebi

1. �ცხრილის შედგენის მეთოდის გამოყენებით დაწერეთ ყველა ორნიშნა რიცხვი ქვემოთ 
მოცემული ციფრების გამოყენებით:

ა) 1, 4, 5;        ბ) 2, 0, 7, 6;        გ) 0, 5, 7, 9.

2. �ორხანი და სარხანი ტყუპები არიან. მათი დაბადების დღეზე სამირს სურს, რომ თითოეულ 
ძმას განსხვავებული ფერის ბურთი აჩუქოს. მაღაზიაში მხოლოდ 3 ფერის ბურთია: 
თეთრი, შავი და კოპლებიანი. რამდენი ხერხით შეუძლია სამირს შეიძინოს ბურთები 
ძმებისათვის?

3. �7ა კლასის გაკვეთილების ცხრილში ორშაბათისათვის პირველი გაკვეთილი უნდა იყოს 
ფიზიკა ან მათემატიკა, ხოლო მეორე გაკვეთილი - აზერბაიჯანული ენა ან ლიტერატურა. 
რამდენი ხელსაყრელი შემთხვევა არსებობს ცხრილის პირველი და მეორე გაკვეთილების 
ასეთი შედგენისათვის?

4. �A ქალაქიდან B ქალაქში მისასვლელად საჭიროა ჯერ მდინარემდე მისვლა და მეორე 
ნაპირზე გადასვლა. მდინარემდე მისვლა შეიძლება ქვეითად, ავტობუსით, ველოსიპე-
დითა და ავტომობილით. მდინარეზე გადასვლა შეიძლება ნავით, კატერით ან გადა-
ცურვით. რამდენი ხერხი არსებობს A ქალაქიდან B ქალაქში მისასვლელად?

5. �ორხილიანი კომპოტის დასამზადებლად დედას 7 სახის ხილიდან რამდენი ხერხით     
შეუძლია შერჩევა?

6. �ყუთში 8 სხვადასხვა ფერის ცარცია. ყუთიდან თითო ცარცი აიღო ჯერ რენამ, შემდეგ 
სეიმურმა. განსაზღვრეთ ასეთი ცარცის არჩევის რამდენი ხელსაყრელი შემთხვევა 
არსებობს? 

7. �1, 2, 3, 4, 5 და 6 ციფრებისაგან შედგენილია ორნიშნა რიცხვები. განსაზღვრეთ ასეთი 
ორნიშნა რიცხვების შედგენის შესაძლო შემთხვევათა რიცხვი, თუ: ა) ციფრები გან-
მეორდება; ბ) არ განმეორდება. იპოვეთ თითოეული შემთხვევისათვის ხდომილობის 
ალბათობა.

8. ა) �ენვერი, საჰიბი, ჯეიჰუნი და ელგიზი ჭადრაკს თამაშობენ. რამდენი პარტია იყო 
ნათამაშევი, თუ ცნობილია, რომ თითოეულმა მოთამაშემ თითოეულ მეტოქესთან 
ერთი პარტია ითამაშა?

ბ) �თამაშის შემდეგ ენვერმა, საჰიბმა, ჯეიჰუნმა და ელგიზმა ერთმანეთს სურათები 
აჩუქეს. რამდენი სურათი აჩუქეს ერთმანეთს მეგობრებმა?

9. �მენიუში წარმოდგენილია 
ცხელი და ცივი საჭმელე-
ბის სია. მენიუდან სადილი-
სათვის საჭმელების შერჩევის 
რამდენი შესაძლო შემთვევა 
არსებობს?(ერთი ცხელი და 
ერთი ცივი საჭმლის შერჩე-
ვით).

cxeli kerZi

1. borSCi – 3 m
2. duSbara – 2 m
3. supi – 1,5 m

civi kerZi

1. katleti – 3 m
2. qaTami – 3 m
3. moxrakuli – 2 m
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განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვის გამოთვლა მარტივია გრაფების საშუალებით. 
grafi წერტილებისაგან (წვეროები) და ამ წერტილების შემაერთებელი მონაკვეთები-
საგან (წიბოები) შემდგარი გეომეტრიული ფიგურაა. წვეროებზე ამოცანის პირობით 
მოცემული ელემენტები განთავსდება, წიბოები კი ამ ელემენტებს შორის კავშირს 
უჩვენებს. 

nimuSi

magaliTi: დაწერეთ 0, 1 და 2 
ციფრებისაგან შემდგარი  ყველა 
სამნიშნა რიცხვი.

amoxsna: სამნიშნა რიცხვის პირ- 
ველი ციფრი შეიძლება იყოს ან 
1 ან კიდევ 2. მეორე და მესამე 
ციფრები კი შეიძლება იყოს 
სამიდან ნებისმიერი, ამიტომ 
გრაფი იქნება მარჯვნივ მოცე-
მული ფორმის. გრაფიდან ნათ- 
ლად ჩანს, რომ 0, 1, და 2 ციფ-
რებისაგან შემდგარი 18 სამნიშნა 
რიცხვი არსებობს.
10. �ხუთი მეგობარი შეხვდება 

ერთმანეთს და ხელს ჩამოართ-
მევენ. გრაფით გამოსახვის მეთოდით განსაზღვრეთ, რამდენი ხელჩამორთმევა მოხდა?

11. �საქმიანი შეხვედრის შემდეგ, თითოეულმა ბიზნესმენმა დაურიგა სავიზიტო ბარათი 
დანარჩენებს. განსაზღვრეთ, სულ რამდენი სავიზიტო ბარათი დარიგდა, თუ შეხ-
ვედრაში მონაწილეობდა: ა) 3 კაცი;  ბ) 4 კაცი;  გ) 5 კაცი?

12. �ცნობილია, რომ კაფის მენიუში შედის 2 სახის ცხელი კერძი: ბორშჩი და სუპი; 3 სახის 
არაწვნიანი კერძები თევზი, ფლავი და ქათამი; ორი სახის სასმელი: კომპოტი და ჩაი: 
რამდენნაირად შეიძლება შეირჩეს ვახშამი სამი ასორტიმენტით ( ერთი წვნიანი, ერთი 
არაწვნიანი და ერთი სასმელი)? 

13. �გულაის ხუთნიშნა ტელეფონის ნომრიდან დაავიწყდა მე-2 და მე-5 ციფრები, მაგრამ 
ახსოვდა, რომ ეს ციფრები იყო ლუწი. ყველაზე მეტი რამდენი ცდა დასჭირდება 
დავიწყებული ნომრის აღსადგენად? რომ არ ხსომებოდა ციფრების ლუწობა, მაშინ 
მაქსიმუმ რამდენი ცდა იქნებოდა საჭირო?

14. ა) �რამდენი განსხვავებული სამნიშნა რიცხვი შეიძლება ჩაიწეროს ციფრებისაგან  
ა) 1, 2, 4;  ბ) 0, 2, 5, 8?

1) თითოეული ციფრის ერთხელ გამოყენებისას;

2) ციფრის განმეორებით გამოყენების შემთხვევაში. 
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V განყოფილება

 5.21. xdomilebis albaToba 

 saqmianoba

1.	 კამათელი ერთხელ გააგორეთ. შეგიძლიათ შეუხედავად თქვათ, რა ციფრი მოვა 
კამათელის ზედაპირზე? დაახასიათეთ ქვემოთ მოცემული მოვლენის 
მოხდენის ხელსაყრელი შემთხვევები.
 �ა) კამათელზე 6 ქულის მოსვლა შესაძლო შემთხვევაა? ბ) ზედაპირზე “1“ 
ქულის მოსვლისა და 4 ქულის მოსვლის ალბათობების შესახებ რისი 
თქმა შეგიძლიათ? ისინი ტოლშესაძლებელი მოვლენებია?  გ) 0 ქულის მოსვლის 
ხდომილობა, როგორი ხდომილობაა?

2.	 სათამაშო კამათელის ერთხელ გაგორებისას, რამდენი შესაძლო შემთხვევა შეიძლება 
მოხდეს? ზედაპირზე 5 ქულის მოსვლის რამდენი ხელსაყრელი შემთხვევა არსებობს? 

3.	 განსაზღვრეთ “5“ ქულის მოსვლის ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვის შესაძლო 
შემთხვევათა რიცხვთან შეფარდება. რას გვატყობინებს ეს წილადი? პასუხის 
განმარტებით მოსაზრება დაასაბუთეთ.

ნებისმიერი ჩატარებული ექსპერიმენტის შედეგი არის elementaruli xdo-
mileba. მაგალითად, მონეტის აგდების შემთხვევაში მისი რომელიმე მხარეზე დაცემა 
ელემენტარული ხდომილებაა. ამის შემდეგ ელემენტარულის ნაცვლად, ვიტყვით უბრა-
ლოდ ხდომილობას.

რაიმე მოვლენის მოხდენის დროს “ეს ხდომილობა მაღალალბათიანია“ ან “უფრო 
დაბალალბათიანია“, ზოგჯერ კი-“ტოლშესაძლებიანია“-გამოთქმით მათი მოხდენის 
ალბათობის გამოთვლა ძნელია. ხშირ შემთხვევაში ეს ინფორმაცია საკმარისი არ არის, 
ამიტომ, ხდომილობის ალბათობა გამოისახება რიცხვებში. 

მათემატიკაში ხდომილობის ალბათობა აღინიშნება P ასოთი (ინგლისური სიტყვის 
“probability”-ის პირველი ასო) A ხდომილობის ალბათობა აღინიშნება  P(A)-თი (ან  
იწერება როგორც Pმოვლენის დასახელება ან აღნიშვნა,  მაგალითად: Pწვიმა ).

მოვლენის მოხდენის ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვის შეფარდებას შემთხვევათა 
საერთო რიცხვთან, ხდომილების albaToba ეწოდება.

Pხდომილობის ალბათობა  =
მოვლენის  მოხდენის ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვი
მოვლენის ხდომილობის  შესაძლო შემთხვევათა რიცხვი

A ხდომილობისათვის ხელსაყრელ შემთხვევათა რიცხვი გამოვსახოთ n(A) შესაძლო 

(ტოლშესაძლებლიანი) შემთხვევათა რიცხვი - n-ით. P A
A( ) =

( )n
n

 

აუცილებელი ხდომილობის ალბათობა 1-ის ტოლია. : Pაუცილებელი = n
n

=1.  შეუძ-

ლებელი ხდომილობის ალბათობა 0-ია.  Pშეუძლებელი ხდომილობის   = 
0 0
n

= .

nimuSi

magaliTi: 20 კაპიკიანი მონეტის ერთხელ აგდებისას იპოვეთ რუკის ან საფასურის 
მოსვლის ალბათობა.
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amoxsna: მონეტის აგდებისას რუკის მხარის ან საფასურის მოსვლის 

ხდომილობა აუცილებელი ხდომილობაა. ორივე მათგანის მოსვლის 

ხდომილობის ტოლალბათობიანობის გამო: Pრუკის=Pსაფასურის=
1
2

.

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ კამათელის ერთხელ გაგორებისას ზედაპირზე 4 ქულის მოსვლის 
ალბათობა.
amoxsna: კამათელის გაგორებისას ელემენტარული ხდომილობა შეიძლება იყოს 1, 2, 3, 
4, 5 და 6 რიცხვებიდან ერთ-ერთის მოსვლა. ყველა ეს შემთხვევა ტოლალბათობიანია და 
რომელიმე ორი არ შეიძლება ერთდროულად მოხდეს. შესაბამისად შემთ-
ხვევითი ხდომილების ალბათობა (1) იყოფა მათ შორის თანაბრად. ამრიგად, 

ამ მოვლენის მოხდენის ალბათობა: 
1
6

 . P4 -ის მოსვლის = 1
6

.

savarjiSoebi

1. �განსაზღვრეთ მოცემული ხდომილობები შემთხვევითია თუ შეუძლებელი და იპოვეთ 
ალბათობა.

 �ა) მათემატიკის მომდევნო მცირე შემაჯამებელ შეფასებაში ყველა მოსწავლის მიერ 
“ფრიადის“ მიღება;

ბ) ყველა გაკვეთილის ექსკურსიით შეცვლა.

გ) წელიწადის ბოლო სეზონი - ზამთარია.

მოიყვანეთ შემთხვევითი და აუცილებელი ხდომილობების მაგალითები.

2. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ კამათელის ერთხელ გაგორებისას  მოვა ლუწი რიცხვი. 

3. �განსაზღვრეთ კამათელის ზედიზედ 3-ჯერ გაგორებისას ყოველ ჯერზე 1 ქულის 
მოსვლის ალბათობა.

4. �თეფშზე 5 შაქარბურა, 7 ფახლავა და 4 ქადა ეწყო. როიამ ერთი მათგანი აიღო. რას უდრის 
ალბათობა იმისა, რომ მან შეარჩია ფახლავა? რისი ტოლია ქადის არჩევის ალბათობა?

5. �ბებიის 5 ფინჯანი წითლადაა მოხატული, 12-მწვანედ. ბებიამ ერთ ფინჯანში დაასხა  
ჩაი. განსაზღვრეთ ალბათობა იმისა, რომ ეს ფინჯანი მწვანედ არის მოხატული.

6. �ანარმა ჩაიფიქრა ორნიშნა რიცხვი. განსაზღვრეთ ქვემოთ მოცემულ ხდომილობათა 
ალბათობა.

ა) ხდომილობა იმისა, რომ რიცხვი დამთავრდება ციფრი 3-ით;
ბ) ხდომილობა იმისა, რომ ციფრები იქნება ერთნაირი;
გ) ხდომილობა იმისა, რომ ციფრების ჯამი 5-ის ტოლი იქნება;
დ) ხდომილობა იმისა, რომ რიცხვი 6-ის ჯერადია;
ე) ხდომილობა იმისა, რომ ბოლო ციფრი იქნება 7;
ვ) ხდომილობა იმისა, რომ ათეულების თანრიგის ციფრისა და ერთეულების თანრიგის 
ციფრის სხვაობა 2-ია
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7. �ნარდის თამაშისას ორი კამათელი გორდება და ზედა წახნაგზე 
მოსული ქულები იკრიბება. მოთამაშე სათამაშო ქვებით კამათელ-
ზე მოსული ქულების ჯამის ოდენობის მოძრაობას ასრულებს. 
იმისათვის, რომ არ აღმოჩნდეს “მარსის“ მდგომარეობაში, რაჰიბს 
სჭირდება ქულები, რომლის ჯამი 10-ია. თქვენი აზრით, რისი 
ტოლია ჯამში 10 ქულის მოსვლის ალბათობა. რისი ტოლია 
ალბათობა იმისა, რომ ქულები 6-6 იქნება?.

8. �პირველი 100 ნატურალური რიცხვიდან შეარჩიეთ ნებისმიერი რიცხვი. ამ რიცხვისათვის 
განსაზღვრეთ ალბათობა იმისა, რომ:
ა) ეს რიცხვი იყოფა 10-ზე;
ბ) ეს რიცხვი იყოფა 5-ზე;
გ) 12-ზე გაყოფისას ნაშთში რჩება 5;
დ) მისი ციფრების ჯამი 7-ის ტოლია.

9. �praqtikuli samuSao. მერხის ამხანაგთან ერთად ჩაატარეთ ცდა ორი კამათელის 
გაგორებაზე. ა) თითოეულმა თქვენთაგანმა კამათლები გააგოროს 36-ჯერ. თითოეული 
გაგორების შემდეგ, თითოეული იწერს მიღებულ შედეგს ისე, როგორც ნიმუშზეა ნაჩ-
ვენები.

cdis nomeri № pirveli moswavle meore moswavle

1 3 – 6 2 – 1
2
3
...
36

ბ) �თითოეული მოსწავლე პოულობს თანაფარდობას მოსულ ერთნაირ წყვილებსა და 
ჩატარებულ ცდათა რაოდენობას შორის: 

erTnairi wyvilebis ricxvi (*)
36

(მაგალითად, თუ მეორე მოთამაშეს წყვილი 2-1 მოუვიდა 10-ჯერ, მაშინ , 10
36

5
18

= ).
გამოთქვით მოსაზრება ქვემოთ მოცემულების შესახებ.

●● თითოეული მიღებული წყვილისათვის (*) წილადის შედეგი შეადარეთ მერხის 
ამხანაგის მიღებულ შედეგთან;

●● მიღებული შედეგი შეადარეთ 1
6

 წილადთან. თუ თქვენი მიღებული შედეგი 

განსხვავდება 1
6

-საგან, შეძლებთ განმარტოთ ამის მიზეზი?

●● იპოვეთ მთელი კლასის რაიმე წყვილისათვის მიღებული შედეგების ჯამის ყველა 
ცდის ჯამთან შეფარდება (მაგალითად, თუ კლასში 12 მოსწავლეა, თითოეულთან 
2-1 წყვილის მოსვლის ხდომილობათა რაოდენობის 12∙36 ნამრავლთან შეფარდება). 

შეადარეთ ეს შედეგი 
1
6

-თან.  
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 5.22. albaTobaTa jami

ხდომილობებს, რომლებიც შეუძლებელია, რომ ერთდროულად მოხდეს, არათავ-
სებადი ხდომილობები ეწოდება. 

არათავსებადი A და B მოვლენების ჯამის ხდომილობის ალბათობა A მოვლენის 
ხდომილობის ალბათობის და B მოვლენის ხდომილობის ალბათობის ჯამის ტოლია.

P(A+B) = P(A) + P(B)

nimuSi

magaliTi: იპოვეთ ერთი კამათელის ერთხელ გაგორებისას 5-ის ან 2-ის მოსვლის ალბათობა.
amoxsna: ჩვენ ვიცით, რომ კამათელის ერთხელ გაგორებისას მოვა 6 ტოლშესაძლებლობიანი 
ქულიდან ერთ-ერთი. ჩვენ გვაინტერესებს 2-ის ან 5-ის მოსვლის ალბათობა. ავღნიშნოთ 
2-ის მოსვლის ალბათობა A-თი, ხოლო 5-ის მოსვლის ალბათობა B-თი. მაშინ. P A( ) =

1
6

 

და P B( ) =
1
6

-შესაბამისად P A + B( ) = + = =
1
6

1
6

2
6

1
3

.
 
pasuxi: 1

3
.

savarjiSoebi

1. განსაზღვრეთ ალბათობა იმისა, რომ კამათელის ერთხელ გაგორებისას: 
ა)მოსული რიცხვი იქნება 2-ზე მეტი;
ბ) მოსული რიცხვი იქნება 5-ზე ნაკლები;
გ) მოსული რიცხვი იქნება კენტი. 

2. �ორი მონეტის (20-კაპიკიანები) ერთდროულად, ერთხელ აგდებისას, თუნდაც 
ერთზე რუკიანი მხარის მოსვლის ხდომილობის ალბათობის გაანგარიშებისას, ფაიკი 
მოსაზრებას ასე აყალიბებს: „თუნდაც ერთ მონეტაზე, რუკიანი მხარის მოსვლისათვის 
ორი შესაძლებლობა არსებობს: ან პირველ მონეტაზე უნდა მოვიდეს, ან კიდევ-მეორე 
მონეტაზე. თან პირველ, თანაც მეორე მონეტაზე რუკიანი მხარის მოსვლის ხდომილობის 

ალბათობა  1
2

-ია. 1
2

1
2

1+ = .  მაშასადამე, თუნდაც ერთ მონეტაზე რუ-კიანი მხარის 
მოსვლის ხდომილობა აუცილებელი ხდომილობაა“.
ა) რა შეცდომა დაუშვა ფაიკმა საკუთხარი მოსაზრების დასაბუთებისას?
ბ) �როგორ უნდა ჩამოეყალიბებინა ფაიკს სინამდვილეში თავისი მოსაზრება?
რას უდრის მოცემული ცდის დროს ერთ-ერთ მონეტაზე რუკიანი მხარის მოსვლის 
ხდომილობის ალბათობა?

3. �ცნობილია, რომ 200 ლატარიის ბილეთიდან ორ ბილეთში არის 100 მანათიანი, ხუთში - 50 
მანათიანი, შვიდში - 20 მანათიანი მოგება. გამოთვალეთ ელსევარის მიერ შეძენილი ერ- 
თი ბილეთისათვის:

ა) ალბათობა იმისა, რომ მოიგებს 100 მანათს;
ბ) ალბათობა იმისა, რომ მოიგებს 50 ან 20 მანათს;
გ) ალბათობა იმისა, რომ მოიგებს;
დ) ალბათობა იმისა, რომ ვერ მოიგებს.
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4. �პარკში 10 წითელი, 5 მწვანე, 25 ყვითელი და 20 თეთრი ბურთულაა. იპოვეთ ალბათობა 
იმისა, რომ პარკიდან შემთხვევით ამოღებული ბურთულა ფერადი იქნება.

5. �მსროლელი მიზანში იღებს სამიზნეს, რომელიც სამი ფერისაა. ისრის პირველ ნაწილში 
მოხვედრის ალბათობა 0,35-ია, მეორე ნაწილში მოხვედრის ალბათობა კი 0,45-ია. 
განსაზღვრეთ ალბათობა იმისა, რომ მსროლელის მიერ ნასროლი პირველი ისარი 
მოხვდება ან პირველ ან კიდევ მეორე ნაწილში.

6. �praqtikuli samuSao. ქვემოთ მოცემული ცხრილი A3 
ფორმატის ქაღალდზე (ან დაფაზე) დახატეთ და დაფაზე და-
კიდეთ. კლასში მყოფმა თითოეულმა მოსწავლემ 20-კაპიკიანი 
მონეტის 10-ჯერ აგდებით ცდა ჩაატაროს. მიღებული შედეგები, 
ქვემოთ მოცემული ნიმუშს მსგავსად, თქვენთვის კუთვნილ 
სვეტში შეიტანეთ და შეავსეთ ცხრილი. 

moswavle I II III IV V VI VII VIII IX X jami

safasuriani mxaris 

mosvla(raodenoba) 4

rukiani mxaris mosvla 

(raodenoba)
6

safasuriani Sedegis albaToba

safasuriani mxaris 

mosvlis albaToba

2
5

rukiani mxaris mosvlis 

albaToba.

3
5

ცხრილის საფუძველზე გამოიკვლიეთ შემდეგი საკითხები:

ა) �თითოეული მოსწავლის ჩატარებულ ცდაში საფასურიანი მხარის მოსვლის ხდომი-

ლობის ალბათობა შეადარეთ 
1
2

-თან. განმარტეთ, 1
2

-ისაგან განსხვავებული 
შედეგები რატომ გვაქვს ცალკეულ შემთხვევებში?

ბ) �მოსწავლეთა მიერ ჩატარებული შედეგების შეჯამებით, განსაზღვრეთ საფასურიანი 
მხარის მოსვლის ხდომილობის ალბათობა და რუკიანი მხარის მოსვლის ხდო-
მილობის ალბათობა. ეს შედეგები შეადარეთ თითოეული მოსწავლის მოცემულ 

შესაბამის ალბათობებთან. მათ შორის რომელი უფრო ახლოს დგას 1
2

-თან?

გ) �მონეტის აგდებით ჩატარებულ ცდაში რუკიანი მხარის მოსვლის ხდომილობის 

ალბათობა 1
2

 -ის ტოლია. ნიშნავს თუ არა ეს იმას, რომ 10 ცდაში 5-ჯერ აუცილებლად 

მოვა რუკიანი მხარე? მოსაზრება დაასაბუთეთ. 

  Ç
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217

განტოლებათა სისტემები. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები. სტატისტიკა და ალბათობა

 TviTSemowmeba
1. �x-ის რა მნიშვნელობისათვის იქნება 

y(x)=3–4x2 ფუნქციის გრაფიკის მნიშვნე-
ლობა -13-ის ტოლი?

2. �ააგეთ y = 3x – 4 ფუნქციის გრაფიკი.
3. �მოცემული y = kx + b ფუნქციის გრაფი-

კის საფუძველზე განსაზღვრეთ k კოეფი-
ციენტის ნიშანი.

0

y y

x

a) b)

0 x

4. y = kx + 3 ფუნქციის გრაფიკი: 

ა) �A(2; 5); ბ) M 1
2

3;  −





  წერტილებზე 

 გაივლის. იპოვეთ k-ს მნიშვნელობა.

5. �y = kx ფუნქციის გრაფიკი  B −







3
4

;  5  

წერტილზე გაივლის. იპოვეთ k-ს მნიშვნე-
ლობა და ააგეთ მიღებული ფუნქციის 
გრაფიკი.

6. �აჩვენეთ მოცემული ფუნქციის გრაფი-კებიდან 
პარალელურები და ერთმანეთის მკვეთები.

y = 3x – 7; y x= +
1
2

3 ;  y x
=

− +7 2
4

;

y x
=

+5 3
2

;  y = 7x – 4; y x
=

−3 35
5

;

y x
=

− +6 14
2

;
 
y x= +

3
8

7 .

7. ა) �გადააქციეთ ფარენგეიტად: 55°C, 
12°C, 93°C, 61°C.

ბ) �გადააქციეთ ცელსიუსად: 125°F, 
42°F, 35°F, 112°F.

8. �5x–6y = 7 განტოლების გრაფიკი A(– a; 3a) 
წერტილზე გაივლის. იპოვეთ x და y-ის 
მნიშვნელობა.

	 9. �ამოხსენით მოცემული განტოლებათა 

სისტემა გრაფიკული ხერხით:

ა)
 

x y
x y
+ =
− =





6
3 2

,
;
    ბ)

 

− = −
= −





2 3
3 5 2

x y
y x

,
.

	 10. �a-ს რა მნიშვნელობისათვის  
ax y

x y
+ =
− =





3 0 5
2 4 0 25

,
,

 განტოლებათა სისტემას:

ა) ფესვი არ აქვს, ბ) აქვს მხოლოდ ერთი 
ფესვი, გ) უსასრულო რაოდენობის ფესვი 
აქვს?

11. �სამკუთხედის გარე კუთხე 120O-ია. მას-
თან არამოსაზღვრე შიგა კუთხეების 
შეფარდებაა 10 : 14. განსაზღვრეთ სამკუ-
თხედის კუთხეები.

12. �ამოხსენით განტოლებათა სისტემა ჩას-
მისა და შეკრების ხერხით:

ა)
 

5 3 14
7 4 5
x y

x y
+ = −

− − = −


   

ბ)
 

y x
y x
− =
− = −





8 22
9 4 30

 

13. �ABC სამკუთხედში თუ AB = 7სმ,  
AC = 90 მმ, BC = 0,036 მ, მაშინ დაწერეთ 
კუთხეების სახელები გრადუსის მნიშვ-
ნელობის შემცირების რიგის მიხედვით:

14. �რამდენი ხერხით შეიძლება მისცეს მას-
წავლებელმა ფარგალი, სახაზავი და 
ტრანსპორტირი ორ მოსწავლეს?

15. �ხუთი დღე გზაში მყოფი ტურისტების 
მოძრაობის ცხრილი ქვემოთაა მოცე-
მული. 

დღე I II III IV V
კმ 10 20 30 35 32

      ააგეთ გრაფიკი ცხრილის მიხედვით.
16. �ორ კალათაში 25 კგ ვაშლი იყო. თუ 

პირველი კალათიდან 3,5 კგ ვაშლს 
ამოვიღებთ, მეორე კალათაში 5 კგ-ით 
მეტი ვაშლი იქნება ვიდრე პირველში. 
რამდენი კილოგრამი ვაშლი იყო თავდა-
პირველად თითოეულ კალათაში?

17. �მოსწავლემ ჩაიფიქრა ერთნაირ ციფ-
რებით დაწერილი ორნიშნა რიცხვი. 
იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ეს რიცხ-
ვი კენტი იქნება.
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დ) 319; ე) 47; ვ) m3.

gakveTili 2.4. №7. ა) 38 < 273; გ) 253 = 1252; №9. ა) 2; ბ) 81; გ)13.
gakveTili 2.5. №2.ფერიდის პასუხი; №3. ზ) – 0,125b3d 3; №5. კვადრატის ფართობი გვერდის 

ზრდის კვადრატის ჯერადობით იზრდება, კუბის მოცულობა წიბოს ზრდის რიცხვის კუბის 

ჯერადობით იზრდება; №7. ბ) 7
8

12

am





 ; დ) (– 3b2k3)3; ზ) (4a)3; ი) 5

8
8 6

2

x y





 .

gakveTili 2.6. №2. ა)14a4b5c2; ბ) – 15x3y5; №3. ე) – 0,36m3n; №4. ვ) – 0,1b4n7; №6. ბ) 5
2

9 3
2

a b







 
გ) −








1
5

2
3

mnk ;  

ვ) (0,2p3k7)3; №11. ა) 4a4b3c2; ბ) – 0,5bc5k5; გ) 1,5x4y; ვ) 3x4y5; №12. 1) 2ab; 2) 6xy; 3) 112
3

bc;  №13. ა)
 
4a4bc ბ) 

219,8x5; გ) 729
64

18m .

gakveTili 2.7. №6. ა) 0,47; ბ) – 1167; გ) 600; დ) 0; №7. გ) 63; დ) – 28; ვ) 34,1; ზ) – 468; თ) 300; ი) 1,12; 
მ) 240100; №8. ა) 2; ბ) 1968; გ) 1993; დ) 1995.
gakveTili 2.8. №1. ა) 1; ბ) 1; დ) a80; №2. ა) 37; ბ) 1; გ) 55; დ) 4096;

 
№3. ა) 1,2 ∙ 2n; ბ) 5

6
;
 
გ) 12

3
;  დ) k

m
; №4. ა) 0; 

ბ) 7
9

;  №5. ბ) an – 1; გ) an + 3; დ) a3; ვ) a2n + 5; №6. ა) 1 1
49

;  ბ) −
4
9

;  №7. რიცხვის ბოლო ციფრი უნდა იყოს 1.
gakveTili 2.9. №2. 750 მან.; №3. ა) 12,5 %; ბ) 6200 მან. და 8680 მან.; №4. 1) 14%; 2) 2000 მან.; 3) 3 წწ; 4) 

15050 მან.; ა) 3420 მან.; ბ) 7535,5 მან.; გ) 3600 მან.; №5. 30000 მან.; №7. 4800 მან.13,3%; №8. ა) 8 წწ; ბ) 16 წწ; 

№9. ა) 4თვე; ბ) 6 თვე; გ) 12 თვე; დ) 18 თვე.
gakveTili 2.10. № 1. 847 მან.; № 2. 60500 მან.; № 3. 51200 მან.; №4. ა) 3037,5 მან. და 3345 მან.; ბ) 6305,645 

მან. და 14815,44 მან.; გ) 5200 მან. და 5290 მან.; №7. ა) 5312,5 მან.; ბ) 5781,25 მან. №8. 1,155 ≈ 2.

gakveTili 2.11. №3. ა) ∆ABC ≅ ∆FED, ბ) ∆CBA ≅ ∆DEF, გ) ∆BAC ≅ ∆CDB; №6. ∆ABC ≅ ∆MNP, ∆ADC ≅ ∆MKP.

gakveTili 2.12. №3. AB ≅ KL ≅ DE, AC ≅ KM ≅ DF, BC ≅ LM ≅ EF, ∠A ≅ ∠K ≅ ∠D, ∠B ≅ ∠L ≅ ∠E, ∠C ≅ ∠M ≅ ∠F.

gakveTili 2.13. №12. ა) 73°24/; 66°12/; 125°6/; 41°55/48//; 12°30/;ბ) 12,6°; ≈ 44,3°; ≈ 54,1°; ≈ 136°. №13. 

ა) 29°24/1//; გ) 201°38/3//;დ) 16°59/50//; ე) 74°12/17//; ვ) 44°15/15//; ზ) 47°12/; თ) 50°29/; ი) 20°55/. №14. 119°19/.

gakveTili 2.14. №11. ა) 55°, 55°, 70°; ბ) 44°, 44°, 92°; გ) 32°, 74°, 74°; №13. 12 სმ; №17. 58°, 61°, 61° ან 

64°, 58°, 58°.

gakveTili 2.16. №13. 25°, 3 სმ.

პასუხები
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III ganyofileba

gakveTili 3.1. №2. ა) 3a3  + 2a2  + 3a  + 5; №4. ბ) – 3x4  + 9x2  + x;დ) 6a3  + 3a2  – a  – 42; №5. ა) 3a2  + 12b; 

ბ) 12a3 – 9a2 – 2b; დ) 3a2 + b; №6. ა)21p3 – p2 თავისუფალი წევრია 0, ხარისხი 3; გ) 8x6 – 2x5 – 6x3, თავისუფალი 

წევრია 0, ხარისხი 6; დ) 14ab2 – 0,2b3 – 1, თავისუფალი წევრია –1, ხარისხი 3; №7. ა) 7, ბ)3, გ)1; დ) 3; ე)5; 

ვ)2; №8. ა) a2 – 3a + 4,23; ბ) არა, 100x – x2; დიახ, x3 +2x – 12.

gakveTili 3.2. №1. 5x3 – 13x – 7, შესაკრების გადანაცვლებადობის თვისება; №2. ა) 5x – 6; ბ) 3x2 + 7x – 1; 

გ) 3x3 + 6x – 3; დ) 2a3 + 5a2 – 27; №3. ა)12a – b; ბ)  – 2a2 + 16a – 1; დ) 0,27x2 – 0,06y2; №4. ა) a2; ბ) –a2 + 6ab – 9b2; 

№5. 5(n + 2), 5-ზე იყოფა; 4n + 6, 4-ზე არ იყოფა.

gakveTili 3.3. №1. ა) 6a3 – 4a + 3 და ბ) – 6a3 + 4a – 3 მრავალწევრები ერთმანეთის მოპირდაპირეა; 

№2. ა) (6x2 + 4x + 5) – (2x2 + 2x + 4) = 4x2 + 2x + 1; ბ) (2x3 + 3x2 + x – 3) – (x3 + 2x2) = x3 + x2 + x – 3.

№3. ა) 4m + 2; ბ) 2; გ) 2a3 + 2a + 2; №4. ბ) 6x3 + 6x2 – 8x – 4; №5. დ) 473,46 მან., 538,2 მან., 938,34 მან., 333,06 მან.;  

№6. (x2 – 4) სმ2; №8. ა)  – 12y2 – 16y + 10, ხარისხი 2; ბ) – 8x2 + 5x – 10, ხარისხი 2; დ) – 10x5 + 13x3 – 13x2– 7 ხარისხი 5.

№10. ა) 5a – b – 11c; ბ) 8x3 + 2x2 – 4x ; დ) 1,4a3 – 3b3 + 2; №11. ა) − −13
4

5 3
5

3b b;
 
ბ) 1

4
10 4

5
3b b+ ; გ) 2 1

4
2 2

5
3b b+ ;

დ) 13
4

5 3
5

3b b+ .
gakveTili 3.4. №1. ა) x∙(x + 4) = x2 + 4x; ბ) 2x∙(x + 3) = 2x2 + 6x; გ) x(2x + 5) =2x2 + 5x; №2. ა) 2x2 + 8x; ბ) 3x2 + x; გ) 

3x2 + 6x; №3. ვ) – 20c7 – 4c5, ხარისხი 7, თავისუფალი წევრი 0; თ) 40x8  + 30x7 – 50x5, ხარისხი  8, თავისუფალი წევრი 

0; ი) 7n5 + 11n4 – n2; კ) 8a3b4 + 10a2b4 – 4,2a2b2, ხარისხი  7, თავისუფალი წევრი 0; ლ) 3,3x2y3 + 6x3y5 – 1,5x3y3 + 6,9x2y6, 

ხარისხი  8, თავისუფალი წევრი 0; №4. 3a2b + 6ab2 + 3abc; №5. 156 სმ2 და 624 მ2; №6. ა) 10x5 + 6x4 – 10x3 – 6x2; ბ) 

14a8b + 42a6b2 + 35a4b + 21a3b2; №7. კ) − + +2 1
5

1
3

3 7 4 5 5 5a y a by a y ;  №8. ა) 7; ვ) 24; №9. ა) 0,5; ბ) – 2; გ) 1,6; დ) 

– 2; №10. 8სმ, 16სმ, 20 სმ.

gakveTili 3.5. №1. ა) (2x + 2)(x + 1) = 2x2 + 4x + 2; ბ) (x + 2)(x + 2) = x2 + 4x + 4; გ) (3x + 2)(x + 1) = 3x2 + 5x + 2; 

დ) (2x + 1)(x + 3) = 2x2 + 7x + 3; №2. ა) (x + 3)(x + 3) = x2 + 6x + 9; ბ) (x + 4)(x + 1) = x2 + 5x + 4; გ) (2x + 1)(x + 3) = 

2x2 + 7x + 3; ე)(2x + 3)(x + 4)=2x2 + 11x + 12; № 4. x2 + 70x + 1200; № 5. (2x + 1)(x + 2) = (x + 2)(2x + 1), გამრავლების 

გადანაცვლებადობის თვისება; № 6. ა) x3  – x  – 6; დ) 30x4  – 61x2y2  + 30y4; ზ) p + pq  – q  – q2; 

№ 7. ე) 3
4

2 1
2

12 1
2

32 2 3a b ab b a b+ − + + ;  № 9. ა) a + 9; ბ) a – 9; გ) −
+a 2
2

;  დ) 4 – a;

gakveTili 3.6. № 2. ა) (a+b)(a+c); ბ) (2a+b)(a+d); № 4. ა) (a+6)(b+x); ბ) (n – k)(m – x); გ) (x+y)

(a – 2d); დ) (1 – x)(1+b); № 5. ა) (x+1)(x2+1); ბ)(a – b)(a – 8); გ)(y2 – 1)(y3 – 1); დ) (a+b)(b – 5); ე) (a+2)

(a3 – 1); ვ) (x+y)(7 – x); ზ) (b2 – 3)(b4 – 2); თ) (m+n)(k – n); № 7. (x+1)(x+5); № 8. ა)(a – 1)(a – 4); ბ)(a – 8)

(a+2); გ) (x+y)(x+8y); დ) (a+b)(a+6b); ე) (y – x)(y – 8x): ვ) (m – n)(m – 4n); № 9. ორივე დაჯგუფება 

სწორია, (m+n)(2a – 3b) = (2a – 3b)(m+n); № 10. ა) 91; ბ) – 0,625; გ) – 30,8; დ) – 0,33; № 11. ა) 15600; 

ბ) 12500; გ) 550; დ) 28; № 12. ერთი  მამრავლი მაინც უნდა იყოს, “0”; № 13. ა) x1 = 8, x2 = – 2; b) y1 = 12, 

y2 = – 1; გ) a = – 4, a2 =1; ე) x1= 4, x2= – 7; ვ) x1= 2, x2= – 0,2; № 14. ა) – 35b2, 3a2, 7b; ბ) 10xy2, 2x,7y; 

გ) 3n3, 6m3, n3, 4m, 3; დ) 15, 2y, 3,18y4, 5.

gakveTili 3.9. №6. 8 სმ.

gakveTili 3.11. № 4. (a – m)(b – m) = ab – am –bm + m2, (a – b)(a+b) = a2 – b2, (a – b)(a – b) = a2 – 2ab + b2, 

n – m = – (m – n); № 6. ა) + 7a; ბ) + 1; გ) + m; დ) + 5; № 7. ა) 25; ბ) 78; გ) 16.
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gakveTili 3.12. №1 ა) 0,13; ბ) – 2; გ) 12
3

;  დ) – 1; ე) 2; ვ) 4; ზ) 2
11

;  თ) 7; ი) 13; №2. ა) 2,4; ბ) – 12; გ) 3; 

დ) 1
2

;
 
ე) 0,5; ვ) 1; №3. ა) – 2; ბ) 0; გ) 1,75; დ) 0,8; №4. ა) −5 6

7
;  ბ) 7,5; გ) 15; დ) 24; №5. ა) 41; ბ) 13; გ) 0; 

დ) – 153; ე) 6; ვ) 1,1; №6. ა) 10; ბ) 8; გ) 1,6; დ) 7; №7. ა) 5,– 5; ბ) ∅; გ) 3,3 და 2,7; დ) −5 2
3

;
 
ე) 6 და – 6; ვ) 28 

და – 12; ზ) ∅; თ) 3 და – 3; №8. ა) 2,3 და 0,5; ბ) 7; გ) ∅; დ) – 1 და 3; ე) 7 7
8  

და 6 1
8

;  ვ) 1 და −
5
7

;  

gakveTili 3.13. №3. 12,4 და 12,6.

gakveTili 3.14. №1. 0,345 და 0,0431; №2. 2% და 0,0204; №7. 0,049.

IV ganyofileba

gakveTili 4.1. №4. ა) b, a, a; ბ) 10, 100; გ) a, 25, 10a; დ) 140; №5. ა) 25y2 – 30xy + 9x2; ბ) 0,09a2 – 2,4ax + 16x2; გ) 

100c2 + 2bc + 0,01b2; დ) 49p2 – 14pk +k2; ე) 144 + 192k + 64k2; ვ) x2 – 2xy + 9y2; ზ) 0,36 + 2,4x + 4x2; თ)16a2+8ab+b2; 

ი)144a2 – 7,2ac+0,09c2; კ) 0,04m2 + 2mn + 25n2; №6. ა) 10201; ბ) 9801; გ) 3721; დ) 39601; ე) 998001; ვ) 494209; 

ზ) 98,01; თ) 104,04; ი) 93025; თ) 1002001; კ)358801; ლ) 99,6004; №9. ა) x4 + 20x2 + 100; x4 – 20x2 + 100;  

ბ) 49 – 14y3 + y6; 49 + 14y3 + y6; გ) –8ab4; №10. ა) x4–6x3+9x2; ბ) c4 –1,4c5+0,49c6; გ) 9
4

a10+24a7+64a4; 

 დ) 1
4

x6+6x4+36x2; ე) 4y6–2y5+0,25y4; ვ) 9
16

4
9

6 3x x+ + ;  №12. ა) 144m2 – 24m; ბ) 154x – 49x2; გ) 14a; დ) 4a2+36b2; 

ე)18ab – 81; ვ)  – 18a2 – 162; №13. ა) 2x2 + 3x + 9; ბ)  – 5b+14; გ) 4a2; დ)  – 21b – 4; №14. ა) 1,7; ბ) 2,2; გ) 5
12

;   

დ) 3,125; ე) 1; №17. ა) a3+3a2+3a+1; b) a3 – 6a2+12a – 8; c) 8x3+12x2y+6xy2+y3; ç) 8a3 –  36a2+54a – 27.

gakveTili 4.2. №1. ა) x2 – 6x+9; ბ)4x2 – 4x+1; გ) x2+6x+9; დ) x2 – 6x+9; ე) x2+5x+6; ვ) 2x2 – 7x+6; №4. ა) (9a+b)2; 

ბ) (10xy – 1)2; გ) (7x+2y)2; დ) (5a – 7b)2; ე) (3c+4d)2; ვ) (4 – a2b2)2; №5. ა) 16a2; ბ) x2; გ) 2bc; დ) 5ab; ე) 81a2; ვ) 

16y2; №6. a2+b2+c2+2ab+2bc+2ac; №7. ა) – 15ab ნაცვლად – 30ab; ბ)  – 6xy ნაცვლად – 3xy; გ) −
1

15
xc  ნაცვლად 

−
2

15
xy;  №8. ა) 7y, 25x2, 49y2; ბ) 10b, 81a2, 18ab; გ)  – 3n, 9n2, 

100a2; დ) – 5m,8n, 64n2; №9. ა) უმმ : 5; ბ) უმმ : 4; გ) უდმ : – 1; დ) უმმ : 5; ე) უმმ : 2; ვ) უმმ : 4; 
№10. ა) 676; ბ) 2116; გ) 400; დ) 256; ე) 12544; ვ) – 5184.
gakveTili 4.3. № 3. ა) x2 – y2; ბ) a2 – 9; გ) p2 – q2; დ) n2 – 9m2; ე) 16y2 – 49; ვ) 1

4
4
9

2 2x y− ;  

ზ) 64c2 – 81d 2; თ) 100 81
49

2x − ;  №4. ა) 4a2 – 1; ბ) a2 – 4; გ) 4m2 – 9; №5. ა) x4 – 49; ბ) a8 – b6; გ) c10 – k14; 

დ) 81x2 – b4; ე) 0,49a6 – b2; ვ) 25c16 – 9k2; ზ) 100p4 – 0,09q4; თ) 1,96a10 – 0,01b8; №8. ა) 9999; ბ) 1591; გ) 

2496; დ) 39999; ე) 0,75; ვ) 3,75; ზ) 288,91; ი) 899,96; კ) 489999; ლ) 9991; მ) 89975; №9. ა) x2 – y2; 
ბ) – x2 – 2xy – y2; გ) b2 – 2ab + a2; დ)  – x2 + 2xy – y2; ე) c2 – b2; №10. ა) a2 – 25x2y2; გ) 4a4b2 – 9; ე) 81x2 – 289a6;  

დ)100y2 – 0,04x2; ვ) 1,21y2 – 0,09; ზ) 49 – 36x2; თ) 1
9

4 2− y ;
 

ი) 16 1
9

2− b ;
 

კ) 64
49

16 2− a ;  №12. 

უმმ: – 0,09; ა) უმმ: – 0,04; ბ) უმმ: – 225; გ) უდმ: 1,44; №13. ა) (2x – 3)(2x + 3); ბ) (x – 3)(x + 3); 

გ) (2x + 2)(2x – 2); №15. ა) (6a – b)(6a + b); ბ) (4m – 3n)(4m + 3n); გ) (k – ab)(k + ab);

დ) (5n – x)(5n + x); ე) (8x – 11y)(8x + 11y); ვ) (2ab – 1)(2ab + 1); ზ) (9a – 7) (9a + 7); 

თ) (12b – 7m) (12b + 7m); ი) (p – ab)(p + ab); კ) (0,1n – 3m)(0,1n + 3m); ლ) (0,3x – 0,7y)(0,3 + 0,7y); მ) (ax – 

1,1m2)(ax + 1,1m2); №16. ა) 1160; ბ) 251; გ) 0,788; დ) – 2280; ე) 8,33; ვ) 131
3

;  №17. ა) 3
4

; ბ) 0,2; გ) 4
7

;  დ) 

4 3
8

;  №18. ა) x2 – 225; ბ) – 1 – 8a2; გ) b2 + 9; დ) 75x2 + 16; ე) x2 + 1; ვ) 5x2 + 0,25; №19. ა) a4 – b4; ბ) 16x4 – y4; 

გ) m12 – b4; დ) a4 – 1; №20. ა) სწორია; №21. ა) – 12; 8; ბ) – 4; 4; გ) – 0,5; 0,5; დ) −
1
3

1
3

, ;  ე) −2 2
3

2
3

, ; 2  
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ვ) −
3
5

3
5

, ; 
 
ზ) ∅; თ) ∅; ი) – 1,5; 1,5; კ) −

9
7

9
7

, ;  №24. ა) 2a2 – 40a +12; ბ) 1 – 8b; გ) 8x2; დ) 242a2 – 66ab; 

№25. ა) (x – 1)(x + 7); ბ) 8(2a – 3)(a + 1); გ) 4 (7 – x)(2 + x); დ) – (1 + 4y)(1 + 10y); ე) 4(2x – 1)(5x + 1);  
ვ) a∙(a+22); ზ) 4ab; თ) 4mn; ი) – 40 x; კ) 4(c – 2x)(3c + x).
gakveTili 4.4. №4. ა) 42875; ბ) 1771,561; გ) 140608; დ) 79507; ე) 8012,006001; № 5. ა) 1,03 (m.x. 0,000301); 
ბ) 1,12 (m.x. 0,004864); გ) 0,97 (m.x. 0,000299); დ) 1,3 (m.x. 0,031); ე) 0,988 (m.x.0,000047936); № 6.  
ა) X = ab, Y = a3b3; ბ) X = 2a; გ) X = 2a3; დ) X = 3a, Y = 27a3; ე) X = ab4, Y= a3b12; №7. ა) x6 – 3x4y4 + 
+3x2y8 – y12; ბ) – a15 – 3a10b7 – 3a5b14 – b21; გ) 27x6 – 189x4y2 + 441x2y4 – 343y6; დ) – 64m12 – 48m8n5 – 12m4n10 – n15; 

ე) 8
27

4
3

23 2 8 16 24a a b ab b+ + + ;  ზ) a b a b ab3 9 2 6 39
4

27
16

27
64

− + − ;  თ) − − − −
1

125
9
50

27
20

27
8

3 2 2 3m m n mn n ;

№8. 110; №10. ა) 6a2b + 2b3; ბ) – 54m2n – 2n3; გ) x3 + y3; ç) – a3 – b3; d) a3 – b3; ე) 3mn2– 3m2n; №11. ბ) 1001; 

გ) 674336; №12. ა) 1
3

1
2

27
8

189
64

3 2x x x− + + ;  ბ) 18
49

435
196

615
112

91
64

3 2x x x− + − ;  გ) 42x3 + 48x2y + 84xy2 − 49y3; 

დ) 7
72

31
4

131
3

20 31
108

3 2x x x+ + + ;  №13. ა) 27a3b6 + 27a5b6 + 9a7b6 + a9b6; ბ) m12n15 − 9m9n11 + 27m6n7 − 27m3n3; 

გ) 8
125

6
25

3
10

1
8

12 9 9 13 6 17 3 21x y x y x y x y+ + + ;  დ) 343a3b3c9 – 441a4b3c7 + 189a3b3c5 – 27a6b3c3; ე) 0,001x18y6c30 – 0, 

006x12y4c20 + 0,012x6y2c10 – 0,008; ვ) a3b15c12 + 3,6a3b11c13 + 4,32a3b7c6 + 1,728a3b3c3.
gakveTili 4.5. №3. ა) 8p3  + 27; ბ) 27n3  + m6; გ) 1 + 64b3; დ) 27a3 + d 24; ე)125m3n3 + 1; №4. ა) 
– a3  – b3; ბ) – a3  – b3; გ) a3  + b3; დ) – a3  – b3; №5. ა) x9 + y15; ბ) 27d 6 + 8c3; გ) 125 + y18; დ) 27r12 + 64s15;  
№6ა)144; ბ) 3600; გ) – 1599; ) – 2496; №7. ა) 3y; ბ) 2d 3; №8. ა) 2; ბ) −4 2

3
;  გ) 4; დ) 2; №9. ა) (x + y)(x2 – xy + y2); 

ბ)(m + n)(m2 – mn + n2); ) (2a + 1)(4a2 – 2a + 1); დ) (3x + y)(9x2 – 3xy + y2); ე) 
1
4

0 2 1
16

0 05 0 042a a a+





 − +





, , , ; 

ვ) (4m + 3n)(16m2 – 12mn + 9n2); ზ) – (ab + b2)(a2b2 – ab3 + b4); თ)(5 + k2)(25 – 5k2 + 4); 

ი) 
1
3

4
5

1
9

4
15

16
25

2 2x y x xy y+





 − +





; კ) (pqr + 5p3)(p2q2r2 – 5p4qr + 25p6); ლ) (0,3 + 4a)(0,09 – 1,2a + 16a2);მ) 

(7 + x4)(49 – 7x4 + x8); №10. 4∙(722 + 72∙44 + 442); ბ) 103 ∙(2152 – 215∙94 + 942); №12. ბ) 903<904; №13. ა) 58,5; 
ბ) – 56; №14. ა) A = 3y, B = 4x2 + 6xy, D = 27y3, C = 8x3; ბ) A = n2, B = 9m2 + 3mn2, C = n4, D = 27m3; №15. ა) 103,3; 
ბ) – 37; გ) 37; №16. ა) (2x + 1)(x2 + x + 1); ბ) a(a2 – 3 ab + 3b2); გ) (x – y)(3x2 + y2); ე) (y + 1)(y2 – 7y + 19); ვ) (4m + n)
(7m2 – mn + n2); №17. ა) 106; ბ) 512; გ) 1000; დ) – 0,000064; №18. 7, ნაშთი არ დარჩება

gakveTili 4.6. №2. ა) b3 – 1; ბ) 64m3 – 27n6; გ) 27 – d 3; დ) 0,512x18 – 0,216y21; ე) 125k3 – 343p3; ვ) 1
8

1
27

9 12x y− ;   

№3.ა) 43; ბ) – 35; №4. ა) A = 5y; B = 20xy + 16x2; C = 125y3; D = 64x3;ბ) A = 2c4; D = 5p; B = 25p2 + 10pc4; 
C = 4c8; №5. ა) (a – 4)(a2 + 4a + 16); ბ) (3c – 10)(9c2 + 30c + 100); გ)(3p – 2k)(9p2 + 6pk + 4k2); დ) (1 – 5a2)
(1 + 5a2 + 25a4); ე)(6 – 0,1q)(36 + 0,6q + 0,01q2); ვ) (4y2 – x3)(16y4 + 4x3y2 + x6); ზ) (7a4 – b3)(49a8 + 7a4b3 + b6); თ) (ab2c3 – d2)
(a2b4c6 + ab2c3d2 + d4); №7. ა)22500; ბ) 4029; №8. ა)(a + 3)(a2 + 18a + 93); ბ)(9b + 2)(81b2 + 117b + 49); გ) – 2c6(2c+3)

(31c2 – 42c + 36); დ) 2y(12x2 + y2); ე) 10y(48x2 + 25y2); ვ) (x2y3 – 4x)(x4y6 + 4x3y3 + 16x2); №9. ა) 2197; ბ) 389,017; გ) 

−857 3
8

;  დ) 39,304; № 12. 333.

gakveTili 4.7. №1. ა) x4(4 + x); ბ) (b – c)(a + 2); გ)(3m – 4n)(3m + 4n); დ) (5a – 3b)2; №2. (a – x) 
(a3 + ax2 + a2x + x3 – ax); №3. ა) 5b(a2 – b); ბ) 7a(b – c)(b + c); გ) 2c(a4 – 8b4); დ) cd(2c – 3d)(2c + 3d);  
ე) – n(64m2 + 27); ვ) 9m(n6 – 13); ზ)6x2(y – 2z)(y + 2z); თ)2y(x2 – 8); ი) 7q(p – q)(p + q) (p2 + pq + q2) (p2 – pq + q2); 
№4. ა) 3y(x +y)2; ბ)(a – b – c)(a – b + c); გ) (a – b)(a + b – 1); დ) 5(a – b)2; ე)(x + y + z) (x + y – z); ვ)(c + d)
(1 + c – d); ზ) 7x(y + 2)2; თ)(3 – m+ 2n)(3+ m – 2n); ი) (x – y)2(x + y); კ) 2z (12 – t)2; ლ) (2p – 5q – 6)(2p – 5q + 6); 
მ) (m + n)2(m – n); №5. ა) 0 და 4; ბ) 0, ± 3; გ) 0, ±1; დ) 0, – 8; ე) 0, ± 5; ვ) 5, ± 3; ზ) 0; 11; თ) 0; 1;  
ი) – 3, ± 2; №6. ა) – 6; ბ) 21; გ) 810; დ) – 638; ე) – 2800; ვ) 9513; №7. ა) 13420; ბ) ; გ) 30; დ) 146,25;  

პასუხები
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ე) 2,205; №8. ა) 230; ბ) 360; გ) 860; დ) 180; ე) 10
37

;  ვ) −
1
51

;  თ) −
1
5

;  №9. ა) (x + 1)2; №10. 3(a – 1)(a + 3);  

№11. ა) (a – 1)(a + 5); ბ) (b – 9)(b – 1); გ) 2(x – 2)(x + 10); დ) x x−





 +( )1

2
2 ;  ე) (y – 4)(y + 1,5); ვ) a a−( ) −






3 1

2
.   

gakveTili 4.8. №7. 180°; №8. 540°; №9. 264°.
gakveTili 4.9. №2. ა) MN||CD; ბ) MN და CD პარალელური არაა; დ) MN და CD პარალელურია; №3. ა) 
შეიძლება; ბ) შეიძლება; გ) არ შეიძლება; №4. a||b, b და c პარალელური არაა, a და c პარალელური არაა; №6. 
CK||AB; №7. მოპირდაპირე გვერდები პარალელურია,მოპირდაპირე კუთხეები ტოლია. ერთ გვერდთან შექმნილი 

კუთხეების ჯამი 180°-ია.
gakveTili 4.10. №5. ა) 50°; ბ) 172°, 8°; გ) 112°; დ) 30°, 150°; №6. 75° და 105°; №9. ა) 53°; ბ) 109°; გ) 79°; 
დ) 70°; ე) 69°, 54°, 57°; № 10. 88°, 92°; №11. 1) 105° და 75°; 2) 52° და 128°; 3) 75° და 105°; №12. AB||a; №13. 
AC||BD; №15. 1) 50°; 2) 70°.
gakveTili 4.11. №5. ა) 45°; ბ) 118°; ბ) 28° და 152°; №6. ა) 150° და 30°; ბ) 10800.
gakveTili 4.12. №3. ა) 56° ან 124°; ბ) 40° და 140°;გ) 135° და 45°; დ) I შემთხვევა 48° და 48°; II შემთხვევა 
104° და 76°; №5. ა) 66°; ბ) 92°; გ) 78° და 102°.

V ganyofileba
gakveTili 5.1. №2. ა) – 16; – 8; 0; 8; 16; დ) – 12; – 2; 8; 18; 28; №3. ბ) – 9; 103; −11

4
;  №4. ა) y = x + 1; 

ბ) y = x2; №5. ა) 2 1
3

7 2
3

111
15

; ; ;  −  ბ) −
1
2

;  3,1; – 1,85; №6. ა) ჭეშმარიტია; ბ) ჭეშმარიტია; გ) მცდარია; 

დ) მცდარია; №9. ე) (4;1); (0; 1); (– 1;0) ეკუთვნის; (2;0); (0;– 1) არ ეკუთვნის.
gakveTili 5.2. №5. გ) (0;3) და (– 1,5;0); გრაფიკები ზომებით განსხვავდება ; №6. M,N,A,B გრაფიკზეა; C 
გრაფიკზე არაა; №7. A, C გრაფიკზეა; B, D გრაფიკზე არაა; №9. ა) მახვილი კუთხე, y = x + 2; ბ) y = – 2; 0°; გ) y = 
– x + 1; ბლაგვი კუთხე; №10. 20 სმ; №11. 6 კვ.ვ ; №12. ა) სწორი; ბ) k < 0, სწორი; გ) სწორი; დ) სწორი; №13. ა) 
k = – 1; ბ) k = 0; №14. ა) b = – 33; ბ) b = 2; №15. ა)  ბლაგვი კუთხე; ბ) მახვილი კუთხე; (12; 6); №16. ა) 4 კვ.ე; ბ) 3 
კვ.ე; გ) 4,5 კვ.ე; №17. 84,5 კვ.ე;
gakveTili 5.3. №5. ა) k = 2,4; ბლაგვი კუთხე; ბ) k = − 1

8
;
 
ბლაგვი კუთხე; № 6. ა) y = – 2x; ბ) y = x; გ) y x=

1
2

;  №7. 

x = 0; y = 0; №9. ა) y = 5x; ბ) y = – 0,5x; №11. ა) k < 0; b > 0; ბ) k < 0; b < 0; გ) k > 0; b > 0; დ) k > 0; b < 0;
gakveTili 5.4. №2. ა) ერთმანეთს ემთხვევა; ბ) პარალელურია; გ) ერთმანეთს ემთხვევა; დ) იკვეთება; №3. ა) 

ჭეშმარიტია; ბ) მცდარია; გ) მცდარია; №6. ა) (4; 13); ბ) (– 4,5; – 1,5); გ) 12
3

2 1
3

; ; −





  დ) (1,25; 8,75).

gakveTili 5.5. №1. ა) 120 კმ, 190 კმ; ბ) 160 კმ; გ) 4 საათი, 2 საათი; დ) 40კმ/სთ; 80 კმ/სთ; 
ე) 1 საათი, 30 წუთი; ვ) 50 კმ/სთ, 60 კმ/სთ; №3. ა) 5 საათი; ბ) 350 კმ, 150 კმ; გ) 500 კმ; დ) 70 კმ/სთ,  
30 კმ/სთ; №5. 2 საათი; 2 საათი 40 წუთი; 2 საათი 24 წუთი.
gakveTili 5.6. №3. ა) 140°F; ბ) 59°F; გ) 122°F; დ) 185°F; ე) 86°F; ვ) 132°F; ზ) 145,4°F; თ) 41°F; ი) 127,4°F; 
კ) 116,6°F; ლ) 251,6°F; მ) 64,4°F №4. ა) 5°C; ბ) 43°C; გ) 15°C; დ) 65°C; ე) 115°C; ვ) 90°C; ზ) 35°; თ) 40°C; ი) 
26°C; კ) 1°C; ლ) 30°C; მ) 37°C; №5. 57,2°F; 18°C; 68°F; 24°C; 60,8°F; 
17°C; №6. 68°F; 86°F; №7. 20°C; 23°C.
gakveTili 5.7. №4. (3; – 10), (– 3; 12), (2; 1) ამონახსნი არაა; (1; 2), (0,1; 11) ამონახსნია. №6. ორივე მართალია;  

№7. ა) u = −11
3

1
3

υ;
 
υ = – 2; ბ) υ = 4 – 3u; υ = – 2; №8. ა) y = 3,5 – 2x; დ) y x= +7 4 2

3
;  №10. a = 3, y = – 3,5; 

№12. ა) (– 1; 2); ბ) (1; 5); №15. ა) 2.
gakveTili 5.8. №4. ა) ამონახსნი არაა; ბ) ამონახსნია; №6. ა) (1; 2); ბ) (– 2; 1); გ) ∅; №8. ა) (1; 4); ბ) (1; – 3); 
გ) (3; 6); დ) (3; 9); №9. ა) (3; 2); ბ) (1; – 1); გ) (3; 1); დ) (3; 1); №10. ა) (3; 2); ბ) (–2; 2); გ) (0; 2); დ) (1; – 1,5);  

№16. ა) 1,5; ბ) −6 6
7

;
 
გ) – 10; დ) 2 2

3
;  №17. ა) – 6; ბ) 0,1; გ) 24; დ) 0,625; №18. ა) b ≠ – 48; ბ) b ≠ 

7
32

;  გ) b ≠ – 10; 

დ) b ≠ 4,5; №19. ა) a = −
3
7

;  b ≠ −
4
7

; ; ბ) a = −
3
7

;  b = 4
7

;  გ) a ≠ −
3
7

;  №20. ა) როცა m = – 0,5 ფესვი არ აქვს; 

ბ) როცა m = 0,5 უსასრულო რაოდენობის ამონახსენი  აქვს; გ) როცა  m ≠ ± 0,5 ერთი ფესვი აქვს.
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gakveTili 5.9. №2. ა) x y
x y
+ =

+ ={ 3 6
2 7

,
 

ბ) 3 2 2 4
3 3

x y
y x

+ = +
+ = +{ ,

 
№3. ა) (5; 3); ბ) (0,8; –1,1); გ) (4;3); 

დ) − −







1
3

5 2
3

;   ე) (0,25; 1); ვ) 8
7

8
7

; ; −





  №4. ა) (2; 1); ბ) (– 73;– 30); გ) 1 2

21
52
63

; ; 





  

დ) (1; 6); ე) − −







19
14

45
14

; ; 
 

ვ) (7; – 4,5); №5. ა) (1; 2); გ) (– 2; – 2); დ) (– 17; 5); №6. ა) (10; 6);  

ბ) (4,4; 2,4); გ) − −





1 9

29
318

29
; ;  დ) (3; 4); ე) (5; – 3); ვ) (2; – 15); №7. ა) (18; 6); ბ) (15; 12);  

გ) (2; 5); დ) (5; 4); №8. ა) (5; – 2); ბ) 3 1
11

9
11

; ; 1







 
გ) 8 1

2
5

14
; ; 






  დ) −








23
27

1
27

; ;  ე) (1; 1); ვ) (1; – 1);  

№9. m = – 0,25; 2 2
3

; . 0







gakveTili 5.10. №2. ა) (5; 6); ბ) (1; 2); გ) (2; – 4); №3. ა) (5; 1); ბ) (1; – 0,5); გ) (3; 4); დ) (– 1; 6); ე) (12; – 21); 
ვ) (3; 1); ზ) (– 2; 1); თ) (– 4; – 3); ი) (0,5; – 2); კ) (2; 6); ლ) (9; 7); მ) (– 12; 10); №4. ა) (2; 1);  

ბ) 1
2

7
6

; ; −





  გ) (– 1; 1); №5. ა) y = x; ბ) y = – 1,5x + 11; გ) y = 6x – 23; დ)y = – 2x – 7; №7. y x= −

1
3

2;   

№9. ა) (8; 9); ბ) (4; 4); გ) (5; 1); დ) (2; 7); ე) (15; 12); ვ)(– 8; 6); ზ)(12; – 12); თ)(15; 10); ი) ( – 1; 0); №10. ა) (3; 
1); ბ) (7; 5); გ) (2; 0).
gakveTili 5.11. №1. ბ) ≈1734; №2. 1,6 მ, 2,7 მ; №3. 10   ასაკი, 18   ასაკი; №4. 5 ტომარა, 7 ტომარა; №5. 40 მან.,170 მან.;  
№6. 6 კგ, 9 კგ; №7. 62 ლ, 78 ლ; №8. ა) (20; 3); ბ) (33; 22); №9. 35,75 გრ, 29,25 გრ; №10. 6 მან., 10 მან.;  
№11. 19 ლ, 14 ლ; №12. 29.
gakveTili 5.12. №1. ა) შეიძლება; ბ) არ შეიძლება; გ) არ შეიძლება; დ) არ შეიძლება; №2. ა) არ შეიძლება; ბ) არ 

შეიძლება; გ) შეიძლება; №5. ა) 20°, 60°, 100°; ბ) 32°, 50°, 98°; გ) 21°, 75°, 84°; №6. ა) 72°; ბ) 61°; გ) 120°; დ) 23°;  
№8. ა) 81°; ბ) 59°; 48°; №10. ა) 48°, 72°, 60°; ბ) 1) 56°,56°,68° ან 68°,68°,44°; 2) 22°,22°,136°; 
3) 40°, 40°, 100°; №11. 60°; №12. 56°; №13. 70°, 25°, 85°; 60°, 25°, 95°;
gakveTili 5.13. №1. ბ) 37°, 53°; გ) 33°, 57°; №10. ა) 34 ; ბ) 28 სმ; გ) 30°, 60°, 90°; №11. 30 სმ; №12. 22 მმ.
gakveTili 5.14. №5. ა) 48°, 32°, 100°; №6. ა) 100°, 80°; ბ) 147°, 80°; გ) 27°, 37°; დ) 23°, 68°; №7. ა) 12°, 
102°; ბ) 10°, 100°; გ) 10°, 80°; №8. ა) 35°, 35°, 110°; ბ) 44°, 68°, 68° ან 44°, 44°, 92°; №9. 90°, 32°, 58° და 90°, 
148°, 122°; №11. არ შეიძლება.
gakveTili 5.15. №3. ა) ∠C < ∠B < ∠A, სხვადასხვაგვერდებიანი; ბ) ∠K = ∠ N < ∠M, ტოლფერდა; №4. ა) 
∠K < ∠N < ∠M; ბ) ∠A < ∠C < ∠B; №6. ორივე მართალია. №8. ტოლფერდა.
gakveTili 5.16. №3. ა) არ შეიძლება, ბ) არ შეიძლება, გ) შეიძლება; №4. c) 27 სმ 2 მმ; №6. 6,92 სმ;  
№8. 7< c < 18; №9. 37.

gakveTili 5.20. №1. ა) 9; ბ) 12; გ)12; №2. 6; №3. 4; №4. 12; №5. 21; №6. 56; №7. ა) 36, 2
5

;  ბ) 30, 1
3

;  

№8. ა) 6; ბ) 12; №9. 9; №10.10; №11. ა) 6; ბ) 12;გ) 20; №12.12; №13.25, 100; №14. ა)27;6;ბ) 48; 12.

gakveTili 5.21. № 1. ა) შეუძლებელი; ბ) შეუძლებელი; ბ) შემთხვევითი; №2. 1
2

;  №3. 1
6

;  №4. Pფახლავა = 7
16

;  

Pქათა= 1
4

;  №5. 12
17

;  №6. ა) 1
10

; ბ) 1
10

; გ) 1
18

;
 
დ) 1

6
;
 
№7. P = 1

36
;  №8. ა) 0,1; ბ) 0,2; გ) 0,07; დ) 0,08.

gakveTili 5.22. №1. ა) 4
6

2
3

= ;  ბ) 4
6

2
3

= ;  გ) 3
6

1
2

= ; №3. ა) 0,01; ბ) 0,06; გ) 0,07; დ) 0,93; №4. 2
3

;   №5. 0,8.
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