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GiRiS

Fizikadan darslik komplekti darslik, is daftari va muallimlar lclin metodik
vasaitdan ibaratdir. Darslikda fizika fanni Uzrs tahsil programinda (kurikulumunda) 9-
cu sinfin mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim materiallar 6z
aksini tapmisdir. Metodik vasait fizika fanninin magsad va vazifalarinin, fannin talim va
dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan, darslikdaki bdlmalarin qisa
icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallan ils is prinsiplarinin taqdim olundugu
hissadan ibaratdir. is daftarinds isa bdlmalar, mévzular va | yarimil {iclin tartib olunan
giymatlandirma tapsiriglari yer alib.

1. FiZiKA FONNININ M9QS9D VO VOZIiFOLORI

Fizikanin maqgsad va vazifalari fizika fanni Uzrs tahsil programinda (kurikulumun-
da) sarh olunmusdur [Azarbaycan Respublikasinin Gmumi tahsil. muassisalari-tglin
fizika fonni lzra tahsil programi (kurikulum) (VII-Xl siniflar). Baki, 2025, 48 s.]. Umumi
tohsil pillasinda fizika fanninin maqgsadlari konkret ve 6ziinemaxsus olub sagirdlara
tebist hadisalerini qruplasdirmaga ve izah etmays, hamcinin sanaye, tibb va
texnologiyaya tatbiq etmakle elmi taraqgiya nail olmaga imkan yaradan elmi
dlinyagorisinid va asas qanun, prinsip. ve ganunauygunluglarn dyratmakdir. Bu
magqsadlarin reallasdiriimasi tahsilalanlarin elmi psevdoelmdan farglandirmalarini, real
hayatda qarsilasdiglari problemlari hall etmak Uclin tangidi distinmalarini, hamg¢inin
elmin asas anlayis va ganunlarini tatbiq edarak rasional gararlar gabul etmalarini,
fizikani va mihandislik sahalarini ixtisas kimi secib elmi va amali tagabbilsa qosulmaq
Ucuin zaruri olan bilikleri va proses bacariglarint manimsamalarini mimkiin edir.

Bu magsadi reallasdirmaq Uclin fizika fenninin asagidaki vazifalari vardir:

— fizikadaki mithiim anlayis ve kamiyyatlarin izahina va 6lclilmasina dair bilik ve
bacariglarin 6yradilmasi;

— tobiat hadisalarini vahid ¢argivedan izah edan ganunlarin va nazariyyalarin
oyradilmasi;

— eksperimental ‘elm-olan fizikanin dyranma metodunu tatbigetma va 4lcl
cihazlarindan istifada bacariglarinin formalasdiriimas;

~ Oyrandiklari biliklardan real hayatda qarsilasacaglari problemlari hall etmak
dcun istifads etmak bacariginin formalasdiriimasi;

— insanin kainatdaki yerinin va tabii dinyanin elmi darkindan yaranan
diinyagorusunin 6yradilmasi;

— fizika, kimya, biologiya va tibb kimi digar tabiat elmlari va mihandisliyin bitln
sahalarinda karyera secan sagirdlards zaruri bilik va bacariglarin formalasdiriimasi.



2. FONNIN TSLIM VO DORS PLANLASDIRMA METODLARI

Foann musallimlari fizika fanninin ssmarali talimi G¢ln asagidaki yanasmalardan
istifade eda bilarlar.

Faal/interaktiv talim

Faal (interaktiv) talim — talim prosesinin va sagirdlarin idrak faaliyyatinin taskili
va idara olunmasinin macmusudur. O, tahsil prosesinin bitin istirakcilar ila faal
amakdasliq va garsiligh Gnsiyyat saraitinds hayata kegirilir. Bu metodun qurulusu asagi-
daki kimidir:

e muallim tarafinden maqgsadyonlii olaraq problemli saraitin yaradilmasi. Bu her
bir darsin maraqoyatma marhalasinda hayata kecirilir va formalasdirilan tadqigat suali
vasitasila sagirdlar problemin hallina ydnlandirilir;

e sagirdlar problemin hallinds faal tadgigat¢l mévgeyindan istirak etmaya sti-
mullasdirilir;

e sagirdlarin yeni va zaruri olan ganunauygunluglar mistaqil “kasf” etmalari;

e "kasf” olunan ganunauygunluglarin sababini miayyan etmak magsadila
sagirdlara amakdaslqg saraitinde malumat miubadilasi ve mizakirasi aparmalarina
saraitin yaradilmasi;

e sagirdlerda gazanilan biliklari -praktikaya tatbiq eds bilmak bacariglarinin
formalasdiriimasi tgtin alverisli imkanlarin yaradilmasi;

e sagirdlara 6ziinlgiymatlandirma va refleksiya alatlari taklif etmak.

Faal/interaktiv talimin 6ziinamaxsus qurulusundan irali galan komponentlarini
cadval 1-daki kimi mumilasdirmak olar.

Cadval 1.
Faal/interaktiv talimin asas komponentlari
Problemli garaitin Dialoq va Sagird - tadqiqatc, ::ngi(:c!.l?lh?;:rtn:ltc
yaradilmasi amakdashgin zaruriliyi  miiallim - fasilitator etibarli miihit
C -_— -

Praktik is (frontal laboratoriya isi)

Fizikada "praktikis” (ve ya “frontal laboratoriya isi") — muallimin rahbarliyi altinda
sagirdlarin birlikda (sinif halinda) yerina yetirdiyi eksperimental tapsiriqdir.
e Frontal laboratoriya isi o demakdir ki, bittn sinif darsda eyni tacriibani yerina yetirir.
e Magsad — muayyan fiziki ganunu va ya asiliigi tacriba yolu ila dyranmak, tabist
hadisasini modellasdirib miisahids aparmaq, natica ¢ixarmaqdir.
e Praktik is xtsusi dars oldugundan o da 6ztinamaxsus marhalalardan ibaratdir. Bunlar
asagidakilardir.
Birinci marhala “Giris musahibasinin taskili” adlanir. O, ¢ hissadan ibaratdir:
— frontal sorgu ile sagirdlardan isin aid oldugu movzuya dair qazanilan nazari biliklar

sorusulur;
7



—isin icrasinin ardicil addimlari sorusulur;

—isin icrasi Ugln talab olunan lavazimat sorusulur.

ikinci marhala “isin icrasinin taskili” adlanir. Misallimin nazarsti va rahbarliyi altinda
sagirdlar ya citlarls, yaxud grup saklinds (cihaz dastinin sayina uygun olaraq) isi plana
uygun ardicil addimlarla icra edirlar.

Uctincti marhals “Yekun miisahibanin taskili” adlanir. Bu marhaladas sagirdlardan slds
etdiklari naticalar, bu naticalarin sabablari sorusulur va imumilasma aparihr.
Dordincd marhale “Qiymatlandirma”dir. Sagirdlarin talim naticalari dord saviyyali

meyarlar asasinda giymatlandirilir.

Layihaasasli 6yranma
Layihaasash dyranma (Project-based learning — PBL) — sagirdlarin misyyan bir problemi

arasdirmaqg, malumat toplamag, natica ¢ixarmaq va praktiki mahsul hazirlamaq yolu ila
dyrandiyi talim strategiyasidir. Yoni burada éyrenma muayysn bir layihe Uzsrinds
islamakla hayata kegirilir. Bu yanagsma zamani:
o musallim rahbar va fasilitator rolunda ¢ixis edir (yani istigamat verir, amma hazir
cavab vermir);
e sagirdlar mustaqil, yaradici va tangidi diistinma bacariglarini inkisaf etdirirlar;
« Oyranilan movzu hayatla ve real vaziyyatls slagalandirilir;
e naticada layiha mahsulu (poster va ya elektron tagdimat, model, hesabat, video
va s.) hazirlanir.

Masala halli
Masala halli — sagirdlarin fiziki ganun va anlayislardan istifads edarak verilmis saraitda

natica ¢ixarmasi, hesablamalar aparmasi va ya hadisani izah etmasi prosesidir.
Bu proses zamani:

e sagird verilanlari tahlil'etmakla oxuyub-anlama saristasini inkisaf etdirir;

e tanlik va ganunauygunluglari segir;

e hesablamalar aparir, cavabi yoxlayir va naticani sarh edir;

e muallim isa yonaldici suallarla istiqamat verir, lakin hazir cavab taqdim etmir.

Sual-cavab (sokratik metod)
Sokratik metod antik yunan filosofu Sokrat tarafindan yaradilmis, falsafi diistince

va Oyratma Usuludur. Bu metodda sual-cavab yolu ila insan 6z bildiklarini tahlil edarak
yeni biliklar alda edir. Bu Usulun U¢ asas marhalasi var: sual-cavab, ironik (stubhali
yanasma) va yeni fikir doguran marhals.

e Sual-cavab (katetik Usul): sagirdin na bildiyini va na bilmadiyini anlamagq lctn frontal
sorgu aparilir. Bu, mévzunu darindan anlamaga komak edir.



e ironi (siibhali yanasma): sual-cavab yolu ila alda edilan cavablar siibhs ils garsilanir,
bu da sagirds gazandigi biliyini sibha altina goyur ve onu daha darindan distinmays
sovq edir.

e Moyutika (fikir dogurma): burada magsad "fikir dogurtmaqdir”. Sokrat 6ziina
"dogumcu" ("ebeci" kimi) kimi yanasir va istigamatlandirici suallarla garsi terafin
6zuinda yeni fikirlar va biliklar yaratmasina komak edir.

Qrup isi
Qrup isi muasir talimin asas faal Usullarlnda:b?ridir va sagirdlarin amakdasliq saraitinda
birgs 6yranmasi demakdir.
Qrup isi — sagirdlarin kicik gruplar halinda qgarsiligh amakdasligla tapsiriq uzsrinda
isladiyi, fikir mibadilasi apardigi va ortaq naticaya galdiyi talim formasidir.

Bu Usulda:

e har bir sagird grupun Gmumi naticasine 0z pay! ile tohfs verir;

e muallim musahidaci va istigamatverici rolunda ¢ixis edir;

e magsad — Unsiyyat, amakdasliq, masuliyyat ve tangidi disinma bacariglarinin
inkisafidir.

Problemmarkazli talim

Problemmarkazli talim (Problem-Based Learning, PBL) — sagirdlarin yeni biliklari
manimsadiyi va bacariglar inkisaf etdirdiyi talim yanagsmasidir; burada 6yranmas prosesi
aclqg, cox vaxt fanlararasi xarakterli problemlarin halli Gzarinda qurulur.
onanavi talimda avvelca nazari biliklar verilir, 'sonra tapsiriglarla méhkamlandirilir.
Problemmarkazli talimds isa sagirdlar real ve ya modellasdirilmis vaziyyatla garsilasa-
raq bilik sldeetma prosesini 6zlari baslayirlar.

Problemmarkazli talimin mahiyyatini asagidaki kimi Gmumilasdirmak olar:
e tolimin markazinds mdévzu. deyil, problem dayanir. Masalan, snanavi darsda “istilik
hadisalari fizikasina giris” 6yradilirsa, problemmarkazli talimda sual bu cir forma-
lasdirilir: “Simal igliminda evds enerjinin samarali tatbiqi va istifadasi Gglin istilik sistemi
neca layihalondirila bilar?”
Bu, dyrenmays motivasiya yaradir, ¢iinki sagird problemi hall etmaya maraqgl olur va
movzunu darindan anlamaga calisir;
e sagirdlar dyranma prosesinin faal istirakcilanidir. Onlar artiq biliklarin passiv alicisi
deyil, tadqgigatgl rolundadirlar: farziyyslar irali sirar, faaliyyat plani qurur, malumat
toplayir, natica ¢ixarir va naticalari taqdim edirlar;
e talimin magsadi yalniz bilik alda etmak deyil, problemlari mistaqil sakilda hall etmak,
analitik va yaradici distinmak, muxtalif vaziyyatlara uygunlasmaq bacargi formalas-
dirmaqdir.



Osas prinsipi

Har bir nimunads markazds problem dayanir, movzu deyil. Sagirdlar tadgiqgatc
rolunda ¢ixis edir, farziyya qurur, eksperiment aparir, natica ¢ixarir va taqdim edir.
Muallim isa yalniz istigamat veran, yonlandirici rolunu oynayir.

Fizka taliminda problemmarkazli talima niimunalar.

Niimuna. Hayatyani sahanin isiglandiriimasinin dizayn.

Problem. "Hayatyani sahanin isiglandirmasinin samarsli variantini miayyan etmak

Uclin hansi lampalar va reflektorlar (sferik glizgular) secilmalidir?”

Sagirdlarin faaliyyati:

e isig manbalarini va onlarin gliicini muayyan edir;

e hayatyani sahanin 6lgllarini va isigin diisma bucaglarini tayin edir;

o reflektorlarin va lampalarin yerlasdirilmasini modellasdirir;

e naticani taqdim edir va hesablamalar apararaq enerji ssmaraliliyini dayarlendirir.

“Anlayis xaritasi”nin (“intellektual xarita”nin) qurulmasi
“Anlayis xaritasi” (ve ya "“Intellektual xarita”) — ham problemmarkazli talimds, ham da

umumilikda farqgli talim strategiyalarinda cox effektiv vizual diisinma alstidir.

“Anlayis xaritasi"nin qurulmasi — sagirdin gazandiglar biliklarin sistemlasdirmasi va bu
biliklarin bir-biri ilo alagasini vizual sakilde gostarmasi prosesidir. Bu tsul “"hazir bilik”
deyil, “formalasan distinca” prinsipi tzarinda qurulur. Yani sagird:

e ovvalca problemi va ya movzunu markazs yerlasdirir;

e sonra onunla bagli anlayislar, hadisalari, ganunlari va onlarin alagalerini oxlarla
gosterir;

e naticada biliklar sabaka saklinds goriinir — bu da yaddasaxlama, Umumilasdirma va
yeni natica ¢ixarma prosesini asanlasdirir.

“Anlayis xaritasi“nin’ qurulmasi problemmarkazli telimds mudhim rol oynayir va bu,
talimin ¢ox vacib marhalasidir, ¢tinki:
1) problemin strukturunu agir, yani sagird problemin nadan ibarat oldugunu va onu

hall etmak Uctin hansi biliklars ehtiyac duydugunu gorir;

2) movcud biliklarla yenicbiliklar arasinda korpl yaradir;

3) qrup isinds ideyalarin vizual mubadilasini tamin edir — hami eyni anda dustincalarin
istigamatini gora bilir;

4) refleksiya marhalasinda (yani naticadan sonra) “nayi neca basa disdik” sualinin
cavabini sistemla gostarir.

Belalikls, “Anlayis xaritasi”nin Ustlinluklarini asagidaki kimi dmumilasdirmak olar:

e sagirdin tafakkur strukturunu formalasdirir;

o fiziki, riyazi va tabisat hadisalari arasinda alagalari aydin gostarir;

e yaradici va tanqidi distinmani aktivlasdirir;
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e Ozlinligiymatlandirma va takrarlama Gglin ¢ox faydalidir (sagird 6z xaritasina baxaraq
nayi bilib, nayi alagalandirs bilmadiyini gorr).
Asagida “Muxtalif muhitlards elektrik carayani” boélmasinin “anlayis xaritasi” tasvir

edilmisdir.
“Miixtalif miihitlarda elektrik carayant” bélmasinin “anlayts xaritasi”
R=R (1+at) Nagqilin handasi g R=p-
Burada Siciarindan = Buradax =3
R, - naqgilin 0°C temperaturundaki mm\n o .

mugavimati, R - nagilin miayyan ¢
T

Elektrik dowvrasinda Tatbiq olunur ————
Carayanin
guau P
Carayanin I;k
i i e

A=It
Burada Om ganunundan U=R va ya 1=%
ifadalari nazara alinarsa, carayanin
gérdiylis A=FRrvayad =-’1’-,

Mihi

Qazlanin elektrik
keciriciliyi
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3. MOVZULARIN STRUKTURU

Darsliyin avvalinda taqdim olunan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda
verilan mixtalif bloklarin magsadi izah edilir.

Darslikda bolmalar “agtls sahifasi” ile baslayir. Bu hissada sagirdlarin ilkin biliklari
nazars alinmagqla onlara elm tarixindan, tabistdan, giindslik hayatdan va ya texnologiya
sahasindan maraqgli malumatlar, daha sonra ise bu materiallara dair suallar taqdim
olunur. Bu suallar ils sagirdler muzakirays calb edilir, muzakiralar naticasinds onlarin
ilkin biliklari aktivlasdirilir va bdlmadaki mdvzular haqgqinda 6ncadan tasavvir
formalasdinlir. Verilmis suallar sagirdlarin glindalik misahidalari, “Tabiat” darsliyindan
va ya avvalki bolmalardan alda etdiklari biliklar ila alagalandirilir ve bu sakilds yeni
movzuya kegid tamin olunur. “Bélmada dyranacaksiniz” blokunda bdlmads slds
olunacaq talim naticalari sadalasdirilmis formada sadalanir.

Movzular maraqoyatma bloku ils baslayir, situasiya-ve suallar tagdim olunur.
Acilis sahifasindan fargli olaraq bu hissadaki material daha konkret verildiyinden mévzu
ilo birbasa slagadardir. Maragoyatma hissasindaki suallar mizakirs edildikdsan sonra
yeni mazmun biliyi dyradilir.

Movzuya dair faaliyyat ve izah taqdim olunur. Faaliyyat mazmunla birbasa
alagadardir va magsad mazmunun real situasiyadan, yaxud konkret nimunadan
umumilasdirilarak taqdim olunmasidir.

"Bilirsinizmi?" blokunda sagirdlara maraqgl malumatlar teqdim edilir, "Ddisiin —
mtizakira et — paylas” blokunda tagdim olunan sual isa sagirdlarin gruplar halinda
distinib cavablarini sinif yoldaslari ile paylagsmalari Ggtnddr.

"Oyrandiklarinizi tatbiq edin". va “Oyrandiklarinizi yoxlayin" bloklarinda
sagirdlarin mévzunu manimsama daracalarini dlgmak U¢clin suallar va tapsiriglar taqdim
olunur.

Movzular yazilarkan biliklarin tatbiq olunmasina da diggat yetirilmis, movzu
daxilinde masals halli tagdim edilmisdir.

"Elm, texnologiya, hayat" blokunda sagirdin diinyagortsini genislandirmak,
elmi savadliigini artirmaqg Uugln Oyradilmis moévzunu tarix, texnologiya ve tibb
sahalarina dair daha ahatali biliklerls alagalandiran oxu materiali taqdim olunur.

Bélma “UmDOmilasdirici tapstriglar” v dyradilmis mazmunun slagali, hamginin
iyerarxik sakilda taqgdim-olundugu "Anlayslar xaritasi” (“Xllasa”) bloklari ilo tamamlanir.

Mazmunu miixtalif metodlarla Oyradarkan faaliyyat, oxu materiali va sual-
cavablarin kémayi ile sagirdlarin dars prosesinds daha aktiv istirak edacaklari, fizika
sahasinda biliklarinin onlarin dinyagoruslarinin bir hissasina cevrilacayi gozlanilir.
Darsin marhalalarina dair alave malumat Uglin 6-ci sinfin “Tabiat” darsliyinin metodik
vasaitinda 5E metodunun izah edildiyi hissays baxmag mumkindir. Homginin fizikanin
oyrandiyi movzular va elmi metodun izah olundugu 7 va 8-ci sinfin “Fizika” darsliyindaki
“Giris” bolmasini takrar etmak faydali olar.
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4. X SiNiF FiZiKA FONNi UZR® MOZMUN STANDARTLARI

Mazmun xatti 1. Fiziki kamiyyatlar, 6l¢cma va eksperimental fizika
Sagird:

9-1.1. Fiziki kamiyyatlara dair bilik ve bacariqlar niimayis etdirir.
9-1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini muayyan edir.
9-1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.

9-1.2. Fiziki kamiyyatlari ol¢iir va hesablayir.

9-1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari miayysn edir.
9-1.2.2. Xatalar tizarinda amallar aparir.

9-1.3. Sada eksperimentlar planlasdirir, icra edir.

9-1.3.1. EImi metodu va proses bacariglarini izah edir.

9-1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisen ve kontrol dayisanlari muayysan edir.
9-1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikda grafik tizsrinds tasvir edir.
9-1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani tahlil edir.
9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.

9-1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini sarh edir.
Mazmun xatti 3. Elektrik, magnit va elektromaqnit sahalari

Sagird:

9-3.1. Miixtalif dovra elementlarinin miigavimatlarini miiqayisa edir.
9-3.1.1. Mixtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.

9-3.1.2. Dovra elementlari Ggun I-U grafiklarini sarh edir.

9-3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

9-3.1.4. Garginlik paylayici dévralari sarh edir.

9-3.1.5. Elektrik dovrslarinds is, enerji miqdari va/glicl hesablayir.

9-3.1.6. Elektrik carayaninin canli organizmlara tasirini izah edir.

9-3.2. Elektrik voa maqnit sahalarinin garsiligh tasirini izah edir.
9-3.2.1 Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.

9-3.2.2. Corayanl sargacin magnit induksiyasini izah edir.

9-3.2.3. Elektromagnit induksiyani sarh edir.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar ve optika

Sagird:

9-5.1 isigin farqli miihitlarda yayilmasini tasvir edir.

9-5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtslif situasiyalara tstbiq edir.
9-5.1.2. Isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

9-5.1.3 isigin dispersiyasini sarh edir.
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5.1 YARIMIL UZR® TEMATiIK PLANLASDIRMA NUMUN®SI
(birinci yarimil iizra haftada 3 saat olmaqla cami 51 saat)

Movzu va altmovzular

1.1. FiZiKi KOMiYYSTLOR. DOYIiSON FiziKi
K9MiYYSTLSR
1.1.1. Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlar
1.1.2. Vektorlarin toplanmasi
1.1.3. Vektorlarin ¢ixilmasi
Masala halli — 1
1.1.4. Vektorun proyeksiyasi. Vektorun ox tzarinda
proyeksiyasi
1.1.5. Vektorun koordinatlar. Vektorun proyeksiyasina
goéra modulunun tayini
1.1.6. Vektorlarin skalyar hasili
Masala halli — 2
1.1.7. Dayisan fiziki kemiyyatlar
1.1.8. Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin grafik tasviri

Masals halli — 3

1.2. OLCM® VO HESABLAMALARDA XOTALAR
1.2.1. Olgmada daqiglik
1.2.2-1. Olcmalardas xata:coxsayh ardicil 8lcmalards
miitlaq va nisbi xata
1.2.2-2. Olcmalarda xata: coxsayh ardiail 6lcmalards
mutlaqg va nisbixata
Masala halli— 4
KSQ-1

1.3 FiZIKADA EKSPERIMENT
1.3.1. Fizikada eksperiment elmi tadqgigat metodu kimi
1.3.2. Fiziki eksperimentin elmi hesabatinin hazirlanmasi

Masala halli — 5

1.3.3. Fizika elminin inkisafinda eksperimentlarin rolu
(tagdimat dars)

Umumilasdirici dars

1-ci BOLMS UZRD COMi:

14

Standart

9-1.1.1
9-1.1.1
9-14.1
9-1.1.1
9-1.1.1

9-1.1.1

9-1.1.1;,9-1.12
9-11.1;9-1.1.2
9-132;9-133
9-132,9-133;
9-134
9-132,9-134

9-121,9-122
9-121,9-122;
9-1.3.3
9-121,9-122;
9-1.33
9-121,9-122
9-1.1.1;,9-1.1.2;
9-121;9-122

9-13.1,9-132

9-133;,9-134;
9-135
9-135
9-136

9-1.1.1,9-1.1.2;
9-132,9-133;
9-134,9-135

Saat

_ A A A

_ A A
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Darsin
N2-si

22

23
24
25

26
27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43

44
45

46
47
48
49
50

51

Movzu ve altmovzular

2.1. iSIQ SUALARI
2.1.1. Isigin tabisti hagqinda tasavviirlar

2.1.2. isiq siratinin tayini
2.1.3. isigin diizxatli yayilma ganunu
Masala halli — 6
2.2. iSIGIN QAYITMASI
2.2.1. isigin gayitma ganunu
2.2.2. Mustavi guizgtda cismin aksi neca alinir?
Masala halli -7
2.2.3. Sferik glizgi
2.2.4. Sferik guizgulsrds xayallarin qurulmasi
Masals halli — 8
KSQ-2

2.3. iSIGIN SINMASI -REFRAKSIYA
2.3.1. isigin sinmasi ganunu: Snellius‘ganunu
Praktik is-2.1. Isigin sinma bucaginin diisma bucagindan
asihihginin tadqiqi
2.3.2. Isigin tam daxili gayitmasi
Masala halli -9
2.3.3. Isigin paralel izIi mistavi stise |6vhada va lglizli siiss
prizmada yolu
2.3.4. Ag isigin ranglara ayrnlmasi: dispersiya

Praktik is-2.2. Stusanin sindirma amsalinin. tayini

Masals halli = 10
2.4. LINZALAR
2.4.1. Linzalar. Linzalarin asas elementlari
2.4.2. Linzalarda cismin xayalinin qurulmasi
2.4.3. Nazik linza'dUsturu: linzalarin xarakteristikalar
arasinda alaga
Masals halli — 11
Praktik is — 2.3: Nazik linzanin optik qiivvasinin va fokus
masafasinin tayini
2.4.4. GOz - tabii optik sistemdir
2.4.5. Optik cihazlar
Masala halli — 12
Umumilasdirici dars

KSQ-3

BSQ-1

2-Ci BOLMS UZRD CoMi :
BiRINCi YARIMIL UZRD COMI

15

Standart

9-13.1,9-13.6;
9-51.1.
9-1.3.69-5.1.1
9-13.6;9-5.1.1.
9-1369-5.1.1.

9-51.1.
9 -5.14.
9-5.1.1.
9+5.1.1.
9-51.1.
9-5.1.1.
9-1.3.1;, 9~ 1.3.6
9-5.1.1

9-5.1.2.
9-1359-51.2

9-51.1,9-51.2.
9-51.2.
9-51.2.

9-13.6,9-5.1.2;
9-5.13.
9-121,9-122;
9-13.5;9-51.2.
9-51.2;9-513.

9-51.2.
9-13.5;9-51.2.
9-51.2.

9-51.2.
9-121,9-122;
9-13.5;9-51.2.

9-51.2.

9-51.2.

9-51.2.
9-51.1,9-512;

9-513.
9-51.1,9-512;

9-5.13.

Saat

—_ A A A A

—_ A A
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6. 11 YARIMiL UZR® TEMATIK PLANLASDIRMA NUMUN®SI
(kinci yarimil Gizre haftada 3 saat olmaqla cami 51 saat)

Movzu ve altmovzular

3.1. Metallarin elektrik keciriciliyi
3.1.1. Kegiricilar va dielektriklar elektrik sahasinda
Masals halli— 13
3.1.2. Metallarin miigavimati
Masals halli — 14
3.1.3. Garginlik paylayici dévrasi
Masals halli— 15
3.1.4. Metallarin migavimatinin temperaturdan asililig
Masals halli— 16
3.1.5. Elektrik carayaninin gorduiyd is
Masals halli — 17
3.1.6. Elektrik carayaninin giicl
Praktik is. N2 3.1. Elektrik lampasinda carayanin isinin va
glciniln olctilmasi
3.1.7. Elektrik carayaninin canli organizmatasiri
Masals halli — 18
3.2. QAZLARIN ELEKTRIK KECIRICILIYi
3.2.1. Qazlarda elektrik carayani: geyri-mustaqil gaz
bosalmasi
3.2.2. Qazlarda elektrik carayani: mistaqil gaz bosalmasi
Masals halli— 19
KSQ-4
3.3. YARIMKECIRICILOR

3.3.1. Yanimkegiricilarin maxsusi keciriciliyi
3.3.2. Yanimkegiricilarin asqar kegiriciliyi
3.3.3. Yarimkegirici kristalda p—n kecidi. Yarimkegirici diod

Masals halli — 20

Umumilssdirici dars

3-Ci BOLM®S UZRS COMi :

16

Standart

9-3.1.1
9-3.1.1
9-3.1.1
9-3.11
9-3.14
9-3.14
9-3.1.1
9-3.1.1
9-3.15
9-3.1.5
9-3.15

9-3.15

9-3.1.6
9-3.159-3.16

9-3.1.1

9-3.1.1
9-3.1.1

9-31.1,9-3.12
9-3.1.3
9-31.1,9-312
9-31.2
9-31.1,9-31.2
9-3.13
9-3.1.1,9-31.2
9-3.13
9-31.1,9-3.12
9-313,9-3.14
9-315,9-3.16

Saat

_m A A A A A aa A
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Darsin
N2-si

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39

40

41
42

43
44
45

46
47
48

49
50
51

Movzu ve altmovzular

4.1 MAQNIT SAH®SI.

ELEKTRIK CORSYANININ MAQNIT SAHSSI
4.1.1. Magnit sahasinin mansayi va Yerin magnit sahasi
4.1.2. Magnit sahasinin induksiyasi
Masals halli — 21
4.1.3. Carayanli diiz naqgilin magnit induksiyasi
Masals halli — 22
4.1.4. Carayanh dairavi naqgilin va sargacin magnit sahasi
Masals halli — 23
4.1.5. Elektromagnit va onun tatbiglari
4.1.6. Carayanli nagillarin maqgnit garsihgl tasiri
Masala halli — 24
KSQ-5

4.2. MAQNIT SAHSSININ CORSYANLI NAQIL® V3

HORSKSTDS OLAN YUKLU ZORROCiYD TOSIRI

4.2.1. Magnit sahasinin carayanh diiz naqils tasiri —

amper quvvasi

Masala halli — 25

Masals halli — 26

4.2.2. Magnit sahasinin carayanl ¢arcivays tasiri

Masals halli — 27

4.2.3 Maqnit sahasinin harakatda olan yukli zarraciys

tasiri — lorens quvvasi

Masals halli — 28

Masals halli — 29
4.3. ELEKTROMAQNIT iNDUKSIYASI
4.3.1 Elektromaqgnit induksiya hadisasi
Masals halli =30
4.3.2. induksiya carayaninin istigamati. Lens qaydasi
Praktik is. N2 4.1. Elektromagnit induksiyasi hadisasinin
dyranilmasi
Masals halli — 31

Umumilssdirici dars

KSQ-6
BSQ-2
Tadris ilinin yekunlasdiriimasi

Standart

9-1.3.6;9-3.21
9-3.2.1
9-32.1
9-3.2.1
9-32.1
9-321,9-322
9-321;9-322
9-321;9-322
9-321
9-32.1,9-322

9-1.3.6;9-3.2.1

9-3.2.1
9-32.1
9-3.2.1
9-32.1

9-3.21

9-32.1
9-3.2.1

9-1.3.6;,9-3.23
9-323
9-1.3.6;,9-3.23

9-323

9-323
9-321,9-322
9-323

4-cii BOLM UZRD CaMi :
iKiNCi YARIMIL UZRD COMi

17

iLLIK comi

Saat

1

1
28
51
102



BOLM®D 1 FiziKi KOMiYYSTLOR. EKSPERIMENTAL FiziKA

. Darslik is doftari
N2 Movzu Saat (soh)) 3 (soh.)
- FiZiKi KSMIYYSTLSR.
DOYISON FIZIKI KOMIYYSTLOR
D01/1.1.1. | Skalyar va vektorial fiziki kamiyyatlor 1
D02/1.1.2. | Vektorlarin toplanmasi 1
D03/1.1.3. | Vektorlarin cixilmasi 1
D04/ - Masala halli — 1 1
D05/1.1.4. Vektorup proyeksiyasl. Vektorun ox tzarinda 1
proyeksiyasi
D06/1.1.5. V(?ktorun koordinatlgnz Vektorun proyeksiyasina 1
g6ra modulunun tayini
D07/1.1.6. | Vektorlarin skalyar hasili 1
D08/ — Masala halli - 2 1
D09/1.1.7. | Dayisen fiziki kemiyyatlor 1
D10/1.1.8. | Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin grafik tasviri 1
D11/ - Masals halli - 3 1
1.2. 6L§MB Vo HESABLAMALARDA XOTALAR
D12/1.2.1. | Olgmada daqiqglik 1
D13/ Olcmalards xata: coxsayh ardicil lgmalerds miitlaq 1
1.2.1-1. V2 nisbi xata
D14/ Olcmalarda xata: coxsayl.ardicil dlcmalards miitlag 1
1.2.1.-2. V2 nisbi xata
D15/ - Masals halli — 4 1
D16/2.3.3. | KSQ-1 1
1.3. FiZIKADA EKSPERIMENT
D17/1.3.1. | Fizikada eksperiment elmi tadqgigat metodu kimi 1
D18/1.3.2. | Fiziki eksperimentin elmi hesabatinin hazirlanmasi 1
D19/ - Massla halli - 5 1
D20/1323. Fizika. elminin inkisafinda eksperimentlarin rolu 1
(taqdimat dars)
D21/ - Umumilasdirici dars 1
Bolma lizra comi | 21

18




BOLMONIN QISA iCMALI

Har bir obyekt uygun fiziki kemiyystla ifade olunan mdixtalif xassalara malikdir.
Masalan, cismin atalatlilik xassasina uygun kamiyyat “kitla”; makanin faza oOlglist —
“uzunlug”, "saha”, "hacm”; naqilin elektrik carayaninin ke¢masina manegcilik térads-
bilmak xassasi — “muqgavimat” va s. kemiyyatlarile xarakteriza olunur.

e Fiziki kamiyyatlor atrafimizdakt realligin xassasini, tabiatda bas veran fiziki hadisa va
proseslari aks etdirir.

e Fiziki kamiyyatlar “6lcti” anlayist ila six alaqadardir — 6lciintin naticasi kamiyyatin adadi
giymati ilo ifada olOnOr. Belalikla, kamiyyatlor — har hanst fiziki obyektin, hadisanin ve
prosesin xassasinin adi tasvirindan adadi qiymat dl¢lisiinii ifada edir.

Kemiyyatlar arasindaki slagalar fiziki disturlarla ifade olunur. Fizki dusturlar riyazi
dusturlardan farglanir. Bels ki, riyazi dusturlar-mixtalif simvollar arasindaki asililiglarin
tasvirini ifada edir va bu simvollar miayyan mana dasimaya da bilir.

Fiziki dusturlar isa real alemin xassasini, bas veran hadisa va prosesin gedisini aks etdirir.
Odur ki, fizikada har hansi fiziki kamiyyati 6yranmak onun xarakterize etdiyi fiziki
obyekt, hadisa va ya prosesin xassasisini dyranmak demakdir.

Fiziki kemiyyatlar magsading, tasvirina va istigamatina gora asagidaki kimi tasnif
edilir:

1. Fiziki xassanin keyfiyyatina gors — atalatliliyins (kutlaya), isinma daracasina (tempera-
turuna), sabit elektrik sahasi ila qarsihgh tasirine (dielektrik nifuzlugu), sabit magnit
sahasi ila qarsiligh tasirine-(magnit nufuzlugu) vs s.

2. Fazanin verilan ndgtasinda fiziki kemiyyatin istigamatdan asilihgi. Bu asilihq ii¢ név
fiziki kamiyyati tasvir edir:

— skalyar kemiyyatlor (temperatur, tazyiq, kutls, sixliq ve s.). Skalyar kemiyystlar yalniz
adadi giymati ilo xarakterize olunan kamiyyatlardir. Skalyar kamiyyatlar bir-biri ila
mugayisa oluna, uzarlarinds mixtalif hesabi amallar gorils bilar — toplama, ¢ixma,
vurma, bolms, kokalma va s.

- vektorial kamiyyatlar (yerdsyisms, sirat, tacil, qlivve va s.). Vektorial kamiyystlorin
tatbiqi fiziki ganun va anlayislarin daha darinden manimsanilmasina imkan verir.
Vektorial kamiyyat haqqinda anlayis verildikds sagirdler bacarmalidir:

1) fiziki kemiyyatin vektoru xarakterini tasvir etmayi;

2) vektoru kamiyyatlor Gizarinda amallari;

3) "vektor” va “vektoru kemiyyat” anlayislarini farglandirmayi, bu anlayislarin riyaziyyat
va fizikada yerini miayyanlasdirmayi;

4) vektorial va skalyar kamiyyatlari farglandirmayi.
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— kvazivektor kamiyyatlar (bucaq surati, qiivve momenti, impuls momenti, elektronun
magnit momenti va s.). Kvazivektor kemiyyatlar imumi orta tahsil saviyyasinda dyranil-
mir.

Bolmadsa fizika taliminda ilk dafs olaraq, vektorlar, vektorlarin xassalari, dayisan fiziki
kamiyyatlar va onlarin névlari, habels fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin grafiki tas-
virina genis yer verilir. Burada sagirdlara asag siniflarde malum olan bazi anlayislara
nisbatan daha darindan baxilir. Masalan, “Ol¢malarda daqiqilik” mévzusu altinda miit-
lag va nisbi xata haqqinda sistemli malumat verildikdan sonra, fiziki eksperimentlarda
aparilan coxsayli ardicil 6lgmalerde mitleq ve nisbi xatalarin tayininin metodika va
texnikasi atrafli izah edilir.

Bolmanin sonunda fizikanin bir elm kimi formalasmasinda klassik eksperimentlarin rolu
soarh edilir, maktab eksperimentinin apariimasinin metodika va texnikasi nimunalar
asasinda izah olunur, eksperimentin hesabatinin hazirlanmasi gaydasi atrafli sarh edilir.
Fiziki kamiyyatlarin asas prinsiplari asagidakilardir:

o fiziki obyektin eyni bir xassasi muxtalif fiziki kemiyyatlar vasitasila xarakteriza oluna
bilar. Masalan, cismin qizma daracasi temperaturla ve ya molekullarin orta kinetik ener-
jisi ilo ifada oluna bilar;

e Ol¢cmalarin vahidliyini temin etmak Uglin har bir fiziki xasseni xarakteriza edan
kamiyyatlardan biri secilir vo bu se¢im beynalxalq razilasmalar ssasinda gabul olunur;
o fiziki kamiyyatin haqiqi dlctsu secilmis olgt vahidindan asili deyil, lakin onun adadi
giymati vahid dayisdikda dayisir.

Skalyar va vektorial fiziki kamiyyatlorin tatbiqi

Skalyar va vektorial fiziki kemiyystlor fizikanin mixtalif sahalarindas istifads olunur.
Skalyar fiziki kamiyyatlarin tatbiqi

— Skalyar fiziki kamiyyatlar cisimlarin va fiziki proseslarin xassalarinin kemiyyatca xarak-
teriza olunmasi Ugln istifada edilir. Masalan, kutls, hacm, temperatur, carayan siddati,
gorginlik, zaman, sixlig, uzunluq skalyar kemiyyatlardir. Bu kamiyyatlar muxtalif 6lcu
alstleri vasitasile tayin edilir. Masalan, kutls tarazi ils, hecm menzurka ils, temperatur
termometrls, carayan siddati ampermetrls, garginlik voltmetrls, mayenin sixhgi areo-
metrls, xattin uzunlugu iss kurvimetrla olculs bilar.

— Skalyar kemiyyatler Gizarinda hesablama aparmaqg mimkindur. Masalan, sixlq kuitla-
nin hacma nisbati ils, srat ise gat edilan yolun zamana nisbati ils hesablanir.

— Skalyar kemiyyatlar yalniz adadi giymatlarina gora toplanir va ¢ixilir, onlarin istigamati
nazara alinmir. Bu xuUsusiyyatina gora skalyar kemiyyatlarla islamak vektorial fiziki
keamiyyatlara nisbatan daha sadadir.
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Vektorial fiziki kemiyyatloarin tatbiqi

Vektorial fiziki kamiyyatlar adadi giymatla yanasi istiqgamati ila da tasvir olunur. Bu
kamiyyatlarin simvollari Gzarinda ox ila gosterilir, masalan, sirat T, tacil d, qivva F,
yerdayisma 3, elektrik sahasinin intensivliyi E ve maqnit induksiyasi B vektorial fiziki
keamiyyatlardir.

Vektorial kamiyyatlar mexaniki harakatin tasvirinda genis istifada olunur. Cismin hansi
istigamatda va hansi siratlo harokat etdiyini gostermak Ugln sirat ve tacil
vektorlarindan istifads edilir. Qlvve ds vektorial kamiyyat olduguna goérs, cismin
stratinin dayismasi avazlayici qlivvanin ham giymatindan, ham da istigamatindan asili
olur.

Vektorial kemiyyatlar elektrik va magnit hadisalarinin izahinda da mihim rol oynayir.
Masalan, elektrik sahasinin intensivliyi uygun sahanin qlvva xarakteristikasi olub elek-
trik yuklarinin garsihgl tasirini va elektrik carayaninin‘yaranmasini xarakteriza edir.
Magnit sahasinin induksiyasi da vektoria kamiyyat olub magnit sahalarinin, carayanli
naqillarin va harakat edan yukli zarraciklarin garsihigh tasirinin qlivva xarakteristikasini
gostarir.

Vektorial kemiyyatlar texniki va muhandis hesablamalarinda da genis tatbiq olunur.
Muxtalif qurgularin isinin hesablanmasi, qlvvalarin. tasirinin miayyan edilmasi ve
harakatin istigamatinin tayin olunmasi vektor kemiyyatlarin komayi ils aparilir.

Bazi fiziki kemiyyatlar skalyar olsa da, onlar vektorial kemiyystlarls slagali olur. Masalan,
is skalyar kamiyyatdir, lakin o, avazlayici qUvve va yerdayisma vektorlarinin skalyar
hasilini ifada edir.

Vektorial kamiyyatlar tizarinda amallar

Vektorial kemiyyastler Gzsrinds toplama, ¢ixma, adads vurma va skalyar hasil kimi
amaliyyatlar aparmaq olar.

Vektorlarin toplanmasi lcbucag ve ya paralelogram gaydasina gors aparilir.
Birinci vektorun sonu ila ikinci-vektorun baslangici birlasdirilir. Natica vektor birincinin
baslangicindan ikincinin sonuna ¢akilan vektordur.

Vektorlarin ¢ixilmasi vektorlarin toplanmasina gatirilir. Bir vektordan digarini ¢ixmaq
Ucun ¢ixilan vektorun aks istigamatlisi goturilir ve toplama gaydasina gora alave edilir.
Vektorun adada vurulmasi zamani yeni vektor avvalki vektorla eyni istigamatda (adad
musbatdirsa) va ya aks istigamatda (edad manfidirsa) yonalir, onun modulu isa verilmis
adad gadar dayisir.

Skalyar hasil iki vektorun modullarinin hasilinin onlarin arasindaki bucagin kosinusuna
vurulmasina barabardir. Bu amaliyyatin naticasi vektor deyil, skalyar kamiyyatdir.
Fizikada isin hesablanmasi buna nimunadir.
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Alt bélmalardan biri “Olgmada dagqiqilik” adlanir

Fizikada 6lgmalarin daqigliyini giymatlandirmak tG¢lin mutlaq va nisbi xata anlayislarin-
dan istifada olunur. Nayiss mutlaq daqiqglikla 6lgmak mimkin deyil, hamisa miayyan
xata olur. Xatalara sabab ola bilsr: cihazlarin geyri mikemmal olmasi, naticanin skala-
dan dagiq oxuna bilmamasi, xarici saraitin tacriibaya tasiri.

Miitlaq Xata

Mutlag xata (Aa) Olctlan fiziki kemiyyatin haqiqi dayarinin cihazla olgilan ifadasindan
mumkin olan an boytk sapmasini gdstarir. Bu, 6lcmadan alinan giymatls haqiqi
giymat arasindaki fargin miutlaq giymatidir. Mitlaq xatani nazers alaraq fiziki
kamiyyatin yazilmasi formasi beladir: A = a + Aa. Burada, A- dlctlan kemiyyat, a- 6lcma
naticasi, Aa 6lcma xatasidir.

Niimuna: galemin uzunlugunu 6lg¢arkan o, 13,8 sm, xata iss 1 mm (0,1 sm) olmusdur.
Natica [ = (13,8 £ 0,1) sm kimi geyd olunur. Demali, galomin uzunlugunun haqiqi
giymati 13,7 sm-dan 13,9 sm-a gadar dayisa bilir.

Tacribada analoq cihazlar (xatkes, termometr, ampermetr) tGglin mitlaq xata adsaten
vahidin bélma dayarinin yarisi kimi gabul edilir.

Nisbi Xata

Nisbi xata 6lclilan giymatin hansi hissasinin mutlaq xata oldugunu gdstarir. Cox vaxt

faizls ifads olunur:
o miitloq xata
nisbi xaota = —— - - 100%.
olglilan giymat
Niimuna: agar 120 sm uzunlug 1 sm mutleq xata il él¢tillrss, bu halda:

1
[ [ = — 0H = 0
nisbi xata 120 100% = 0,83%

taskil edir. Buna gora da, nisbi xata 1%-dan azdir.

Nisbi xata 6l¢manin dagigliyinin 6lctsudur: nisbi xata na gadar kigikdirss, dl¢ma bir o
gadar dagiq olur. Mitleq xata 6lgmanin dagigliyini giymatlandirmak Uclin istifads edils
bilmaz.

Diqgat! ogar 6lgma 10%-dan ¢ox nisbi xata verirsa, onun yalniz dlgllan giymati taxmin
etdiyi deyilir. Fizika laboratoriyalarinda 6l¢malarin 10%-a gadar nisbi xata ils aparilmasi
tovsiya olunur. Elmi laboratoriyalarda bazi daqgiq olcmalar (masalen, isigin dalga
uzunlugunun tayin edilmasi) faizin milyonda biri gadar dagiqlikls aparilir.

Sonuncu alt bélma “Fizikada eksperiment” adlanir

Burada klassik fiziki eksperimentlar hagqinda malumat verilir, onlarln fizika elminin
inkisafindaki roluna dair talim materiali taqdim olunur. Fizikada eksperiment elmi-
tadgigat metodu olaraq sagirdler “ipli raqgas” arasdirmasini icra etmakls fiziki
eksperimentin shamiyyati ile bilavasita tanis olurlar. Onla apardiglar tacriibays dair
hesabatin hazirlanmasi metodu ve texnikasina yiyslanirlar
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Bolmaya giris

Bélmanin girisindaki malumata uygun verilmis sual va cavabi asagidaki kimidir:

1. Sizco, kosmik qurguda olan xata hansi ssbabdan bas vers bilar?

Cavab: Kosmik geaminin mahv olmasinin asas sababi dlcma va signal sisteminds bas
veran sahv olmusdur. Gaminin enis ayaglarinin titrayisi naticasinds yaranan signallar
detektorlar tarafinden sahv gabul edilmis va miharriklar vaxtindan avval sonduril-
musdir. Bu isa gaminin hale satha catmamis sarbast diismasina va ylksak suratle
Marsin sathina ¢irpilmasina sabab olmusdur..

2. Eksperimentds xatalar azaltmagq tgctin na etmak olar?

Cavab. Eksperimentda xatalar azaltmaq glin 6lgma cihazlar daqiq olmali, dlcmalar
bir neca dafa takrar edilmali va alinan naticaler yoxlaniimaldir. Hamginin cihazlarin
diizgln islamasi va xarici tasirlarin naticaya tasiri nazara alinmalidir.
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1.1. FiZiKi KOMIYYOTLOR. DOYIiSON FiziKi KOMiYYSTLOR

Dars 01/Movzu: 1.1.1 SKALYAR VO VEKTORIAL FiZiKi KBMiYYSTLOR

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.
Gozloniloan tolim e Skalyar fiziki kamiyyat, vektorial fiziki kamiyyat va kollinear
naticalari vektorlari farglandirir.
e Skalyar fiziki kemiyyat, vektorial fiziki kemiyyat ve kollinear
vektorlara aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir,

XXI asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e har hansi movzu uzrs taqdimat hazirlayabilir;

e tanqidi dusindr (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/hardan

forgli izah/hall verir, har hansi ganunun ifads etdiyi carcivedsn kanar

halin va ya hallarmdmémkdnlGydni irsli strtr);

e sual verir, mizakirs edir, ham fardi, hoam da qrup ila islayir.
Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, komputer, proyektor(vs ya elektron l6vha)
Elektron resurslar | 1. https.//video.ed0laz/video/10972

2. https://www.yoOt0Obe.com/watch?v=biVoK-Nsvks

3. https.//www.yoOtObe.com/watch?2v=z_sQxAFIQEQ

4. https.//www.yoltObe.com/watch ?v=Jbvv4UOyfOQ

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Iki muxtalif materialdan hazirlanmig kubun miqayisssindan asagidaki suallar miizakirs
edilir:

e Bu kublarin uygun olaraq kutlalari nays barabardir?

e Masa Uzarinda sukunatda olan hansi kubun ¢akisi daha boyikdur: penoplast, yoxsa
taxta kubun? Cavabiniziesaslandirin.

e Masalada adlari kegan temperatur, uzunlug, hacm, sixliq, kitls va ¢aki anlayislarindan
hansi skalyar, hansi vektorial fiziki kemiyyatdir? Cavabinizi asaslandirin.

izahetma-1. Misllim “Sifahi sarh” feal talim metodunu tatbiq edir. O, frontal sorgu
asasinda skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlarin xUsusiyyatlarini sagirdlarle mizakira
edir.

Arasdirma. “Cismin harakat istigamatini tayin etmak tclin nayi bilmak lazimdir?” adli
masala hall etdirilir.

izahetma-2. Miallim “Sifahi sarh” faal tslim metodunu davam etdirarak “vektor”,

“vektorial kemiyyat”, “kollinear vektorlar” anlayisini sagirdlarle muzakirs edir.

Tatbigetma. Mdvzuya aid masala hall etdirilir.
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Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=8 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan
masala hall etdirilir.
Masala 1. Otaqg temperatOrOnda

(18°C-da) penoplast vo taxta kOb
verilmisdir. Penoplast kObOn tilinin
OzOnlOgO 3 sm, taxta kObOn isa 1
sm-dir. Penoplastin sixligi 0,015 #,

3sm

o q Penoplast Taxta
taxtanin sixlige isa 0,698 sm_3'd‘r'
Suallarin cavablari beladir:
e Cavab.
Verilir Halli Hesablanmasi
a, =3sm; a, =1sm; _m _ _ q . B
4 (; p—v - m=pl, mp—0,015% 9sm> = 0,135¢q
Py = 0'0155m3; my, = p, -+ V,; vayam, = 1,35 107%kq.
pe = 0,698 —. t =P Ve m = 0,698 - 1sm’ = 0,698 q.
my, my—? vayam, = 6,98 - 10 8kgq.

¢ Cavab. Masa Uzarinda siikunatda olan taxta kubun ¢akisi daha boyikdur, ¢lnki Ufigi
sathda ¢aki agirhq qlivvasina barabardir:
P = F, =mg,burada g = 10:1—(].
— - 5 -6 N — -3
B, =myg = 135:10~%kq - 10 7= 1,35 107°N.
N

P, =m,g = 698- 10 6kq - 10E = 6,98 - 1073N.

GorindiyU kimi, taxta kubun ¢akisi penoplast kubun ¢akisindan 5 dafs boyukdir.

e Cavab. Temperatur, hacm, sixliq va kitls skalyar, saki isa vektorial fiziki kemiyyatlardir.
Tadqiqgat sual

e Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlarin baslica xiisusiyyatlari nadan ibaratdir?

e Bir dliz xatt va ya paralel dliz xatlor Gizarinda olan vektorlar neca adlanir?

IZAHETM®-1 (= 7 daq.)

Musallim vaxtdan samarsli istifade etmak maqgsadile ona “Sifahi sarh” faal talim
metodunu tatbig etmasi tovsiys olunur. O, sinifda asagidaki frontal sorgu kecirir:
Muallim (M.:): Fiziki kemiyyatlarls na xarakteriza olunur?
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Sagird (S.:). Cisim va ya hadisalarin xUsusiyyatlori fiziki kemiyyatlorle xarakteriza
olunur.

M.: Fiziki kamiyyatlar nec¢a grupa boélindr, hansilardir?

S.: Fiziki kamiyyatlar iki grupa bolundr, skalyar ve vektorial fiziki kemiyyatlar.

M.: Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlar arasinda farq nadir?

S.: Skalyar kamiyyat els fiziki kemiyyata deyilir ki, o yalniz adadi giymati ila (muayyan
Olct vahidinda) ifads olunsun, vektorial kamiyyat isa elo fiziki kemiyyata deyilir ki, o
ham adadi giymati, hem da fazada istigamati ila xarakteriza olunsun.

M.: Hansi kamiyyatlari skalyar va vektoriyal fiziki kemiyyatlara niimuna gostarmak olar?
S.: Temperatur, enerji, kitls, elektrik ylka va s. skslyar fiziki kamiyyatlara; sirst, qlivva,
elektrik sahasinin intensivliyi, tacil ve s. isa vektorial fiziki kemiyystlare niimuna
gOstarmak olar.

M.: Fizikada hansi skalyar fiziki kemiyyatlar arasinda toplama va g¢ixma-amaliyyati
aparmagq olar?

S.: Fizikada yalniz o skalyarlari toplamaq va ¢gixmag mimktndur ki, hamin kemiyyatlarin
Olcu vahidlari eyni olsun. Masalan, kitleni kitls'ils, garginliyi garginlikls, hacmi-hacmls
toplamaqg mimkinddr, lakin kitlani vacmle toplamag mimkin deyildir.

M.: Niya vektorial kamiyyatin adadi giymatindan basqa istigamatini da bilmak vacibdir?
Bu ham da "Faaliyyat” marhalasinda arasdirilan tedqiqgat suali da ola bilar.

FOALIYYST (= 5 daq.)

“Cismin harakat istigamatini tayin etmak tguin nayi bilmak lazimdir?” adli faaliyyst icra
olunur.
Musallim veriloan matni oxyur va sagirdlar dinladiklarini anlamaga calb edilir:

Masala 2. Dosamada kiitlasi 30 kq olan das par-
casi var. Ona 1000 N quvvs tasir edir (sakil 1).
Sual 1. Cavab. Dasin hansiistiqamatds harakat

etdiyini tayin etmak geyri mimkinddr.

Sual 2. Cavab. Dasa quivvenin tasir istigamati gos- Sakil 1

tarilmayib.

IZAHETM®O-2 (= 12'daq.)

Musallim musahibani davam etdirir:

M.: Fizikada vektorun o6lcl vahidi dedikda nayin vahidi nazarda tutulur?

S.: Fizikada vektorun 6l¢i vahidi dedikds onun modulunun vahidi nazardas tutulur.
M.: Vektorial fiziki kemiyyat simvolik olaraq necas isars edilir?

S.: Vektorial fiziki kemiyyat Gizarinda ox olan simvolla isara edilir. Masalan, sirat vektoru
B simvolu ils, qiivva vektoru F simvolu ils isare olunur.

M.: Vektorial kamiyyatin isara etdiyi oxun baslangic va sonu neca ¢akilir?

26



S.: Vektorial kamiyyatin isara etdiyi oxun baslangic ndqgtasi vektorun baslangici (ve ya
tatbiq ndqtasi), oxun son iti ucu isa vektorun sonu adlanir.

M.: Vektorlarial kemiyyatin sxemda oxlarla tasviri edilmasinin na kimi Usttnliyd var?
S.: Vektorlarial kamiyyatin sxemda oxlarla tasviri vektorial kamiyyatlarin grafik tasviri
problemini aradan qaldirir. Bels ki, oxun istigamati verilmis vektorun istigamatini
gOostarir, oxun uzunlugu iss mivafiq migyasda bu vektorun moduludur.

M.: Farz edak ki, iki avtomobil uygun olaraq v; = 36% Vo v, = 72%50rati ilo garsi-
garsiya harakat edir. Bu halda avtomobillerin ©; ve ¥, slrat vektorlarini oxlarla neca
tasvir edilmalidir va T, vektorunun uzunlugu o, vektorunun uzunlugu ils migayisada
neca ¢akilmalidir?

Qeyd. Sagirdler bu suali dizgiin cavablandira bilmassler onu musallimin sakil 1-8
asasan izah etmasi tovsiya olunur.

Sekil 1. B, vektorunun uzunlugu oy vektorunun

uzunlugundan iki defs boyukdir.

Musllim daha sonra kollinear vektorlar hagqinda malumat verir.

DiisiineMiizakira etePaylas

dgar vektorun baslangici ila sonu tist - iists distirss, o, sifir vektor adlanir va 0 kimi isars olunur.
e Sifir vektorunun muayyan bir istiqamati va uzunlugu varmi? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Sifir vektoru fazada muayyan bir istigamatlse alagsalandirilmir. Formal olaraq bels bir
vektor istanilan istigamata yonals bilsr.

Sifir vektoru adatan istanilen vektorla eyniistigamatli hesab olunur. Sifir vektoru fezadaki
istanilan vektora ham kollinear, ham da ortoqonal hesab etmak olar (bu, tarifdan irsli galir).

Handasi olaraq, sifir vektoru néqtadir, onun uzunlugu sifirdir, clinki baslangici ve sonu Ust-
Usto dusur.

TOTBIQETM® (= 7 daq)
Masala 3 hall etdirilir.
Bu magsadls sagirdlardan bir nafara |6vhada sakil 2-ni
cokmak, digarina isa verilanlari yazmagq tapsirilir. S S
Verilonlar: m = 2 kq, F; = 9N, F, = 4N. Sakil 2
Masala marhalalarla hall etdirilir.
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Sual 1. Cavab. dvazlayici qivva F, qlvvasi istiqamatina yonalmisdir.
Sual 2. Cavab. dvazlayici qlivvanin modulu F = 5 N-dur.

Sual 3. Cavab. Tacil vektoru avazlayici qlivve istigamatinda yonalir. Onun modulu

.. F 5N N
Nyutonun Il ganununa asasan hesablanir: a = = 2ka 2’55 =25

m

san?’

QiYMOTLONDIRMS® (=~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablan asagidaki kimidir:

1. Vektorlarin miigayisasi

Sual 1. Cavab. Sakil 1.6-da tasvir

olunan 2 va 3 vektorlari paralel diiz ’ 5 )
xatlar lizarinda olduguna gors kol- F-—_‘?"
lineardirlar. 1va 2, Tva 3, 1va 4, 3

2 va 4, 3 va 4 vektorlar iss kollinear

&
deyildir / S
Sual 2. Cavab. Sakil 1.7-da cevre :

Uzre berabarslratli harakat edsn Sekil 1.6 Sekil 1.7
noéqtanin 2 va 4, 3 va 1 néqtalarina

totbig olunan surat vektorlar paralel duz xstlor Uzrs olduguna goérs kollinear
vektorlardir.

2. Asagidaki malumatlardaki kemiyyatlarin hansi skalyar, hansi vektorialdir?

a) Avtomobil A mantagasindan harakata baslayib 200 m masafs gat etdikdan sonra B

cl
cl

cl

mantaqgasina ¢atdi. Cavab. Gedilan yol skalyar kemiyyatdir.

b) Yer sathindan 10 000 m yuksaklikds ucan sarnisin tayyarasina 7 - 105N adirliq quvvasi
tasir edir. Cavab. Hundurluk skalyar, agirliq quivvasi isa vektorialdir.

c) Kutlesi 6 - 102* kq olan Yer kirasi Glnas strafinda uzunlugu 9,30 - 108km olan orbit
tzra 30 km/san siratla dovr edir. Cavab. Kitls skalyar, orbitin uzunlugu skalyar, strat
isa vektorial fiziki kemiyyatdir.

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Skalyar fiziki kemiy-

o . . . . o .
£ Skalyar fIZI!(I k.ar.m.y Skalyar fIZI.kI k.ar.nl.y yot, vektorial fiziki Skalyar f|2|.k| k.ar.m'y
= yat, vektorial fiziki yat, vektorial fiziki . . yat, vektorial fiziki

T . . . . kamiyyat va kolli- . .

s kamiyyat va kolli- kamiyyat va kolli- kamiyyat va kollinear
2 near vektorlari )

[ near vektorlari near vektorlari niimunaler aatir vektorlar tahlil asa-
s formal farglondirir. sarbast farglondirir. 9 sinda farglandirir.

makla farglandirir.
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Masala halletma

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
muxtslif xarakterli
sada masalaler hall
edir.

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kollinear
vektorlara aid mux-
talif xarakterli natica-
sini dayarlandirmak-
la ylksak ¢atinlik
daracali masalalar

hall edir.

hall edir.

Dars 02/Movzu: 1.1.2 VEKTORLARIN TOPLANMASI J

9 - 1.1.1. Kollinear olmayan, vektorlarn a\gzlayicisini musayyan edifs |

Altstandart

Gozlanilan
naticalori

e Vektorlarin toplanmasmin wicbucaq ve paralelogram-qgaydasini
nimunalar asasindastasvir edir.

» Fizikada vektoplarin toplanmasinin fiziki mana dasidigini izah edir.
e Vektorlarin toplanmasina,aid mixtalifxarakterli masalsler hall edir.
Sagird:

e interaktiv simulyaSiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;

e tanqididisinur;

e sual verir, miizakirs edir, ham fardi, ham da qrup ils islayir.

talim

XXI asr bacariqglari

s daftari, is varaqi, komputer, proyektor (va ya elektron l6vha)
1. https://www.yolOtObe.com/watch?v=kaOnCparsqU
2. httpsi//www.yoOtObe.com/watch?v=RUsUUj926Vw
| 3. https://www.yolOtlbe.com/watch?v=4WMIRFaLPVQ
4.£ https://www.youtube.com/watch?v=mFWRoDsJhPI

Komakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Tulku dovsana daha tez catmagq Uglin onun harakats basladigi néqtadan dayandigi

néqtays gadar hansi istigamatds va nega metr gagmalidir?

e Bunu sxemda neca tasvir etmak olar?
Arasdirma. "Svazlayici vektorun istigamatini nece miayyan etmak olar?” adli masala
hall etdirilir.
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izahetma. Sagirdlar qgruplasdirilir. Qruplarin “Vektorlarin toplanmasinin {icbucagq
gaydasi”, “Vektorlarin toplanmasinin paralelogram qaydasi”, “Kollinear vektorlarin
toplanmasi” mévzulari Gizre malumat mibadilasi va mizakirasi taskil olunur.
Tatbigetma. Qazanilan bilik avazlayici qlivvanin tayinina aid masals hallina tatbiq
olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Darslikda verilan situasiya masalasi hall edils
bilar. Masalanin tahlili darslikda verilan tosvir

asasinda aparilir (bax: sakil 1). Sakil sxematik A Qoo > B
cakilir, verilanlar sxem Uzarinda geyd edilir va i
bundan sonra suallar mizakirs olunur: 12 m
e TUlki dovsana daha tez catmaq lGglin onun < ! 13 m i
harakats basladigi noqgtadsn dayandig Sakil 1 N
noqtays gadar hansi istigamatds va neg¢s \{
metr gagmalidir? C

Cavab. Tiilki dovsana daha tez catmasi tigiin o AC yerdayismasi istigamatinda
AC = \JAB? + BG2 = /52 + 122 (m) = V169 (m) = 13m

gag¢maldir.

e Bunu sxemda neca tasvir etmak olar?

Cavab. Bunu sxemda sakil T-daki kimi tasvir etmak olar.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sshvler ds ola bilar, lakin masllim istar diizgiin, istarss da
sohv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki agar sozlsrini [6vhads yazib tad-
gigat suallarini formalagdirir:

Tadqiqgat suallan

e Bir ne¢a vektoru, masalan, cisma tasir edan mixtalif qlivva vektorlarini, yaxud cismin
icra etdiyi bir ne¢a yerdayisma vektorlarini bir vektorla avazloemak olarmi?

e \ektorlarin toplanmasini hansi qaydalar asasinda hayata kecirmak olar?

FOALIYYOT (= 7 daq.)

Bu marhalada “Ovazlayici vektorun istigamatini nece misyyan etmak olar?” adl key-
fiyyat xarakterli masala hall edilir. Keyfiyyat xarakterli masalanin halli iki marhalada
yerina yetirilir: masala sartinin dyranilmasi ve masalanin tahlili marhalalari.

1. Masala gartinin 6yranilmasi.

Bu marhalada masalanin matni misallim tarafindan oxunur, sonra bir sagirds oxudulur,

sartda verilan sxem I6vhada ¢akdirilir va matna dair sorgu taskil olunur:
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Mbasals. Cisim A nogtssindan B noqgtssine §;, B noqgtesinden C noqtesine iss 5,
yerdayismasi icra etmisdir.

M.: Cisim hansi yerdayismalari icra etmisdir (bax: (a) A (b) A
sakil 1, a)? 3, 3

S.: Cisim 5; va §, yerdayismasi icra etmisdir.
M.: Masalada nayi tayin etmak sorusulur?

Wy

S.: Masalada cismin yekun s yerdayismasinin naya 5 5

barabar oldugu ve onun sxemda neca tasvir edildiyi

sorusulur. Sokil 1

2. Masalanin tahlili.

Bu marhalads masalanin aid oldugu modvzuya aid sorgu kegirilir. Sorgu masslads

verilan suallarin muzakirasi ila tamamlanir:

M.: Hansi kemiyyatlara vektorial fiziki keamiyyat.deyilir?

S.: Hom adadi giymati, ham da faezada istiqamati ilo xarakterize olunan kamiyyats

vektorial fiziki kemiyyat deyilir.

M.: Yerdayisma neca kamiyyatdir — vektorial, yoxsa skalyar? Niya?

S.: Yerdayisma tarifa gora vektorial fiziki kemiyyatdir.

M.: Cisim A ndgtasindan C ndqtasina neg¢a yerdayisma icra etmisdir? Bu yerdayismalari

bir yerdayisma ils neca avaz etmak olar?

S.: Cisim A nogtasindan C nogtasina iki s; va S, yerdayismasi icra etmisdir. Bu yerdayis-

malar yekun § yerdayismasi ilo avez edila bilar.

M.: Ovazlayici § yerdayismasi hansi néqtalari birlesdiran oxdur? Sxemdas tasvir etmakls

cavabi asaslandir.

S.: Dvazlayici s yerdayismasi A va C nogtalarini birlesdiran oxdur (bax: sakil 1, b).

M.: Bas, avazlayici § yerdayismasi hansi-vektorlarin camina barabardir?

S.: Ovazlayici 5 yerdayismasi §; va s, yerdayisma vektorlarinin comina barabardir, yani:
S=35 +5,.

IZAHETM® (= 24 dag.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ils asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.

1. Sagirdler gruplara ayrilir va onlara qabaqcadan hazirlanmis didaktik varaqlar
paylanilir. Sagirdlara veraglardaki suallara cavab yazmaq Ugln darslikdaki materiali
oxumaq tapsingi verilir (2 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.
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Varaq N21
1. Iki ardicil yerdayisma icra edan cismin, ma-
salan, arinin yekun yerdayismasi naya bara-
bardir?
2. ixtiyari iki vektorun toplanmasinin ticbu-
caq gaydasi nadan ibaratdir?
3. Fizikada Ulcbucag gaydasi ila avazlayici
vektorun tayinina aid sxem ¢akmakla nlimu-
na gostarin.

Varaq N22
1. Cisma tasir edan iki qlvvani bir qlivva ils
neca avaz etmak olar? Svazlayici qlivva naya
barabardir?
2. Vektorlarin toplanmasinin paralelogram
gaydasi nadan ibaratdir?
3. Fizikada paralelogram qaydasi ils avazla-
yici vektorun tayinina aid sxem ¢akmakls
nimuna gdstarin.

Varaq N23

1. Kollinear vektorlar hansi vektorlara deyilir?

2. iki kollinear vektorun toplanmasinda hansi qayda tatbiq edilir?
3. Fizikada kollinear vektorlarin toplanmasina aid sxem ¢akmakla nimuna gdstarin.

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tglin
A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud
damali qosa varaq paylanilir. Sagirdlar
malumat mubadilasi edir, muzakira
apararaq taqdimat t¢lin poster hazirla-
yirlayirlar. Bu islari gérmak Gglin ayrilan
vaxt elan edilir (=7 daq).

3. Qrup liderlarinin har birina tag-
dimat Gg¢un muiayyan vaxt verilir (=3
daqg, comi 12 daq).

4. Sagirdlarin tagdimatlari 8sasinda
Umumilasdirma aparmaq dgln gisa
sorgu taskil edilir (=3 dagq.):

M.: Belslikls, vektorlarin toplanma-
sinin Ucbucag gaydasi neca yerina
yetirilir? Fizikada li¢bucaq gaydasi ila
avazlayici vektorun tayinine aid bir
namuna gaostarin.

M.: Bas, vektorlarin toplanmasinin
paralelogram gaydasi neca yerina
yetirilir? Fizikada paralelogram gay-
dasi ilo avazlayici vektorun tayinina
aid bir nimuna gostarin.

M.: Kollinear vektorlarin toplanmasi

Sakil 2

DiisiineMtizakirs etePaylas

¢ Praktikada vektorlarin toplanmasinda harda
istifads oluna bilar? iki nimuna soylayin.

Cavab. Vektorlarin toplanmasi fizika ve texnikada
genis istifada olunur. Bir cisma eyni zamanda bir
nega quvva tasir etdikds, onlarin Gmumi tasirini
muayyen etmak Ggun qlvva vektorlari toplanir ve
natica quvva tapilir. Vektorlarin toplanmasi
yerdayismalarin  hesablanmasinda da tatbiq
olunur. 9gar cisim avval bir istigamatds, sonra
basqa istigamatda harakat edarss, onun UGmumi
yerdayismasi ayri-ayri yerdayismalarin vektoru
comina barabar olur. Fizikada vektorlarin
toplanmasi paralelogram va ya Ulcbucaq gay-
dasina gora aparilir. Bu gayda quvvalarin, sir-
atlarin va yerdayismalarin naticavi giymatini tayin
etmaya imkan verir.

Vektorlarin toplanmasi komputer modellasdiril-
masinda va animasiyada da istifade olunur.
Masalan, kompdlter oyunlarinda va simulya-
siyalarda obyektlarin harakati bir neca surat va
qlvva vektorunun toplanmasi ile hesablanir. Bu
iss fizika ganunlarinin texnologiyada tatbigina
numunadir.

vektorlarin licbucaq ve paralelogram qgaydalarindan neca farglanir? Fizikada kollinear
vektorlarin toplanmasina aid hansi nimunani géstarmak olar?
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TOTBIQETMS® (= 3 daq)
Masala 3 hall etdirilir.
Vaxta ganaat etmak maqgsadila sartda verilon sxem ekrana verilir (bax: sakil 3, darslikda

1.15).
(a) ‘f')) (b) ?;
2
/ AL
e J R I F
1 3 g
-ﬁz ﬁz
4
$okil 3 Sakil 4

Cavab. Bu qlvvalarin F avazlayici qlivvasi 3 ragami ilo isare edilmisdir (Bax: sakil 3,/b).
ovazlayici qlivve F, va F, quvvalari tizerinda qurulan paralelogramin diagonalidir (bax:
sokil 4).

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhaladas sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi-yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Cavab. Vektorlarin Gi¢cbucaq va paralelogram gaydalari ils toplanmasinin Gmumi va
farqli cahatlari bels izah oluna bilsr:

Umumi cahatlor.

Har iki gayda vektorlarin comini handasi Gsulla tapmaga imkan verir. Bu gaydalarda
vektorlar paralel koguirma yolu ils els yerlasdirilir ki, onlarin cemini qurmag mimkin
olsun. Har iki Gsulla alinan natica eynidir.

Farqli cahatlar.

Ucbucaq qaydasinda ikinci vektor birinci vektorun sonundan baglanir ve avazlayici
vektor birincinin baslangicindan ikincinin sonuna ¢akilir.

Paralelogram gaydasinda isa vektorlarin baslangiclar eyni néqtays gatirilir va onlarin
uzarinds qurulan paralelogramin diagonali avazlayici vektor olur.

2. Sual 1. Cavab. ovazlayici qlivva sakil 5-daki sxemda gostarilmisdir. Sxemdan goriin-

diyl kimi, avazlayici qlivve 133 quvvasi istigamatinae yonalmisdir, ¢unki 131 Vo 132 quvva
vektorlari tizarinda qurulan paralelogramin diagonali olan F;, vektoru F; vektoru ila st

uste dusur. Bu zaman F;, va F; vektorlar eyni istigamata yonalan kollinear vektorlar
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oldugundan, onlarin cami néqtays tatbiq olunmus
3 qivva vektorunun F avazlayici vektoruna barabar
olacaq: 131 + 132 + 133 = 1312 + 133 = F. Demali, avaz-
layici F vektorunun uzunlugu F; vektorunun uzun-
lugunun iki mislina barabar olacaq (bax: sakil 5).
Sual 2. Cavab. dvazlayici F vektorunun uzunlugu
F; vektorunun uzunlugunun iki misline barabar
oldugundan onun modulu da F; vektorunun
modulunun iki mislina barabar olacaq: F = 2F;.

=
y =

=Y
4

Er2

| |
N

)/ ml

™

Sakil 5

F; vektorunun modulu isa Pifagor teoremina asasan F; va F, vektorlarinin modullarinin
kvadrat cominin kvadrat kokiine barabardir: F; = |/ FZ + F£.

Miqgyasa gora bir damanin uzunlugu 1N oldugundan (bax: sakil 5):

F3 = /4% + 32(N) =+/25(N ) = 5N.

Belalikls, F = 2F; = 10N.
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini qabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyye 111 saviyya IV saviyya
Vektorlarin toplan-
Vektorlarin toplan- Vektorlarin toplan- Vektorlarin toplan- n top
o . . Y masinin Uc¢bucaq va
£ masinin Ugbucag ve | masinin tUgbucag ve | masinin lgbucaq ve
D paralelogram gayda- | paralelogram gayda aralelogram gayda paralelogram gayda-
= . y . g y P R y sini nimunalsr asa-
> sini nimunalar asa- | sini nimunalar asa- | sini nUmunalar asa- L
8 . . . sinda naticani miqa-
- sinda formal tasvir sinda sarbast tasvir sinda tahlil apar- . .
. . . yisa etmakls tasvir
edir. edir. mag/la tasvir edir. .
edir.
. . Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin
o Fizikada vektoplarin' | Fizikada vektoplarin plarir prartr
£ ..M ... |toplanmasinin fiziki | toplanmasinin fiziki
= toplanmasinin fiziki | toplanmasinin fiziki y y
2 By 3 mana dasidigini mana dasidigini
< mana dasidigini mana/dasidigini . . .
N . . . . nimunaler asasinda | dayarlandirarak izah
- anlamadan izah edir. | anlayaraq izah edir. | . . X
izah edir. edir.
o Vektorlarin toplan-
E Vektorlarin toplan- Vektorlarin toplan- masina aid muxtalif
] Vektorlarin toplan- o o S
= Ny £ masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | xarakterli naticasini
[ masina aid‘muxtalif . oo .
= ) xarakterli orta xarakterli ylksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads - . o . Ny .
o . ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik
] masalaler hall edir. . . .
§ masalalar hall edir. masalalar hall edir. daracali masalaler
all edir.
hall ed
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Dars 03/Movzu: 1.1.3 VEKTORLARIN CIXILMASI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

Gozlanilon talim e Vektorlarin ¢cixilmasinin aks vektor toplanmasi oldugunu niimunalar
naticolari asasinda tasvir edir.

e Fizikada vektoplarin ¢ixilmasinin fiziki mana dasidigini izah edir.

e Vektorlarin ¢ixilmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;

e tanqidi dusunur;

e sual verir, miizakire edir, ham fardi, hem da,grup iladslayir.

Komakgi vasitalar s daftari, is varaqi, komputeryproyéktor (v ya elektron lovha)
Elektron resurslar | 1. https.//jsoft.ws/content/vektorlarin-chixilmasihtml
2. https.//video.ed0az/video/9745
3. https.//www.e-derslik.edll az/books/507/0nits/0Onit-
1/page173.xhtml
4. https.//www.yoltObe.com/watch?v=iZbk3PxOPWc

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda gqurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Surat vektorlarinin fargi-hansi mana verir?

e Siirat vektorlarinin fargini sxemda neca tasvir'etmak olar?

Arasdirma. "Masala 1" hall etdirilir.

Izahetma. Mévzu analiz-sintez apariimasini talab etdiyindan onun misllim tarsfindan
“Sifahi sarh” talim metodu asasinda izah olunmasi tévsiys edilir.

Tatbigetma. “Masala 3" hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Darslikda verilan situasiya masalasi il marhalani baslamaq olar.
Azar va Lals sahar tezden parkda idman edirlar. Azar simala ¥, Lals isa simal-sarges v,
surati ils gagir.

¢ Onlarin surat vektorlarinin fargi hansi mana verir?
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Cavab. Surat vektorlarindaki farg, cismin harakati zamani
suratin istigamatinds va ya modulunda dayisiklik géstars bilar.
Surat, verilmis hesasblama sistemina nisbatan fazada maddi
noqtanin yerdayismasinin giymat va istigamatinin dayisme
yeyinliyini xarakteriza edan vektor kamiyyatidir.

e Slirat vektorlarinin fargini sxemda neca tasvir etmak olar?
Cavab. Surat vektorlarinin fargini sxemda sakil 1-daki kimi tas-
vir etmak olar.

Qeyd. Sagirdlarin cavablari sshv da ola bilar, lakin muallim istar

dlzguin, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz
cavablardaki acar sozlarini I6vhads yazib tedgigat suallarini U1 Oy
formalasdirir:

Tadgqiqat suallan

e Vektorlarin ¢ixilmasi na demakdir? Sakil 1

e Fizikada vektorlarin fargi hansi fiziki mana dasiyir?

FOALIYYOT (= 10 daq.)

Bu marhalads “Masala 1" hall edilir. Masale kamiyyat xarakterli oldugundan, o uygun
marhalalarle hall olunur.

1. Masala sartinin 6yranilmasi.

Bu marhalada masalanin matni musallim tarafindan oxunur, sonra bir sagirde oxudulur,
sartda verilan sxem l6vhada ¢akdirilir ve matna dair frontal sorgu taskil olunur.

Masala 1. Cisim 1 nogtasindan baslayaraq ¢evra Uzrs saat
aqrabinin harakati’ istigamatinds barabar suratls dovr
edir. Sagirdlardan birina sakil 1-daki tasvir (bax: darslik,
sakil 1.18) l6vhada ¢akdirilir.

M.: Cisim ¢evra Uizro hansi stratla dovr edir?

cl

cl

S.: Cisim cevra Uzra barabar surstle dovr edir.
M.: Cisim hansi nogtadan harakats baslamis va hansi
istigamatds dovr edir?

cl

S.: Cisim 1 noqgtasindan baslayaraq cevra Uzra saat =
agrabinin harakati istigamatinda dovr edir. Sokil 1

M.: Sarts asasan sual 1-da na sorusulur?

S.: Sorta asasan sual 1-da trayektoriyanin 2 négtasinda cismin sirat dayismasinin naya
barabar oldugu sorusulur.

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-ds trayektoriyanin 3 noqtasinda cismin surat dayismasinin nays barabar

oldugu sorusulur.
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Masalanin sarti bir sagirds 6z sozleri ila nagil sdyladilir.

2. Masalanin tahlili.

Bu marhalada masalanin aid oldugu modvzuya aid sorgu kegirilir. Sorgu masalada
verilan suallarin muzakirasi il tamamlanir:

M.: Vektorlarin toplanmasi na demakdir?

M.: Vektorlarin toplanmasinda hansi gaydalardan istifads olunur?

M.: Sizcs, vektorlarin ¢ixilmasi na demakdir?

M.: Fizikada vektorlarin ¢ixilmasi ils riyaziyyatda vektorlarin ¢ixilmasi arasinda na farq
var?

M.: Cevra Uizra barabar slratle dovr edan cismin slratinin giymat va istigamati nece
dayisir?

M.: 1 noqgtasindan harakata baslayan cismin 2 néqgtasinda siratinin giymat va istiga-
mati neca dayisir?

M.: Bu stirat dayismasinin modulunu neca tayin etmak olar?

Qeyd 1. Sagirdlar bu suala diizgiin cavab vermays bilsr. Sual mévzuda verilan “Masals
2"-da atrafli izah olunur.

M.: 1 noqgtasindan harakats baslayan cismin 3 négtasinda stiratinin giymat va istiqa-
mati neca dayisir?

M.: Bu surat dayismasinin modulu nays barabardir?

Qeyd 2. Sagirdlar sonuncu suala diizgiin cavab vera bilarlar, ¢linki 1 va 3 noqgtalarindaki
strat vektorlar kollinear vektorlardir. Bu halda suirat dayismasi asanligla tayin olunur:

AB = 63 = 31.
IZAHETM® (= 20 daq.)

Musllim sagirdlarin diggatina catdinir ki, vektorlarin ¢ixilmasi onlarin toplanmasina
banzayir. Sadacs, farg ondadir ki, bir vektoruidigarindan ¢ixmagq Uciin aks vektoru
gotirilerak toplanir, yani: @ — b = d + (=b).

Demali, vektorun ¢ixilmasr = aks vektorun toplanmasidir, yani @ ve b vektorlarinin farqi
@ + (—b) comina barabardir.

Bu maddaa bir, iki sagirds takrarladilir.

Bundan sonra vektorlarin ¢ixilmasi vektorlarin top-
lanmasi sxemi Uzarinda izah edilir (sakil 2; darslikda
sakil 1.19):

M.: Sakil 2-daki sxemda hansi vektorlar toplanan,
hansi avazlayici vektordur? Sakil 2. Vektorlarin toplanmasi

S.: Sxemdas d va b vektorlar toplanan, ¢ vektoru iss

avazlayici vektordur: b + & = d.
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M.: Bu ifadada b vektorunu manfi isara ila barabarliyin sagina kecirsak, ifada hansi saki
alar?
S.: Bu ifadada b vektorunu manfi isara ila barabarliyin

sagina kecirsak, alinar: ¢ = d — b.

o
Q

[
S

M.: Sonuncu ifadeda neca oxunur?

S.: Sonuncu ifadads bels oxunur: & vektorQ @ va b

: . a
vektorlarinin farqina barabardir. Al

M.: Bu fargi sxemda neca tasvir etmak olar? $akil 3. Vektorlarin ¢ixilmasi

S.: Bu forgi sxemda sakil 3-daki kimi tasvir etmak
olar.

DiisiineMiizakirs etePaylas

e Kollinear vektorlarin ¢ixilmasi va ya toplanmasindan alinan vektor avvalki vektorlarla
kollineardirmi? Cavabinizi sxem ¢akmakla asaslandirin.

Cavab. Bali, kollinear vektorlarin ham cami, hem da farqgi yena kollinear vektor olur.

izah1. 9gar vektorlar eyni diiz xatt izarinda yerlasirss (kollineardirsa), onlarin istigamatlori
oks istigamatda dayisa bilar, lakin yekun vektor'eyni xatt boyunca galir. Bels ki, toplama va
ya ¢ixma zamani yekun vektor hamin xatt Uzrs yonalir. Buna gora natica da kollinear olur.
Bunu asagidaki sxemlards musahida etmak olar.

Eyni istigamatli kollinear vektorlarin toplanmasi

b Yekun vektor eyni istigamatda va

. kollineardir
a+b ‘ )

ks istigamatli kollinear vektorlarin toplanmasi

-

a

d
—
b kYekun vektor boyuk vektor

d+(—b) istigamatdadir ve kollineardir

Eyni istigamatli kollinear vektorlarin ¢ixilmasi

Qu

b Yekun vektor boyuk vektor
istigamatdadir va kollineardir
da-b
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Mdusallim vektorlarin ¢ixilmasinin ardicil addimlarini izah edir va tacil vektorunun stirat
dayismasinin yeyinliyi kimi xarakteriza etmakls fizikada vektorlarin ¢ixilmasinin fiziki
mana dasidigini sagirdlarin diggatina catdirir.

“Masala 2"-nin izahh hallindan sonra “Faaliyyat” marhalasindaki “Masale 1"-in birinci
sualinin miizakirasina qayidila bilar.

TOTBIQETMS® (= 3 daq)

Masala 3 va 4 hall etdirilir.
Masala 3. Vaxta genaat etmak maqgsadils sartds verilan sxem ekrana verilir (bax: sakil
3, darslikda 1.22).

_ 2l
al,/
/| — sle=a+lb

/ b1

Sakil 3 Sakil 4

S
\ (S YR
N

A Y

Sual 1. Cavab. d vo b vektorlarini toplamagq Uglin onlarin baslangiclan bir négtays
strtsdurdlar. Onlar tzarlarinds qurulan paralelogramin diogonaliolan ¢ vektoru topla-

nan vektorlarin camidir, yani avazlayicisidir (bax: sokil 4):¢ = @ + b.

Sual 2. Cavab. d va b vektorlarinin cixilmasi aks

vektorun toplanmasidir, yani @ va b vektorlarinin a

forgi a+ (—B) comina barabardir (sakil 5): \ ¢=la+b
£=i-b. A \

izahi. Darslikda vektorlarin ¢ixilmasinin ardicil —H

addimlarina amal olunur: Sekil 5

Addim 1. Sgor d ve b vektorlarinn baslangiclart muixtalif négtalardadirsa, b0 vektorlarin
baslangclart bir ndgtaya gatirilir (vektorlardan birinin paralel siirtisdiiriilmasi yolO ila).
Addim 2. Vektorlarin ¢cixilma amaliyyatinin naticasi olan yekOn vektor ikinci vektorln
sonOn0 birinci vektorOn sonO ilo birlagdiran vektor olacaqdur (bax: sakil 5).

Masala 4. Masala 1-in sartina asasan cismin harakat trayektoriyasinin 4 néqtasinda
sirat dayismasi AD = ¥, — v, -dir. Surat dayismasi diizbucagl barabarynh Gglibucagin
hipetonusu oldugundan Pifagor teoremina géra siiratin modulunun v2-nin hasilina
barabardir, yani: |AD| = V2 + 1?2 = v+/2.

Cevra Uzra barabarsiiratli harakatds 1 noqtasinda sirat dayismasi sifira barabardir,
clinki hamin nogtads sirat vektorlari Ust-Usts disir: Av =0, — 0y; Av=v—0=0.
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QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Cavab. Riyaziyyatda vektorlarin ¢ixilmasi hesab amaliyyatidir, fizikada ise bu
amaliyyat konkret fiziki mana daslyir va real proseslari (masalan, nisbi surati, avazlayici

qlivva va s.) ifada edir.
Riyaziyyatda
Vektorlarin ¢ixilmasi gqayda Uzrs aparilir: d — b=d+ (—B).
Burada asas maqgsad hesablamadir va fiziki mana talab olunmur.
Fizikada
Eyni amealiyyat istifade olunur, lakin natice konkret fiziki mana dasiyir. Masalan,
sUratlarin fargi — nisbi siirat; yerdayismalarin farqgi — nisbi mévge dayismasi; quivvalarin
fargi — qarsiligh tasirin naticasi.
2. Sual 1. Cavab. Eskalatorlarin birinin digarina nazaran v,, va v,; nisbi suratlari uygun

olaraqg bu dusturla ifads edilir: D;, = Oy = 0, Vo Uy = 0, — Uy

/1

- _ - o
Ui = Uy — 0

2. Sual 2. Cavab. v,; ve v,; sursatlari uygun olaraq 1,5% -dir.

= m m

U '/ T)z / Ui = U1 — (_Uz) = U + U, = (0,75 + 0,75)% = 1,5 E

/ / U1 =0p — Uy m m
/ Uy =0, —(—v) =0, + v, =(0,75 + 0,75)a =15 e

e ikinci marhalads musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il 'saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Vektorlarin ¢ixilmasi- | Vektorlarin ¢ixilmasi-
o Vektorlarin ¢ixilmasi- | Vektorlarin ¢ixilmasi- s s
£ nin aks vektor top- nin aks vektor top-
s nin aks vektor top- nin aks vektor top- y y
o y Ny lanmasi oldugunu lanmasi oldugunu
L lanmasi oldugunu lanmasi oldugunu . .
2 . . nimunalar asasinda | nimunalar asasinda
a nimunalsr asasinda | nimunalsr asasinda . L .
- . . .| tehlil aparmagla naticani dayarlandir-
formal tesvir edir. anlayaraq tasvir edir. L S
tasvir edir. makla tasvir edir.
. . Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin
o Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin OPi: OP¥
£ . . ¢ixilmasinin fiziki ¢ixilmasinin fiziki
= cixilmasinin fiziki ¢ixilmasinin fiziki ; .
2 y L mana dasidigini tah- | mana dasidigini
< mana dasidigini mana dasidigini 6z . . .
N . . e . lil aparmagla izah dayarlandirmakla
- azbar izah edir. sozlari ila izah edir. . . .
edir. izah edir.

40



o Vektorlarin ¢ixilma-

§ Vektorlarin ¢ixilma- | Vektorlarin ¢ixilma- sina aid mxtalif

] Vektorlarin ¢ixilma- S . L C

= L sina aid muxtalif sina aid muxtalif xarakterli naticasini

[] sina aid mixtalif . - .

= . xarakterli orta xarakterli yUksak dayarlandirmakla

o xarakterli sada . . o . . .

o . ¢otinlik daracali ¢atinlik daracali ylksak ¢atinlik

] masalalar hall edir. . . .

g masalalar hall edir. masalalar hall edir. daracali masalalar
hall edir.

Dars 04/Mévzu: MOSBLd HALLI

Altstandart

9 — 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayiciﬁ mugyyen edir.q

Gozlanilan talim
naticasi

e Fiziki kemiyyatlari skalyar, ve vektoriali®lmagla xisusiyyitlorine
gora farglandirir.

e Fizikada vektorlarin toplanmasi ve cixilmasina aidhmixtalif
xarakterli masalalar holl edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi néimayis etdirir;

e Uinsiyysat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca vaya kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tegdimat edir.

Darslik, is daftari, lis,varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

XXI asr bacarniqglari

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Fizikada masalalar xarakterine gdre kemiyyat va keyfiyyat xaraterli olur. Sagirdlarda
fizikadan miuxtalif xarakterli masalslari hall edabilma bacarigi asilamaq magsadi ile
darsda masalalarin hallimetodikasina sabrls amal etmak tdvsiya olunur. Bu metodikaya
asasen fizikadan masala halli (9sasan, kemiyyat xarakterli) asagidaki ardicil marhals-
lardan ibaratdir:

1. Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartine aid frontal sorgunun tagkili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhads
yazdinhr va vahidlar BS-ys gatirilir.
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4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazi-
laraq (egar masals kemiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSSI (= 5 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 5, N21). Sxemdas iki halda cisma tasir edan qlivvalar

tosvir olunmusdur.

T T @ F, 3N [ 1 1] (b)
——

s
[ | | F2 L |

\ 2 /
]
vy

Sual 1. Quivva vektorlarinin uygun olarag modullari ne¢a nyutondur?
Sual 2. Har bir hala uygun avazlsyici quvve naya barabardir?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Sxemda ne¢a halda cisma tasir edan quvvalar tasvir olunmusdur?

S.: Sxemdsa iki halda cisma tasir edan quvvalar tasvir olunmusdur.

M.: Birinci halda cisma ne¢a quvva tasir edir? Hansilardir?

S.: Birinci halda cisma 3 quvva qlvva tesir edir. Bunlar F,, F, va F, quvvalaridir.

M.: ikinci halda cisma hansi glvvslar tasir edir?

S.: ikinci halda cisma hansi F, va Fs qlivvalari tasir edir.

M.: Sual 1-da masalads na sorusulur?

S.: Sual 1-da quvve vektorlarinin uygun olarag modullarinin ne¢a nyuton oldugu
sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da har bir hala uygun avazlayici quvvanin nays barabar oldugu sorusulur.
1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLaNIN TOHLILI (= 12+15 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir, son
suallarda masalanin hallinda istifads olunan disturlar sorusulur.

M.: Riyaziyyatdan fargli olaraq fizikada yalniz hansi vektorlari toplamaq olar? Niimana
gostarin.

S.: Fizikada yalniz o vektorlari toplamaq olur ki, onlar eyni6lgilu fiziki kemiyyati ifads
etsin. Masalan, yerdayisma vektorunu yalniz yerdayisma vektoru ils, qlivva vektorunu
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yalniz qlivva vektoru ila va s. toplamaqg mimkindur. Lakin yerdayisma vektorunu qtivve
vektoru ils toplamaqg geyri-mimkunduir.

M.: Vektorlarin toplanmasinda hansi gaydalar tatbiq oluna bilar?

S.: Vektorlarin toplanmasi “l¢bucaq qaydasi” ve ya “paralelogram qaydasi” tatbiq oluna
bilar.

M.: Vektorlarin toplanmasinin t¢bucaq gaydasi nadan ibaratdir?

S.: Vektorlarin toplanmasinin tigbucaq gaydasi — b vektorunun baslangici a vektorunun
sonunda yerlasdirilir. Bu halda avazlayici a + b vektoru @ vektorunun baslangici ils b
vektorunun sonunu birlasdirir.

Sxem |6vhada cakdirilir (bax: sakil 1).

Sekil 1. iki vektorun toplanmasinin
tcbucaq qaydasi

M.: Vektorlarin toplanmasinin paralelogram gaydasi nadan ibaratdir?

S.: Vektorlarin toplanmasinin paralelogram gaydasi = ixtiyari iki @ va b vektorunun bas-
langici bir ndqtaye gatirilir. Bu halda @ + b vektoru baslangici hamin néqtads olmagla
@ va b vektorlari tizarinds qurulmus paralelogramin diagonali olacaqdir (bax: sakil 2).

Sakil 2. iki vektorun toplanmasinin
paralelogram gaydasi

M.: Bas kollinear vektorlarin toplanmasi neca hayata kegirilir?

S.: Bu vektorlarin toplanmasinda na Ugcbucaq, ne da paralelogram yaranir. Lakin
kollinear vektorlarin toplanmasinda Ulgbucaq qgaydasi tatbiq oluna bilir. Bela ki, b
vektorunun baslangici @ vektorunun sonunda yerlasdirilir. Naticeds alinan @+ b
vektoru bu iki'vektorun avazlayicisi olur (bax: sakil 3).

b

Qu

i+b

Sakil 3. Kollinear vektorlarin toplanmasi
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M.: Masalanin sartine gors, demak olarmi ki, cisma tasir edan quvva vektorlari
kollineardir?

S.: Bali, cisma tasir edan quivva vektorlari kollineardir.

M.: ©gar bu vektorlar kollineardirsa, bu halda birinci cisms tasir edan qlivva vektor-
larinin avazlayicisi naya barabardir?

S.: Birinci cisma tasir edan quvva vektorlarinin avazlayicisini vektoru cam saklinda bels
yazmaq olar: F, = F, + F, + F.

M.: Quvvalarin tasir istigamatlarini nazars almagla birinci cisma tasir edan quvvalarin
avazlayicisinin modulu nays barabardir?

S.: Quvvalarin tasir istigamatlarini nazars almagla birinci cisma tasir edan quvvalarin
avazlayicisinin modulu: F; = F; + F, — F3.

M.: ikinci cisma tasir edan qiivve vektorlarinin avazlayicisi nays barabardir?

S.: ikinci cisma tasir edan qlivva vektorlarinin avazlayicisini vektoru cam saklinds bela
yazmagq olar: F;; = F, + F.

M.: Moduluna gora ikinci cisma tasir edan avazlayici quvva nays barabardir?

$.: Moduluna gora ikinci cisma tasir edan avazlayici qlvve: F;; = F, — Fs.

M.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin har birinin modulunun uygun olaraq ne¢s
nyuton oldugunu neca tayin etmak olar?

S.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin har birinin modulunun uygun olaraq ne¢s
nyuton oldugunu sxemda verilan miqyasa gora tayin etmak olar. Bu miqyasa gora har
dama 3 N-a barabardir.

M.: Belalikls, cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin har birinin uzunluguna gora
modulu ne¢a nyutondur?

S.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin har birinin uzunluguna goére modulu
asagidaki kimidir: F; = 12N; F, =12N; F3=6N; F, =18 N; F; =9 N.

VERILONLDRIN YAZILMASI V© VAHIDLARIN
BiR SISTEM® GITIRILM®SI (=3 dagy)

Bir nafar sagird l6vhaya ¢agirilarag masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kamiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

M@S8LONIN UMUMI $OKiLD® HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdler iss
masalani yerlarinds hall edirlar.

Verilir Halli Hesablanmasi

Fy; By Fy; By Fs 1. Vektorlarin modulu onlarin

Miqyas: 1dama = 3N. uzunluglarinin ne¢a dama olduglarina 1.F,=12N; F, =12 N; F; =6 N;

1. F,=? Fy=? géra tayin edilir: F, =18 N; Fs =9 N.
F,=4-3N; F,=4-3N;F; =2-3N;

F3_? F4_7 F5_7 3
F,=6-3N; F, =3-3N. 2.F, =12N + 12N — 6N = 18N.
Z.FI:F1+F2_F3; F]I=18N_9N=9N.

2F1_7 F”_? F” - F4 — Fs.
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Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

Qeyd 2. Masala hallinin tagdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacribasina
asaslanan metodika olub sagirdlarde oxuyub-anlama, tahliletma, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-

sinda mihim rol oynayir.

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Fiziki kamiyyatlari Fiziki kamiyyatlari Fiziki kamiyyatlari Fiziki kamiyyatlari
g skalyar va vektorial skalyar va vektorial skalyar va vektorial skalyar va vektorial
-% olmagla xisusiyyit- | olmagla xUsusiyyit- | olmagla xtsusiyyit- | olmagla xtsusiyyit-
s larina gora formal larina gbra nimu- larina gora tahlil larins gors fanlor-
T farglandirir. nalar gatirmakla asasinda farglan- araslinteqgrasiya
s farglondirir. dirir. yaratmagla farglan-
dirir.
o Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin
ﬁ toplanmasi va ¢ixil- | toplanmasi va ¢ixil- | toplanmasi va ¢ixil- | toplanmasi va ¢ixil-
% masina aid muxtalif | masina aid mixtalif «| masina aid mixtalif | masina aid muxtalif
-: xarakterli sada xarakterli orta xarakterliylksak xarakterli ylksak
® masalalar hall edir. ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali ma-
‘ED masalalar hall edir. masalalar hall edir. salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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Dars 05/Mévzu: 1.1.4 VEKTORUN PROYEKSIYASI.
VEKTORUN OX UZSRINDO PROYEKSIYASI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

Gozlaniloan talim e Vektorun ox Uzarinds proyeksiyasinin bu vektorun modulu ila
naticalori ixtiyari secilmis koordinat oxu arasindaki bucagin kosinusu hasilina
barabar skalyar kemiyyat oldugunu izah edir.

e VVektorun ox Uizarinds proyeksiyasina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.
XXl asr bacariglar | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda islayan programlara sual verir;
e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;
e tanqidi dusindar;
e malumat mubadilasi edir, mtzakire edir, hamfardi, ham da grup ils
islayir. -
Komakgi vasitalar | is dafteri, is varaqi, komputer, proyekter (vo ya elektron 16vha)
Elektron resurslar | 1. https;//www.yoOtObe.com/watch?v=[(O0GXHvIVeM
2. https.//www.yoOtObe.com/watch?v=0Q0 YbnUvW TWE
3. https.//www.yolOtlbe.com/watch?v=DtRgirhxtEl

Darsin qisa plani

Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi.tovsiya olunur. Bels dars dord marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Avtomobil bu giivvalarden hansinin tasiri il harakat edir?

e Avtomobilin harakat tanliyini Nyutonun ikinci ganununa goéra fiziki kamiyyatlarin
vektorial alagasi saklinds necs yazmaq olar?

e Vektorial tanliyi hall etmak Gc¢lin na etmak lazimdir?

izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. Qruplarda “Vektorun ox (izarinds proyeksiyasi na
demakdir?”, "Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olaraq misbat,
manfi va sifira barabar ola bilar?”, “Vektorun proyeksiyasi koordinatlarin fargine
barabardir na demakdir?” mdvzular lzre malumat mibadilasi ve muzakirasi taskil
olunur. Sagirdlar poster hazirlayir ve taqdimat edirlar.

Tatbigetma. Qazanilan bilik masals hallina tatbiq olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Movzu ilk dafe olarag darsin, demak olar, butiin marhalalari Gizra muxtalif mazmunlu
kemiyyat xarakterli masalalarin halli Gzarinda qurulmusdur. Maragoyatma marhalasinda
da darslikda verilan situasiya masalasinin hall edilmasi tovsiys olunur. Masalanin tahlili
darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (bax: sakil 1). Sakil sxematik ¢akilir, verilanlar sxem
uzarinds geyd edilir va bundan sonra suallar muzakirs olunur.

reaksiya

o
F, surtinma

agirliq

Sakil 1

e Avtomobil bu quvvalardan hansinin tasiri ils harakat edir?

Cavab. Avtomobil bu qlvvalardan avazlayicisinin tasiri ile harakat edir

e Avtomobilin harakat tanliyini Nyutonun ikinci ganununa gore fiziki kemiyyatlarin
vektorial alagasi saklinda neca yazmaq olar?

Cavab. Avtomobilin harakat tanliyini Nyutonun ikinci ganununa gora fiziki kemiy-
yatlarin vektorial alagasi saklinda bels yazmagq olar:

ﬁ = Fdartl + F)siirti'mma + I_éreaksiya + Faglrlqu
yaxud
ma = ﬁdartl + ﬁsiirti‘mma + ﬁreaksiya + ﬁagzrltq-
Burada F — avtomobila tasir-edan avazlayici qivva, m — avtomobilin kitlasi, @ — avto-
mobilin tacilidir.

e Vektorial tanliyi hall etmak t¢lin na etmak lazimdir?

Cavab. Vektorial tanliyi hall etmak Ucun fiziki kemiyyatlar arasindaki vektoru miinasibat
skalyar munasibata gatirilmalidir.

Qeyd. Sagirdlerin cavablarinda sshvlarin olmasi tabiidir, lakin muasllim istar dizgun,
istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki acar sozlsrini I6vhada
yazib tadqiqgat suallarini formalasdirir:

Tadgqiqat suallan

e Vektorial tanliyi hall etmak Ucln fiziki kamiyyatlar arasindaki vektoru miinasibat
skalyar munasibata neca gatirilmalidir?

e Bunun Uc¢lin na etmak lazimdir?
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IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ils asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Sagirdlar malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq teqdimat uglin poster hazirla-
yirlayirlar. Bu islari gormak Gglin ayrilan vaxt elan edilir (=10+12 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-ds tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohats edir.

Varaq N21 Varaq N22
1. Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi na 1. Vektorun Ufliqi ox Uizarinda proyeksiyasi
demakdir? Sxem ¢akmakls nimuna neca muayyan olunur?
gOstarin. 2. Vektorun ox Uizarinda proyeksiyasi hansi
2. Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olarag miisbat, manfi va sifira
halda uygun olarag musbat, manfi va sifira barabar ola'bilar? Sxem ¢akmakla
barabar ola biler? Bu nadan asilidir? nimunalar goéstarin
3. F qivvasinin OX oxu tarinda proyeksiyasi 3. Vektorun proyeksiyasini koordinatlara
nays barabardir? gora neca ifads etmak olar?

a

Varaq N23
1. Vektorun ox Uzarinds proyeksiyasi na demakdir? Sxem ¢akmakla nimuna gostarin.
2. Hansi halda fiziki kamiyyatlar arasindaki vektoru miinasibat skalyar miinasibats gatirilmalidir?
Cavabinizi nimuna gostarmakls asaslandirin.
3. Masals. Cisim Ufuigle 60° bucag eamals gatiran 480 N avazlayici qlivvanin tasiri altinda yerini
48 m dayisdi. Bu glvvanin gordiyu is naya barabardir? Verilanlari sxemda tasvir edin.

F
e

Sokil 2

2. Qruplara teqdimat hazirlamaq tgtin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilr.
3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggin miayyan vaxt verilir (=3 dag, coami 12 daq).
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4. Sagirdlarin taqdimatlari asasinda Gmumilasdirma aparmagq Uglin gisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Belalikls, vektorun ox Uizarinda proyeksiyasi na demakdir? Sxem ¢akmakla niimuna
gostarin.

M.: Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olarag misbat, manfi va sifira
barabar ola biler? Bu nadan asilidir?

M.: Hansi halda fiziki kemiyyatlor arasindaki vektoru miinasibat skalyar minasibata
gatirilmalidir? Cavabinizi nimuna gostarmakls asaslandirin.

DiisiineMiizakirs etePaylas

Fiziki hadisalarda vektorun proyeksiyasindan genis istifada olunur.

e Hansi real hadisalarda vektorun proyeksiyasindan istifads edilir? Bir-iki nimuna ggstarin.
Cavab. Sagirdlerden gozlenilen cavab bels ola bilar: vektorun proyeksiyasindan maili
mustavida harakatin tahlilinds, miayyan hundurlikdsn Gfligs atilan harskatda va qlvvalarin
oxlar uzre toplananlara ayrilmasinda istifads <oluna bilar. Bu zaman vektor miayysn
istigamatlar Uzrs hissalara bollinir ve harakat bu istigamatlaer Gzrs ayrica dyranilir.

TOTBIQETMS® (= 7 daq) Y T
Sagirdler darslikde veruilan nimuna < 8sasinda
“Masala 4" hall edirlar. T

Masala 4. Kutlasi 25 kq olan cisim buraz vasitssila |

a=4-2

— tacili ile saquli yuxar galdirilir.

Sual. Buraz cisma hansi-T qlvvasi ilo tasir edir I m

(havanin miigavimat guivvasi nasara alinmir)?

Cavab. Dearslikds verilan “lpucu”ndan_istifada

edarak cisma tasir edan quvvalar sxemds tasvir ¢} v % Sokil 3
olunur (sakil 3).
Verilir Halli

m=25 kgq, Cismin harakat tanliyi vektoru sakilds yazilir, md = T + ﬁag,
a=4 yaxud ma =T + mg.
Fiziki kamiyyatlar arasindaki vektoru miinasibatin skalyar minasibata gatirilmasi

san?
g=10

san2 dcuin cismin harakati istigamatinda OY koordinat oxu segilir va qlivva vektorlarinin
T-? bu ox uzarinds proyeksiyasi miayyan olunur. Alinan skalyar kamiyystin isarasi
vektorun proyeksiyasina gora tayin edilir, yani: may = Ty — mgy.

Buradan axtarilan T qlivvasinin modulu tayin olunur (harakat yalniz QY oxu Uzra
oldugundan kamiyyatlarin indeksinda "Y” isarasi geyd edilmir): T = m(a + g).

Hesablanmasi

m
T =25 (4 + 10)kq - — = 350 N.
san
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QIYMOTLONDIRMS® (=~ 8

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyran-
diklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari cavab-
landinir, tapsinqlar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir: .
1. Cavab. Vektorlarin proyeksiyasi skalyar kamiy- Ay .
yatdir. Onun ifade olundugu Umumi distur o A B
beladir (bax: sakil 4): a,, = a cosa.
2. Sual 1. Cavab.

X
Sakil 4. Vektorun Gfligi ox
Uzarinda proyeksiyasi

Verilir Halli Hesablanmasi
F =25N, Serta gors, goriilen is: cosq = 250¢ 250 "1
s=20m, A = Fscosa. 25-20Nm_ 500 2
A= 250C. Buradan: cosa = Fi. .y .
a=? s 2

Sual 2. Cavab.

Gorilan isin tmumi disturu beladir: A = Fscosa.
Burada a- quvvs ila yerdayisma arasindaki bucaqdir.
Gorulan maksimal is: Ay = F - s (cBsa =1, a = 0°).
Bu ise o demakdir ki, a # 0°olduqda, yani 0° < a < 180° oldugu butin hallarda gérulan
is maksimal isdan kicik olur.

9gar a = 90° olarsa, cs 90° = 0 olur. Demali, is da sifira barabar olur.

Belalikla:

a) Is o zaman 250 C-dan kicik olur ki, qlivwa ila yerdayisma arasindaki bucag 0°-dan
farglidir;

b) Is sifira o zaman barabar olur ki, qlivve ils yerdsyismas arasindaki bucaq 90°-ys
barabar olsun.

3. Cavab. ovvalca gvvanin modulu hesablanir.

Damanin dlctsd 10 N verilir, sxemdan gorinir ki, I;'
F qgiivvasinin modulu Pifagor teoremina asasan ~_F
hesablanir (bax: sakil 5, darslikda sakil 1.29): 45° [ N

X ¥

F=,(2:10)2 + (4:10)2 (N) =
= V400 + 1600 (N) = v2000 (N) ~44,72 N.

Sonra quvvanin X oxu Uzarinds proyeksiyasi tayin

Sakil 5

olunur. F qiivvasinin X oxu lzarindaki proyeksiyasi koordinat oxunun aksina yénal-
diyindan E, < 0 olur, yani proyeksiya manfi isars alir: F, = Fcosa.

Sonda qlivvanin modulunun proyeksiyasina nisbati tayin olunur:
F F 1 2

F, Fcosa = Cos45° NvA
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e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miiayyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Vektorun ox Uzarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu

Vektorun ox lizarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu
ila ixtiyari secilmis

Vektorun ox Uzarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu

Vektorun ox Uizarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu
ila ixtiyari secilmis

o ila ixtiyari segilmi . ila ixtiyari segilmi .
£ y shimis koordinat oxu ara- y simis koordinat oxu ara-
- koordinat oxu ara- Ny koordinat oxu ara- N
o N sindaki bucagin ko- N sindaki bucagin ko-
s sindaki bucagin ko- . o sindaki bucagin ko- . o
N . - sinusu hasilina bara- | . o sinusu hasilina bara-
- sinusu hasilina bara- . sinusu hasilina bara- .
. bar skalyar kemiyyst . bar skalyar kamiyyat
bar skalyar kamiyyat y . bar skalyar kamiyyat Ny y
y oldugunu niimuna- y . oldugunu naticasini
oldugunu formal . oldugunu tahlil . .
. . lar asasinda izah . .| dayarlandirarak izah
izah edir. . aparmagla izah edir. X
edir. edir.
o . . Vektorun ox Uizarin-
£ . Vektorun ox lizarin- | Vektorun.ox (izarin- ;
S Vektorun ox Gizarin- . . da proyeksiyasina
] . da proyeksiyasina da proyeksiyasina L .
= da proyeksiyasina T .. aid muxtslif xarak-
[ T aid miixtalif xarak- aid miixtalif xarak- N
<= aid mixtalif xarak- . 4 Lo . terli naticasini dayar-
o . terli orta ¢atinlik terli'ytksak catinlik . .
r terli sade masalalar . : landirmakls ylksak
4 hall edir daracali masalaler daracali masalalar Stinlik doracali
all edir. all edir.
= hall ed hall ed ¢

masalalar hall edir.
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VEKTORUN KOORDINATLARI.

Dars 06/Movzu: 1.1.5 VEKTORUN PROYEKSIYALARINA GOR®

Altstandart

Gozlonilon talim
naticalari

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

MODULUNUN TOYIiNi

9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.
e Vektorun koordinatlarini, koordinat oxlar Uzra proyeksiyasini va
proyeksiyalarina géra modulunu tayin edir.

e Vektorun koordinatlarini, koordinat oxlari Gzrs proyeksiyasini v
proyeksiyalarina géra modulunun tayinina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifadadedir;

e geometrik distinir;

e analitik disunur;

e riyaziyyatla inteqrasiya edir;

e movzu Uzra posterhazirlayir, tagdimat edir;

e tonqidi duslndar;

e movzu atrafinda malumat miibadilasi ve muizakirasi edir, ham fardi,
hem da grup ils islayir,
Is daftari, is veraqi, A2 formatl kagiz, marker dasti, yapisqanh lent,
qaycl, komputer, proyektor (vo ya elektron |6vhs)

1. https./fwww.yoOtObe.com/watch?v=AfmKV1Dc2lo

2. https.//www.yoBt0Obe.comy/watch?v=[90 GXHvIVeM
3_https.//www.yolltObeicom/watch?v=-0ejUH6j7kE

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi -tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir. MGvzunun 6zlnamaxsus xuUsusiyyatini nazara alaraq darsin har marhalasi
masala halli izarinds qurulmusdur.

Maraqoyatma.

Darslikds verilan “Masala 1“in matni oxunur va
suallar atrafinda muzakirs taskil olunur:
e Bu vektorun baslangic va son néqgtalarinin OX N

va QY oxlar tzra koordinatlari nays barabardir 2
(sakil 1; darslikda sakil 1.30)? S
e 5§ yerdayisma vektorunun uzunlugunu necs

tayin etmak olar?

izahetma 1. MAvzunun mazmunu analiz-sintez

4Y m

0 »
Sokil 1 X, m

aparilmasini talab etdiyindan onun musllim tarafindan “Sifahi sarh” faal talim metodu
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asasinda izah olunmasi tovsiya edilir. Bu zaman “Masala 2"nin halli asasinda “Vektorun
koordinat oxlar Uzra proyeksiyasinin tayini” problemi hall edilir.
Faaliyyat. "Sirat vektorunun koordinat oxlari Gizre proyeksiyalari nays barabardir?” adli

“Masala 3" hall etdirilir.
Izahetma 2. Uygun marhala “Vektorun proyeksiyalarina géra modulunun tayini” ve

“Vektorun koordinatlan” problemlarinin halli ile basa catdinlir. Bu zaman miuzakirs
“Masala 4"Un halli tzarinds qurulur.

Totbigetma. “Masala 5"in halli taskil olunur ve “Masals 6"nin halli nimunasi verilir.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan masalanin
hall edilmasi tovsiya olunur. Masalanin tahlili

darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (sakil
1; darslikda sakil 1.30). Sakil sxematik ¢akilir,
verilanlar sxem Uzarinde qeyd edilir <va

Dy b

bundan sonra suallar mizakira olunur. A

= N w b Ui
12

R
D

¢ Bu vektorun baslangic ve son ndgtalarinin R
OX va OY oxlan uzra koordinatlari nays 0 12345678 Xm
barabardir (bax: sakil 1; darslikda sakil 1.30)? Sakil 2

Cavab. s vektorunun baslangic A nogtasinin

va son B ndqtasinin'OX va OY oxlari Gzarindaki koordinatlar beladir: A (2; 5) va B (8; 1)
(bax: sakil 2).

e 5 yerdayisma vektorunun uzunlugunu necas tayin etmak olar?

Cavab. s vektorunun uzunlugu Pifagor teoremina gors bels hesablanir:

s = /s,zc+s§,.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallar sshv cavablandra bilarlar ve bu tabiidir. Lakin
musallim ister diizgun; istarse ds sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali sirtlen
farziyyslardaki acar sozlarini I6vhadas yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallarn

e Vektoriun koordinat oxlar tGizarinds koordinatlari nece muiayyanlasdirilir?

e Vektorun proyeksiyalarina géra modulunu necs tayin etmak olar?
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IZAHETM® 1 (= 8 daq.)

Muallimin vaxtdan samarali istifade etmasi maqgsadi ila darsi “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Belalikls, sinifda asagidaki frontal sorgu
kegirilir:

M.: Forz edak ki, OXY koordinat sisteminda a vektoru verilmisdir (sakil 3). Bu vektorun
OX va OY oxlari Uzarinda proyeksiyalari neca tayin edilacak?

S.: OXY koordinat sisteminda a vektorunun OX va QY oxlari lzarinds proyeksiyalarini
tayin etmak Ugln bu vektorun baslangic va son ndqtslarindan uygun oxlarin sathina
perpendikulyarlar endirmak lazimdir. Bu perpendikulyarlarin smals gatirdiklsri ay ve a,,
parcalar a@ vektorunun OX va OY oxlar lizerinds proyeksiyalari olacaq (bax: sakil 4).
Sakil I16vhada ¢akdirilir.

YA YA

S

- - Ay . _ - ---%

a, <0

X
Sakil 3 Sakil 4

=<V

M.: Vektorun OXY koordinat oxlari tizro proyeksiyalarini tayin etmak ti¢lin hansi dmumi
disturundan istifads olunmasi alverislidir?

S.: Vektorun OXY koordinat oxlari Uzrs proyeksiyalarini tayin etmak t¢lin a, = a cosa
Umumi disturundan istifads olunmasi slverislidir. Burada a = |d| olub a vektorunun
moduludur.

M.: Belalikls, sakil 4-daki' sxemdan istifade etmakla d vektorunun OX va QY oxlari lize-

rindaki a, va a, proyeksiyalarini hansi disturla ifads etmak olar?
$.: Sxemdan istifads etmakls d vektorunun OX ve OY oxlar tzsrindski a, ve a,, proyek-
siyalarini asagidaki dusturlarla ifads etmak olar:
a, =a-cosa,
a, =a-cosp,yaxud a, = a-sina.
Sagirdlar sonuncu ifadani yazdigdan sonra darslikda verilan “Masala 2"nin (yaxud o
mazmunlu digar masala) hallini arasdirirlar.

FOALIYYOT (= 7 daq)

“Surat vektorunun koordinat oxlari Gzra proyeksiyalari naya barabardir?” “Masala 3"
hall etdirilir. Bu magsadla sagirdlar “ipucu” olaraq “Masala 2"nin hall Gsulundan istifada
edirler.
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Sual 1. Cavab. Sirat vektorunun koordinat oxlari Gzrs v,
va v, proyeksiyalarini sakil 5-daki kimi tasvir etmak olar.
Sual 2. Cavab. Surat vektorunun koordinat oxlari Gzrs v,
va v, proyeksiyalari uygun olaraq bels ifads etmak olar:
= v-cls60°.

J— [e)8
vy = v-cos30°% v,

DiisiineMiizakirs etePaylas

Sakilda OXY koordinat sistemina nazaran ¥ sirat vektoru, Y
Uy V3 vy, proyeksiyalari tasvir edilmisdir.

e Surat vektoru saat aqrabinin harakatinin aksi istigamatinda
firladilarsa, onun v, va v, proyeksiyalari neca dayigar?
Cavab. Sagirdlardan gozlanilan cavab bels ola bilar:

— Bu surat vektorunun dovrin hansi ribinds olmasindan
asilidir. Baxilan halda sirat vektoru o baslangicda | ribdadir, yani, sakildeki kimi: v, > 0,
v, > 0. Saat aqgrabinin sksina firlatma zamani vektor sola dogru “yuxaridan” harakat edir,
yani bucaq artir.

Buna gora:

e v, = vclls a — bucaq artdiqca cos azalir, demali v, azalir.

e v, = vsina - bucaq artdiqca sin artir, demali, v, artir.

Natica. Sirat vektoru saat agrabinin harakatinin aksi istigamatinda firladilarsa, onun v,
proyeksiyasi azalar, v, proyeksiyasi iss artar. 3gar firlanma davam edarsa:

a = 90° olduqda - v, = 0, vymaksimum olur. Daha sonra v, manfi olur, v, iss yenidan
azalmaga baslayir.

* v, Vo v, proyeksiyalari hansi halda sifira barabar olar?

Cavab. Sagirdlardan goézlanilan cavab bels ola bilsr:

vy = 0 olmasi lclin cBs @ = 0= a = 90°,270° olmalidir.

vy, = 0 olmasi Gglin = sina = 0 - a = 0°,180° olmahdir.

Gorlanduyd kimi bu sartler eyni anda 6danilmir.

Natica. v, va vy eyni vaxtda yalniz bir halda sifir olur ki, vektorun 6zu sifra bsrabar olsun,
yani: v = 0.

Bu o demakdir ki, cismin sirati yoxdursa, yani cisim heg bir istigamatds harakat etmirss

(dayanibsa), onun ham iftigi, ham da saquli proyeksiyasi sifira barabar olur:
Uy =0; v, =0.

0

v

IZAHETMO2 (= 10 daq.)
Muallim muisahibasina davam edir.
M.: Vektorun modulunu onun proyeksiyalarina gors tayin etmak olarmi? Galin bunu
arasdiraq.
Forz edsk ki, @ = AB vektoru verilmisdir. Onun OXY koordinat sisteminds OX va OY
koordinat oxlar Uzarinda proyeksiyalarini necs tasvir etmak olar?
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S.: Vektorun, masalan, d@ = AB vektorunun OX va OY oxlari tizarinds proyeksiyasini
tasvir etmak Ucgin bu vektorun baslangic ve sonundan hamin koordinat oxlarina per-
pendikulyarlar endirmak lazimdir. Bu zaman uygun koordinat oxlari Gzarinds perpen-
dikulyarlarin amala gatirdiklari pargalar vektorun proyeksiyalari olacaq (sakil 6). Sakil
|6vhada cokdirilir.

M.: 4B vektorunu uygun olarag OX va OY
oxlarina paralel AC va AD toplananlarina ayir-
sag, alinan AABC dizbucaqgh Ugbucagindan
Pifaqor teoremina géra AB vektorunun mo-
dulu nays barabar olar?

fo

S.: AABC duzbucagl lcbucagindan Pifagor Al g

teoremina gora AB vektorunun modulu top- :

lananlarin kvadratlari cominin kvadrat kokina E a,

barabar olar: AB = VAC? + CB2. 0 >
Burada AD = CB oldugu nazars alinmisdir. 38kil 6. Vektorun OXY koordinat

M.: Burada AB = a oldugunu va a, ilo a,, pro- Q| 22"inda progggtiyas!

yeksiyalarinin ixtiyari giymatlarinde AC? = aj va €B* = a3 -ni.nazer alsaq, d vektoru-
nun proyeksiyalarina géra modulu nays barabar olar?

S.: a vektorunun proyeksiyalarina géra ‘modulu uygun. proyekyiyalarin kvadratlari
cominin kvadrat kokiine barabsrolar: a = \/aZ + d?.
Bundan sonra sagirdlarin gazandiglan biliyin
praktikaya tatbigetma bacariglarini inkisaf et-
dirmak maqsadi ila dsrslikds veriloan “Masala

4" hall etdirils bilar.

M.: Bas, verilan vektorun, masalan, s yerdayis-
masinin XOY koordinat sistemina gora koor-

dinatlarini necs tayin etmak olar (bax: sakil 7)?

ogar vektorun baslangic ndgtasini A, sonunu 0 Sokil 7 X.m
iso Blils isare etsak, bu nogtalarin koordinat- 4Y. m ,
larini neca ifads etmak olar? N
Bazi sagirdler riyaziyyat fannindan &yrandik- ;:} :
larini xatirlayaraq diizgln cavab verirlar. Sy pl: 1

r\t_ !
S.: ©gar s vektorunun baslangic néqtasini A, 45y

e L . V2 gt g

sonunu B ila isara etsak, hamin noqgtalarin ko- b

|
ordinatlari uygun olaraq A(xy; y1) vo B(x3; y5) 0 3

X1

olacaq (bax: sakil 8).

Sakil lovhada ¢akdirilir.
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M.: Bunu nazars alaraq s yerdayisma vektorunun OX va QY oxlari izra proyeksiyalarinin
koordinatlari nays barabar olar?

S.: § yerdayisma vektorunun OX va QY oxlari Gzra proyeksiyalarinin koordinatlari

Sy = Xz — X1 V@ 5, = y, — y; oldugundan $(x, — x;; ¥, — y;) yazilir (bax: sakil 8).

M.: Belalikls, vektorun koordinatlari nays barabardir?

S.: Vektorun koordinatlari vektorun sonu ila baslangic négtslarinin koordinatlari fargina
barabardir.

TOTBIQETMS (= 7 daq)

Darslikda verilan "Masala 5" hall etdirilir.

km . I , N k
Masals 5. 50 ;T:t suratle harakat edan dronun QY oxu istigamatinda sirati 40 ;T;lt—
dir.
Sual 1. Dronun surat vektoru uygun olaraq OX va OY koordinat oxlari ils hansi bucaq
toskil edir?
Sual 2. Dron OX oxuna nazaran hansi suratle harakat edir?
Halli.
Verilir Halli
km
v=150 saat’ | Vektorun koordinat oxlari tizarinds proyeksiya disturlarindan istifads edsrak
km uygun bucaglar tayin edilir:
Uy =40——-. _ _ . , _ Yy,
saat v, = vcos f = vsina = sina = =
a=? p=? Uy = LCOS
Ux—?

Hesablanmasi

. 1% 40
sina =2==—=08 =a~53°.
v 50

Buradan g bucagi tayin olunur:f# = 90° —a = f = 90° — 53° = 37°

km km
Uy = vcosa=50-cls53° (—) =50-0,6 =30——.
saat saat

Cavab. Dron OX oxuna nazaran 30% suratils harakat edir.

QIYMOTLONDIRM¢(= 7 daq.

Qiymatlendirma iki‘marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:
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1. Halli

Verilir Halli Hesablanmasi
m = 2 kq; Sual 1. Cavab. ovazlayici qlivve diizbucaqli AACD
F, =30 N; ticbucagin hipotenuzudur. O, hamginin, F, vo ﬁy
E, =40 N. vektBrlar: tizerinds qBrZlan paralel@qramin difiqE-
F—? nalidir.

Sual 2. Cavab. Svazlayici qlivvenin modulu:

F= |FZ+F}=+30%+40%=

=+/900 + 1600 = V2500 = 50N.
Sual 3. Cavab. Cismin tacilic Nyutonun ikinci

ganununa asasan tayin edilir:

_F_50N_25N_25 m
a_m_qu_ kq = san?

Tacilin istigamati avazlayici qlivva istigamatindadir.

2. Sakil 9-da (darslikda sakil 1.38) bes maddi négtenin yerdsyismasi tasvir edilmisdir.

1er m Y, m
S1 ﬂ g’]
9 9
6 §, 34 6 S4}; §4
2 So
SZy
3 $s 2
- 3 S5
\\ Sh — S 5y \‘ E)'z
> S2x S5x R
0 3 6 9 12 X, m 0 351x 6 9—53x12 X, m
Sakil 9 Sakil 10

Sual. Cavab. Yerdayisma_ vektorlarinin _koordinat oxlari Uzra proyeksiyalari uygun
olaraq sokil 10-da tasvir edilmisdir. $akls asasan proyeksiyalarinin uzunlugu uygun
olaraq:

Six = 4,5m, S1y = 0m; 'Sy =3 m, sy, = 3m; S3x = —4,5m, S3y = 0m;
Sax =0m,s4, = 3m; S5, = 1,5m, 55, = —3m.
3. Sekil. 11-ds (darslikds, sakil 139) ¥ vektorunun v 4
koordinat sistemindaki vaziyysti tasvir olunmusdur. [
Sual. Cavab. Cadvali bels tamamlamagq olar. D B\E
Sira m m m vy |
Ne-si | Ysan | Ysan | Wsan | ° ’ o >
1 20 16,96 10,6 32° 58° X
2 25 20 15 36,87° | 53,13° Sakil 11
3 16,16 12,69 10 52° 38°
Holli.
1. v, = vcosa = 20 - c0s32° (=) = 200,848 (2-) = 16,96 .
san san san
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, = vsina = 20 - sin32° (%) = 200,53 (%) — 10,6 —.

v
B = 90° — 32° = 58°.
2.v= 2+ 12

UX
Dy = LCOSA = Cosa =

p =~ 90° —36,87° = 53,13°.

1)

20

25—08:>a

san

= V207 + 152 () = V400 + 225 (=) = V625 (=) = 25

36,87°.

o= R TR =0, =17 ,/16,162—102 (=) =

cosa = — =

= /261,1456 — 100 (E) ~
v, 12,69
16,16

p =~ 90° — 52° = 38°.

12,69 —.
san

= 0,785 = a = 52°.

san

e ikinci marhalads musllim sagirdlarin faaliyystini qabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

sada masalalar hall
edir.

orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

dearacali masalalar
hall edir.

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. Y . Vektorun koordinat-
Vektorun koordinat- | Vektorun koordinat- | Vektorun koordinat- .
. . . larini, koordinat
o larini, koordinat larini, koordinat larini, koordinat ..
£ . > . oxlari Uzra proyek-
oxlari Uizra proyek- oxlari tizrs proyek- oxlari tizra proyek- .
v . . . siyasini va proyek-
c siyasini va proyek- siyasini va proyek- siyasini va proyek- . .
'S, . . . . \ . siyalarina géra mo-
o siyalarina géra mo=" | siyalarina géra mo- | siyalarina géra mo- . .
- . . dulunu naticalarini
dulunu azbar olaraq | dulunu niimunalar dulunu tahlil asasin- .
. . . . . . dayarlandirmakls
toyin edir. asasinda tayin edir. da tayin edir. . .
tayin edir.
Vektorun koordinat-
. . Vektorun koordinat- .
Vektorun koordinat- | Vektorun koordinat- . larini, koordinat
. . larini, koordinat .
o larini, koordinat larini, koordinat . oxlari Gzra proyek-
£ . ) oxlari Uizra proyek- .
£ oxlar tizra proyek- oxlari tzrs proyek- . siyasini va proyek-
[ . ; siyasini va proyek- . i
= siyasini va proyek- siyasini va proyek- . . siyalarina géra mo-
[] . . . . siyalarina géra mo- . .
= siyalarina géra mo- | siyalarina géra mo- . . | dulunun tayinins aid
o . . . ., | dulunun tayinins aid o .
o dulunun tayininaaid. | dulunun tayinina aid L . muxtalif xarakterli
] o . o . muxtalif xarakterli .
o muxtalif xarakterli mixtalif xarakterli . . naticasini dayar-
= ylksak ¢atinlik

landirmakls ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 07/Mo6vzu: 1.1.6 VEKTORLARIN SKALYAR HASILI

Altstandart

Gozloniloan talim
naticalari

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

\ v-xass-1-ri-5Jt8sCClL

9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.
9 - 1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.

e \ektorlarin skalyar hasilinin xassalarini tasnif edir.
e Fizikada vektorlarin skalyar hasilini nimunalar asasinda izah edir.

e Fizikada vektorlarin skalyar hasilina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik distinlr;

e analitik distndr;

e riyaziyyatla inteqrasiya ‘edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, teqdimat edir;

e tanqidi dusinur;

e movzu atrafinda malumat muibadilasi ve muzakirasiedir, ham fardi,
ham da grup ila islayir.

Is daftari, is veraqiA2 formath, kagiz, marker dssti, yapisganli lent,
gayc¢l, komputer, proyektor (va yaelektronilovhs)

1. https.//www.yoltObe.com/watch?v=GbjEtIZHv54

2. https.//jsoft.ws/content/vektorlarin-skalyar-hasili htm!

3. httpsi/fwww.yolOtObe.com/watch?v=KJRho_JGo6E

4. https.//www.yoltlbe.com/watch?v=JK8YTqTwP-A
Srhttps://www.yolltObe.com/watch?v=Jbvv4UOyfOQ

6. httpsy//www.yoOtObe.com/watch?v=RSKbvnwgAh8

7. httpsi//yandex.com.tr/yaozet/edOcation/vektorlarin-skalyar-hasili-

Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bels dars doérd marhaladan

ibarstdir.
Maraqoyatma.

Darslikda verilan xizak gazintisine aid matn sdylanir va suallar atrafinda mizakirs taskil

olunur;

e Xizayi harakat etdiran hansi qlivvadir?

e Garilma quvvasinin gérdiiyii isi A = F - § disturu ilo hesablamaq olarmi?

e Quvva vektoru ila yerdayisme vektorunun hasili hansi kamiyysts barabardir: vek-
toriala, yoxsa skalyara?

e iki vektorun hasili na mana kasb edir?
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Izahetma. Marhalenin sagird gruplari “Skalyar hasil nadir?”, “Skalyar hasilin xassalori”
va “Fizikada vektorlarin skalyar hasili” alt movzulari izre malumat mubadilasi ve miza-
kirasi formasinda yerina yetirilmasi taskil olunur. Sonda qrup liderlari poster taqdi-
matlar ils marhalani yekunlasdirirlar.

Tatbigetma. “Masala 2"nin halli taskil olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muixtalif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan situasiya tapsinginin hall edilmasi tovsiya olunur.
Masalanin tahlili darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (sakil 1; darslikds sakil 1.40).

Sokil 1

Sakil sxematik ¢akilir, verilanlar'sxem lzarinds geyd edilir va bundan sonra suallar mu-
zakira olunur.

e Xizayi harakat etdiran hansi quvvadir?

Cavab. Xizayi harakat etdiran avazlayici F qiivvasidir. O xizays tesir edan biitin
quvvalarin vektorial comina barabardir.

e Gorilma quvvasinin gordiyii isi A = F + § diisturu ilo hesablamaq olarmi?

Cavab. Xeyr, garilma quvvasini 4 = F - § dusturu ila hesablamaq olmaz. dvazlayici F
quvvasinin gorduyu is A = F s cs a dusturu ils hesablanir.

Garilma qtivvasinin gordiiyii is iss Ay = T§ = Ts cs a disturu ils hesablanir (burada T-
goarilma quvvasidir).

e Quvva vektoru_ile yerdayisme vektorunun hasili hansi kamiyysts barabardir: vek-
toriala, yoxsa skalyara?

Cavab. Skalyar maksimal A isina barabardir: A = F - 3.

e iki vektorun hasili na mana kasb edir?

Cavab. Osasan ¢ mana kasb edir:

1. Handasi: istigamatlar arasindaki uygunlugu gostarir:

e onlarin uzunluglarindan va aralarindaki bucagdan asilidir;

e bucaq artdiqca hasil dayisir.
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Osas ideya: bir vektorun digarinin istigamatinds “na gadar yonaldiyini” gostarir, yani:
a = 0°— maksimum; @ = 90°— 0; « > 90°— manfi.

2. Cabri: hesablanma gaydasini verir.

Skalyar hasil bela hesablanir: a - b =abcBsa.

Koordinatlarla isa: @ - b = a,b, + ayb,.

Bu o demakdir ki, vektor hasili sade adadi amaliyyata cevrils bilir va hesablamalar
praktik sakilda aparihr.

3. Fiziki: real prosesda (masalan, gorilan isda) na bas verdiyini izah edir.

Fizikada skalyar hasil cox mihim rol oynayir.

on klassik nimuna: A = Fscls

Manasi odur ki, qlvvanin yalniz harakat istiqgamatinds olan hissasi is gdrur, yani
glvvanin “faydali hissasi” nazara alinir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallan sshv cavablandra bilar ve bu tabiidir. Lakin muallim
istar dlizguin, istarse da sahv cavablara reaksiya vermayearak yalniz irali strilan farziy-
yalardaki acar sdzlari I6vhada yazib tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallar

e Vektorlarin skalyar hasili ne demakdir?

e Skalyar hasilin hansi xassalari var?

e Fizikada vektorlarn skalyar hasili riyaziyyatda vektorun skalyar hasilinden na ila
farglanir?

IZAHETM® (~ 25 dag.)

Marhalanin musallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ile asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Sagirdlar varaglardaki suallar atrafinda malumat mibadilasi edir, mUlzakirs apararaq
tegdimat tglin poster hazirlayirlayirlar.

Bu isleri gormak Uglin ayrilan vaxt elan edilir (=10 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglar qruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggiin mlayyan vaxt verilir (=3 dag, coami 12 daq).
4. Sagirdlarin taqdimatlarn asasinda imumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
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Varaq N21 Varaq N22

1. Skalyar hasil nadir? Asagidaki sakle 1. Skalyar hasil Gglin distributivlik
asasan d va b vektorlarinin skalyar (paylama va ya paylasdirma) ganuna-
hasilini muayyan edin. uygunlugu 6danilir na demakdir?

2. Fizikada vektorlarin skalyar hasili na
demakdir? Nimuna gostarin.

3. Asagidaki sakls asasan ¢ ve d
vektorlarinin skalyar hasilini misyyan

= - edin.
b

2. Sifir olmayan vektorlarin skalyar hasili
hansi halda sifira barabar olur?

3. Skalyar hasil tclin assosiativlik (qrup-
lasdirma) ganunauygunlugu 6danilmasi B
na demakdir?

N
a

a

QUL

Varaq N23
1. Skalyar hasil na demakdir?
2. Vektorun 6z-6ziina skalyar hasili naya berabardir?
3. Cisim F avazlayici qiivvenin tasiri ila § yerdsyismasi icra etmisdir. Bu qiivvalarin
skalyar hasili nays barabardir? Masala 1-in hallinin izahi.

=l
=l

\a \a
I(_'Z____ . ,I;Z____ B

“l

Sakil 2
M.: Belalikls, vektorlarin skalyar hasili dedikds na basa dusulir?

M.: Skalyar hasilin asasxassalari hansilardir?
M.: Fizikada vektorlarin skalyar hasiline niimuna olaraq hansi fiziki hadisani g&starmak

olar?
M.: Fizikada vektorlarin skalyar hasili riyaziyyatdan fargli olarag na mana kasb edir?

Cavabinizi nimuna gostarmakla asaslandirin.

63



DiisiineMiizakira etePaylas

Vektorlarin skalyar hasilinin naticasi asagida verilanlarin hansindan asilidir?
a — koordinat sisteminin secilmasindan
b — vektorlarin uzunlugundan
¢ — vektorlar arasindaki bucagdan
Cavab. b va c
izah. Skalyar hasilin asas diisturu:
G-b=abcBsa.
Buradan aciq gorinur ki, skalyar hasil vektorlarin a, b uzunluglarindan va aralarindaki
bucaqdan «a asilidir.

a varianti (koordinat sistemi) yanhsdir, ¢linki:

e skalyar hasil invariant kemiyyatdir;

e koordinat sistemini dayissak bels, natica dayismir, yani hesablama Usulu dayisa bilar, lakin
natica dayismaz.

TOTBIQETMS® (= 7 daq)

Darslikds verilan “Masala 2" hall etdirilir.
Masals 2. Praktikada vektorlarin skalyar hasilininn tatbiq sahssi boyikdir. Asagidaki
cadvalds bazi situasiyalar, onlari xarakterize edan vektorial kemiyyatlar va dl¢llari geyd

olunmusdur.
Cadvali is varagina kdcgurin ve uygun vektorlarin skalyar hasillarini hesablayib cadvali

tamamlayin.
Halli. A = Fscls a disturu tatbiqg olunur.
Cadval.
Vektorlar A B
o Skalyar
N2 Situasiya Vektorlar arasi bucag, = vektorunun | vektorunun hasil
_ y a _modulu modulu
1 Muharrik va Darti qu.vvasu 0° 2500 N 120 m 300 000 C
| harakat yerdayisma
m
2 Voleybol Vo Zarb?, topun 10° 75 N 9y M 162525 C
‘ surst surati san
\ Kulsk va quya, 300 5N >m 866 C
yellancak yerdayisma
Oxatan va Quvva,
4 kamanin 45° 75N 08 m 42,42 C
kaman .
» deformasiyasi
I m
5 | Maharmikva | o v, sirat 0° 350 N 15— 5250 C
surst san
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QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Vektorlarin skalyar hasili — vektorlarin modullan ils aralarindaki bucagin
kosinusu hasilina barabar olan skalyar kemiyyatdir: a - b =abcBsa.
Asilidir:

e vektorlarin modulundan;

e vektorlar arasindaki bucaqdan.

2. Barabartarafli AABC Ugbucaginin tarafi 5 sm-dir (sakil 3,

B
darslikda sakil 1.42). AB va AC vektorlarinin skalyar hasilini \
tayin edin. \
Cavab.
—_ — —_— —_— 1
AB-AC = |AB| - |AC| cBs 60° = 0,05 - 0,05 ' m? = 0,00125m? ZNAT=60°
Sakil 3

3. Sual 1. Cavab. Darslikda verilan tarife gora (bax: darslik, 3-cli xassa) Sifir olmayan
vektorlarin skalyar hasili yalniz o halda sifira barabar olur ki, vektorlar arasindaki bucaq
diiz bucaq (90°) olsun, yani: a - b=a-b-cos90°.
Sual 2. Cavab. Tarife gors (bax: darslik, 3-cli xassa) : a@ # 0 va b # 0 vektorlar bir-
birina perpendikulyar oldugda onlarin skalyar hasili sifira barabardir:
@-b=a-b-cos90° = 0.
4. Sual 1. Cavab. Arabaciga tasir edan quvvalarin ayri-ayriligda gorduiyu islar:
Agarts = Fagrey - S - cosa=120N - 8m - cls 45° = 678,72 C.
Asire. = Fsire. * S - cosa = 50N - 8m * cs 180° = — 400 C.
Sual 2. Cavab. Arabaciga tasir edan avazlayici quvvanin goérdiyu isi hesablagmagq tglin
avazlayici qlvva tayin edilmalidir:
E, = Fagre + Fsartanme
F, = Fyu0,“ €0S45° — Fyirrinme = 120 0,707 N — 50N = 34,84 N.
A,=F,-s=3484N-8m = 278,72 C.
Sual 3. Cavab. Skalyar hasil tGictin distributivlik (paylama) ganunauygunlugundan istifa-

dsolundu: (@+b)-é=d-é+b-¢

e ikinci marhalada musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tosnifetma

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
formal tasnif edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
6z sozlari ils tasnif
edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
nimunalar asasinda
tasnif edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
tahlil ssasinda tasnif
edir.

izahetma

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda

anlamadan izah edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini

nimunalar asasinda
anlayaraq izah edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda
tohlil aparmagqla izah
edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda
naticasini dayarlan-
dirmakls izah-edir.

Masala halletma

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall'edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
yuksak catinlik
deracali masalalar
hall edir.

Fizikadavektorlarin
skalyar hasilins aid
muxtalif xarakterli
naticasini dayar-
landirmakla ylksak
¢atinlik daracali
masalaler hall edir.
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Dars 08/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

9 — 1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.
Gozlanilan talim e Fizikada vektorun proyeksiyasi, vektorun proyeksiyasina gora
naticasi modulunun tayini va vektorlarin skalyar hasilini izah edir.

e Fizikada vektorun proyeksiyasi, vektorun proyeksiyasina gora
modulunun tayini va vektorlarin skalyar hasilina aid muixtalif
xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacanglan | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez.edir;
e problemi keyfiyyatca vaya kemiyyatca halledir;
e naticani yoxlayarag tagdimat edir. - N
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari,“is varaqi, markerlar, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gayci, komputer, proyektor ve ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

Fizikada masalalarin uygun xarakterina gores malum metodikaya asasan halli (asasan,
kamiyyat xarakterli) asagidaki ardicil marhalalerdan ibarstdir:

1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartine aid frontal sorgunun tagkili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhadas
yazdinhr va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazi-
laraq (®@gar masala kamiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma: Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
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Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 13, N22).

. o : . Ym4
Sakil 1-da cismin yerdayisma vektoru tasvir

olunmusdur. Cisim bu yerdayismaysa 30 om

saniya vaxt sarf etmisdir. Har dama 100 m- A
dir.
Sual 1. Cismin yerdayisma vektorunun d

l
N

proyeksiyalari nays barabardir?

Sual 2. Cismin yerdayismasi naya barabar- Sakil 1 X, m
dir?

Sual 3. Cismin X va Y oxlari tzra siratlarinin
proyeksiyalari nays barabardir? Y, m 4

Sual 4. Cisim hansi suratls harakat edir? 100 ™

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparil- B
masi. Masalonin mazmununa aid frontal

Sy
N . s
sorgu taskil olunur. A o
M.: Sxemds na tasvir olunmusdur? (Sxem Sx
I

[6vhada makdirilir). 0 .
M.: Har damanin &lclisi miqyas olaraq ne Sakil 2

gadardir?

: Cisim yerdayismaya neca saniya vaxt sarf etmisdir?

: Sual 1-da masalada na sorusulur?

: Sual 2-da na sorusulur?

: Sual 3-do masalada na sorusulur?

: Sual 4-da na sorusulur?

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirdden masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmasi sorusulur.

SSEEE

MOSOLONIN TOHLILL (=12 déq.)

Bu marhalads masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir, son
suallarda masalanin hallinds istifads olunan dusturlar sorusulur.
M.: Sxema asasan_cismin § yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxlari Uzre
proyeksiyalarini tayin etmak Ucln hansi Umumi disturundan istifade olunmasi
alverislidir?
S.: Sxema asasan § yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxlari Uzra proyeksiyalarini
tayin etmak ugun

S, = S cosa,

Sy = s cosp, yaxud Sy = s sina
Umumi disturundan istifadse olunmasi slverislidir.
M.: 5§ yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxular tzarinds proyeksiyalarina gore
modulu neca tayin olunacaq?
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S.: 5 yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxularl tzarinds proyeksiyalarina goérs
modulu Pifagot teoremina asasan proyeksiyalarin kvadratlarinin ceminin kvadrat
kokins barabardir (sakil 2): s = /s + s3.
M.: Cismin OX va OY koordinat oxlari Gzra hansi suratls harakat etdiyini neca tayin
etmak olar?
S.: Cismin harakat suratinin OX va OY koordinat oxlar tizra proyeksiyalarini tayin etmak
dcun yerdayismanin hamin oxlar tzarindaki proyeksiyalarini zamana boélmak lazimdir,
yani:

Uy = ST" Vo v, = STy
M.: Cismin OXY koordinat sistemina nazaran suratinin modulu naya barabar olacaq?
S.: Cismin OXY koordinat sistemina nazaran slratinin modulu vektorun OXY koordinat
oxulari Gzarinds proyeksiyalarin kvadratlarinin cominin kvadrat kdkdns barabardir:

v=,/V; + U}

Qeyd. Sakil 2 16vhads ¢akdirilir, uygun dusturlar yazdinhr:

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN |
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 3 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdinhr ve lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gsatirilir.

MOSOLONIN UMUMi SOKILDO HOLLI V@ HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masaleni yerlarinda hall edirlar.

Verilir Halli Hesablanmasi
t =30 san, 1.5, = s cosa; s, = s sina | 1. Verilan migyasa gora:
Migyas: 1dama = 100m. | 3 ¢'= JsZ+s2 Sy = 2 18({;m = Zgg m.
1.5,=7 5,7 _Sx. ., _ S gy + - LVum = m.
st 0=y =T 2. s = V6007 + 400%(m) =
” ” 4. v=vi+ V3.
3. 0y=? v, =+/520000(m) = 721,11 m.
4,07 ’ _ 60om _ m
3. Ux = 30san san’
_ 400m _ 3£
by = 30san " san’

4. v =20 + 13,32 (l) ~ 24,02 2.
san. san

Qeyd. Bu metodika ils darsds alavs olaraq bir, yaxud iki masals da hall oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
go6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
formal izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
go6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
anlayaraq izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
goOra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar gostar-
makls izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
go6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini nG-
munalar gostarib
naticalarini dayar-
landirmakla izah
edir.

Masala halletma

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
go6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
g6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
gorea modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
mixtalif xarakterli
yuksak catinlik dars-
cali masalalar hall
edir.

Fizikadavektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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Dars 09/Movzu: 1.1.7 DOYIiSON FiziKi KOMiYYDTLOR

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
9 - 1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikds grafik Gzarindas tasvir
edir.
Gozlanilan talim e Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisan fiziki kemiyyatlari
naticalari farglendirir.
e Dayisan fiziki kemiyyatlarin asiliigini grafik tasvir gdir.

e Dayisan fiziki kemiyyatlara aid mixtalif xarakterlirmasalalar hall
edir.
XXl asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads.edir;
e slini intellekt asasinda isleyan programlardan istifads edir;
e geometrik dusinur;
e analitik distnur;
e tanqidi dusunur;
e riyaziyyatla integrasiya edir;
e moOvzu atrafinda melumat mibadilasi ve miizakirasi edir, ham fardi,
hem da grup ila islayir., -
Komakgi vasitalar  Is dafteri, is varaqi, laboratoriya ampermetri, laboratoriya voltmetri,
sabit cargyan manbayi, mugavimatiil Om, 2 Om va 4 Om olan (g
rezistor“dastiireostat, elektrik acari, birlasdirici naqillar, komputer,
proyektor (vo'ya elektron‘lovha)

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Voleybolcunun har hiicumda topa daha boytik quvvs ils zarba vurmasina aid situasiya
tasvir olunur ve asagidaki suallar muzakirs olunur:

¢ Bas veran bu hadisada fiziki kemiyyatlardan hansilar dayisir, hansi sabit galir?

e Fiziki kemiyyatlardan hansi sarbast dayisen, hansi asili dayigan, hansi kontrol dayigan
kamiyyatdir?

Arasdirma. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun gruplasdirilir va onlar “Om ganunu-
nun yoxlanilmasi: hansi kemiyyat kontrol, hansi sarbast, hansi asil fiziki kemiyyatdir?”
arasdirmasini icra edirlar.

Izahetma. Bu marhalani misllimin “Sifahi sarh” metodu ils icra ilunmasi tovsiys edilir.
Sabab darsa ayrilan vaxtin ¢ox hisasasinin iki tacriibadan ibarat faaliyyat marhalasinin
icrasina sarf olunmasidir.
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Tatbigetma. Sagird gruplan istilik migdarinin asili oldugu kemiyyastlari tacriibads
muayyan edir, asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari farglandirirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan situasiya tapsinginin hall
edilmasi tovsiya olunur. “Voleybolcu har hicumda topa
daha boyuk quvva ils zarba vurmaga calisir. Clinki bu halda
top daha ylksak surat alir va ragib komandanin oyunculari
mudafis olunmaqgda ¢atinlik ¢akirlar (sakil 1).

Sakil ekrana verilir va bundan sonra suallar miizakirs olunur.
e Bas veran bu hadisada fiziki kemiyyatlardan hansilar
dayisir, hansi sabit galr?

Cavab. Dayisan fiziki kemiyyatlar qlivva (F) va topun
suratidir (v).

Sabit saxlanilan kamiyyat topun kitlasidir (m).

e Fiziki kemiyyatlardan hansi sarbast dayisan, hansi asili dayisan, hansi kontrol dayisan
kamiyyatdir?

Cavab. Serbast dayisan — quwvvadir; asili ‘dayisen — slratdir; kontrol dayisen fiziki
kamiyyat ise — topun kutlasidir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyysti suallar sshv cavablandra bilar ve bu tabiidir. Lakin muallim
istar dlizglin, istarsa de sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli surilan farziy-
yalardaki agar sozlari |6vhada yazib tadqiqgat suallarini formalasdirir.

Tadgiqat suallan

e Dayisan fiziki kemiyyastlar nays deyilir?

e Dayisan kamiyyatlar ne¢a névda olur, onlarin bir-birindan fargi nadadir?

FOALIYYOT (= 25 daq.)

“Om ganununun yoxlanilmasi: hansi kemiyyat kontrol, hansi sarbast, hansi asili fiziki
kamiyyatdir?” arasdirmasi icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil
olunmasi tovsiys edilir:

1. Sagirdlar cihaz dastinin say1 gadar qruplara ayrilir (2 daq.).

2. Qruplara lavazimat va “Tacriiba 1"in planlasdiriimasi ils tanis olmagq tapsirilir (3 daq.).
3. Dovranin sxemi I6vhada ¢akdirilir (sakil 2; darslikdan sakil 1.43).

4. Qruplara plana uygun isin icra edilmasi va uygun cadvallarin tamamlanmasi tapsirilir
(6 dag.)
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\ 1AA (a) LAA (b)

@ 0 oo :U#V 0
Sakil 2 Sakil 3

5. "Tacrliba 1"in mizakirasi sinifda aparilan frontal sorgu il hayata kegirilir (3 dag.):
M.: Carayan siddati doévra hissasinin uclarindaki garginlikden neca asilidir? Asililigi

grafik tasvir edin.

S.: Carayan siddati dovra hissasinin uclarindaki'garginlikden diz mitsnasib asilidir: Bu
astlilig Om ganunu ils ifads olunur (bax: sakil 3, a).

M.: Bu asilihgda sarbast dayisan va asilidayisan fiziki kemiyyatlor hansidir?

S.: Bu asiliigda sarbast dayisen doévre uclarindaki garginlikdir. Asili dayisan fiziki
kamiyyat ise carayan siddatidir.

M.: Tacriibada hansi fiziki kemiyyat sabit saxlanildi?

S.: Tacriibada mugavimat sabit saxlanildi.

6. “Tacriiba 2" nin plani ila tanig olmagq tapsirilir (2 dag.)

7. Qruplara plana uygun isin icra edilmasi va cadval 2-nin tamamlanmasi tapsirilir (4
daq.)

8. "Tacruba 2"nin muzakirasi sinifds aparilan frontal sorgu ila hayata kecirilir (5 daq.):
M.: Carayan siddati dovra hissasinin migavimatindan neca asilidir? Asihhgi grafik tasvir
edin.

S.: Corayan siddati dévra hissasinin mlgavimatindan tars mitanasib asilidir. Bu asililiq
Om ganunu ils ifads olunur (bax: sakil 3, b).

M.: Bu asilihgda sarbast dayisan va asili dayisan fiziki kemiyyatlor hansidir?

S.: Bu asililigda sarbast.dayisan dévradaki migavimatdir. Asili dayisan fiziki kemiyyat
isa carayan siddatidir.

M.: Tacrtibads hansi fiziki kemiyyat sabit saxlanildi?

S.: Tacrubada dovra hissasinin uclarindaki garginlik sabit saxlanildi.

M.: Natica olaraq "dovra hissasinin migavimati carayan siddatindan asilidir” deys
bilarikmi?

S.: Xeyr deyas bilmarik, ¢inki dévra hissasinin miqgavimati carayan siddatindan asili
deyil.
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IZAHETM® (= 7 daq.)

Muallimin vaxtdan samarali istifade etmasi maqgsadi ila darsi “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tdvsiya olunur. Belalikls, sinifda asagidaki izah ve misahiba
taskil olunur:

M.: Fizikada ganunlar neca ifads olunur?

S.: Fizikada ganunlar tarif va dusturlarla ifada olunur.

M.: Fizikada dusturlar nayi tasvir edir?

S.: Fizikada dusturlar fiziki kemiyyatlar arasindaki alagalari tasvir edir.

M.: Duisturlarda kemiyyatlar arasindaki ganunauygunluglar neca yoxlanilir?

S.: Dusturlarda kamiyyatlar arasindaki ganunauygunluglar tacriibalar ve muisahidsler
asasinda yoxlanilir.

M.: Dusturlardaki hansi fiziki kemiyyatlar sarbast dayisan, hansi asili dayisan, hansinin
isa sabit saxlanilan (kontrol dayisan) oldugunu neca muayyanlasdirmak olar? Bunu
arasdiraq deyib qeyd edir ki, dayisanlor dedikds fizikadan elmi. tacribslerds ve
musahidalards har hansi 6lgllan, dayisdirilan ve ya sabit saxlanilan fiziki kamiyyatlar
nazards tutulur. Onlarin dizgin muaayyan edilmasi tacribanin naticasini dizgun sarh
etmaya komak edir.

Daha sonra dayisanlarin, asasan, t¢ néva ayrildigi bildirilib onlar sarh edilir.

1. Sarbast dayisan (miistaqil dayisan) fiziki kemiyyat — tacriibaci tarafindan maq-
sadli sakilda dayisdirilon kamiyyatdir. O, tacriibanin naticasine tasir edan asas amil-
dir.

M.: Arasdirma zamani “Tacrliba 1da siz hansi kamiyyati sarbast dayisdirmakle Om
ganununun dogrulugunu yoxladiniz?

S.: "Tacriba 1"da/dovra hissasinin uclarindaki garginliyi deayismakls Om ganununun
dogrulugunu yoxladiq, yani muqgavimati sabit saxlamaqgla carayan siddatinin gargin-

likdan asililigini yoxladig: [ = %.

M.: Bas “Tacruibs 2"ds siz _hansi kemiyyati serbast dayisdirmakles Om ganununun dog-
rulugunu yoxladiniz?

S.: “Tacriibs 2"ds dovra hissasinin migavimatini dayismakle Om ganununun dogrulu-
gunu yoxladiq, yani garginliyi sabit saxlamagla carayan siddatinin migavimatdan tars
mutanasib asililigini yoxladiq.

2. Asili dayisan fiziki kemiyyat — sarbast dayisandan asili olaraq dayisan kamiy-
yatdir. O, tacriibads musahidas edilan va dlculen asas kamiyyatdir.

M.: "Tacriba 1"da hansi kamiyyati asili dayisan kamiyyat idi?

S.: "Tacruba 1"ds asili dayisan kemiyyat carayan sidddati oldu. Bels ki, verilan muqa-
matli dovra hissasinin uclarindaki garginliyi dayismakla carayan siddastinin ondan duz
mutanasib asili olaraq dayisdiyini yoxladiq.
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M.: "Tacriba 2"da asili dayisan fiziki kemiyyat hansi idi?

S.: "Tacrliba 2"da da asili dayisan fiziki keamiyyat carayan siddati idi.

3. Kontrol edilan dayisan (sabit dayisen) fiziki kemiyyat - tacriiba boyu dayisdiril-
mayib sabit saxlanilan kamiyyatlardir. Tacribads maqgsad yalniz sarbast dayisanin
tasirini tadqiq etmakdir. 9gar kontrol dayisanlar da dayissaydi, natica sahv alinardi.
M.: Belalikls, “Tacriiba 1"da hansi kamiyyati kontrol dayisan, yani sabit saxlanilan fiziki
kamiyyat oldu?

S.: "Tacrliba 1"da kontrol dayisan fiziki keamiyyat miigavimat oldu. Bels ki, dovra hisse-
sinin miigamat sabit carayan siddatinin garginlikdan asililigi yoxlanildi.

M.: Bas “Tacriiba 2"da kontrol dayisan fiziki kemiyyat hansi idi?

S.: "Tacrliba 2"da da kontrol dayisan fiziki kemiyyat garginlik idi.

Muallim izahini Gmumilasdirarak geyd edir ki, Om ganununun dogrulugunu yoxlamaq
Uclin aparilan tacribalards muxtalif fiziki kemiyyatlor kontrol dayisanlarda sarbast
dayisan va asili dayisan fiziki kemiyyatlar miayyanlasdirildi. Onlarin bu asiliiglarr grafik-
larda tasvir edildi (bax: sakil 3, a va b).

DiisiineMiizakirs etePaylas

Darsda sagirdlar maddanin novinin istilik kegiriciliyina neca tasir etdiyini dyranmak lgiin
tacriiba aparirlar. Onlar eyni saraitde metal, agac va plastik ¢ubuglarin bir ucuna istilik
verildikdan sonra ¢ubuglarin digar ucundaki temperaturlarn ol¢duilsr.

e Bu tacriibada hansi fiziki kemiyyatlar kontrol, sarbast va asili dayisan kamiyyat kimi
gotarulda?

Cavab.

Sarbast dayisan maddanin novidir (metal, adac, plastik). Sagirdlar mahz bunu dayisirlar,
tacriibanin asas magsadi da bunun tasirini arasdirmagqdir.

Asili dayisan cubugun digar ucundaki temperaturdur. Natica olaraq 6lgllir, maddanin
névindan asili olaraq dayisir.

Kontrol dayisanlar cubuglarin uzunlugu, gubuglarin galhinhgi (kasik sahasi), verilan istilik
migdari/manbanin giicl, vaxt (ne gadar qizdinldid), baslangic temperaturdur.

TOTBIQETMS (£5daq)
Bu marhalada 8-ci sinifds istilik migdarinin asili oldugu kamiyyatleri misyyan etmak
dcun iki marhaladan ibarst aparilan tacriibs yada salinir.
e Birinci marhaladas iki eyni hacmli kolbadan birina otaq temperaturunda 100 g, digarina
50 g su toklb tixacla gapadildi ve har biri ayriligda laboratoriya stakaninda yerlasdirildi.
Sonra stakanlara temperaturu 90°C olan eyni migdarda su tokmakls kolbalara eyni istilik
miqdari verildi (sakil 4, a; darslikda sakil 1.45, a).
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e ikinci marhalads isa tacriibs tokrarlandi, lakin bu dafs kolbalardan birina 100 q su,

digarina ise 100 g glinabaxan yagi tokildu (sakil 4, b; darslikds sakil 1.45, b).

20°C [20°C]

Su Bitki yagi

Sakil 4

Muizakira darslikda verilan suallar atrafinda aparilir:

Sual 1. Tacrlbanin birinci va ikinci marhalasinda uygun olaraqg kontrol edilan dayisanlar
hansi fiziki keamiyyat oldu?

Cavab.

I marhalada Kontrol edilan dayisanlar{100 g su, 50 g su). Burada dayisan maddanin
katlasi. Demali, kontrol dayisanlar: maddaninnovi (su); baslangic temperatur; verilan
istilik migdari; gablarin formasi.

Il marhalada kontrol edilan dayisanlar (100 g su, 100 g yag). Burada dayisan maddanin
novuadur. Demali, kontrol dayisanlar: kutla (100 q); baslangic temperatur; verilan istilik
miqdari; gablarin formasi.

Sual 2. Bu tacriibalards uygun olaraq sarbast dayisan va asili dayisan fiziki kemiyyatlar
hansidir?

Cavab.

I marhalada sarbast dayisan kitls; asili dayisen temperatur dayismasidir, yaxud son
temperaturdur.

Il marhalada sarbast dayisan maddanin novy; asili dayisen temperatur dayismasidir.

r_inmaTLaNDikma (= 4 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki dérdualls
tapsir cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Asili dayisan — sarbast dayisanin tasiri naticasinda dayisen va dlculan

kamiyyatdir.
2. Cavab. Sarbast dayisan — tacriiba zamani tadqgiqatgi tarafindan gasdan dayisdirilan
kamiyyatdir.
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3. Cavab. Kontrol dayisan — tacriibanin diizglin aparilmasi t¢lin sabit saxlanilan kamiy-

yatlordir.

4. Cavab. Qrafik asili dayisanin sarbast dayisandan asiliigi asasinda qurulur. Yani Gflqi

OX oxunda sarbast dayisen, saquli OY oxunda asili dayisan gostarilir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. Asili dayisan, sarbast | Asili dayisan, sarbast | Asili dayisan, sarbast
]
£ 2:'; (iiy\lfaaz;?zlaﬁ dayisan va kontrol dayisan va kontrol dayisan va kontrol
g dayfan e | dayisen fiziki kemiy- | deyisan fiziki kemiy- | dayisen fiziki kemiy-
2 Y138 y yatlari anlayaraq 6z | yatlari niimunalar yatlari mugayisali
T | yatleri anlamadan . .
H . sozlari ila farglan- gOstarmakls tahlil'@sasinda
v azbar farglandirir. - y .
dirir. forglondirir. farglandirir.
o Dayisan fiziki kamiy- Day@an f|Z|k|vkam|y— Dayisen fiziki kemiy- Dayl§?n f|Z|k|vkam|y—
£ . . yatlarin asililigin . . yatlarin asililigini
] yatlarin asililigini - .. yatlarin asililigini .
g . nimunalar gostar- ) ., | naticasini dayarlan-
< formal olaraq grafik . . tohlil asasinda grafik | . : .
N . makle grafik tasvir . dirmakla grafik tasvir
- tosvir edir. . tasvir edir. .
edir. edir.
o Dayisan fiziki kemiy-
= Dayisan fiziki kamiy- Dayisan "fIZIkI “kam'|y Dayisan f|2|k|“kam'|y yatlora a!d m'uxta'lnf
= o yatlara aid mixtalif | yatlors aid mixtalif | xarakterli naticasini
[] yatlara aid mixtalif
-: sarakterli sads xarakterli orta ¢atin- | xarakterli yliksak dayarlandirmakla
I . lik daracali masalalar | ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik dars-
“ masalalar hall edir. . . .
g hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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. FiZiKi KBMIYYOTLOR ARASNDAK[]
2l UL L ASILLIG/N QRAFIK TOSVIRIi

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
9 - 1.3.3. Ol¢ma naticalarini xatalarla birlikds grafik Gizarinds tasvir

edir.
9 - 1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani
tohlil edir.
Gozlanilan talim e Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililiglarin grafik tasvid@rinitasnif edir.
naticaleri e Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililiglarin grafik tagwvirlorini izah edir.

e Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililiglarin grafik t@swirlerine aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e suni intellekt asasinda islayanyprogramlardan istifads edir;
e geometrik disundr;
e analitik disunur;
e riyaziyyatla inteqrasiya‘edir;
e movzu Uzrs posterdazirlayir, taqdimat edir;
e tanqidi dusindar;
e movzu atrafinda malumat mubadilesi ve muzakirasi edir, ham fordi,
ham da grup il isleyir.
Komakgi vasitalar Is daftari, lissvaraqi, A2 formatls kagiz, marker dasti, yapisganli lent,
gaycl, komputer, proyektor (vo ya elektron [6vha)
Elektron resurslar 1..https.//www.yoltdbe.com/watch?v=mM5GmQdHySE
2. httpsy//az. wikipedia.org/wiki/X%C9%99tt(_fOnksiya
3. httpsi//e-derslik.ed0.az/books/906,/0nits/Onit-1/page55.xhtml
' 4. https://e-derslik.ed0l az/books/906/Units/Onit-1/page5 1.xhtml
5./https.//www.yoltObe.com/watch?v=_ec1DTsaiRY

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Belo dars bes marhaladan iba-
rotdir.

Maraqoyatma.

Astronavtin Glinas sisteminin planetlarinds miixtalif ¢akisina dair matn sdylanir va
suallar atrafinda mtzakirs taskil olunur:

e Verilan malumata asasan hansi fiziki kemiyyat sarbast dayisan, hansi asili dayisan,
hansi dayismayan kamiyyatdir?

e Bu fiziki kemiyyatlar arasindaki asilihgi grafik neca tasvir etmak olar?

Izahetma 1. Marhalanin sagird qgruplari “Kemiyyatler arasinda diiz miitanasib asilihgin

grafik tasviri”, "Kamiyyatlar arasinda tars mutanasib asihihgin grafik tasviri” va "Kemiy-
yatlor arasinda kvadratik asililigin grafik tasviri” alt movzulari iizre malumat mubadilasi
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va muzakirasi formasinda yerina yetirilmasi taskil olunur. Sonda qrup liderlari poster
taqdimatlari ile marhalani yekunlasdirirlar.

Faaliyyat. Verilan nimunays uygun “Masala 2" hall etdirilir. Masalanin halli misahiba
asasinda yerina yetirilir.

Izahetma 2. Moarhals sagird qruplari ils davam etdirilir.

Toatbiqgetma. Kamiyyatlar xarakterli grafik masala hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan situasiya tapsiriginin hall edilmasi tovsiys olunur. Matn
va tasvir ekranda niimayis etdirilir (sakil 1), suallar atrafinda muizakira aparilir.

Sakilda kitlasi 70 kq olan astronavtin mixtalif goy cismlarinin sathinds taqgribi ¢akisina
dair malumat verilmisdir.

805N

686 N Saturn

Neptun

Venera 805 N

616 N

Merkuri
259 N
Ay
112 N

e Verilon malumata ssasan hansi fiziki kemiyyat sarbast dayisan, hansi asili dayisan,
hansi dayismayan kamiyyatdir?

Cavab.

Sarbast dayisan goy cisminin sathinds sarbast dismsa tacilidir (§). Bels ki, muxtalif
planetlarin sathinds sarbast disma tacili farglidir. Demali, o, sarbast dayisan
kamiyyatdir.
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Asili dayisan astronavtin ¢akisidir (13) Bela ki, ¢caki P= mg dlsturuna gora dayisir va

g-dan asilidir.

Dayismayan (kontrol) kemiyyat astronavtin P, Na
katladir (m = 70 kq). Kutls invariant

kamiyyat olub bitin hallarda sabit galir. 900

* Bu fiziki kamiyyatlar arasindaki asilihg 600 i

grafik neca tasvir etmak olar?

Cavab. Qrafik tasvir P = mg asiliigina gora 300 [ S s P

qurulur. Burada m = const oldugundan p~g

asiliigr diiz matanasiblikdir (sakil 1).

Qeyd. Sagirdlerin  bazileri suallari  sahv
cavablandra bilsr va bu tabiidir. Lakin musllim istar diizguin, istarse da sshv cavablara
reaksiya vermayarak yalniz irali strllan farziyyalordaki-agar sozleri |6vhads yazir vo
tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallar

e Fiziki kemiyyatlar arasinda hansi asilihglar ola bilar?

¢ Bu asilihglar grafik olaraq neca tasvir olunur?

IZAHETM® 1 (= ... daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicll addimlarla hayata kecirilmasi tovsiys olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Sagirdlar varaglardaki suallar strafinda malumat mubadilasi edir, miizakire apararaq
tegdimat tglin poster hazirlayirlayirlar.

Bu islari gérmak Gcln ayrilan vaxt elan edilir (=10.daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da verilan niimunalars uygun hazirlana bilar.

Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanihr.

3. Varag N21-daki suallar atrafinda malumat mubadilasi ve miizakirasi apran grup
liderine hazirladiglari poster tUzre maruzse etmak tapsinhr. Toagdimata 3-4 daqige vaxt
verilir.

Kamiyyatlar arasindaki diiz mitanasib asililigin grafik tasvirina aid taqdimatdan sonra
gazanilan biliyi méhkamlandirmak magqsadile darhal “Faaliyyat” marhalasinin icrasi
taskil olunur.
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Varaq Ne21
1. Riyaziyyatda kamiyyatlar arasindaki diiz matanasib asiliiq grafikds neca tasvir
edilir?
2.y = b+ kx va y = kx tanliklarinin grafiklari arasinda farq nadir? Qrafiklari qurub
farqi gostarin.

Varaq N22
1. x oxu Uzra dayisan slratin v, = vy + a,t tanliyina gors, onun grafikini neca qurmaq
olar?
2. 9gar cisim siikunat halindan barabartacilli haraksts balarsa (v, = 0; @ = const),
stratin zamandan asililiginin grafik tasvirini neca qurmagq olar?

Varaq N23
1. Fiziki kemiyyatlar arasinda alaga dusturunda hamin kamiyyatlar arasinda bir asililiq
yoxdursa, onu grafikda neca tasvir etmak olar? Nimuna gostarin.
2. Fiziki kamiyyatlar arasinda tars miinanasib asilihgin grafik tasviri necadir? Cavabinizi
nimuna gostarmakla asaslandirin.

Varaq N24
1. Riyaziyyatda kemiyyatlar arasinda kvadratik asilihgin grafik tasviri-na verir? Nimuna
gostarin.
2. Analoji olaraq fiziki kemiyyatlar arasinda kvadratik asililiga nimuna gdstarin va bu
asihhgi grafik tasvirini verin.

Sokil 2

FOALIYYST (= 7.daq)

Marhalani mahsuldar va siratle icra etmak magsadi ila fann muallimina asagidaki
islarin gérmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlara darslikds niimuna kimi verilan “Masala 1"“in mazmunu ils tanis olmaq tap-
sirilir.

2. Masalanin hallina dair frontal sorgu kegirilir:

M.: Elastik yayin uzanmasi zamani yaranan elastiklik qiivvasinin yayin uzanmasindan

asihihginin grafik tasvirine gora sarbast va asili dayisan fiziki kemiyyatler hansilardir (bax:
sokil 3; darslikds 1.47)?

S.: Qrafikdan gorinduyd kimi, sarbast dayisan fiziki kamiyyat yayin uzanmasi, asili da-
yison fiziki kemiyyat isa elastiklik qivvasidir. Clinki yayin uzanmasina uygun elastiklik
quvvasi yaranir.

M.: Yayin 5 mm uzanmasi iglin na gadar is gorilar? Onu grafike gora neca tayin etmak
olar?
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$:: Yayin 5 mm garilmasi Gcln gérllan is 5 4

adadi giymatca grafikds strixlanmis ticbuca-

gin sahasina barabardir: 150
1 1
A=SA=§Fx:§-75N-0,005m:0,1875C. 100
M.: Yayin sartliyi nays barabardir? 50
S.: Yayin sortliyi F = kx dusturundan tayin
oluna biler: k = £ =22 = 15000, 0
X 0,005m m

3. Bundan sonra “Masals 2"nin hallina dair
sorgu aparilir: 1. Af
M.: Dovra hissasindaki rezistordan kegan 12
corayan siddatinin rezistorun uclarindaki
garginlikdan asililiq grafikina gora (bax: sakil
4; darslikden 1.48) sarbast va asili dayisan
fiziki kemiyyatlar uygun olaraq hansidir? 3

S.: Qrafikdan gorinduyu kimi, sarbast dayi-

son verilan rezistorun uclarindaki garginlik, 0

asili dayisan kamiyyat ise rezistordan kegan
carayan siddatidir.

M.: Rezistorun migavimati neca Om-dur?
S.: Rezistorun mugavimati astliligin grafik tasvirinds grafikin absis oxu ils amals gatir-
diyi bucagin ctg-na barabardir, yani:

=R,

e VL9V _ 12V
I = AT 94 1247

Bu marhaladan sonra “icraetma 2" marhalasi ila sagird gruplarinin malumat mibadilasi

. U
ctga =<

=10m =R.
ve muzakirasi islori yekunlasdirilir

IZAHETMDO 2 (= ... daq;)

4. Digoer grup liderlerina verilon tapsiriglar asasinda hazirladiglar posterlari tagqdim
etmalari tapsinihr (har liders malumat tc¢lin 3 daq., comi 9-12 daq. vaxt verilir)
5. Fonn musallimi sagirdlarin taqdimatlari asasinda iGmumilasdirma aparmaq Ugln qisa
sorgu taskil edilir (= 4 daq.):
M.: Fiziki kemiyyatlor arasinda diiz mitanasib asiliigin grafik tasviri nadir? Nimuna
gostarin.
M.: Kemiyyatloar arasinda tars mutanasibliyi grafikde neca tasvir etmak olar? Nimuna
gostarin.
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M.: ©gar verilan dusturda fiziki kemiyyatler arasinda asililiq yoxdursa, bu qgeyri-asililiq
grafikda neca tasvir edilir? Niimuna gdstarin.

M.: Fiziki kamiyyatlor arasinda kvadratik asihihigin grafik tasviri na verir? Nimuna
gostarin.

DiisiineMiizakira etePaylas

Sakilda tasvir edilan grafikdas iki rezistordan kegan carayan
siddatinin onlarin uclarindaki garginlikdan asillq 14
grafiklari tasvir edilmisdir.

e Bu rezistorlardan hansinin miigavimati daha boyikdir?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Qrafika gors 2 rezistorunun miigavimati daha
boyukdur. Clinki carayan siddatinin garginlikdan asililiginin
grafik tasvirinds B < a, yani cosf-nin giymati cosa-nin
giymatindan daha bdyulkdir. Bu OM ganunundan da

T Uu .. . U U
gorintr: R = — disturundan R, > R4, yani 1—2 > 1—1
2 1

TOTBIQETMS® (= 7 daq)

Darslikda verilon “Masala 3" hall etdirilir;

Masalada sagirdlar velosipedcinin surstinin za-
mandan asiihginin grafik tasvirine goéra verilan
suallar arasdirirlar (sakil 5; darslikds sakil 1.49).

Sual 1. Cavab. ilk 5 saniyada velosipedcinin stirat

. . _ _ _ 1_ 1_ ﬂ 5 N N 5 . N N N 5 :
dayismasi: Av = v, — vy = 7T ——1—=6—. 0 1 2 3 4 tsan
Sual 2. Cavab. Velosipedcinin harakat etdiyi tacil Sakil 5
sirat dayismasinin bu dayismayas sarf etdiyi zaman-

_ 6
dirrg=2"%=_san 4 ..— 17 mz.
5san san

Sual 3. Cavab. Velosipedginin strat dusturu bels ifads olunar: v = v, + at =1+ 1,2t
Sual 4. Cavab. ilk 4 san middatinds velosipedcinin kinetik enerjisi bela dayismisdir:
mvs mug

AEy = Eiy = Exo = —————

QiYMITLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Verilan fiziki kamiyyatlar arasindaki asililiglardan va onlariq grafik tasvirlarin-
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dan gorundr ki, sirat-zaman grafiki diz mutanasib, yerdeyisma-zaman grafiki iss kvad-

2 2
ratik asiliigin grafiklaridir: a) v, = =3t ve v, = 3t; b) s, = % VO S, = —%.
m A
m
v, = 3¢, (E)
0
3
6
9
v, = =3¢, (a)
0
-3
-6
-9
S, M4
15
12 t, san 3t?
g Sy =, (M)
9
0 0
6 1 15
2 6
3 3 13,5
0
-3
t, san 3t?
-6 Sy = ===, (m)
9 0 0
1 -1,5
-121. 2 -6
3 - 13,5
-15

2. Avtomobilin surati v = 2 % + 0,5t ganunu ils dayisir.
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Sual 1. Cavab. Avtomobilin slirat-zaman qgrafiki bels tasvir olunacagq:

m
U, A
san m
v=2—+0,5¢t:
Al-diisan.c i
2
0 1 2 3 4 tsan

tsan| ;=2 405t
san
0 2
1 2,5
2 3
3 3,5

Sual 2. Cavab. Avtomobilin ilk 3 san muiddatinda getdiyi yol adadi giymatca uygun
zaman mudatinda grafikin altindaki handasi fiqurun sahasina barabardir:

1
Strapesiya =S5 = E (3,5+2)-3=8,25m.

Demali, avtomobilin 3 saniyada getdiyi yol 8,25 metrdir.

e ikinci marhalads miallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyysnlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
s . Fiziki kamiyyatlar
o s . L . Fiziki kamiyyatlar vy
£ Fiziki kamiyyatlar Fiziki kamiyyatlar arasindaki asiliigla-
= arasindaki asilihgla- . S
[ arasindaki asiliigla- | arasindaki asilihgla- ) .| rin grafik tasvirlarini
b= . S . .| rin grafik tasvirlarini L
c rin grafik tasvirlarini | rin grafik tasvirlarini . N riyaziyyatla fanlar-
9 s .. | nimunaler gostar- ! .
- formal tasnif edir. anlayaraq tasnif edir. i arasl inteqrasiyada
makla tasnif edir. P
tasnif edir.
iziki kamiyyatlar iziki kemiyyatlar iziki kamiyyatlar iziki kamiyyatlar
o Fiziki kamiyyatl Fiziki kamiyyatl Fiziki kamiyyatl Fiziki kamiyyatl
g arasindaki asiliigla- | arasindaki asililigla- | arasindaki asililigla- | arasindaki asililigla-
2 rin grafik tasvirlerini | fin grafik tasvirlarini | rin grafik tasvirlarini | rin grafik tasvirlarini
N azbar sdylomakls nimunalar gatir- tahlil aparmagqla izah | analogiya asasinda
izah edir. makls izah edir. edir. izah edir.
. . Fiziki kami lor
o . . Fiziki kemiyyatlar Fiziki kemiyyatlar omiyystia
£ Fiziki kamiyyatlar arasindaki asiliigla-
] arasindaki asililigla- | arasindaki asilligla- . .
[ arasindaki asilihgla- . L ) L rin grafik tasvirlarine
= ) S rin grafik tasvirlarina | nin grafik tasvirlarine | . 7
[ rin grafik tesvirlarine | . Cp aid muxtslif xarak-
< o aid miixtalif xarak- aid miixtalif xarak- S
o aid mixtalif xarak- . - - - terli naticasini dayar-
® . terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik . .
] terli sada masalalar . . landirmakls ylksak
o . daracali masalalar daracali masalalar - .
= hall edir. . . ¢atinlik daracali
hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 11/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
9 — 1.3.4. Qrafik asasinda dayisenlar arasindaki funksional slagani

tahlil edir.
Gozlanilan talim e Dayisan fiziki kemiyyatlari va fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin
naticasi grafik tasvirini izah edir.

e Dayisan fiziki kemiyyatlara va fiziki kemiyyatlar arasiadaki asiliigin
grafik tasvirine aid mixtalif xarakterli masalalar halifedir.
XXI asr bacariglann | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va yakemiyystca hall edir;
» naticani yoxlayarag tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is veragi, markerlar, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gayci, komputer, proyektor ve ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

1. Qruplasdirma va taqdimat

1.1. ixtiyari metodla sagirdlar.gruplasdirilir

1.2. Qruplara didaktik varaglar paylanir. Bela varaglarda fann musalliminin gabaqgcadan
hazirladigi suallar vo muxtslif situasiyalari sks etdiran masalalar yazilir (bax: sakil 1).
1.3. Qruplardaki sagirdlar varaglardaki tapsiriglar Gzrs malumat mubadilasi va
muzakirasi aparib poster hazirlayirlar.

1.4. Qrup liderlarinin poster asasinda taqdimatlari dinlanilir.

2. Umumilasdirms

2.1. Fonn musallimi dmumilasdirici frontal sorgu kecirir.

3. Qiymatlandirme.

3.1. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

QRUPLASDIRMA VO T9QDIMAT (= 36 daq.)

Qruplasdirma va tapsiriqlarin verilmasi (= 5 daq.). interaktiv dars olduguna géra
sagirdlar muxtalif Gsullarla gruplasdirilir. Bu tGsullar “Ragamlar va ya Ranglarls (Tasadifi
secim)”, "Movzu Uzra (Simvollar/sakillar)”, “Bilik ve ya Bacariq Saviyyasina Gore
(Heterogen)”, "“Maraq dairasina Gora”, “Kublasdirma” ve s. Qabaqcadan hazirlanmis
didaktik varaqglar qruplara paylanir va yerina yetirilacak tapsirniglar hagginda qisa

malumat verilir. Varaqglardaki tapsiriglar asagida gostarilan nimunalars uygun ola bilar.
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Varaq N21

1. Sagirdlar eyni saraitds su, spirt va neftin buxarlann ) )) ) S 5 \
Magsad: maddanin ndviinlin buxarlanma stirstina tasirin -~ (——— o—— @
Sual 1. Bu tacriibads hansi dayisanlar sabit saxlanmalidir’ @ @ LJ
Sual 2. Bu tacriibada digar amillsrden asili olaraq hansi Su spirt neft

kamiyyat (ve ya kemiyyatlar) dayisan kamiyyatlardir?
Sual 3. Tacriibada istifada olunan gablarin sathinin sahasi
barabar olmasaydi, hansi natica bas vera bilardi?

2
2. Cisim baslangic siirati olmadan Y = H — % qganunu ila 50 m hiindiirlitkdan sarbast diisiir

(9 = 10-">). Bu asiliigin grafikini qurun.

Varaq N22
1. Nigar va 9li maili miistavidan sarbast buraxilan arabacigin kiitlasinin va mail miistavinin
hiindiirliiyiiniin onun siiratina tasir edib-etmadiyini 6yranmak istayirlar. Sagirdlar kiitlani
dayismak iiciin miixtalif sayda toplar alava eds va tribometrin hiindiirliiyiinii dayismak
liclin miixtalif sayda bloklardan istifads eda bilarlar.
Sual 1. 9li arabacigin kiitlasinin onun siiratina tasirini dyranmak Gc¢lin hansivariantdaki testlari
icra etmalidir? Cavabinizi asaslandirin.
Sual 2. Nigar mail mistavinin hiindirlGyinin onun siiratina tasirini dyronmak Gclin hansi
variantdaki testlari icra etmalidir? Cavabinizi asaslandirin

% e | =
=L NI

2. Om qanununa goéra (I = %), carayan siddatinin miigavimatdan asiliigini grafik tasvir

edin.
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Varaq N23 A m

Ux,.. .
1. Sakilda cismin siirat-zaman grafiki tasvir edilmisdir. xsan """"""""""
Sual 1. Bu harakatds tacil zamandan necs asilidir? A / """
Tacil-zaman grafikini qurun. SRR S «
8l i AN
Sual 2. Qrafikdas strixlanmis saha nayi ifade edir? i SRS
4.5 Lo

2. Sagirdlar darsda miixtalif kiitlali cisimlarin eyni
hiindiirliikdan sarbastdiismasini arasdirirlar. .
Sual. Bu tacriibads sarbast dayisan, asili dayisan ve kontrol 0 1 p) 3
dayisan fiziki kemiyyatlar hansilardir?

Posterin hazirlanmasi va taqdimat (= 28 daq.). Qruplara tapsiriglari cavablandirmag
magqsadi ile malumat mubadilasi aparib poster hazirlamalari-tiglin misyyan vaxt verilir
(= 15 daq.).

Qrup liderlari hazirladiglari poster tzra tagdimat edirlar. Bu magsadla onlarin har birina
muayyat vaxt ayrildigi elan edilir (masalen, har taqdimata 4 dag. olmagla cami 16 daq.),

UMUMILSSDIRMONIN APARILMASI (4 6 dag.)

Fann musallimi masala halli darsinin aid oldugu movzuya aid Umumilasma aparir. Bu
magqsadla sinifde asagidaki frontal sorgu tasgkil edils bilar.

M.: Serbast dayisen (mustagil dayisan) hansi fiziki kamiyyatlara deyilir? Nimuna
soylayin.

M.: Asili dayisan hansifiziki kemiyyatlars deyilir? Nimuna soylayin.

M.: Kontrol dayisan (sabit dayisan) hansi fiziki kemiyyatlara deyilir? Nimuna sdylayin.
M.: Fiziki kemiyystlar arasinda diiz mutanasib asihihgin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin.

M.: Fiziki kemiyyatlar arasinda tars mutanasib asiliigin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin.

M.: Fiziki kamiyyatlor arasinda kvadratik asiihgin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin.

M.: ogor fiziki kemiyystlar arasinda alaga dusturunda bu kamiyyatlar arasinda asililiq
yoxdursa, o grafikds neca tasvir edilir? iki nimuna sdylayin.
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QiYMOTLONDIRM® (=3 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rini @zbardan izah
edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ka-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rini 6z sozlari ils izah
edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki k-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rini nimuna gatir-
makla izah edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rini tahlil aparmagqla
izah edir.

Masala halletma

Dayisan fiziki kamiy-
yatlara va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rine aid mixtalif xa-
rakterli sade masale-
lar hall edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlara va fiziki ka-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rina aid muxtalif xa-
rakterli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlars va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rina aid mixtalif xa-
rakterli ylksak catin-
lik daracali masals-
lar hall edir.

Dayisan fiziki kemiy-
yatlara va fiziki ka-
miyyatler arasindaki
asthhgin‘grafik tasvi-
rina.aid muxtalif xa-
rakterli yuksak catin-
lik deracali masale-
lari tahlil aparmagla
hall edir.
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1.2. OLCMO VO HESABLAMALARDA X9TALAR

Dars 12/Movzu: 1.2.1 OLCMaD® DaQiqQLikK

Altstandart 9 -1.2.1. Olcma zamani sistematik va tesadiifi xatalari miiayysn edir.
9 —1.2.2. Xatalar Uzarinds amallar aparir.
Gozlanilan talim e Olcma zamani miixtslif xatalari farglendirir.
naticalari e Xatalar Gizarinda amallar apararaq muxtalif xarakterli masalalor
hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e har hansi mdvzu Uzrs taqdimat hazirlayabilir;
e tanqidi duslndr (har hansi'suala/masslaya verilmis izahdan/hardan
fargli izah/hall verir, har hansi ganunun ifadas etdiyi ¢orcivadankanar
halin va ya hallarindmiimktnlGydni irali strdr);
e sual verir, mizakirs edir, ham fardi, ham da grup ila isleyir.
Komakgi vasitalar | is daftari, is varaqi, komguter, proyekton(ve ya elektron 16vha)
Elektron resurslar | 1. https://www.yolOtlbe.com/watch?v=8dpQ4gKcQ5w
2. https.//video.edl'az/video/56
3. https://sites.google.com/view/egitimdeolcmedegerlendirme/ana-
sayfa/%C3%B6(%C3%A7mede-hata-ve-t%C3%BCrleri
4. httpsi/www.yoOtObe.com/watch?v=0CIG3S5IX9yc

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli @sasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Voltmetr ve termometrin skalasi nimuna olaraq gostarilarak iki sual mizakirays taqdim
olunur:

e Cihaz xatasI nazara alinmagla voltmetr ve termometr uygun olaraq ne¢a volt va ne¢a

°C gostarir?

e Aparilan 6lcma va hesablamalarin effektivliyini nece miayyanlasdirmak olar?
Arasdirma.

Yayli torazi vasitasila cismin kiutlasinin dlgilmasina aid kamiyyat xarakterli sakil-sxem
masalasi hall etdirilir. Masalada tarazinin bir bélgisinin giymati, cihaz xatasi va cismin
katlasinin daqiq giymati tayin edilir.

nou

izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. Onlar “Olcii cihazinin skalasi”, “Skalada bir bélgiiniin

giymati”, “Olcmalarin ndvlari”, “Olcma xatas, cihaz xatasi, lcmanin mitlag va nisbi
xatasl” mévzularinda malumat mubadilasi edarak poster hazirlayirlar.

90



Tatbigetma. Qazanilan bilikloar “Hansi xatkes daha daqiq Olgir?” arasdirmasinin
icrasina tatbiq edilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhaladas darslikds tasvir edilon voltmetr va 50 100
termomtrin g0staricilarina gors iki sual atrafinda
muzakira taskil olunur (sakil 1):

\\
e Cihaz xatasi nazere alinmagla voltmetr va termo- ™\ v v
150

\\IHHIHHIJ
Navt “ay

Y

metr uygun olaraq nega volt va nec¢a °C gostarir?
Cavab. Voltmetrin skalasina asasan bir bolgusinin
giymati va cihaz xatasi tayin edilir: 9)
b—a 100-50 50
= = = — = s
A n+1 9+1 V) 10(V) oV

d—A—ZSV
=5 =25V,

Bunu nazars almagla voltmetrin gostaricisi musyysn olunur:
(55—-25)V<U<(55+25)V.
Elektron termometrinin isa alave malumatlar (senadlar, isaraler, kalibrloma testlari)

olmadan, bir gostericiys, yani 36.6°C-a asasan onun vizual bolgu giymatini ve cihaz
xatasini miayyan etmak mimkun deyil.

e Aparilan 6lcma va hesablamalarin effektivliyini nece miayyanlasdirmak olar?
Cavab. Aparilan 6lgma ve hesablamalarin effektivliyini (daqigliyini) xatalarin hesablan-
masi, takrar 6lgmalar aparilmasi ve naticalarin migayisasi ile miayyanlasdirmak olar.
Qeyd. Gozlanilan cavablarda duzgin fikirlarla yanasi sehvlar da ola bilar. Lakin misallim
heg bir fikra reaksiya vermir, yalniz s@ylenilan farziyyalarin agar sdzlarini l6vhada geyd
edir va tadqigat sualini formalasdirir.
Tadqiqat sual
e Olcma zamani daqigliyi miiayysn edarkan nayi nazars almaq lazimdir?

'S

35|

Sokil 2 +-

FOALIYYOT (= 5ddaq.)

Darslikda verilan‘masals hall olunur.
Masala 1. Cismin kitlasi al tarazisi ila olgultr (sakil 2; dars-

likda sakil 1.50). Birbasa 6lcma xatasi tarazinin skalasinin bir

bolgusiiniin giymatinin yarisina barabardir.
Suallara goézlenilan cavablar beladir:

Sual 1. Cavab. Tarazinin bir bolgusinin giymati:
a2 3720 o5k
Tnt+l 1410 @ TR
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Sual 2. Cavab. Tarazinin cihaz xatasi: d = % = 0é—skq = 0,25 kq.

Sual 3. Cavab. Cismin kutlasi, xatalar nazars almagla:
(2—-0,25) kg <m < (2+0,25) kq.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Bu marhals asagidaki addimlarla icra edils bilar:
1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara fann mualliminin gqabaqcadan hazirladigr didaktik
varaglar paylanir (sakil 3-da bu tipli varaglera nimuna gostarilmisdir) (=2 dag;).

Varaq N21 Varaq N22
1. MUtlaq xata ila nisbi xata arasinda bas- 1. Olcma xatasi, cihaz xatasi, dlcmanin
lica farg nadir? Cavabinizi asaslandirin. mutlaq va nisbi xatasi anlayislari arasinda
2. Sakilda tasvir olunan skalaya gora farqgi izah edin.
ampermetrin bir bolglstnin giymatini 2. Sakilda tasvir olunan
va gostaricisini tayin edin. termometrin bir bolgtsiniin

giymatini va gostaricisini
tayin edin.

Varaq N23 K

1. Olcmada dagigliyi-gdzlemak liciin na nazara alinmalidir? N ¢
Cavabinizi ssaslandirin. 0= %
2. Sakilda dinamometr tasvir olunmusdur. Onun bir bélglsinin = g 1
giymatini ve gostericisini tayin edin. 100= §
200 |
Sakil 3

2. Tapsiriglar atrafinda malumat mubadilasi, posterin hazirlanmasina va muzakirasina
ayrilan vaxt elan edilir (= 8 daq).

3. Qrup liderlarinin tagdimatlan dinlanilir (har liders 3 daq., comi 12 dag. vaxt verilir).
4. Umumilasmanin apariimasi. Misllim bu magsadle mévzuya dair asagidaki frontal
sorgunu kegirir (=3 daq).

M.: Olcii cihazinin bir bélgiisiinin giymati neca tayin olunur?

M.: Cihaz xatasi naya barabardir?

M.: Olcmanin miitlaq xatasi neca tayin olunur?
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M.: Olcmanin nisbi xatasi naya barabardir?
M.: Hansi xata aparilan 6lgmanin daqiqgliyinin gostaricisidir — mitlaq xata, yoxsa nisbi
xata? Cavabinizi asaslandirin.

DiisiineMiizakirs etePaylas

iki 6lcma naticasi verilib: a = (5,0 + 0,1) smve b = (25 + 0,1) sm.
e Har iki 6lgmads mutlaq xata eynidir. Hansi natice daha daqiqdir, niya?
Cavab. Nisbi xatasi kicik olan ifada daha dagiqdir.

Aa 0,1
0q = —+100% =% 100% = 2%.

a 5,
8, = ab 100% = 9.2 100% = 0,4%
b — bo 0 — 25 0 — ) 0.

Demali, b = (25 + 0,1) sm ifadsasi daha daqiqdir.

TOTBIQETMS® (= 5 daq)

“Hansi xatkes daha daqiq 6lcuir?” arasdirmasi yerina yetirilir.
Sagirdlar tacriibanin naticasinde miayyanlasdirirlar:
» xatkeslarin bir bolgisinin giymati uygun olarag: A,=0,5sm; A,= 0,1 sm;
« birinci va ikinci xatkesa gora tirciyin hagigi uzunlugu arasinda farqg:
L, =425sm; [, =42sm; [ =1, =0,05sm.
* Birinci xatkesls apardiginiz dlgmanin mutleq xatasi: Al = 4,25 — 4,1 = 0,15 sm
« ikinci xatkesla apardiginiz 6lgmanin matlaq xatasi: Al, = 4,2 — 4,1 = 0,1 sm
« Olgmalarin nisbi xatasi, uygun olaraq asagidaki kimi alindu:
Al 0,15
5, = 100% = -
Al 0,1
5, s 100% = 75
ikinci xatkesls aparilan 6lcmanin nisbi xatas! kicik oldugundan o tirciyin uzunlugunu daha dagiq

olgmisddr. 6

+100% = 3,66%.

- 100% = 2,44%.

QiIYMOTLONDIRMO (= 5:daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandirmagla ézlerini yoxlayirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Sakil 4-da (darslikda sakil1.55) ikiskalali (yuxar skala 0+8A, asagi skala 0+40A
daracali) ampermetr tasvir olunmusdur.

Sual 1. Cavab. Yuxari skalanin bir bélgisi: A, = % 4) = %(A) = 0,2 A.

Asagi skalanin bir bolgusii: A, = 2‘1’:‘) (A) = 17°(A) =5 A
Sual 2. Cavab. Cihaz xatasi uygun olaraq:
a, =2 =224 _414
»2o o2 T

93



Sual 3. Cavab. Dovradan kegan carayan siddatinin skalalar

A, S5A

dy == =""=25A4.

2 2

uzra haqiqi giymati uygun olaraq:

Sual 4. Cavab. Ampermetrin uygun skalasina gora

(53-0,DA<I, <(53+0,1)A

(27 —2,5)A <1, < (27 +2,5)4A

dlcmanin mutlaq xatast:
AL, =(53-52)A=01A4
Al, = (27 -26)A=14

Sual 5. Cavab. Ampermetrin uygun skalasina gora

olcmanin nisbi xatasi:

2. Cavab. ovvealga barometrin bir boélgisinin va olcu

AL, 0,1
8y, =—7-100% = = - 100% = 1,89%.

AL
6‘1. — Ia.

a.

53

1
+100% = 57 100% = 3,70%.

xatasinin giymati tayin edilir:

_ 760 — 750

a.

10

= 1 mm civ. sit.

dg =

Ags. 1 B o
== (mm civ.sit) = 0,5 mm civ. sit.

10
(mm civ.sut) = 7o (mm civ. siit)

Olcma xatasi nazars alinmagla barometrin gdstaricisi:
(755 — 0,5) mm civ. siit. < pg < (755 + 0,5) mm civ. siit.

e ikinci marhalads sagirdlar saviyyaslar Gizra giymatlandirilir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Sakil'5. Barometr

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
m .. . .
E " s Olgma'zamani mix- | Olgma zamani mix- | Olgma zamani
= Olgma zamani mux- ; N ; . oo
© ; talif xetalari muay- talif xatalari nimu- muxtalif xatalan
s talif xatalar formal . .
] . yanlasdirarak farg- nalar asasinda tahlil asasinda
g | forglendirir. i - iy
® landirir. farglondirir. farglondirir.
'8

. Xatalar tizarinda

g . . Xatalar tizarinda
£ Xatalar tUzarinda Xatalar tizarinda amoallar apararaq
] amallar apararaq o .
= amallerapararaq amallar apararaq L . muxtalif xarakterli
] .. . . o . muxtalif xarakterli S
< muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . . naticasini dayarlan-
o - .| yuksak catinlik dars- . i
] sade masalalar hall orta ¢atinlik daracali . dirmakls ylksak
«n . ) cali masalalar hall o .
g edir. masalalar hall edir. edir catinlik daracali

masalalar hall edir.
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OLCMOLORDD XOTA: COXSAYLI
Dars 13-14/Movzu: 1.2.2-1 va 2 ARDICIL GLQMSLGRDG

MUTLSQ VO NIiSBi XOTA

Altstandart 9-1.2.1. Olcma zamani sistematik ve tasadiifi xatalari miayyan edir.
9-1.2.2. Xatalar Gzarinda amallar aparir.
9-1.3.3. Olcma naticalarini xatalarla birlikds grafik tizerinds tasvir

edir.
Gozlanilan talim e Coxsayl ardicil dlgmalards kamiyyatin haqiqi giymatinigélcmanin
naticalari mutlaqg va nisbi xatasini tayin edir.

e Coxsayl ardicil 6lgmalarda xatalari grafikds tasviredir.
e Coxsayli ardicil 6lgmalarda kamiyyatin haqiqi qiymetini, 6lgmenin
mutlaq va nisbi xatasinin tayinins aid muxtalif xarakterli piasslalor
hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifade edir;
e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;
e tanqidi dusindar;
e sual verir, miizakiratedir,"ham, fardi, ham da qrup ils islayir.

Komakgi vasitalar is dafteri, is veraqi, tibb termometri, komputer, proyektor (ve ya
elektron 16vha) N\

Elektron resurslar | 1. https.//e-derslik.ed0az/books/7 14/Dnits/Onit- 1/page206.xhtml
2. https//www.yoOtObe.com/watch?v=a4807k0LEXg
3. https.//e-derslik.edilaz/books/291/Onits/Onit-1/page114.xhtml

Darsin qisa plani

Movzuda Oyranilan telim materiali hacm etibari ile genis oldugundan onun eyni basliq
altinda iki darsda (2 saat) Oyranilmasi nazards tutulmusdur. Mévzu Gmumi 5E modeli
asasinda verilmisdir.

Maraqoyatma.

Uzununa tullanma yarisinda idmancinin gostardiyi naticanin bir nega dafe dlgiilmakla
dagiqglasdiriimasi situasiyasi geyd edilib va verilon suallar strafinda miuzakira taskil
oluna biler:

e idman yarislarinda naticalar niya hamisa dafslarls yoxlanildigdan sonra elan olunur?
¢ Bu zaman aparilan coxsayl 6lgmalardan sonra hansi natice asas goturalir?
Arasdirma. “Termometrin hansi gostaricisi goturilmalidir?” arasdirmasi icra olunur.
izahetma-1 (Dars 13: Mévzu 1.2.2-1). Sagirdlar gruplara bolinir ve onlara cavab-
landirmaq Ucun didaktik varaglar taqdim olunur.

izahetma-2 (Dars 14: Movzu 1.2.2-2). ikinci darsin talim materialinin boylik hacmli
oldugunu nazarers alaraq ikinci darsin muallimin izahi ve musahibasi Uzarinds
qurulmasi tovsiys edilir.
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Tatbigetma. “Masa sathinin sahasinin nisbi xatasi neca faiz, mitlaq xatasi ne¢e m2-
dir?” situasiya masalasi hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)
Darslikds verilan situasiya soylanilir, sakil 1
tasvir olunur va suallar strafinda gisa miza-
kirs taskil olunur: — idman yarislarinda at-
letin gostardiyi natica hakimlar tarafindan

.k_...ﬁ.&

v e— —

bir nega dafs yoxlanilib daqiqlagdirildik-

dan sonra tasdiglanir. Masalan, uzununa

tullanan atletin tullandigi masafa oIl lenti Sakil 1

vasitasila bir neca dafs olclldikdan sonra

onun naticasi elan olunur.

e idman yarislarinda naticalar niys hamiss dafalarle yoxlanildigdan sonra elan olunur?
Gozlanilan cavab.

Olgma xatasini, xtisusan da tasadiifi amillarin son naticays tasirini azaltmaq tgiin idman
yarislarinin naticalarinin ¢oxsayl yoxlanilmasi hayata kecirilir. Bu, idmanc¢inin bitin
gostaricilarinin (fizioloji, morfometrik, biomexaniki, energetik, psixofizioloji va s.) za-
manla dayismasi ile alagadardir. Tak bir 6lcms, xtisusan ds gdstarici ylksak dayiskanlik
(geyri-sabitlik) nimayis etdirirss, xatalara sabab ola bilar.

e Bu zaman aparilan ¢oxsayli 6lcmalardan sonra hansi natice asas goturalir?
Gozlanilan cavab.

Coxsayli 6lcmalardan sonra olcilan kamiyyatin arifmetik ortalamasi hagqginda natica
¢ixarmaq mumkundur ki, bu da onun hagiqi dayarinin an yaxsi taxmini giymatidir.
Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlar da ola bilar, lakin muasallim istar diizgin, istarsa da
sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki aparici ideyalarn 16vhads yazib
tadgigat sualini formalasdirir:

Tadqiqat suallan

e Ardicil takrarlanan 6lgmalarda kamiyyatin haqigi giymati, mitlaq va nisbi xatasi neca
muayyan edilir?

FOALIYYST (= 12 daq.)
Marhalanin asagidaki ardicillgla taskil olunmasi tovsiys edilir.
1. Sagirdlar termometrlarin sayina gora qruplasdirilir.
2. Qruplara “Termometrin hansi gdstaricisi goturalmalidir?” arasdirmasinin gedisini oxu-

yub manimsamalarine musayyan vaxt verilir (=).
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3. Isin gedisins aid frontal sorgu kecirilir, masalan, asagidaki kimi:

M.: Civa termometri ilo badaninizin temperaturunu 6l¢mak Ggln na etmalisini?

M.: Temperaturun 6lgllmasini azi nega dafe takrarlamaq talab olunur?

M.: Termometr har 6lcmaya neca hazirlanmalidir?

M.: Hansi naticalarin cadval 1-da geyd edilmasi talab olunur?

4. Isin icra olunmasina va cadval 1-in doldurulmasina aid géstaris verilir.

5. Muzakirs iki sual atrafinda taskil oluna bilar:

e Foarz edak ki, termometr ilk 6lgmada temperaturunuzun 36,6°C, ikinci dafe 37,0°C,
uglinct dafs isa 36,8°C oldugunu gostardi. Sizcs, hansi naticani dogru gabul etmak

olar?
Cavab (gézlanilan). Olcma naticalarinin adadi ortasi dogru gsbul oluna bilsr:
ti+t,+t3
tor = ———5——

e Olcmanin miitlaq va nisbi xatasi nece misyyan olunacaq?
Cavab (gozlanilan).
Ol¢manin mitlaq xatasi: At = |ty — to,|.

Olcmanin nisbi xatasi: § = 2. 100%.

or

Qeyd. Sagirdlar hansisa suala dizgin cavab vermays bilar, muallim bitin cavab
variantlarini dinlayir, aparici va takraralnan ideyani l6vhads geyd edir va darsin malu-
mat mubadilasi marhalasina baslayir. O sagirdlarin diggstina catdinr ki, cavablarin
diizglnlUytna darsin mazmunu ils tanis oldugdan sonra 6zlari garar veracakdir.

IZAHETM®-1.2.24 (=28 daq.)

Marhalanin musllimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ils asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplarina gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanilir. Sagirdlara
varaglardaki suallara cavab yazmaq tcun darslikdaki materiali oxumagq tapsirgi verilir
(2 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin say1 gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tctin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanilir. Sagirdlar malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq taqdimat Ugin
poster hazirlayirlayirlar. Bu islari gérmak tglin ayrilan vaxt elan edilir (=7 daq).

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggin miayyan vaxt verilir (=<4 dag, comi 16 daq).
4. Sagirdlarin taqdimatlarn asasinda imumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
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M.: Ardicil takrarlanan 6lgmalarda kamiyyatin haqiqi qiymati nays barabar goturlir?
M.: Ardicll takrarlanan 6lgmalards mutlaq xata necs tayin edilir?
M.: Ardicil takrarlanan 6lgmalarda nisbi xata neca tayin edilir?

Varaq N21
1. Cismin hacmi menzurkada 6l¢ilir. Ardicll
tokrarlanan olctilmalar naticasinda hacmin
G¢ mixtalif giymati alinmisdir:
202 ml; 200 ml va 205 ml — dir.
Cismin hacminin hagiqi giymati neca m!-
dir?
2. Hacmin hagiqi giymatindan mitlaq kanara
¢ixmalar na demakdir va o neca tayin edilir?
3. Hacmin tayini tacriibasinda 6lgmanin nisbi
xatasi naya barabardir?

Varaq N22
1. Cismin miayyan hindirlikdan sarbast-
diisma tacili dlculdr. Ardicl takrarlanan
Olclilmalar naticasinda sarbastdiisma
tacilinin Gg mixtalif giymati alinmisdir;

m m
9,75 ——;9,80 — vo 10
san san

san?’
Sarbastdiisma tacilinin haqigi giymati neca
tayin olunur va o naya barabardir?

2. Serbastdiisma tacilinin hagigi giymatindan
mutlaq kanara ¢ixmalar neca tayin edilir?

3. Serbastdiisma tacilinin tayinitacriibasinda
Ol¢manin nisbi xatasi nays barabardir?

Varaq N23
1. Fizikada eksperimentin naticasi hansi dusturla ifads olunur?
2. Dolayi 6lgmanin naticasi birbasa 6l¢malarls slda olunmus kamiyyatlsrin disturda yerina
goyulmasi zamani aparilan riyazi amallardan asilidir. Bunu nazars alaraq kamiyyatlarin
toplanmasi va ¢ixilmasinda xata neca hesablanir?
3. Kemiyyatlarin vurulmasi va bélinmasinda nisbi xata neca hesablanir?

Sakil 2

DiisiineMiizakira etéPaylas

Uc sagird fizika darsliyinin qalinligini xatkesls dlcdiir. Natica bels alindt:

Lala: 1,8 sm; Arif: 2,0 sm; Nigar: 2,1 'sm.

Sagirdlar eyni kitabi dl¢salar da naticalar fargli alindi. Sizca:

e kimin 6lgmasi dizgindur?

Cavab. Kimin 6l¢gmasinin dizglin oldugunu birgiymatli séylomak mimkun deyil.

e niys naticalar eyni alinmadi?
Cavab. Bir neca sababdan ola bilar:

a) 6lgcmada bolgilsrinin sayl mixtalif olan xatkeslarlardan istifads olub;

b) xatkesin skalasina duzgin baxilmayib.

e kitabin "haqigi galinligi”"ni daha diizglin tapmagq tclin hansi Gsuldan istifads edilmalidir?
Cavab. Kitabin “hagiqgi galinhgi"ni daha dizgiin tapmagq tglin 6lgllarin adadi orta giymat

tayin edilmalidir:

Dl+D2+D3_1,85m+2,05m+2,1sm

~ 1,97 sm.

Dorta - 3
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IZAHETM®O-1.2.2-2 (=~ 30 daq.)

Darsin ikinci hissasina xatirlama suallari ils baglanmasi tévsiya olunur (= 7 daq.):

M.: Fiziki eksperimentlorda ardicil takrarlanan olgmalarda haqiqgi giymat kemiyyatin
hansi giymati gabul edilir?

: Kemiyyatin haqiqi giymatindan mitlaq kanara ¢ixmalar neca tayin edilir?

: Kemiyyatin ardicil takrarlanan 6lgmalarinds mutlaq xata necs tayin edilir?

: Kemiyyatin ardicil tekrarlanan élgmalarinda nisbi xata neca tayin edilir?

: Kemiyyatlarin toplanmasinda mitleq xata neca hesablanir?

=SE=EEE

: Kemiyyatlarin vurulmasi vae bolinmasinda nisbi xata neca hesablanir?

Bundan sonra “Xatalarin grafik tasviri” adli talim materialina dair malumat mubadilasi
va miuzakirasi taskil olunur. Talim materialinin hacminin boylkliylni nazare alaraq
vaxta ganast magsadila marhalanin misallimin “Sifahi serh” metodu asasinda asagidaki
ardicilhgda aparilmasi tovsiys edilir.

1. Sakil 3 (darslikda sakil 1.57) ekrana verilir va suallarla sinfe miracist olunur:

Bu koordinat sisteminda diiz xatti neca<¢akmak olar ki, o:

1) daha ¢ox néqtani birlasdirsin?

2) daha ¢ox noqgtanin yaxinhgindan kegsin?

Ya
13
12
11
10

N whNUON 0O

v

Y 1,5 3,0 4,5 6,0
Sakil 3

2. Sistematik va tasadfi xata haqqinda malumat verilir.

Sistematik xata hagqinda geyd edilir ki, sistemanik xatanin asas ndvlarindan biri cihaz
xatasidir. Cihaz xatasi onun 6lc¢u skalasinin diizglin daracalenmadiyi (kalibrlanmadiyi)
ilo sartlanir. NUmuna olaraq darslikda verilan sahv gostaricili termometr haqqinda qisa
musahiba aparila bilar:

M.: ©gar normal atmosfer tazyiginda termometr 2°C artiq gdstarirss, bu termometr
buzun arima temperaturunu ne¢a daraca gostarar?
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M.: Normal tezyiqde hamin termometr suyun gaynama temperaturunu neca daracs
gOstaracakdir?

M.: Bela termometrla daqgiq 6lgma aparmaq olarmi?

Daha sonra tasadifi xata haqqinda malumat verilarak geyd edilir ki, tasadiifi xata 6l¢ma
zamani bas vermis diggatsizlikdan yarana bilan xatadir.

Sagirdlarin diqgatina catdirilir ki, yalniz bir dafs 6lcma aparildigda sistematik va ya
tesadifi xatanin hesablamalarda nazars almaq olar. Lakin eksperimentdan ¢ox sayda
6lcma naticasi alindiqda xatalarin grafik tasviri onlari daha daqiq analiz etmaya imkan
verir. Bela ki, grafik Gzarinda 6lgmalarin xatalarinin ger¢ak giymatlardan na gedar
farglandiyini daha aydin gérmak olur. Digar tarafdan isa 6lcma sayinin artirilmasi
tosadufi xatalari azaltmaga imkan verir.

NUmuna olaraq darslikda 8 kiiraciyin hacmlarinin menzurkada olctlmasi, kitlalarinin
is9 nazari Usulla hesablanmasi izah edilir. Naticalerin geyd edildiyi cadval 1 (bax: mévzu
1.2.2-2, cadval 1) nimayis etdirilir.

Cadval 1.
Ne | Vi, (x107*m3) | V,,(x107*m3) | V5, (x 107*m?) | my,(kq) | m, (kq) | ms,(kq)
1 0,048 0,050 0,049 0,013 0,014 0,013
2 0,103 0,102 0,105 0,028 0,028 0,028
3 0,152 0,151 0,154 0,041 0,041 0,042
4 0,201 0,206 0,203 0,054 0,056 0,055
5 0,252 0,250 0,257 0,068 0,068 0,069
6 0,297 0,301 0,299 0,080 0,081 0,081
7 0,346 0,349 0,348 0,093 0,094 0,094
8 0,401 0,395 0,403 0,108 0,107 0,109

Uc ardicil 6lcma va hesablamalardan tapilan giymastlara asasan uygun kamiyyatlarin
orta giymatlarinin neca'tayinina dair musahiba aparihr:

M.: Kiraciklarin Gg¢ ardicil. 6lgmasindan sonra onlarin har birinin hacminin haqiqi
giymati neca tayin edilir?

Vi +Vo+V (0,048+0,050+0,049)-10"4m3 _
Cavab. V,, = =—— = - T =0,049-10"*m3.
M.: Bas kuiraciklarin har birinin kitlasinin haqigi giymati neca tayin edilir?
mi+ma+ms _ (0,013+0,014+0,013)kq

T - = 0,0133 kq.

M.: Kuraciyin har birinin hacminin uygun olaraq mutlaq va nisbi xatasi hansi dusturla

hesablanir?

Cavab. m,, =

Cavab.

AV = Voo — Vinin = (0,050 — 0,048) - 10~*m® = 0,002 - 10~*m3.
AV 0 0,002 -10~*m3 0 o

S, = T 100% = 5570 T i " 100% = 4,082%

100



M.: Kiraciyin har birinin kitlasinin uygun olaraq mutlaq va nisbi xatasi hansi disturla
hesablanir?

Cavab.

AM = My gy — M, = 0,014 — 0,013kq = 0.001 kq.

5, = =" 10006 = 2% KD 6004 = 7,520
™ Morea ° 70,0133 kq 0T e

Muallim geyd edir ki, har bir kiiracik Gclin uygun ifadalar hesablanir va cadval 2 tartib

olunur

Cadval 2.

Hacmin xatasi Kitlenin xatasi

e R N VACERS) 8y, (%) Mor, (k) e T o, %)
1 0.049 0,002 4,082 0,0133 0,001 7,52
2 0.103 0.003 2,92 0,0280 0,000 0,00
3 0.152 0,003 2,00 0,0413 0,001 7,60
4 0.203 0,005 2,46 0,0550 0,002 3,60
5 0.253 0,007 2,76 0,0683 0,010 1,46
6 0.299 0,004 1,34 0,0807 0,001 2,24
7 0.348 0,003 0,86 0,0937 0.010 1,06
8 0.400 0,008 2,00 0,1080 0.002 1,84

Muallim izahina davam edir: — Cadval 2-a @sasan kitla-hacm grafiki qurulur. Qrafikdan
isa eksperiment Uglin yekun xatani hesablamaq olar. Bunun liglin absis oxunda hacmin
giymatlari, ordinat oxunda isa kitlsnin giymatleri geyd edilir. Xatalari iss har noqgtadas
geyd etmak olar va ya Excel programi vasitasila avtomatik sakilds icra etmak olar.
Xatalari alave etmadan alinan grafik sakil 4-daki (bax: darslik, sakil1.59) kimi olacaqg. Bu
grafik hesablamalarin orta giymatindan alindigindan an yaxst OygOnlasan xatt adlanir.
Cunki o, haqiqi giymatlara daha uygundur.

Daha sonra qgeyd edilir ki, xatalar alave edildikda sakil 5-daki kimi olacaq (bax: darslik,
sokil 1.60). Qrafikdaki Uflgi cizgilar hacmin giymatlarindaki xatalari, saquli gizgilar isa
kdtlenin giymatlarindaki xatalarr gostarir. Hamin cizgilar xata ¢izgilari adlanir. Masalan,
sokil 4-da hacmin birincinégtaya uygun giymati (0,049 x 10™* £+ 0,0010 x 10~*) m3
olduqgda, (0,049 x 10=* + 0,0010 x 10~*)m?3 qgiymati Gflqgi cizginin ndégteden misbat
istigamatdaki uzunlugunu, (0.049 x 10™* — 0.0010 x 10~*) m3 giymati ise Uflqi cizgi-
nin néqtadan manfi istiqgamatdaki uzunlugunu gostarir.
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0,12

Am (kq)
0,1
0,08
0,06

0,04

0,02

Sakil 4. Kutla-hacm grafiki

0,14
A m (kq)
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
V (X 10™%m3)
0 >

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

Sakil 5. Xatalarin grafik tasviri
Eyni gaydada kuatlanin da mutlaq xatasi grafik Gizerinds ifads edilib.

TOTBIQETMSO (= 7daq)

“Masa sathinin sahasinin nisbi xatasi necs faiz, mitlaq xatasi nece m?-dir?” situasiya

masalasi hall etdirilir. Suallarin cavablari beladir:

Sual 1. Cavab.

Verilir Halli

A=0,1sm =0,001m, Xatkesin cihaz xatasi: d = = = 0,0005 m.

a=1352sm =1,352m, .. . 2 2
b =651sm = 0651 m. Masanin sathinin sahasi: Sy = a-b = 0,88 m

§—? Cihaz xatasini nazara almaqgla masanin sathinin sahasinin haqiqi giymati:
(So—d) <S<(S+d)= (0,88 —10,0005)m < S < (0,88 + 0,0005)m
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Smax—Smin
0,1

_ 2 _ _ 0,8805-0,8795 _ 01 _
Sual 2. Cavab. § = —100% =——"——100% = = = 0,057%.

Sual 3. Cavab. AS = S, -6 = 0,88 m*- 0,057 = 0,05 m*.

QiYMOTLONDIRM® (= 8 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Eyni fiziki kemiyyatin takrar 6icmalarinda mutlaq va nisbi xata asagidaki kimi
2. 100%.

hesablanir: Aa = a4y — Qmin; 64 =

Qorta

2. Sakil 6-da (darslikda sakil 1.60) skalasinda dord farqgli sayda bolglisi olan menzur-
kalar tasvir olunmusdur. Menzurkalara muxtslif 6lcllards su tékilmisdar.

— 400 400 ml
- 100
— 300 300 80
n
— 200 200 0
= 40
E— 100 100 20
2 3 4
Sakil 6
Sual 1. Cavab. Menzurkalarin bir bélgustnin giymsti uygun olaraq:
60 — 40 400 — 300
1= > ml =10 ml; A2=Tml=25ml;
300 — 200 60 — 40
A= Tml =10ml; A= ml = 5ml.

Sual 2. Cavab. Menzurkalardaki mayenin hacmi uygun olaraq:

V, = 70ml; V, = 325 ml; V5 = 260 ml; V, = 65 ml.

Sual 3. Cavab. Cihazin skalasinda bdlgularinin sayr ¢cox olan menzurka hacmi daha
dagqiq olcur, bélgilsrinin say1 an az olan menzurka ise hacmi az dagiqlikls dlcur. Demali,
3-cli menzurka cismin hacmini nisbatan daqiqg, 1-ci menzurka isa nisbatan az daqiq
dlcur. Bunu dlgmanin nisbi xatasi ils da yoxlamaq olar: § = AVV- 100%.

Burada bir 6lgma Gglin AV uygun menzurkanin cihaz xatasi oldugunu nazars alsaq:

) =%-1000/ =i-1000/ = 7,143%
1 Vl 0 70 0 ] (0]
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AV, 12,5

5, = V_2 100% = 35t - 100% = 3,846%
AV, 5

§; = V_3 100% = 260 100% = 1,923%
AV, 2,5

8, = 74. 100% = = 100% = 3,846%

Sual 4. Cavab. Menzurkalardaki élgmalarin uygun olarag mutlaq xatasi bir dafs 6lgl
ucun cihaz xatasina barabar goturilur. Cihaz xatasi skalanin bir bélgisinun yarisina
barabardir: AV = Z. Belalikla: AV, = 5ml; AV, = 12,5 ml; AV; = 5ml; AV, = 2,5 ml.

e ikinci marhalads musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
I ardicil 6l¢- . 5 ayli ardicil 6l¢-
%Z:l(:?g; akrarrlwcil Oafin Coxsayl ardicil 6l¢- Coxsayliardicil olg- sz);:rgal k;rrlfil Zfin
g L 44 malarda kamiyyatin | malarda kamiyyatin S e
E haqigi giymatini, S /- A ¥ e hagigi giymatini,
g olgmanin mitlag ve hadiqi qiymatini, haqigi giymatini, olgmanin mitlag ve
> nisbi xatasini declldo- dlemanin maitlsg v | Slemanin mutlsq va nigbi xatasini na?ica-
P . . . nisbi xatasini anlaya- | nisbi xatasini tahlil . .
rativ bilik saviyyasin- . . . . larini dayarlandira-
. . raq tayin edir asasinda tayin edir. . .
da tayin edir rak tayin edir.
oxsayli ardicil 6l¢- oxsayl ardicil dl¢-
g Coxsayli ardicil Ol¢- Coxsayl ardicil olg- Goxsaylrardial olg Goxsayli ardial olg
s moalarda xatalari tac- | malards xatalar toc-
1] malarda xatalari qra- | malards xatalari L . . . . ..
= . N riibanin naticalerina | ribanin naticalarini
> fikda anlamadan niimunalar asasinda fik landirmak|
Ll tasvir edir grafikds tasvir edir osasan grafikds dayarlandirmakla
' " | tosbir edir. grafikds tasbir edir.
. i I ardicil 6l¢-
Coxsayl ardidil lc- Coxsayli ardicil 6l¢- Coxsayl ardicil ol¢- Snoa);:?c}j/al ak;rrl1cil C;;n
o y Y« malards kemiyystin | malards kemiyystin S e
£ malarda kamiyyatin - e . . haqiqgi giymatini,
S S . . haqigi giymatini, haqigi giymatini, . ST
[ haqigi giymatini, . LT 4 ST 6lcmanin mitlaqg va
s olgmanin mitlaqg va Slemanin'mitlsq va | 8lgmanin miitlag v nisbi xatasinin tayi-
-rcn nisbi xatasinin tg i nisbi xatasinin tayi- | nisbi xatasinin tayi- nins aid mUxtaIifyxa
2 nina aid muxtalif{(a— nin3 aid mixtalif xa- | nin aid mixtalif xa- rakterli naticasini da-
] : rakterli orta ¢atinlik | rakterli yliksak ¢atin- . .
= rakterli sade masals- . . . yarlandirmakls yuk-
. daracali masalalar lik daracali masalalar - .
lar hall edir. . . sok ¢atinlik daracali
hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 15/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari miayyan edir.
9-1.2.2. Xatalar tzarinds amallar aparir.

Gozlanilan talim e Olcma va hesablamalarda ksmiyyastin hagigi giymatinin, mitlsq ve

naticasi nisbi xatanin tayini Gsulunu izah edir.

e Olcma va hesablamalarda xatalarin misyysnlasdiriimasins va

xatalar Uzarinda amallars aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacanglan | Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlar analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca halledir;

e naticani yoxlayaraq taqdimat edir;

e fardi va qrupda malumat mubadilasi edir, mUzakirads faalliq

gostarir, taqdimatedir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is veragi, markerlar, poster (A2 formatl kagiz),

yapisganl lent, gayci, komputer, proyektor ve ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

1. Qruplasdirma va taqdimat

1.1. Sagirdler gruplasdirilir

1.2. Qruplara didaktik varaglar paylanir. Bela varaglarda fann musalliminin gabaqgcadan
hazirladigi suallar vo muxtslif situasiyalari sks etdiran masalalar yazilir (bax: sakil 1).
1.3. Sagirdlar tapsiriglar Uzre malumat mubadilssi ve mduzakirasi aparib poster
hazirlayirlar.

1.4. Qrup liderlarinin poster asasinda taqdimatlari dinlanilir.

2. Umumilssdirma

2.1. Fonn musallimi dmumilasdirici frontal sorgu kecirir.

3. Qiymatlandirme.

3.1. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

QRUPLASDIRMA VO TOQDIMAT (= 37 daq.)

Qruplasdirma va tapsiriglarin verilmasi (= 6 daq.). Sagirdlar muixtslif Gsullardan biri
ilo gruplasdinilir. Qruplara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanir va yerina
yetirilacak tapsiriglar hagqinda gisa malumat verilir (bax: sakil 1).

105



Varaq N21
1. Sagird tacriibani aparmagq liciin menzurkaya su tokdii. —
Menzurkanin skalasi millilitr (ml) ila daracalanmisdir. Hacmin 6l¢iilma -
xatasi menzurkanin skala bélgiisiiniin giymatina barabardir. E
Sual. Sagirdin tokduyl suyun hacmi (ml ila) na gadardir?

2. Cismin temperaturunun ii¢ ardicil dlciilmasindan alinan temperaturlar
uygun olaraq 22,3°C; 22, 8°C va 21, 8°C alinmisdir.

Sual 1. Cismin temperaturunun hagiqi giymati ne¢a °C-dir?

Sual 2. Temperaturun mitlaq va nisbi xatasi na gadardir?

Varaq N22
1. Olgma proseslarinda miixtalif ssbablardan hamise xatalar bas verir.
Sual 1. Olcma xatasi dedikds na nazards tutulur?
Sual 2. Cihaz xatasI neca tayin olunur?
Sual 3. Bir dafa 6lcmada mitlaq xata nays barabardir?

2. Barometrdan istifade etmakla atmosfer tazyiqi
olciilmiisdiir. Barometrin asagi skalasi mm civ.siit. ilo
dearacalanmigdir. Tazyiqin dlciilma xatasi

barometrin skalasinin bir bélgiisiiniin qiymatina
barabardir.

Sual. Cihaz xatasI nazars alinmagla barometr atmosfer
tazyiqini ne¢e mm civ.slt. gostarir?

Varaq N23
1. Sakilda voltmetrin skalasi tosvir edilmisdir. >0 | 100
Sual 1. Skalada bir bélgliniin-giymati nays bsrabardir? \:\_\\‘-"\““ ””‘r-‘;,! 7
Sual 2. Cihaz xatasini.nazars almagla voltmetrin gostaricisi AN I’f/
neca voltdur? Cavabini asaslandir. 0 \/ 150

2. Coxsayh ardicil 6lgmalarda kamiyyatin haqiqi qiymati, 6lcmanin miitlaq va nisbi xatasi
necd tayin edilir?

Sakil 1

Posterin hazirlanmasi va taqdimat (= 31 daq.). Qruplara tapsinglar cavablandirmagq
magqsadi ils malumat:mubadilasi aparib poster hazirlamalari tGglin miayyan vaxt verilir

(= 15 daq.).

Qrup liderlari hazirladiglar poster tGzra tagdimat edirlar. Bu magsadls onlarin har birina
muayyat vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdimata 4 dag. olmagla cami 16 daq.),

UMUMILOSDIRMONIN APARILMASI (= 6 dag.)

Fann musallimi masala halli darsinin aid oldugu movzuya aid dmumilasma aparir. Bu

magqsadls sinifda asagidaki frontal sorgu taskil edils bilar.

M.: Olcii cihazinin bir bélgiisiiniin giymati necs tayin olunur?

M.: Cihaz xatasi naya barabardir?
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M.: Olcmanin mitlaq xatasi neca tayin olunur?

M.: Olgmanin nisbi xatasi naya barabardir?

M.: Hansi xata aparilan 6lcmanin daqiqgliyinin gostaricisidir — mitlaq xata, yoxsa nisbi
xata? Cavabinizi asaslandirin.

M.: Fiziki eksperimentlards ardicil takrarlanan 6lgmalarda haqiqi giymat kemiyyatin

hansi giymati gabul edilir?

M.: Kamiyyatin hagiqi giymatinden mutlaq kanara ¢ixmalar necs tayin edilir?

M.: Kamiyyatin ardicil takrarlanan 6l¢malarinds mutlaq xata neca tayin edilir?

M.: Kamiyyatin ardicil takrarlanan dl¢malarinds nisbi xata neca tayin edilir?

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
Olcma ve hesabla- Olcma ve hesabla- Olcma va hesabla- Olcma ve hesabla-
o malarda kamiyyatin | malarda kemiyyatin | malarda kamiyyatin | malarda kamiyyatin
£ haqiqi giymatinin, haqiqi giymatinin, haqigi giymatinin, haqigi giymatinin,
E mutlaqg va nisbi xa- muitlaqg va nisbi xa- mitlaq va nisbi xa- muitlaqg va nisbi xa-
N tanin tayini Gsulunu | tanin tayini Gsulunu™ | tanin tayini Gsulunu | tanin tayini Gsulunu
formal izah edir. nimunalar gatir- tohlil ssasinda izah naticalari dayarlan-
makla izah edir. edir. dirmakla izah edir.
Olcma ve hesabla- Olcma ve hesabla- Olcma va hesabla- Olcma ve hesabla-
o malarda xatalarin malarda xatalarin malarda xatalarin malarda xatalarin
% mueyyanlasdiri'llma— rr.wijayyanla§dirill.ma— m(jayyanla§diri.|.ma— muayyanlasdiri'llma—
= sina va xatalar Uza- | sine vo xatalar lza- ' | sina va xatalar (iza- | sina va xatalar Uza-
-‘: rinds amallara aid rinda amallars aid rinda amallars aid rinds amallara aid
® muxtalif xarakterli muixtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
§ sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | yliksak ¢atinlik dara- | yuksak ¢atinlik dara-
edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil
edir. aparmagla hall edir.
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1.3. FiZIKADA EKSPERIMENT

Dars 17/Mévzu: 1.3.1 FiZIKADA EKSPERIMENT ELMi T9DQIQAT
METODU KiMi
Altstandart 9 —-1.3.1. EImi metodu va proses bacariglarini izah edir.

9 -1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
Gozlonilon talim e Fizikada elmi tadgigat metodu va onun marhalalarini sarh.edir.
naticalari e Fizikada elmi tadqigat metodunun shamiyyatini sada tecribalanr
icra etmakla asaslandirir.
e Fizikada elmi tadqigat metodu va onun marhalglarina aid muxtslif
xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e slini intellekt asasinda iglayan programlardaniistifada edir;
e har hansi moévzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilir
e tonqidi dusunur;
e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qrup il8 isleyir;
e sado fiziki eksperimentlanicra edir, naticalarina asasan
umumilasmalar aparir.
Komakgi vasitalar Is daftari, is veraqi, nazik ipdan asiimis kiiracik, saniyadlcan, xatkes,
mufta va tutgaci olan \stativ, xatkes (30 sm), galem, kalkulyator,
komputer, proyektor (v@ ya elektron Iovhs).
Elektron resurslar | 1. https//www.yoOtObe.com/watch?v=KLTkfSmOaR8
2. https.//0sq.pressbooks.pOb/socialscienceresearch/chapter-
/chapter- 1-science-and-scientific-research/
3. https://www.yoOtObe.com/watch?v=aZUdhepCti0
[ ' 4. httpsyf/www.vedantl.com/physics/scientific-methods

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Q.Qalileyin apardigi miisahids, tanqidi duslings, formalasdirdigi tadqiqat suali ve
apardigi coxsayl eksperimentlar naticasinda ipli reqgasin rags periodunun tayinina dair
tarixi faktoloji malumatin verilmasi. Malumatin iki sualla muzakirasi:

e Hagigatanmi ipli raqgasin raqgs periodu ragsin amplitudundan asili deyil?

e ipli raqqgasin rags periodu nadan asilidir?
Arasdirma.
“Ipli raqqasla tacriiba” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Miallimin sifahi sarhi: malumat miibadilasi, miisahiba ils miizakirsnin taskili
va Umumilasdirma.
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Tatbigetma. "Kimin reaksiya middasti daha qgisadir? Onu neca tayin etmak olar?”
arasdirmasi icra olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

1583-cl ilds italiyali alim Q.Qalileyin Piza mabadinda uzun burazdan asilan ¢ilmiragin
ragsi harakatinin rags perodunun amplituddan asili olmadigini misahida etmasina dair
tarixi situasiya soylanilir. Malumat asagidaki suallarin mizakirasi ilo tamamlanir:

e Haqigatanmi ipli ragqasin raqgs periodu ragsin amplitudundan asili deyil?

Cavab. Balj, ipli reqqasin raqgs periodu ragsin amplitudundan asili deyil

e ipli ragqasin rags periodu nadan asilidir?

Cavab. ipli ragqasin rags periodu raggasin uzunlugundan va sarbastdiisma tacilindan
asihdir.

Qeyd. Gozlanilan cavablarda diizgun fikirlarle yanasi sshvlar da ola bilar. Lakin misallim
hamisaki kimi heg bir fikra reaksiya vermir, yalniz sdylanilan farziyyalarin aparici ideya-
larini I16vhada geyd edir va tadgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Fizikadan hansisa ganunu kasf etmak va ya yeni nazariyys formalasdirmaq glin yalniz
farziyyas irsli siirarak onu sifahi sakilda asaslandirmaq elmi yanagsma baximindan kifayat
edirmi?

e Elmi tadgiqgatlarda daqiq va asaslandinlmis naticays galmak tclin na etmak lazimdir?

FOALIYYOT (= A6 daq.)
“Ipli raqqasla tacriiba” arasdirmasinin asagidaki ardicil addimlarla taskil edilmasi tévsiys
olunur:
1. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun gruplasdirilir va onlara “Tacriiba 1 va 2"nin
talimatini oxuma, lsvazimatla tanis olmagq tapsinhr (=5 daq.).
2.lsin‘icra ardicilhigina smal etmakla tacriibani aparmagq (= 7).
Qeyd. Bu zaman muallim gruplara yaxinlasmagla sagirdlarin faaliyyatina nazarat edir
va lazim galarse maslahat verir.
3. Sagirdlar ipli reggasin amplitudunu va uzunlugunu dayismakla raqs periodunu va
perodlarin nisbati ila raqgasin uzunluglari nisbatinda ganunauygunlugun olub, olma-
digini tayin edirlar. Uygun naticaler cadval 1, 2 va 3-da geyd edilir.
4. Tacrlibanin naticalarina dair mizakirs taskil olunur:
M.: Tacriiba 1-da ipli raqqgas rags amplitudunun muixtalif giymatlarinds raqgs periodu
neca dayisdi?
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S.: ipli ragqasin rags amplitudunun mixtslif giymatlarinds onun rags periodu dayis-
madi.

M.: Bu tacriibada hansi dayisanlar istirak etdi?

S.: Tacribada amplitud, period, ragslarin say1 ve zaman istirak etdi.

M.: Tacriibs 2-da ipli raqgasin uzunlugunun dayismasi raqgs perioduna necs tasir etdi?
S.: Tacruba 2-ds ipli ragqasin uzunlugunun dayismasi rags periodunun da dayismasina
sabab oldu. Bels ki, reqgasin uzunlugu artdiqca rags periodu da artdi.

M.: Bu tacriibalar sayasinda na "kasf” etdiniz?

S.: Bu tacriibs sayasinds muayyan olundu ki, ipli raqgasin periodu ragslerin ampli-
tudundan asih deyil, rags periodu raqqgasin uzunlugundan asilidir.

Sagirdlar apardiglan tacribadan alds etdiklari naticalari asasan diizgiin izah edirlsr.

IZAHETM® (= 10 daq.)

Darsin “Faaliyyat” ve “Tatbiq” marhalalarinds icra olunan tacribalar darsin ¢ox vaxtini
apardigini nazara alarag bu marhalanin musllimin “Sifahi sarh”i asasinda taskil edilmasi
tévsiya olunur. Belslikls, marhalaya frontal sorgu il baslanr:

M.: Sizcs, fizikadan yeni ganun, yaxud yeni bir nazariyys kasf etmak ticlin yalniz farziyys

irali srmak kifayat edirmi?

S.: Fizikadan yeni ganun, yaxud yeni bir nazariyya kasf etmak Ucun yalniz farziyys irsli
stirmak kifayat etmaz, kasflor eksperimentla stibut olunmaldir.

M.: Alimlar 6z kasflarinin dagigliyine emin olmalarn UGcin elmi tadqigat metodunun
hansi marhalalarindan istifads edirlar?

S.: Alimlar 6z kasflarinin dagigliyine amin olmalar Gcin elmi tadgigat metodunun
malum marhalslarindan istifade etmalidirlor. ©sas marhalaler bunlardir: misahids,
farziyys, eksperiment, ganun va ya nazariyya.

Fann muallimi elmi metod hagqinda gisa malumat verarak onun marhalalarini asagi-
daki sxem asasinda izah edir.

Elmi metodun marhalalari

[ Musahids } 13 Qanun,
| Tokrar } ferziyyani = Nazariyys
‘ tosdiqg edir g
[ Sual } W .2 -
o Eksperiment ) = Farziyys
E z o radd edilir
[ Farziyya ) = farziyyani 3
J > . . L
Yeni forziyys e Gelly 2 Farziyya
formalasdirilir dayisdirilir
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DiisiineMiizakira etePaylas

Maragli problemi hall etmak lazimdir:

e Sinfinizdaki sagirdlardan kimlarin hadisalara reaksiyasi daha qgisadir — oglanlarin, yoxsa
gizlarin? Bu suala daqiq cavab vermak Ugclin hansi eksperimenti taklif edardiniz?
Farziyyalarinizi irali strln.

Cavab. Miixtalif eksperimentlar taklif oluna bilar, masalan:

1) "Yorgunluq tagdimata neca tasir edir?” — eyni testin sagirdlar tarafindan sahar va axsam
yerina yetirilma suratinin (vaxtinin) élcilmasi;

2) "Temperatur konsentrasiyaya tasir edirmi?” — sagirdlarin isti va yaxud sarin mihitds
diggatlarinin dayisib, dayismadiyinin 6l¢ilmasi;

3) "Cox tapsiriq (multitasking) na daracads effektivdir?” — eyni anda bir nega is gormak
performansi yoxlanilir. Sagird qruplarindan birina bir tapsiriq, diger qrupa ise eyni gucli iki
tapsiriq verilir. Bu zaman tapsirigin yerina yetirilma vaxti ve sshvlerin sayi 6l¢ilar.

TOTBIQETMS (= 10 daq)

“Kimin reaksiya muddati daha qisadir? Onu neca tayin etmak olar?” arasdirmasi icra
olunur. Sagirdlar tacriibanin naticasinds musyyanlasdirirlar:
* bir sagirdin miayyan hiindurlikdan sarbast buraxdigi 30 sm uzunluglu xatkesin ikinci

sagird tarsfindan tutulma reaksiyasinin maddatini, yani: t = \/%;

» coxsayl ardicil 6lgmalards alinan reakasiya middatinin adadi orta giymatini:
ittty

torta - n

Arasdirmanin naticalari asagidaki suallar strafinda miizakire oluna bilar:
M.: Kimin reaksiya middatinin daha qgisa olmasi haqqinda farziyyssi dogru ¢ixdi?

Cavab. Tacriibs zamani reaksiya miiddati daha az olan sagirdin farziyyasi dogrudur
M.: Farziyyanin dogru, yaxud yanlis oldugunu neca muayyan etdiniz?

Cavab. Farziyyanin dogru, yaxud yanlis oldugunu aparilan arasdirma ils miayyan etdik.
M.: Reaksiya muddatiniz na gadardir?

Musallimin gabagcadan hazirladigi cadvals har bir sagirdin reaksiya miiddati geyd oluna
bilar.

M.: Eksperiment zamani hansi kamiyyatlar kontrol dayisanlar idi?

Cavab. 9slinds kontrol dayisanlar coxdur. Bunlar asagidakilar ola bilsr:

xatkesin buraxildigi hiindiirliik / baslangic mévge

sagirdin al vaziyyati (barmaqlarin acilisi)

eyni al (masalan, hami sag al il9)

buraxilma iisulu (g6zlanilmadan buraxiimalidir)
— miihit seraiti (sakitlik, diggat)
M.: Bu eksperimentdan sonra hansi imumilasmani aparmagq olar?

Cavab. Bu eksperimentdan sonra bels bir imumilasmani aparmagq olar:
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e reaksiya muddatina dair farziyyas irali strildy;

e onun dogrulugu tacribads yoxland;

e naticalar migayiss edildi;

e kimin farziyyasinin dlizgiin oldugu tasdiglandi.

M.: Bu artiq elmi tadqgigatin marhalalaridir.

Muallim tacribays dair bels bir imumilessma apara biler: — Bu tacriba ils stibut etdiniz
ki, siz sada vasitalarla insan reaksiyasini 6l¢a va onu tasir edan amillari arasdira bilar-
siniz. Lakin naticalari GUmumilasdirarkan ehtiyatli olmaq va yalniz alda olunan malumat-
lara asaslanmagq lazimdr.

Diqqat! Sagirdlara aparilan eksperimentin xatalar nazara alinmagla hesabatinin hazir-
lanmasi ev tapsingi kimi verilir. Onlarin diggatina catdinhr ki, tacribanin hesabatinin
hazirlanmasinda darslikdaki “1.3.2. Fiziki eksperimentin elmi hesabatinin-hazirlanmasi
(nimuna)” mévzusunu diggatle oxuyub oradaki nimunadan istifads edils bilar.

QiYMOTLONDIRMS® (=~ 6 daq.)

Qiymatlandirmsa iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablan asagidakr kimidir:

1. Cavab. Elmi farziyyani yoxlamaq, dayisanlari idara edib 6l¢mak, naticani tasdig/inkar
etmak magsadils istifads edilir va farziyys irali surlldikdan sonra aparilr.

2. Cavab. EImi metodun sistemli sakilds. tatbigi elm Uclin takrarlanma, obyektivlik,
etibarlihig, miqgayisa oluna bilma kimi Gstlnltklari var.

3. Cavab. osaslandiriimis cavab almaq Ucgun tovsiya olunur ki, musllim sagirdlars
numuna taklif etsin, masalan bela:

Problem. “Telefon digqgati azaldirmi?”

Farziyya. “Telefon istifada edanlarin naticasi zaif olacaq”

Eksperiment. “iki grup mtigayisa edilir”.

Bundan sonra 6lcu kriteriyalari taqdim olunur, masalan bu kriteriyalar: reaksiya, diggat,
yorgunlug, sas-kuy.

Sonda sagirdlardan naticalari asagidaki kimi doldurmagq talab oluna bilar:

e Problem: -

e Forziyya: _

e Sorbast dayisan: _____

e Asili dayisen: __

e Eksperiment: __

112



e ikinci marhalads sagirdlar saviyyalar lizra giymatlandirilir.

Qiymeatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

edir.

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . . . . . Fizikada elmi tadqi-
. . . Fizikada elmi tadqi- | Fizikada elmi tadqi- 9
o Fizikada elmi tadqi- gat metodu va onun
£ gat metodu va onun | gat metodu va onun -
< gat metodu va onun . S marhalalarini nimu-
2 - marhalalarini anla- marhalalerini nimu- o .
= marhalalarini azbar- araq doaiq sarh nalar aatirmokla nalar gatirib natica-
vr dan sarh edir. yaraq deqiq 5 98 larini dayarlandir-
edir. sorh edir. .
makla sarh edir.
Fizikada elmi tedqi- | Fizikada elmi tadqi- . . . Fizikada elmi tadqi-
g 9 9 Fizikada elmi tadqi- ;
£ gat metodunun aha- | gat metodunun aha- gat.metodunun sha-
= . . . S . gat metodunun aha- p -
e miyyatini yalniz qrup | miyyatini mistaqil . . miyyatini dayarlan-
= S b miyyatini anlayaraq . ;
- faaliyyatinda sada olaraq sada tacrliba- . . dirarak sada tacru-
e > . . sads tacribealar icra .
] tocriibalar icra lar icra etmakla baler icra etmakls
0] etmakls asaslandirir.
etmakls asaslandirir. | asaslandirir. asaslandirir.
: ; Fizikada elmi tadqi-
. . . . . . Fizikada elmi tadqi-
g Fizikada elmi tadqi- | Fizikada elmi tadqi- 9 gat metodu va onun
£ gat metodu va onun . )
] gat metodu va onun | gat metodu va onun . . marhalalarina aid
= . . . . marhalalsrina aid . .
[] marhalalarina aid marhalalarina aid - . muxtslif xarakterli
< L . . . muxtalif xarakterli .
o muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . \ . naticasini dayarlan-
I - .| yuksak ¢atinlik dara- . i
] sade masalaler hall orta ¢atinlik daracali . dirmakls ylksak
o . ) cali masalalar hall o .
= edir. masalalar hall edir. ¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

113




Dars 18/Mévzu: 1.3.2 FIZIKI EKSPERIMENTIN ELMI
HESABATININ HAZIRLANMASI (NUMUN®O)

Altstandart 9-1.3.3. Olcma naticalarini xatalarla birlikds grafik tizaerinds tasvir
edir.
9-1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani
tahlil edir.
9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Gozloniloan talim e Fiziki eksperimentin maqgsad va elmi farziyyasini formalasdusir,
naticalari e Fiziki eksperimentin elmi naticalarini Gmumilasdirir.
e Fiziki eksperimentin hesabatini hazirlayir va naticalerini
dayarlandirir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e sini intellekt asasinda islayan programlardan istifade edir;
e har hansi movzu Uzrs tagdimat hazirlaya bilir;
e tanqidi duslindar;
e sual verir, muzakirs edir, ham fardi, ham da grup ilaislayir;
e sado fiziki eksperimentlar icra edir, haticalarina asasan
umumilasmealar aparir. €
Komakgi vasitalar | Is dafteri, is varaqi, metrlik xatkes, karandas)ping-ponq sar,
saniyadlcan, komputer, proyektory(ves ya elektron 16vhas).

Darsin qisa plani

Darsin magsadi sagirdlsre bundan sonra kurs boyu mixtslif mévzularin “Oyrandik-
larinizi tatbiq edin” marhalasinds, yaxud praktik is darslarinda yerina yetiracaklari fiziki
eksperimentlarin hesabatinin hazirlanma qaydasini dyratmakdir. Bu darsin digar
darslardan farqli olaraq asagidaki plan asasinda taskil olunmasi tovsiya edilir.

Ev tapsiriginin yoxlanmasi.

Kegan dars icra olunan “Kimin reaksiya muddati daha qgisadir? Onu neca tayin etmak
olar?” fiziki eksperimentin hazirlanan elmi hesabatina dair frontal sorgunun tagkili.
Eksperimentin iimumi saciyyssi.

Darslikds niimuna olaraq verilan “Sarbastdiisma tacilinin tayini” eksperimentinin hazir-
lanacaq elmi hesabatinin qurulus va mazmununa verilan talablar.

Eksperimentin icrasi vo hesablamalarin aparilmasi.

Alinan giymatlar asasinda uygun fiziki gradiyenti miayyan olunur.

Eksperimentin naticalari va takliflar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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EV TAPSIRIGININ YOXLANMASI (= 8 daq.)

Kegan dars icra olunan “Kimin reaksiya muddati daha qgisadir? Onu necs tayin etmak
olar?” fiziki eksperimentin evda hazirlanmis elmi hesabatina dair frontal sorgu kecirilir.

: Apardiginiz eksperimentin magsadi nadir?

: Eksperimentin elmi farziyyasi nadan ibaratdir?

: Eksperiment zamani hansi naticalari aldiniz?

: Eksperimentin icrasi UG¢lin hansi lavazimatlardan istifada edildi?

: Eksperimentin icra marhalalarini hansi ardiciligla apardiniz?

: Reaksiya middatini hansi dusturla hesabladiniz?

: Apardiginiz 6l¢malarda sarbast dayisan, asili dayisan va kontrol dayisen kemiyyatler
hansilar idi?

M.: Olgmanin miitlaq va nisbi xatasini neca miiayyanlasdirdiniz?

M.: Olgma va hesablagmalardan alinan giymatlar ssasinda uygun fiziki kemiyystler
arasindaki asiliigin grafik tasvirindan na kimi-dmumilasma edila bilar?

M.: “Kimin reaksiya middati daha qisadir? Onu necs tayin etmak olar?” fiziki eksperi-
mentinin naticalari formalasdirdiginiz elmi farziyyani na daracads tasdiq etdi?
Tadgiqat suallan

e Aparilan fiziki eksperimentin elmi hesabati n@ maqgsad tgun hazirlanir?

e Elmi hesabat, asasan, hansi qurulus ve mazmunda olmalidir?

SSSEEEE

EKSPERIMENTIN S9CiYY3Si (= 4 daq.)

Sagirdler ev tapsinginin hesabatini islayarkan artiq fiziki eksperimentin Gmumi saciyyasi ila
tanis olublar. Ona g6ra da marhalanin frontal sorgu ils kecirilmasi magsadauygundur.

: Hesabatin titul varaginda hansi malumatlar yazilmalidir?

: Bas, eksperimentin annotasiyasinda hansi malumatlar yazilir?
: NUmuna olarag hansieksperiment icra olunacaqdir?

: Bu eksperimentds magsad nadir?

: Homin eksperimentda hansi elmi farziyyasi yoxlana bilar?

: Eksperimentda gozlanilen naticalar na ola bilar?

: Eksperimentin naticalarinin dlizgunliyl neca yoxlaniimalidir?

SSSEEsEE

EKSPERIMENTINACRASI VO HESABLAMALARIN APARILMASI (= 16 daq.)

Marhalanin asagidaki ardicilhigla aparilmasi tévsiys olunur.

1. Sagirdlar ixtiyari Gsullardan biri il gruplasdirilir va onlara darslikdan “Sarbastdiisma
tacilinin tayini” eksperimentinin gedisini oxumaq tapsirilir (= 3 daqg.: burada nazara
alinmisdir ki, sagirdlar isin gedisini ev tapsingini islayarkan atrafli tanis olmuslar).

2. Eksperimentin aparilmasi tglin talsb olunan lavazimat va isin gedisi sorusulur (= 3
daq.).

3. Isin icrasina baslanilir. Bu zaman asagidaki islar gérilir (= 10 daq.):
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e ping-ponq sarininin muxtalif hindurltklardsn dismae muddati olcilir va zamanin
ardicil 6lgmalardan alinan giymatlarinin adadi orta giymati tayin edilir;

e mixtalif hiindurliklar Ggln g = i—zh dusturu vasitasile sarbastdiisma tacili hesablanir

va naticaler postera kogurilmus cadvalds geyd edilir;
e sarbastdlisma tacilinin hesablanmasinda nazars alinacaq nisbi va mitlaq xata asagi-

daki disturlarla tayin olunur:

Nisbi xata:

Ag Ah At
—:<—+2-—)-100%.
g h t

Mdutlaq xata:

Ah At
Burada Ah- xatkesin cihaz xatasi, At- saniyadl¢anin cihaz xatasidir.

Belalikls, sarbastdiisma tacilinin eksperimentdan alinan ifadasinda mutlaq xata nazars

alnir: g + Ag, (S:;z);
e musllim gruplara yaxinlasaraq onlarin faaliyystini izlayir, lazim galdikds istigamat-

landirici maslshat verir, lcma ve hesablamalarin naticalarini posterds cald qeyd
etmalarini xatirladir.

EKSPERIMENTIN NOTICOLaRhWVO TOKLIFLER (= 14 daq.)

Eksperimentin naticalarina dair qrup liderlarinin maruzasi (har maruzays 3 daq, cami
12 daq).

1. Qrup liderlari hazirladiglari poster asasinda taqdimat edir. Taqdimatda:

e “Sarbastdisma tacilinin® tayini” eksperimentinin magsadi va elmi farziyyasi qeyd
olunur;

e eksperimentin naticalarinin doldurulmus cadval verilir;

e eksperiment zamani aparilan 6lcmalar ve xatalar nazars alinmagla hesablamalar tasvir
edilir;

e "Sarbastdiisma tacilinin tayini” eksperimentinin naticalarinin irali strilan elmi farziy-
yani tasdiq etdiyi-asaslandirilir;

e eksperimentin samarali apariimasi Ggin takliflor formalasdirihir.

2. Umumilasmanin apariimasi (= 2 dag.). Misallim iki, ic sualla sagirdlerin Gmumilas-
malar aparmalarina sarait yaradir.

M.: EImi farziyya nadir?

Gozlanilan cavab. Elmi farziyya yoxlanila bilan elmi ehtimaldir.

M.: EImi farziyyani neca formalasdirmaq olar va onun diizginliyi neca yoxlanilir?
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Gozlanilan cavab. Elmi farziyyanini formalasdiriimasi:

e musahidalara asaslanir;

e problem irali strulur;

e sabab-natica alagasi qurulur. Masalan arasdirilan eksperimentin elmi farziyyasina
uygun: “9gar cisim Yer sathina yaxin hinduirliklardan dislrss, onun sarbastdiisma
tacili dayismaz”.

Elmi farziyyanin dlizginliyd bels yoxlanir:

e eksperiment qoyulur;

e dayisanlar miayyan edilir;

e natica Olcullr ve hesablamalar aparilr;
o farziyya tasdiq va ya inkar olunur.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Sagirdlarin ev tapsiriglar ve darsdaki butin faaliyyatleri uygun. meyarlarla dord

saviyyada muayyan edilan rubrik asasinda giymatlandirils bilar.

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyyo Il saviyya 111 saviyya IV saviyya
[0}
Fiziki eksperimentin L . . Fiziki eksperimentin L . .
E P . Fiziki eksperimentin P . Fiziki eksperimentin
S maqgsad va elmi far- . magsad va elmi far- .
o . L maqsad va elmi far- . A W magsad va elmi far-
8 ziyyasini verilan . . ziyyasini ixtiyari eks- . . .
S - ziyyasini sarbast . . ziyyasini tahlil apar-
£ nimuna asasinda perimental tadgigat
= formalasdirir. L magla formalasdirir.
S formalasdirir. lcun formalasdirir.
£
s . . S . . Fiziki eksperimentin L . .
= Fiziki eksperimentin | Fiziki eksperimentin | cxspenme Fiziki eksperimentin
T S N N o elmi naticalarini S .
o elmi naticalarini elmi naticalarini L elmi naticalarini
= . . . apardigi dlgmalar va .
= azbardan Umumilas- | muizakirslar 8sasinda dayarlandirmakla
5 iy . m o hesablamalar asasin- | . I
dirir. Umumilasdirir. . g Umumilasdirir.
g da Umumilasdirir.
o s . . s . . Fiziki eksperimentin
£ Fiziki eksperimentin s . . Fiziki eksperimentin P
= Fiziki eksperimentin . hesabatini aparilan
S hesabatini yalniz . . hesabatini tahlil .
< . . hesabatini mustaqil olgmalar va hesabla-
o grup faaliyyatinds . asasinda hazirlayir
= ) hazirlayir va natice- . . malara asaslanmag|a
o hazirlayir ve natica- . - va naticalarini .
Fy . L larini dayarlandirir. S hazirlayir va natica-
a larini dayarlandirir. dayarlandirir. . L
larini dayarlandirir.
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Dars 19/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Gozlanilan talim e Fizikada formalasdirilan elmi farziyyanin diizginliydnin
naticasi eksperimentda yoxlanmasina dair bilik ve bacarigini niimayis etdirir.

e Fizikada formalasdirilan elmi farziyyanin diizginliydnin
eksperimentda yoxlanmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.
XXI asr bacariglann | Sagird:
e oxuyub-anlama va dinlayib-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
» naticani tacriibads yoxlayaraq tagdimat edir. -
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, isavaraqi, bir ssthi aciq parlag; diger sathi garanliq
mat rongds olan“gapali metal qutu, qizdirici, mayeli manometr,
komplter, proyektor ve ya,interaktiv I6vhs.

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli eksperimental masala oldugundan onun halli iig
marhalada tamamlanir: masals matninin 6yradilmasi, eksperimentin aparilmasi
va masalanin tahlili.

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir.

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalonin aid oldugu movzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOL® MOTNININ OYRONILMSSI (= 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.

Masala N1 (is daftari, | hisss, sah. 33, N25).

Sagirdlar musallimin kédmayi ile asagidaki tacriibalari apardilar.

icarisi bos, silindrik, gapali metal qutu (2) gizdirici (1) garsisinda yerlasdrildi. Metal qutu-
nun bir sathi gara mat boya ile drtilmdus, diger sathi ise parlaqg va cilalanmisdir. Qutu
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rezin boru vasitasilo U formali mayeli manometrla (3) birlasdirilmisdi. ilkin marhalads
manometrin har iki qolundaki maye eyni saviyyads idi.
Birinci tacribada qutunun parlaq

saothi qizdiriciya teraf cevrilmisdi,

1 2
ikinci tacriibada isa gara mat sathi  (a)
qizdiriciya baxirdi. Har iki tacriibada
musahidanin baslanmasindan bir
muddat sonra manometrdaki maye

saviyyalari dayisdi (sakls bax).

U
RERNIS

1 |
S —

0
)
0

A

3

. . Tacriiba 1. Metal qutunun parlaqg sathi qizdiriciya
Sual. Asagida middsalardan han-  5f cevrilib, manometrin 20 san'sonra gdstaricisi.

silar aparilmis tacriba musahidals-

1 2

rinin naticalarina uygundur?

a — Qizdinadan qutuya enerjinin
oturilmasi stialanma hesabina bas
vermisdir.

b — Qizdincdan qutuya enerjinin

oturtlmasi konveksiya hesabina bas . ,
Tacriiba 2. Metal qutunun gara mat sathi qizdiriciya

vermisdir. taref cevrilib, manometrin 10 san sonra gdstaricisi.
¢ — Qizdincadan qutuya enerjinin

oturilmasi, asasan, istilikkecirma naticasinds bas vermisdir.

d — Qara mat sathlar parlag, isigh sathlarls muqayisads enerjini daha yaxsi udur.

e — Manometrin qollarindaki maye saviyyalarinin fargi qizdiricinin temperaturundan
asili deyil.

2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalenin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Eksperimentda hansi levazimatdan istifads olunur?

S.: Eksperimentds qizdinc, icarisi bos, silindrik, gapali metal qutu ve mayeli mano-
metrdan istifada olunur.

M.: Metal qutu va onun birlasdirildiyi cihaz hagqginda ne demak olar?

S.: Metal qutunun bir sathi gara mat boya ile ortilmuis, digar sathi ise parlag ve
cilalanmisdir. Qutu rezin boru vasitasila U formali mayeli manometrla birlasdirilmisdi.
M.: Bu lavazimatla ne¢a tacriiba icra olunur?

S.: Bu lavazimatla iki tacriiba icra olunur.

M.: Tacribs aparmazdan avval manometrin gollarindaki maye sutunlari hansi saviy-
yada idi?

S.: Tacriibs aparmazdan avval manometrin har iki qolundaki maye situnlar eyni
saviyyada idi.
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M.: Birinci tacriiba neca aparilir?

S.: Birinci tacriibada qutunun parlaqg sathi qizdiriciya taraf cevrilir va bir middat sonra
manometrdaki maye saviyyalarinin dayisib, dayismadiyina diggat yetirilir.

M.: Bas, ikinci tacriibs neca aparilir?

S.: Ikinci tacriibads qutunun gara sathi sathi qizdiriciya tarsf cevrilir ve bir middat
sonra manometrdaki maye saviyyalarinin dayisib, dayismadiyina diqqat yetirilir.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Masalada verilmis hansi iki middaanin aparilmis tacriibea muisahidalarinin natica-
larina uygun oldugu sorusulur.

Tovsiya. Veriloan middaalarin hamisini bir sagirdin tam dizgiin sadalamasi ¢atin olar.
Ona gora da onlarin bir-bir sorusulmasi magsadauygundur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézleri ils nag]
etmak tapsinlhr.

EKSPERIMENTIN APARILMASI (= 8 dag.)

Marhals asagidaki ardicilligla aparila bilsr:

1. Sagirdlar lavazimat dastinin sayi gadar qruplara ayrilir.

Qeyd. Ogar cihaz dasti bir adad olarsa; eksperiment muallimin nimayisi ils yerina
yetirilir.

2. Qruplar masala sartina uygun aparacaglar eksperimentin elmi farziyyssini forma-
lasdirir.

3. Qruplar masals sartina uygun olaraq tacribslari icra edir vo musahidalar aparirlar.
Musllim gruplarin faaliyyatine nazarst edir, lazim galarss isin gedisine dair maslahatlar
verir.

3. Qruplar apardiglari eksperimentin formalasdirdiglar elmi farziyyanin dizginliyuni
tasdiq edib, etmadiyi ganastina galirlar.

|MOSOLONIN TOHLILI(~ 12 dag.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Tedqiqgatlarda istifads olunan elmi metod nadir?

S.: Elmi metod — masalsleri arasdirmaq ve cavab tapmaq Utcliin mantigs, hamginin
stibuta asaslanan planli bir yoldur.

M.: Fiziki tadgigatlarin elmi metodu asasan hansi marhalalarls hayata kegirilir?

S.: Musahida—problem—farziyya—eksperiment—qganun va nazariyya

M.: Fiziki eksperimentin aparilmasinin magsadi nadir?

S.: Formalasdirilan elmi farziyyanin yoxlanmasi.

M.: Elmi farziyys neca formalasdirilir ve onun diizgunliyu neca yoxlanihr?

S.: Elmi farziyyanini formalasdirilir: misahida aparilir, problem irali surtlir, sabab-

natica alagasi qurulur.
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Elmi farziyyanin diizglnllyu bels yoxlanir: eksperiment goyulur, dayisanler miayyan
edilir, natica 6l¢llur, farziyys tasdiq va ya inkar olunur.

M.: Baxdigimiz eksperimental masalada formalasdirilan elmi farziyys na ola bilar?

S.: Baxdigimiz eksperimental masalada bels bir farziyys formalasdirila bilar: — Qara mat
sathlar agiq parlaq sathlara nisbatan daha cox enerji udur, clinki bu sathlar daha az
radiasiya aks etdirir.

M.: Bu farziyyanin dizgunliylnl aparilan tacribalar tasdigledi, yoxsa inkar etdi?
Fikrinizi asaslandirin.

S.: Bu farziyyanin diizglnliylni aparilan tacriibalar tasdiq etdi. Bels ki, gara mat metal
qutu qizdiricinin stalandirdigi istilik enerjisinin ¢ox hissasini udduguna gora qutudaki
hava istiden daha cox genislandi. Bunun naticasinda genislanan hava manometrin
gollarindaki su sutunlarinin hiindurliklsrini dayisdi.

M.: Tacrliba farziyyani tasdiq etdiyine gora, masalada verilon hansi iki-middaanin
diizglin oldugu gabul oluna bilar?

S.: Tacrliba farziyyani tasdiq etdiyina gors, ‘masalada verilon a vo d muddsalarinin

diizglin oldugu gabul oluna bilar. Yani:
a — Qizdincidan qutuya enerjinin oturilmasi stialanma hesabina bas vermisdir.

d — Qara mat sathlar parlaq, isigh sathlarls migayisads enerjini daha yaxsi udur.
Diqqgat! Darsde movzuya aid uygun marhalalari gozleamakls daha bir masala hall
etdirile bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakter dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi-
rilan elmi farziyyanin |‘rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin

g dizgunliuytnin eks= | dizglnliyinin eks- | dizglnliylinin eks- | diizginliyinin eks-
:;5,. perimentds yoxlan- | perimentda yoxlan- |‘perimentds yoxlan- | perimentds yoxlan-
"% masina dair bilik va | masina dair bilik va | masina dair bilik va | masina dair bilik va
:g bacarngini yalniz bacarigini sarbast bacarngdini niimuna bacarngini naticalari-
Z grup faaliyyatinda numayis etdirir. gOstarmakla ni deyarlandirmakla
nimayis etdirir. nimayis etdirir. nimayis etdirir.
Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi-
P rilan elmifarziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin
E dlzgunliytnin eks- | dizglnliyldnin eks- | dizglnliylinin eks- | diizginliyinin eks-
% perimentds yoxlan- | perimentda yoxlan- | perimentds yoxlan- | perimentds yoxlan-
-: masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | masina aid muxtslif
® xarakterli sada xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak xarakterli ylksak
g masalalar hall edir. lik daracali masala- | catinlik daracali ¢atinlik daracali ma-
lar hall edir. masalalar hall edir. salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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BOLM® 2 HOND®SSI OPTIKA

. Darslik is doftari
N2 Movzu Saat (soh)) 3 (soh.)
2.1 isiQ SUALARI
D22/2.1.1. | isigin tabiati haqqinda tasavviirler 1
D23/2.1.2. | Isiq suratinin tayini 1
D24/2.1.3. | isigin diizxatli yayilma ganunu 1
D25/ - Masala halli -1 1
2.2 iSIGIN QAYITMASI
D26/2.2.1. | isigin gayitma ganunu 1
D27/2.2.3. | Mustavi glizglida cismin aksi neca alinir? 1
D28/ - Masals halli — 2 1
D29/2.2.4. | Sferik glizgii 1
D30/2.2.5. | Sferik glizgllards xayallarin qurulmasi 1
D31/ - Masala halli - 3 1
D32/ - KSQ-2 1
2.3. iSIGIN SINMASI —-REFRAKSIYA
D33/2.3.1. | isigin sinmasi ganunu: Snellius ganunu 1
Praktik is-2.1. Isigin sinma bucaginin diisma
D34/ - y y o 1
bucagindan asiliiginin tadqiqi
D35/2.3.2. | Isiq sualarinin geri dénmasi: tam daxili gayitma 1
D36/ - Masals halli — 4 1
D37/233. i§!g|n paralel zli mustavi siisa l6vhada ve (ciizli 1
susa prizmada yolu
D38/2.3.4. | Ag isigin ranglara ayriimasi: dispersiya 1
D39/ - Praktik is-2.2. Sisanin sindirma amsalinin tayini 1
D40/ - Masala halli— 5 1
2.4. LINZALAR
D41/2.4.1. | Linzalar. Linzalarin asas elementlari 1
D42/2.4.2. | Linzalarda cismin xayalinin qurulmasi 1
D43/2.4.3. Nazik linza | dusturu: linzalarin xarakteristikalari 1
arasinda alaga
D44/ - Massala halli- 6 1
D45/2.4.4. | Goz — tabii optik sistemdir 1
Praktik is —2.3: Nazik linzanin optik qivvasinin va
D46/ - y. . 1
fokus masafasinin tayini
D47/2.4.5. | Optikcihazlar 1
D48/ - Masals halli - 7 1
D49/ - Umumilasdirici dars 1
D50/ - KsQ-3 1
D51/ - BSQ-1 1
Bolma iizro ceami | 30
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BOLMONIN QISA iCMALI
Handasi optika — optikanin bir bolmasi olub isigin saffaf muhitlards yayilma ganunlarini,

glizgl sathlarindan aks olunmasini va optik sistemlards isigin kegmasi zamani xayallarin
yaranmasinin ganunauygunluglarini dyranir. Bu zaman isigin dalga xassalari nazara alinmiur.
Osas anlayis — isiq stiasidir, yani isiq enerjisinin yayildigi istiqamati gostaran xatdir.

Handasi optikanin ganunlar dalga optikasinin Gmumi ganunlarinin xtsusi halidir. Bu ganunlar
isiq dalgalarinin uzunlugu sifira yaxinlasdiqda alda olunan hadd halinda dogrudur.

Handasi optikanin asas qanunlan

1. isigin diizxatli yayilmasi ganunu - bircins mihitds isiq diizxatli yayilir, stalar diiz xstlerdir.
2. isigin qayitmas (refleksiya) qanunu - isiq glizgii sathina diisarken istiqamatini dayisir.
Dusan va aks olunan sualar, hamcinin satha ¢akilmis normal bir mistavida yerlasir, bu zaman
normal dlisan va gayidan sualar arasindaki bucagi barabar hissalara bolur, yani disma bucagi
gayitma bucagina barabardir.

3. isigin sinmasi (refraksiya) qanunu (Snellius ganun) - isiq bir saffaf mihitdsn diger saffaf
mubhits kecarkan istigamatini dayisir. Disan va sinan stialar, hamcinin satha ¢akilmis normal bir
mustavida yerlasir.

4. Sualarin miistaqil yayilmasi qanunu — ayri-ayri isiq sualari bir-birina tasir gostarmir va
mustaqil sakilde yayilir. 9gar iki isiq sia sistemi eyni nogtade kasisirss, onlarin yaratdigi
isiglanma saviyyslari sadaca toplanir.

Handasi optikanin asas prinsiplari

e isiq stalarinin cevrila bilmasi — isiq miayyan bir trayektoriya ila yayilirsa, aks istiqgamatda
harakat etdikda hamin trayektoriyani eynila takrar edir.

e Optik tasvir anlayisi — agar miayyan birndqtadan ¢ixan isiq stalar glizgidan aks olunmasi,
linzada sinmasi va ya mubhitin_dayismasi naticasinda yenidan basqga bir négtada toplanirsa,
hamin ndqgte obyektinxayali adlanir.

ogar stalarin ozleri kasisirss, alinan xayal haqiqgi, yox agar stalarin 6zlari deyil, uzantilari
kasisirsa, alinan xayal mévhumi adlanir.

Tatbiq sahalari

Handasi optikanin ganunlari coxsayli sahalards tatbiq olunur, masalan:

e optik cihazlarin yaradilmasinda — eynaklardan baslayarag murakkab optik sistemli mikroskop
va teleskoplarda;

e memarligda isiglandirma sistemlarinin layihalandirilmasinda — isigin yayillma ganunlarini va
obyektlarle garsiligli-tasirini nazars almaqla funksional isiq hallari qurulur;

e optik liflarin hazirlanmasinda — malumatin uzaq masafalara 6tirtlmasi, misahida sistemlari
va optik yaddas qurgularinda istifada olunur.
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2.1.i51Q SUALARI

Dars 22/Movzu: 2.1.1 iSIGIN TOBISTIi HAQQINDA T9SSVVURLOR
Altstandart 9 —1.3.1. Elmi metodu va proses bacariglarini izah edir.
9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 - 5.1.1. Isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir
Gozlenilan talim e isigin tabisti hagginda tasavviirlarin tarixi inkisaf diflamikasini $arh
naticalori edir.

e [sigin tasirlarini farglandirir.

e isigin tabistina va tasirlarine aid keyfiyyst xarakterli magalslor hall

edir.
XXI asr bacariglan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifade edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e har hansi moévzu Uzrs taqdimatthazirlaya bilir;
e tonqidi diistinlr (har hansi suala/masaleyas verilmis izahdan/haldan
fargli izah/hall verir,_har hansiiganununiifads etdiyi ¢argivadan kanar
halin va ya hallarin'mimkinttydnd irali strdr);
e sual verir, mizakirs edir, hamfardi, hom da'qgrup ils islayir.
Is daftari, is varaqi, limen, nalbaki,‘pambiqgl qulaq ¢épii, A5 formatli
ag kagizfsam, alisgan, kemputer, proyektor (va ya elektron 16vha)
Elektron resurslar | 1. Dosya:Wave-particle duality.ogv (Dalga-hissacik duality.ogv)

2 shttps://www.youtubeleom/watch?v=dvFLAnmaoFE

3. 'https://az.khanacademy.org/computing/pixar/rendering

£ ! /rendefing1/v/ren dering-3 T

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Dars mazmunundan asili olarag onun 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur.
Bels dars dord marhaladan ibarstdir.

Maraqoyatma.

e Isiq zararsiz goriinir, lakin necs oldu ki, o, sari partlatdi?

e isiq stiasinda na dasinir?

Izahetma. Misllim sagirdlara yeni anlayislari izah etmaya yonlandirici tapsiriglar verir,
onlari darsin maragoyatma hissasinda verilan malumatlari nazasrs almaqgla mévzunu
anlamagda sovq edir.

Tatbigetma. “isigin hansi tasiri gdriinmaz yazini gériinan etdi?” arasdirmasi icra olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis keyfiyyat xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalada verilan iki sualin bir cavabi var.

Cavab. isiq stasi 6zl ila enerji dastyir. Ona géra ds isiq stiasini uzun middat sarin bir
noqtasina yonaltdikda o, hamin ndqgtani yandirib desacak va sar partlayacaqg.

Daha sonra muallim isigin tabistina aid gadim yunan filosofu Evklidin, orta asrlards
yasaylb-yaratmis Hasan ibn al-Heysamin praktikaya asaslanmis elmi fikirlarindan qisa
malumat verarak tadgiqgat suali formalasdirir.

Tadgqiqat sual

e isiq nadir: o, zarraciklar selidir, yoxsa bitiin istiqgamatlars yayilan dalgadir?

IZAHETM® (=22 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

1. Sagirdlar har qrupda 5-6 nafer olmagla (sinifdaki sagirdlarin sayindan asili olaraq
muxtalif do ola bilar) gruplasdirilir.

2. Qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis didaktik varaglar paylanilir ve on-
lara cavab hazirlamaq Ugin darslikdaki materiali oxumag tapsirigi verilir.

Qeyd. Didaktik veragler sokil 1-ds tasvir .0lunan numunalar kimi hazirlana biler.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olmali, goyulan suallar mazmunca farglandirilmalidir.

3. Qruplara taqdimat hazirlamaq Utglin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali
gosavaraq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

4. Sagirdler gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakira apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ugiin mlsyyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21
1. Nyutonun isigin korpuskul tabisti hagginda
irali stirdlyu ideya nadan ibaratdir?
2. isigin zarracik tabiati onun hansi tasirlsrini
va ganunlarini izah edir? ki niimuna géstarin.
3. Glnas sualarinin hansi tasirlori var ve
basariyyat bu tasirlardan neca istifads edir?

Varaq N23
1. Xristian Hlygens hansi fiziki eksperimentlar
asasinda isigin dalga tabistli olmasi ideyasini
irali sirdu?
2. Isigin hansi tasirlari onun dalga tabisti il
izah olunur? iki niimuna goéstarin.
3. Isigin ikili tabistli olmasina aid nimunalar
gOstarin.

Varaq N22
1. Isigin dalga tabisti hagqinda ilk tasavviirlar
kima maxsusdur?
2. Isigin dalga tabistli olmasi hansi elmi fakt-
larla tasdig olunur?
3. isigin hans tasirlari mévcuddur? Bunlara
ndmunalar gostarin.

Varaq N24
1. Isiq hansi tabiatlidir: zarracik, yoxsa dalga?
Fikrinizi asaslandirin.
2. Tabistds isigin hansi tasirlari var?
Nimunalar gdstarin
3. Gilnas sisteminda va Yerda tabii isiq
manbalarina aid nimunalar gdstarin

Sakil 1.



6. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari Gglin musllim sinifde asagidaki frontal
sorgunu kecira bilar (= 4 daq).

Miallim (M. ): EImds isigin tabistina dair ne¢s tasavvir movcuddur, hansilardir?

M.: isiq stasinin zarraciklar selindan ibarat olmasi ideyasi na vaxt va kimlar tarafindsn
irali strdlmasdir?

M.: isiq stiasinin biitiin istigamatlars yayilan dalgadan ibarst olmasi ideyasi na vaxt ve
kimlar tarafindan irsli strtlmusdir?

M.: isigin elektromaqgnit dalgasi olmasi ideyasi na vaxt ve kim tarsfindan irali
strtlmasdar?

M.: isigin hansi tasirleri var, comiyyatds va tabiatds bu tasirlardan hansi genis istifads
olunur? Numunalar gostarin

DiisiineMiizakira etePaylas

Tabii va geyri-tabii isig manbalarinin har birina aidU¢ nimuna gostarin.

Cavab.

Tabii isig manbayi: Glnas, ulduz, isildabdcak. Qeyri-tabii isig manbayi: Ay isidl, [iminessent
lampasi, fanar va s.

TOTBIQETM® (= 6 daq)

Cavab.

Limon suyu ile kagiza yazilmis goérinmaz gizli bir s6z istilik tatbiqi sayasinds
gorinmaya basladi. Bels ki, lampa va ya alovdan galan istilik limon suyunu garaldan
kimyavi reaksiyaya sabab olur. Bunun naticasinds yazilan ciimls oxundu.

QiYMOTLONDIRMS® (~ 6/dagq.)

Qiymatlandirma iki-marhaledan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Guizgl isig manbayi hesab oluna bilarmi?

Cavab. Xeyr, glizgu isiqg manbayi hesab edils bilmaz, o, sadacs isigi aks etdirir vo bu da
goruntl yaradir. Glizgl hamar cilalanmig sathli cisim oldugundan o, Gizarina disan
isigin 90%-dan coxunu aks etdirir.

2. ..... fotolent Gzarindas tasvirin formalagmasi isigin hansi tasirina asaslanir?

Cavab. Fotoeffekt tasirina. Bels ki, fotolentds tasvir yaratmaq Ugun istifads edilan isigin
yaratdigi bir tasirdir. isiq fotolentin giimis halogenidlarindan - isigla reaksiyaya giran
kimyavi birlasmalardan ibarat olan fotohassas tebaqasina dayir. Bu proses isiq enerjisini
kimyavi enerjiya cevirir va lentin sathinda gizli tasvir yaradir.

Demeali, diizgiin cavab B-dir.

3. Sual 1. Guinas batareyasinin is prinsipi isigin hansi tasirina asaslanmisdir?
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Cavab. Giinas batareyasinin is prinsipi fotoelektrik effektina asaslanir. isiq giinas
panelina diisanda fotonlar enerjisini glinas batareyasinin materialindaki atomlarin elek-
tronlarina otardr. Elektronlar alave enerji aldiglarindan atomlarindan c¢ixaraq searbast

yukdasiyicilara gevrilir. Bu proses elektrik carayani yaradir.
Sual 2. Bu hadisa isigin hansi tabiata sahib oldugunu tasdiq edir?
Cavab. Bu hadisa isigin zarracik tabiatli oldugunu tasdiq edir.
e ikinci marhalada giymatlendirma gdzlanilan talim naticasine géra dérdsaviyyali rubrik
uzra dayarlandirilir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

isigin tabiati haqqin-

isigin tabiati haqqin-

isigin tabiati haqqin-

Isigin tabisti hagqin-

o
g da tesavvuirlarin tari- | da tasavvirlarin tari- | da tasavvirlarin tari- | 'da tasavvirlarin tari-
2 xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi-
é ni formal sarh edir. ni anlayaraq serh ni nimunalar gatir-. | ni apardig tahlil
edir. makla sarh edir. asasinda sarh edir.
g .
. . _— .. Isigin tasirlarini on- N S
= Isigin tasirlarini Isigin tasirlarini 6z 29 V. .| lsigin tasirlarini
- L s larin tatbiglarina ni- .
5 mahiyyatina varma- | sozleri ila farglan- ; dayarlendirarak
2 . . munalar gatirmakla ..
T | dan farglandirir. dirir. S farglandirir.
] farglandirir.
'8

Moasala
halletma

isigin tabiatina v
tasirlarine aid keyfiy-
yat xarakterli sada
masalalar hall edir:

isigin tabistina va
tasirlarina aid keyfiy-
yat xarakterli orta
¢atinlik dsracali
masalalar hall edir.

isigin tabistina va
tosirlarina aid keyfiy-
yat xarakterli yliksak
¢otinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin tabiatina ve
tasirlarina aid keyfiy-
yat xarakterli natica-
sini dayarlandirmak-
la yiksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.
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Dars 23/Mo6vzu: 2.1.2 iSIQ SURSTININ TOYIiNi

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki ahamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
Altstandart sarh edir.
9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

. . . e isiq stratinin tabistds an bodyiik sirst oldugunu sarh edir.
Gozlenilan talim

i . e is1q stiratinin tayinina aid aparilan klassik eksperimefitloritasvir edir.
naticalari

e isigin yayilma siiratina aid muxtslif xarakterli masalelar hall edir.

Sagird: - Yy
e elektron simulyasiyalardan istifada edir;

e movzuya dair poster (va ya elektron)ddqdimat hazulayir;
e tanqidi dlsiinma bacarigl niimayis edir;
e Unsiyyat qurur, smakdaslig edir. |

XXI asr
bacariqlan

Koémakgi vasitalor  Darslik, is daftari, MOvzuya aidfengli posterlar.
Elektron resurslar | 1. https://www.youtube.com/watch2v=Sg7PyRUKyiU

2. https://www.youtube.com/watch?v=dvELAnmaoFE

3. https://www.youtube.com/watch?v=jEZUXVAfxu0

Darsin qisa plani

Mazmunundan asili olaraq darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tévsiya olunur. Bela
dars dérd marhaladan ibaratdir.

Maraqoyatma.

Calbedici situasiya tapsingi ils problemli sarait yaradilir.

izahetma. M&vzunun mezmununa gére malumat mibadilasi musllim terafindan
yerina yetirilir. Muzakirs musahibs ils icra olunur.

Totbigetma. Sagirdlar isiq suratinin tayinina dair Maykelson tacribasi ils nazari tanis
olur, tacriibanin mazmununu oxuyur va asagidaki suallari cavablandirirlar.

1. Maykelson isiq surati Ugun hansi giymati almisdi?

2. O bu hesablamani hansi disturla etmisdi?

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle modvzuya aid
biliklarini. giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan va sagirdlor Gglin boylk maraq kasb edan keyfiyyat
xarakterli situasiya tapsingi ve goyulan sual ils problemli sarait yaradilr.

e Neca ola bilar ki, ulduzun isigi var, o gorindr, lakin ulduzun 6zl goérindiyl yerds
yoxdur?

Cavab beladir. Bu, isigin gecikmasi ils izah olunur. isigin sirati sonludur — taxminan
300 000 km/s. Ulduzdan Yera ¢atmagq Ugln isiga miayyan vaxt lazimdir, bu da bazan
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yuzlarls, minlarls, hatta milyonlarla il gaka bilar. Masalan, agar bir ulduz Yer kiirasindan
500 isiq ili uzaghgdadirsa, biz onu 500 il avvalki vaziyyatinde gorurik. Bu middst
arzinda ulduzun 6zl ¢oxdan sonmus ola bilar. Belslikls, bizim gordiylimuz “ulduz” asl
ulduzun 6z0 deyil, onun coxdan ¢ixib biza indi ¢atan isigidir. Lakin sagirdlar muxtalif
farziyyalar irali slra bilarlar. Miallim bu marhalada cavablarin dizgtin, yaxud yanlis
olmasina reaksiya vermir. Sadaca irali slrtlan farziyyslardaki agar sdzlarin mana kasb
edanlarini 16vhada yazir ki, darsin sonraki marhalalarinda gazanilan biliklar sayasinda
sagirdlar 6zlari dizgln farziyyani dayarlandirsinlar.

IZAHETM® (= 17 daq.)

Movzu sagird tadgigatinin aparilmasi mimkin olmayan mazmun kasb etdiyindan
onun musallimin sifahi sarh metodu ils izah olunmasi tévsiys edilir. Belalikls, sifahi sarh
asagidaki ardicilhigla yerina yetirila bilar:

M.: isiq vakuumda hansi suratls yayilir?

M.: Bu, isigin hansi tabiatli oldugunu tasdiglayan faktdir?

M.: Qisa tarixi malumat verila bilar.

Tarixi malumat.

Isigin siratina aid ilk ideyalar bizim eradan avval 450 va 350-ci illards yasamis
gadim yunan filosoflari Empedokla va Aristotels maxsusdur. Onlar isigin tabisti va
strati haqqinda mixtalif farziyyslar irali.stirmuslar. Masalon, Empedokl deyirdi ki, isiq
harakat etmalidir va buna gora da onun yerdayisma surati olmahdir. Aristotel isa iddia
edirdi ki, isig sas va qoxudan farqli olaraq ani yaranir va anidan yox olan korpuskullardir
(zarraciklar selidir). Yani isiqg korpuskullari kainatda sonsuz siratle yayilir. Aristotelin
isigin sonsuz slratle yayllmasi ideyasi XVII'asrda nifuzlu alman astronomu Yohan
Kepler va fransiz tabistsiinas alimi Rene Dekart tarafindan dastaklondi. Lakin bu
alimlarin heg biri isigin yayilma suratini tacriibads tayin eds bilmamisdir.

Isigin siiratina dair fizika elmi tarixinds ilk eksperimental cahdi (=1638-ci ilda)
Q.Qaliley etmisdir.

Magqsad: isigin sonsuz suratle yayilib-yayillmadigini yoxlamaq.

Toacriibanin mahiyyati. Qaliley bu tacribani bir kdmakgisi il birlikde aparmisdir.
Onlarin har biri alinda ortuld fanar (lampali isig manbayi) tutaraq aralarindaki masafs
1,5 km olan iki tapanin zirvasinda dayanir.

isin gedisi.

1. Qaliley (A musahidagi) 6z fanarinin gapagini acir va kdmakgisina taraf isiq signali
gondarir.

2. Kobmakgisi (B musahidaci) isigi goran kimi 6z fanarini agir.

3. ikinci signal A misahidacisina catdigda o, signali géndasrdiyi andan onun geri
gayitdigi ana gadar kegan t vaxtini geyd edir (sakil 1).

4. isigin surati (c) asagidaki disturla hesablanmaga cahd edilir:

2d
c=—
t

Natica. Qaliley vaxt fargini misahids eda bilmadi, yani eksperiment ugursuz oldu.
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Sakil 1. Qalileyin isigin suratinin 6lgilmasina dair eksperimental cahdi

M.: Sizca Qalileyin apardigi eksperiment niya ugursuz alindi, yani o isigin yayilma
stratini niys 6lc¢a bilmadi?

Sagirdlarin farziyyslari dinlanildikdan sonra onlarin cavablari Umumilasdirilir va isigin
yayllma suratinin cox boéyuk oldugu, zamani geyd etmak ticlin daqiq cihazlarin olmadigi
geyd edilir.

Daha sonra 1676-ci ilde Danimarka astronomu Ole Ryomerin (1644-1710) isiq stratinin
dlctilmasinin astronomik Gsulunun mazmunu izah olunur. izahdan sonra mévzuya aid
asagidaki suallarla sinfe muraciat oluna bilsr.

M.: Sakil 2-da isigin suratinin dlgilmasine dair Ryomer eksperimentinin sxemi tasvir
edilmisdir. Yupiterin io peykinin planetin kélgasindan cixmasinin gecikdiyi anda Yerin
oldugu néqgts hansi regemls isare edilmisdir?

S.: 1 rogami ila isaralenmis noqtada Yer kirasi Yupiterdan qgalan digar noéqgtalardaki
vaziyyatina nisbaten daha uzaqda yerlasir. Buna gora da hamin ndqgtadas isigin Yera
catmasi Uclin daha cox vaxt talsb olunur ve naticads Yupiterin io peykinin harakati
gecikir kimi gorunur.

M.: Bu gecikma muddati na gadar olmusdur?

S.: Gecikma muddati 22 dagiga olmusdur.

M.: io peykindsn sks olunan isiq sialarinin Yer sathina 22 daq gecikmasinin manasi
nadir?
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S.: lo peykindan aks olunan isiq stialarinin Yer sathina 22 daq gecikmasi o demakdir ki,
isiq Yer orbitinin diametri gadar alava yol getmisdir.
M.: Belalikls, Ryomer isigin yayilma stratini hansi disturla dlgmusdir?

S.: Ryomer isidin yayilma surstini ¢ = %;Z‘“ dusturu ils 6lgmusddr.

DiisiineMiizakira etePaylas

ogar isiq surati il harakat eda bilan raket hazirlamaq mimkiin olsaydi, onunla kosmik fazada
tohllkasiz uga bilardikmi?

Cavab. Xeyr, isiq surati ila harakat eda bilan raketls ucus tahlikasiz hesab edilmir.

Bela ugus zamani yaranan bir ne¢a problem:

e Msakan va zaman anlayisinin dayismasi. Masalan, agar basqa bir qalaktikaya ucus hayata
kecirilirsa, bu sanki yalniz bir ne¢a glin ¢akirmis kimi goriina bilsr, halbuki Yer tzarinda
artig onlarca il ke¢mis olar.

o Kosmik hissaciklarla togqusma. Nahang suratle harakat edsn gami saysiz-hesabsiz kosmik
hissaciklarle toqqusacaq ve bu onun gdvdasina ciddi zarar yetira bilar.

e Yuklanma (garginlik) problemi. ©9gar gemi isiq stratina yaxin siratls harskst edarss, o bu
garginliya tab gatirs bilmayarak hissalars parcalana bilsr.

e Radiasiya tasiri. Hatta har kubsantimetrda cami bir ne¢a hidrogen atomu bels isiq strsti il
gaminin burun hissasina ¢irpildiqda ¢ox guclu radiasiya dozasi yarada bilar — bu isa
6limcul daracadas tahlukalidir.

TOTBIQETM® (= 18 daq.)

Sagirdlar gruplasdirilir va-onlara "isiq siiratinin tayinina dair Maykelson tacriibasi’ni
oxuyub asagidaki suallar asasinda taqdimat hazirlamaq tapsirihir.

1. ABS alimi Albert Maykelsonun 1924-1927-ci illards isiq slratini tayin etmak Ugln
hazirladigi optik qurgu hansi hissalardan‘ibarst idi? Sxem ¢akmakls izah edin.

2. Maykelsonun apardigi tecrubanin is prinsipi nadsn ibarat idi?

3. Maykelson isiq surati Uglin hansi giymati almisdi? O bu hesablamani hansi disturla
etmisdi?

4. Isiq surstinin dlcllmasina aid Ryomerin ve Maykelsonun apardigi arasdirmalardan
hansi imumilasma aparmagq olar?

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir:

1. Elmi arasdirmalar aparan Lale va Adil isigin surati ila masafani hesablamaq Ggiin
kosmosla bagl maraqgl tapsiriglar hazirlayirlar. Onlar bilirlar ki, isiq vakuumda 300 000
km/san suratla yayilir. Sagirdlar bu bilikdan istifads edarak bazi hesablamalar aparmaq
istayirlar.
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Sual 1. Lals internetdan dAyranir ki, Ay isigi Yera 1,28 saniyaya catir. O bu malumat
asasinda Aydan Yera qadarki masafani hesablamaq istayir. Sizca, Lala axtardig
masafani hesablaya bilarmi?

Cavab. isigin vakuumda yayilma siiratinin 3-108% oldugunu va onun dizxatli

yaylldigini nazars alaraq isiq stasinin Aydan Yers qgadarki masafasini asanligla
m

hesablamaq olar:d =c-t =3 - 10*3;- 1,28 san = 3,84 - 108 m = 384 000 km.
Sual 2. Adil éyranir ki, Glinasdan Marsa gadarki orta masafe 228 - 10%km-dir. O, Glinas
stasinin Marsin sathina hansi middsta catdigini hesablamaq istayir. Adil apardigi

hesablama naticasinda hamin muiddat Gglin hansi giymati alir?

Cavab.
Verilir Halli Hesablanmasi
dg_y = 228-105km = 228 - 109m, d 228-10°m
m t=— t=—m=7605anz12,7daq
c=3-10%— ¢ 3:108——
san san
t-7?

2. Muallim darsda sagirdlara isiq slratindan istifade edarak Gliese 667 (MLO 4) ulduzu
hagqinda asagidaki suallarn cavablandirmag: tapsirir.

Sual 1. Gliese 667 (MLO 4) ulduzu Yerdan 22,7 isiq ili uzaglhigindadir. Ulduz Yerdan neca
kilometr masafadadir?

Cavab. Gliese 667 (MLO 4) ulduzu Yerdan 2,15 - 10** km uzaqhgdadir.

Verilir Halli
1isiq ili = 365-24-3600 san = 31557 600 san. d=c-t.
t=22,7-31557600san = 716 357 520 san ~ 7,16 - 108san

m
c=3-10%—
san
d-7?

Hesablanmasi

m
d=c-t=3" 10‘3%- 7,16 - 108san = 21,48 - 10'°m ~ 2,15 10™km

Sual 2. Gliese 667 (MLQO 4) ulduzunun sualandirdigi isiqg hansi muddatas Yera catir?
Cavab. Artiq hesablamisiniz ki, Gliese 667 (MLO 4) ulduzunun stalandirdidi isiq
t =22,7-31557600san = 716 357 520 san = 7,16 - 108san
muddatina Yers catir.
3. Glinas Yerdan 150 000 000 km uzaghqgdadir. Lakin Saturndan aks edan isiq Glnasla
mugayisada Yera 9,3 dafs gec ¢atir.
Sual 1. Saturn Yerdan nega km uzaqglqdadir?
Cavab. Gilinas—Yer masafasi: d; = 150 000 000 km-dir.
Saturndan galan isiq Glinas isigina nisbatan 9,3 dafs gec catir. Bu o demakdir ki, isigin
getdiyi masafa 9,3 dafs boyukdur.
Hall:
Isigin Yerdan Saturna gadar (va ya aksina) masafasini tapmaq Gcln:
d, =93-d; =93-150000 000 km = 1395000 000 km.
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Sual 2. Tayyaranin surati iloa Saturna catmaq Uclin taxminan na gadar vaxt lazimdir
(tayyaranin orta surati 900 km/saat-dir)?
Cavab. Tayyaranin sirati ila Saturna ¢atmagq U¢lin taxminan 177 il vaxt lazimdir.

Verilir

Halli va hesablanmasi

Saturn—Yer masafasi: d = 1395 000 000 km, _¢_
Tayyaranin orta slrati: v = 900 km/saat. v

d 1395000000 km

900 km/saat

= 1550000 saat

t-7? Saat illara gevrilir:
1550000 saat . )
= mll ~ 177 il.
Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya 1l saviyya 111 saviyya 1V saviyya
o isiq stratinin tabist- | isiq srstinin tabist-< | Isiq sirstinin tabist- | isiq stratinin tabiat-
E da an boylk siirat da an boylk siirat da an boyuk sirat da an boyuk sirat
2 oldugunu formal oldugunu anlayarag | oldugunu klassik oldugunu Gmumi-
é sarh edir. sarh edir. tacriibaler asasinda lasms aparmagqla

sorh edir. sorh edir.
Isiq stratinin tayini- | Isiq strstinin tayini- | Isig strstinin tayini- | isiq siiratinin tayini-

g na aid aparilan klas- | na aid aparilan klas- | na aid aparilan klas- | ns aid aparilan klas-
‘é sik eksperimentlari sik eksperimentlari sik eksperimentlarin | sik eksperimentlori
H anlamadan tasvir anlayaraq tasvir edir. | fiziki mahiyyatini naticalarini dayar-
2 edir. diizgln natice asa- landirmakla tasvir

sinda tasvir edir.

edir.

Mosala
halletma

isigin yayilma siirati-
na aid muxtalif xa-
rakterli sade masa-
lslari hall edir.

isigin yayilma siirati-
na aid muxtslif xa-
rakterli orta ¢atinlik
daracali masalalari
hall edir.

Isigin yayilma siirati-
ne aid muxtalif xa-
rakterli yuksak
¢otinlik daracali
masalalari hall edir.

isigin yayilma siirati-
na aid mixtalif xa-
rakterli ylksak ¢atin-
lik dsracali masa-
lalari dayarlandir-
makla hall edir.
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Dars 24/Mévzu: 2.1.3 ISIGIN DUZXSTLI YAYILMA QANUNU

Altstandart 9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.
9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isiq stiasi anlayisini sarh edir.
naticasi e isigin diizxatli yayllma ganununu izah edir.

e isigin dizxstli yayllma ganununun tatbiglerine aid mixtalif
xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacanglan | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e tahlil edir;
e problemli sarait yaradirve enu keyfiyyatca (vayya kamiyyatcs) hall
edir;
e naticani yoxlayafag teqdimat'edir.
Komakgi vasitalor Darslik, is daftari, is varagi, isiq manbayi, saquli yarigralan ekran, A4
formath ag veraq, karandas, xatkes kemputer, proyektor va ya
interaktiv [6vha. Y
Elektron resurslar | 1. https://www.youtube.com/watch?v=-XJMnf8lsgw
2. https://www.youtube.com/wateh?vs 5fwwdMsy5Qs

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tévsiya olunur. Bels ders bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Calbedici kemiyyat xarakterli situasiya tapsirngi verilir va iki sual arasdirilir:

¢ Nigarin boyunun 1,5 m oldugu malumdursa, dirayin hiindirliylind necas tayin etmak
olar?

e K6lganin alinmasi isigin hansi xassasina asasan bas verir?

Arasdirma. “isigin yayilma hadisssinin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Sagirdlar misllimin koordinatorlugu ile darslikden isigin diizxatli yayilma
ganununa dair malumat muibadilasi ve muzakirasi aparir, taqdimatlar edirlar..
Totbigetma. Sagirdler “Glines ve Ay tutulmasi isigin dizxatli yayillmasi ganununu
tasdiq edan tabiat hadisasidir” nazari tapsiriq ile gazanilan biliklsrini praktikaya tatbiq
etmak bacarigi niimayis etdirirlor. Bu zaman onlar iki suali tahlil edirlar:
e Yerin hansi arazisinds yasayan insanlar Ginasin tam tutulmasini (tam koélgasini), hansi
arazilarda isa gisman tutulmasini (yarimkdlgasini) misahids edacaklar?
e Obyektin tam kdlgasi onun yarimkolgasindan na ila farglenir?
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle movzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu meorhaleds sagirdlers kamiyyat B
xarakterli situasiya masalasi tagqdim
olunur.

Masala. isiq dirayinin yerdaki kélgasi-
nin uzunlugu 6,5 metr, Nigarin kol-
gasinin uzunlugu

is9 2 metrdir.

¢ Nigarin boyunun 1,5 m oldugu me-

lumdursa, dirayin hiindrliylini neca

tayin etmak olar?

Diizgiin cavab. isiq dirayinin hindiir-
lGyG 4,875 m-dir.

Halli. Sakildan gorindiyu kimi, iki

ucbucaq oxsardir: AABC» AAB’C’. Bu oxsarligdan alinir ki:
AB” AC’ AC’-AB< 6,5m-15m
= - AB’= =
AB AC AC 2m
¢ Kolganin alinmasi isigin hansi xassasina asasan bas verir?

= 4,875 m.

Cavab. Kolganin alinmasi isigin diizxatli yayllma xassasine asasan bas verir.

Musllim sagirdlarin masalani diizgln, yaxud sshv hall etmalarina reaksiya vermir, ¢linki
o, riyaziyyatdan lGcbucaglarin oxsarligi teoremina aiddir va sagirdlardan uygun riyazi bilik
taleb olunur. Ona gora da.cavablar sshv da ola bilar. Lakin musllim sagirdlarin muxtalif
yanasmalarinin asas ideyalarini (agar sozlsrini) lovhads yazir ve “Faaliyyat” marhalasinda
arasdirmaq Ucun tadgiqat sualini formalasdirir.

Tadgiqat sual

e isig stiasi bircins miihitda neca yayilir?

FOALIYYST (= 8 daq.)

Sagirdlar cihaz dastinin sayr qadar qruplasdirilir va onlar “isigin yayilma hadisasinin
tadqigi” arasdirmasini darslikds geyd olunan “isin gedisi"na uygun icra edirlar. Miizakira
verilan suallar tizrs aparilir. Onlarin diizgiin cavablari asagidaki kimidir:

1. CD diiz xatti AB xattinin davami oldumu?

Cavab. Bali, CD duz xatti AB xattinin davami oldu.

2. Tacriibadan isigin bircins miihitda yayilma xassasi haqqinda hansi naticaya
galmak olar?

Cavab. Tacriibadan isigin bircins muhitda yayllma xassasi hagqginda bela bir naticays
galmak olar — isiq bircins muhitds dizxatli yayilr.
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Qeyd edak ki, sagirdlar suallari diizglin cavablandirmaya da bilarlar. Bu halda da muiallim
cavablarin diizgun, yaxud sshv olduguna reaksiya gostarmadan yalniz onlarin acar s6z-
larini l6vhada yazir va darsin sonraki marhalasina kegir.

IZAHETM® (=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

1. Sagird qgruplarina gabaqcadan hazirlanmis didaktik varagler paylanilir. Sagirdlara
varaglardaki suallara cavab yazmagq lgtn darslikdaki materiali oxumagq tapsingi verilir.
Qeyd. Didaktik varagler gakil 1-ds tasvir olunan nimunalare uygun hazirlana bilar.
Varaqglar gruplarin sayi gadar olmali, qoyulan suallar mazmunca bir-birinden azca
farglanmalidir.

2. Qruplara taqdimat hazirlamagq t¢lin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud qosadamali
varaq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakire apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggiin muiayyan vaxt verilir (= 3 daq).

Varaq N21 Varaq N22
1. Isiq stiasi nadir? isiq stialar hansi seraitda 1.."Optika" va “Handasi optika” anlayislari
goérinir, hansi seraitds ise gériinmaz olur? arasinda na forq var?
2. Isiq stalarinin névlarini sadalayin? 2. Hansi_cisimlarin tam va yarimkélgasi
3. isiq stiasi vakuumda ve miihitds necs almla bilir?
yayilir? 3. Isigin duzxatli yatyilma ganunu neca
4. Handasi optika nayi ifads edir? ifadg olunur?
5. isigin diizxatli yatyilma ganunu necs ifads 4. lsigin duzxatli yatylma ganununun
olunur? tabiatde tazahiiriina hansi  nimunani

aostermak olar?

Sakil 1.

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari Gctin misallim sinifds asagidaki frontal sorgu
kecira bilar:

M.: isiq stiasi nadir? O ne¢a névdas ola bilar?

M.: Qeyri-soffaf cisimlarin koélgslarinin va ya yarimkdlgalarinin alinmasinin sababi
nadir?

M.: Apardiginiz arasdirmadan hansi natica ¢ixarmaq olar?

M.: isigin dlzxatliyayllma ganununun praktik tatbiglarina iki nimuna gdéstarin.
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DiisiineMiizakirs etePaylas

Yaqin ki, tamir islarinds bazan ustanin har hansi mamulatin, masalan, taxta tirin bir ucunu goz
barabarliyinds saxlayib digar ucuna baxdigini misahids etmissiniz.

e Usta bu Usulla yoxlayir va isigin diizxatli yayillmasi bu hadisada na kimi rol oynayir?

Cavab. Usta bu Usulla taxta tirin hamarligini yoxlayir. Bels ki, agar tir hamar olmazsa, onun bir
ucundan baxdigda digar ucu isigin diizxatli yayilma ganununa géra gérinmaz.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Bu marhalads “Glinas ve Ay tutulmasi isigin dizxstli yayilmasi ganununu tasdig edan
tebisat hadisasidir” tadqiqat isi icra olunur. Sagirdlar Gunas, Yer va Ayin sxemini is va-
raqina kocgururlar. Sonra isa isigin dizxatli yayilma ganununa asasan sxemi tamamla-
yaraq Yer sathinda Guinasin tam va gisman tutuldugu sahalari gostarirlar.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va onlarin cavablari asagi- E
daki kimidir:
1. Sakilda S noqtavi isig manbayi, A geyri-saffaf cismi A
va bu cismin kdlgasinin alindigi E ekrani tasvir '
G St
edilmisdir.
Sual. Cismi manbadan uzaqglasdirib ekrana yaxinlasdir-
digda na bas veracak?

1. Kdlganin olgulari artacaq

2. Kélganin olgllari dayismayacak

3. Kélganin olgulari kicilacak

4. Kélganin sarhadlari aydin secilacak

5. Yarimkélgs alinacaq

A) yalniz 1 va 4 B) yalniz2 va 5 C)yalniz3 ve 4
D) yalniz3 va 5 E) yalniz 2 va 4

Cavab. C. Cismi manbadan uzaqglasdirmaq kolgani kicildir (3), ekrana yaxinlasdirmaq
isa kolganin konturlarini daha aydin gostarir.

2. Muallim sinfe miracist edarak sorusur: “Sizds yalniz 50 sm uzunlugunda xatkes
vardir. Kim bu xatkesdan istifade etmakla maktabin hayatindaki uca sarv agacina cix-
madan onun hundurliyunu 6lgs bilar?”

“Man”, — deya Cavid cavab verir va darhal agacin hindurliyind onun koélgasinin uzun-
luguna asasan 6l¢mayin handasi Usulunu izah edir.

Ham miusallim, ham da sinif yoldaslari bu izahdan razi qalirlar. Tonafflisde sagirdlar

hayata ¢ixir va uca sarv agacinin hindurliylina Cavidin taklif etdiyi Gsulla tayin edirlar.

137



Sual 1. Agacin hiindirliylnu tayin etmak tg¢lin Cavid hansi Gsulu taklif etdi?

Sual 2. Bu Usulu tatbig etmakls agacin H hindurliylinin nega metr oldugunu neca
hesabladiniz?

Cavab. Xatkes yers batirilir va onun kélgasi 6l¢ilir. Sonra ise darsin maragoyatma
hissasinda verilan masalays uygun tcbucaglarin oxsarligindan sarv agacinin hindur-
|Gyl hesablanir.

3. Butin klinikalarin amaliyyat otaqlarinda ¢oxfanarli “carrahi

isiglar” sistemindan istifads olunur.

Sual. ©omaliyyat otaqglarinda “carrahi isiglar“dan istifada hansi

zaruratden irsli galir?

Cavab. Bu isiglar amsaliyyat masasinda koélgs yaratmir ve
hakimlar xasta Uzarinds rahat emaliyyat apara bilirlar.

Qiymatlandirma rubriki

(tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o . . isiq stasl anlayisini - 9
£ ; . Isig siasi anlayisini . ) ; Isig stasi anlayisini
\ Isiq stiasi anlayisini gzqszzlari o ;e/)fh tebiat hadisalarin- t?r:u§mila§malgr§
"Eb azbardan sarh edir. edir dan nimunalar aparmaala sarh edir
wr ' gatirmakls sarh edir. P qas '

izahetma

isigin diizxatli yayil-
ma ganununu
bilarak izah edir.

Isigin dizxatli yayil-
ma ganununu
anlayaraq izah edir.

isigin duzxatli yayil-
ma ganununu tahlil
aparmagla izah edir.

isigin diizxatli yayil-
ma ganununu dayar-
landirarak izah edir.

Masala
halletma

isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid miix-

tolif xarakterli sada
masalalar hall edir.

Isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid mix-
tolif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir

Isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid mix-
talif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir

isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid mix-
tolif xarakterli yuksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir
va naticani yoxlayir
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Dars 25/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
Altstandart sorh edir.

9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e isigin dualist tabisti haqqinda tasavviirlars aid gazandigi bilik ve

Gozlanilan talim bacariglarini tatbiq edir.

naticasi e isiq siirstinin tayinina va isigin diizxatli yayilma ganununa aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,
XXI asr bacariqlar1 | e« smakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintezedir;
e problemi keyfiyyatca va'ya kemiyyatca halledir;
» naticani yoxlayarag teqdimat edir.
Darslik, is daftari,\i§"varaqi, kemplter, proyektof wv@yya interaktiv
l6vha.

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sertins aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masslenin aid oldugu moévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlor |6vhads
yazdirnhr (masala kamiyyat xarakterlidirss) ve vahidlar BS-ys gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
(8gar masala kamiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOL® MOTNININ OYRONILMSSI (= 4 daq.)

1. Mesala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri I6vhada yazilir.
Masalanin matni avvalce musllim tarafindan bir dafe oxunur, sonra ise bir sagirds
oxudulur.

Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 35, N24). 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin

Tadgiqat Laboratoriyasi Yer ila Ay arasindaki masafenin ilk dafs radarla olctilmasini

hayata kecirdi. Yer Uzarindaki manbadan gondarilan isiq (elektromagnit dalgasi) Ay

sathindan aks edarak geri gayitdi va bu gedis-galisin miuddati 6l¢ildi. Bu tsulla alimlar
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Ayin Yerdan taxminan 3,84 - 108 m masafads oldugunu miiayyan etdilar. isigin Yerdan
Aya gedib-gayitmasi tglin na gadar vaxt lazim oldugunu hesabla.

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalonin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.
M.: 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin Tadgiqat Laboratoriyasinda ilk dafe
olaraqg hansi eksperiment apariimisdir?
S.: 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin Tadgigat Laboratoriyasinda ilk dafa
olaraq Yer ila Ay arasindaki masafanin radarla olgtilmasi hayata kegirilmisdir.
M.: Bu eksperiment necs yerina yetirildi?
S.: Bu eksperiment naticasinda Yer izarindaki manbadan gondarilan isigq Ay sathindan
oks edarak geri qayitdi ve bu gedis-galisin middati dlguldu.
M.: Alimlar eksperiment naticasinds Yerdan Aya qgadar masafanin nays barabar
oldugunu tayin etdilar?
S.: Alimlar eksperiment naticasinda Yerdsn Aya gadar masafenin ~ 3,84+ 10® m oldu-
gunu tayin etdilar.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.
M.: Masalada na talab olunur?
S.: Masalada isigin Yerdan Aya gedib-gayitmasi Gglin na gadar vaxt serf edildiyini
hesablamaq talab olunur.

4. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin sartini 6z sozlari
ilo naqgl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 4 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu movzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: isigin yayilma surstinin tayin edilmasina aid hansi klassik eksperimentlari nimuna
gOstarmak olar?

S.: Isigin yayilma strstinin tayin edilmasina aid Ole
Ryomerin 1676-ci ilds apardigi astronomik eksperi-
menti, Albert Maykelsonun 1924-1927-ci illards fir-
lanan sakkizuzli guzgularle apardigi klassik eksperi-
mentlari nimuna goéstarmak.olar.

M.: Bu eksperimentlarda isigin yayilma surati Ugln
uygun olaraq hansi giymatlar alinmisdir?

S.: Astronomik eksperimentds isigin yayllma sirati
liclin ¢ =~ 2,15 - 10*3%, Maykelsonun apardidi tacrii-

bads ise ¢ ~ 2,97 - 1085i giymati alinmisdir.

an
M.: Baxdigimiz masalada isiq suasinin getdiyi yolu

sada sxem asasinda neca modellasdirmak olar?

S.: Baxdigimiz masalads isiq sltasinin getdiyi yolu
sxematik olaraq sakil 1-daki kimi modellasdirmak olar.
M.: Sxem asasinda Yer sathindan Aya gadarki D masafasi hansi dusturla hesablanar?
S.: Yer sathindan Aya gadarki masafe D = ¢ % dusturu ils hesablana bilar.
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M.: Belalikls, isigin (elektromaqgnit dalgasinin) Yerdan Aya gedib-gayitmasi Ggin sarf
olunan zamani hansi disturla hesablamaq olar?
S.: Elektromaqgnit dalgasinin Yerdan Aya gedib-qgayitmasi tclin sarf olunan zaman bels

hesablana bilar: t = ZTD.
VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKiLD® HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7dagq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdler iss
masalani yerlarinda hall edirlar.

Verilir Holli Hesablanmasi
R PSR
g M "9 T 2D '2-384-10°m
c=3-10°—. t=—=—"—"7—=256san
san c 3.108 ——
t—? san
Cavab: t = 2,56 san.

Qeyd 1. Bu metodika il darsda bir ne¢a masala hall oluna bilsr.

Qeyd 2. Masala hallinin taqdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacriibasina
asaslanan metodika olub sagirdlerds oxuyub-anlama, tahliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-

sinda mihim rol oynayir:

QiYMOTLONDIRMO (=2 daq.)

Qiymatlandirme rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
isigin dualist tabiati  |.isigin dualist tabisti | isigin dualist tebiati | isigin dualist tabisti
E haqqinda tasavvir- | haqqinda tssavviir- | haqqinda tasavvir- | hagqinda tasavvir-
E’- lars aid gazandigi lara aid gazandigi | lere aid qazandigi | lere aid gazandidi
8 bilik va bacariglarini | bilik ve bacariglarini | bilik va bacariglarini | bilik va bacariglarini
P2 formal tatbiqg edir. anlayaraq totbiq | kamiyyatca asaslan- | Umumilessma apar-
edir. dirmagla tatbiq edir. | magla tatbiq edir.
isiq stratinin tayini- | isiq stiratinin tayini- | isiq stiratinin tayini- | Isiq stratinin tayini-
g na va isigin duzxatli | na va isigin diizxatli | na va isigin dizxatli | na va isigin duzxatli
o yayllma ganununa yayllma ganununa yayllma ganununa yayllma ganununa
E aid muxtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid muxtalif xarak-
o terli sads masalaler | terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik | terli ylksak ¢atinlik
§ hall edir. daracali masalaler daracali masalaler daracali masalalari
= hall edir. hall edir. tahlil aparmagla hall
edir.
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2.2. iSIGIN QAYITMASI

Dars 26/Movzu: 2.2.1 iSIGIN QAYITMA QANUNU

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Gozlenilan talim e isigin gayitma ganununu izah edir.
naticalari e isigin gayitma ganununu hayati va texnoloji proseslars tatbiq edir.

e isigin gayitma ganununa aid miixtslif xarakterli mas8lelarhall’edir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e movzuya aid praktik isler icra edir vagoenlarin natigdlarini taqdim
XXl asr bacariglan | edir;
e tanqidi dusinir (har hansi suala/masalayaverilmis izahdan fargli
izah verir, har hansi ganununtifads etdiyi ¢arcivadan,kanar halin va
ya hallarin mimkintlydnui irali strtir);
e sual verir, mizakirs edif, hom fardi, hem da grup ils islsys bilir.
Is daftari, optik diskfkomplekti ils birlikda), kompiiter, proyektor va
ya interaktiv I6vha. | N
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch?v=081hwyVIqg8I
2. https://www.youtube.com/watch?v=gPxrJ_rr30E

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

« Rasm asari isig manbayi deyil, lakin biz onu gorarik, niya?

+ Rasm asarina muxtslif bucaq altinda tamasa etdikds oradaki ranglar niys gah parlaq
va aydin, gah da tutqun va stzilmus kimi gorinar?

Arasdirma. Cisimlar isigl neca aks etdirir?

Izahetma. Musllimin sifahi sarhi.

Totbigetma. Sagirdlear movzudan qgazandiglari biliklari keyfiyyat xarakterli masals
halline tatbiq edirlar.

Qiymatlendirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~3 daq.)

Bu merhalada xalg rassami Sattar Bahlulzadsnin mashur asarlarindan olan “Torpagin
arzusu” rasm tablosundaki rang calarlarinin zanginliyi va parlaghg ils diggati calb etmasi
sagirdlara tasvir olunur. Daha sonra darslikds verilon suallar asasinda frontal sorgu
kegirilir. MUsllim sagirdlarin diizglin, yaxud sahv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu
cavablardaki asas ideyalar (acar sozlari) |6vhada yazir ve “Faaliyyst” marhalasinda
arasdirmaq Ucln tadgiqgat sualini formalasdirir.
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Tadgqiqat sual
e Cisimlar isigi neca aks etdirir?

FOALIYYST (= 10 dagq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:
. Sagirdlar gruplasdirilir (sinifdaki sagirdlerin Gmumi sayindan asil olaraq har qrupda
5-6 sagird ola bilar).
ll. Faaliyyat optik disk vasitasila icra olunduguna gors sagirdler bu diskin qurulus va is
prinsipi ila tanis edilir.
ll. Sagirdlar isin gedisi ils tanis olurlar.
Isin gedisi
1. Cihazin komplektindan goéturduyiniz kigik mistavi glizgini diskin markazine bar-
kidin. Lazer stasini glzgunin sathindaki markazi néqtsys miayysn bucaq altinda
yonaldin. Bu zaman guzguys digan ve gayidan sianin dusma noégtasindan satha galdi-
rilan normal ila (qiriq xatla) amals gatirdiklari bucaglan 6l¢in.
2. Is1q stiasini glizgliniin sathina 56°, 60° ve 72° bucaq altinda yénaltmekls tacriibani
tokrarlayin.
Daha sonra is icra olunur.
Diqqat! ogar fizika kabinetinds disk bir adaddirss, tacriibs muallim tarafinden niimayis
etdirilir. Bu zaman har grupdan bir sagirdi nimayis. masasina davat edib onlarin
kdmayindan istifads etmak olar.
IV. Muzakira darslikda verilan sual tzrs aparilir. Sagirdlar isigin mustavi glizgidan gayit-
masinda miayyan ganunauygunlug misahids etdiklarindan onlar suala, asasan, diizgiin
cavab verirlar.

IZAHETM®O (=18 daq.)
Marhalanin muallimin sifahi sarhi @sasinda yerina yetirilmasi tovsiya edilir.
Belalikls, geyd olunur:
e mustavi glzgunin na oldugu va sxemds onun neca tasvir edildiyi;
e mustavi glizglinln sathina havadan diisan isiq stasinin disdiyl ndgtadan havaya da
gayitdig;
e "disen slia”, "qayidan sua”, "disma bucadl”, “gayitma bucagl”, "satha normal”
anlayislari;
e mustavi glizguds isigin disma bucaginin gayitma bucagina barabar olmasi;
e isiq suasinin disma ndqtasindan glzglnin sathina fikran n normali galdirilarsa,
disen sudanin, gayidan stanin va hamin normalin fikran bir mustavi Gzarinds oldugu;
e isigin gayitma ganunu ifads olunur va bir neg¢a sagirda takrarlatdirilir.
Bu zaman sakil 1-daki tasvirdan istifads olunur.
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a=p

tnormal

Disan sla Qayidan sta

Guzgu
Sakil 1. Isigin gayitma ganunu

Daha sonra isigin “glzgl qayitma“si ve “diffuz gayitma“si hadisaleri nimunalar
asasinda farglandirilir.

DiisiineMiizakirs etePaylas

isig mistavi glizgiinin sathins perpendikulyar istigamatds
dlserss, sua sathdan hansi istigamate qgayidacaq? Cavabinizi
sxem ¢okarak izah edin.

Cavab. isigin gayitma ganununa gors, diisma bucagi gayitma
bucagina bsrabardir. 9gar isiq suasi gizgunin sathina
perpendikulyar disirss, yani disma bucagi @ = 0%-ss, demali,
gayitma bucadi da g = 0° -ys berabar olacaqg. Belslikls, isiq a=p=0°
mustavi glizglnln sathina perpendikulyar istigamatds diigarse, = gizgu
o, sathdan perpendikulyar istigamats da geri gayidacaq.

4 Qayidan sta

Dusan sia

TOTBIQETM® (=~ 5(daq.)

Bu marhaladas “isigin gayitma ganununu yox-
layaq” tapsirgr hall olunur.

Sakilds ABC guzgusiine disan 1, 2, 3 isiq
stalar tasvir edilmisdir. Bu sakli is varagina
kogurin ve asagidaki suallari arasdirin.

Sual 1. isig stalari. hansi istigamata
gayidacaq? Sxemdas tasvir edin.

Cavab. Qayidan 17, 2’ va 3’ isiq stalar sakil
1-da tasvir edilmisdir.

Sual 2. Verilmis isiq sualar tGglin disma va
gayitma bucaglari negs daracadir ..
(transportirdan istifade etmakla)?
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QiYMOTLONDIRM® (= 9 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.

1. Sual 1. Bu zaman isigin gayitma bucagi na gadar olar? Cavabi 120
daracalarla verin.

Cavab. 42°.

Guzgu sakilds gostarildiyi kimi 12° dondarilarss, diisma bucagi
da 12° artaraq 30° + 12° = 42°-ya berabar olacaq. Qayitma
bucagi disma bucagina barabar oldugundan o da 42° olacaq.
Sual 2. Bu zaman dusan sla ils glzgu arasindaki bucaq naya
barabar olacaq? Cavabi daracalarla verin.

Cavab. 48°.
Disan sla ila glizgl arasindaki bucaq 90° — 42° = 48° -ya barabar olacag.
2. Sual 1. isigin diisma bucagi nays barabardir?

Cavab. 70°.
Normal ils guizgl arasindaki bucaq 90° oldugundan dismas
bucagi bels tayin olunur: 90° — 20° = 70°.

n

20°

Sual 2. Disan sua ile gayidan slia arasindaki'bucaq neca
daracadir?

Cavab. 140°.
Qayitma bucagi diisma bucagina barabar oldugundan: 70° + 70° = 140°.
3. isigin hansi név sksetmasi-gérms hissi Ugtin daha shamiyyatlidir — isigin ssthdan

guizgu aksetmasi, yoxsa sapilmasi (diffuz gayitmasi)? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Gorma hissi U¢lin'daha shamiyyatli olan isigin sapilmasidir (diffuz gayitmasidir).
Diffuz oksetma agyalarin “Gzarine dlsan isiq slUalarinin  muxtalif istigamatlara
sapaleanmasidir. Mahz bu sapalanmis stalar istanilan bucagdan goziimizs diss bilir.
Naticada biz asyani haradan baxsaq da gore bilirik. Glindalik hayatda gordiyimiiz
butiin adi asyalar (kitab, masa, agac, insan izi va s.) diffuz sksetma sayasinds gorinir.
Guzgl aksetmasi isa yalniz hamar sathlarda bas verir (glizgQ, cilalanmis metal va s.).
Guzgu oksetmasinds isiq yalniz musyyan bir istigamatda qaytarilir (disma bucagi
gayrtma bucagina barabar olmagla). Gz yalniz uygun movqgeds olduqgda isigi gabul
eda bilir. Buna gora da glizgu sksetmasi gérmanin asas mexanizmi deyil, daha ¢ox sakil
amalagalmasi ticiindir. ©gar atrafimizdaki bitin asyalar yalniz glizgi kimi aks etsaydi,
biz onlari ancaq ¢cox mahdud mdévqedan gora bilardik.
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Qiymatlandirmsa rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
o - - Isigin gayitma Isigin gayitma
£ [sigin gayitma [sigin gayitma 21gin qay . :1gin qay
- ~_ ... | ganununu analiz- ganununu
2 ganununu azbar ganununu 6z sozlsri . . . .
o . . o . sintez asasinda izah | dayarlandirarak izah
N izah edir. ila izah edir. . :
- edir. edir.
[sigin gayitma [sigin gayitma [sigin gayitma ;
o #'gin gay . #'gin gay . 21gIn qay . [sigin gayitma
£ ganununu hayati ve | ganununu hayati va | ganununu hayati vo .
= .. .. .. ganununu hayati va
] texnoloji proseslara | texnoloji proseslara | texnoloji proseslara ..
g . . . . texnoloji proseslara
) deklarativ bilik simulyasiya STEAM texnologiya . o
- . y : . naticalarini dayarlsn-
2 osasinda nazari nimunalari ssasinda | elementlori asasinda | . . :
. . . . . . dirarsk tatbiq edir.
totbiqg edir. totbiq edir. totbiqg edir.

Mosoala
halletma

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sades
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtslif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin gayitma ganu-
nuna aid naticasini
dayarlandirmakla
mixtalif xarakterli
yliksak ¢atinlik dars-
cali masalalar hall
edir.
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MUSTOVI GUZGUD®D CiSMIN 9KSi

Dars 27/Movzu: 2.2.2
NECO ALINIR?

Altstandart 9 - 5.1.1. Isigin gayritma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlonilan talim e Mustavi glizguda cismin aksinin alinma ganunauygunlugunu serh
naticalari edir.

e MUstavi glizgliys baxan goziin gdérma sahasini tayin etmayi bacarir.

e Mustavi glizguda cismin aksinin alinmasina aid muxt8lif xarakterli

masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifadagedir;

e movzuya aid praktik islénicra edir’va onlann naticalarini tagdim
XXI asr bacarniglan | edir;

e tanqidi dusunur (her hansi‘suala/masalaya vetilmis izahdan fargli

izah verir, har hanst’ganunun ifads etdiyi ¢arcivadan kenar halin va

ya hallarin mamkdanlGyGatirsli strar);

e sual verir, mizakirg,edir, ham fardi, hamidas grup ils isleys bilir.

Is daftari, sam (2 adad), stative saquli barkidilmis siiss I16vha, alisqan,
Komakgi vasitalar = 50 sm uzunluglu xatkesakarandag, A3 formatirkagiz veraq, kompiter,

proyektor va ya interaktiy I6vha.
Elektron resurslar 1. https:www.youtube.com/watch?v=FXcAtSnBNKw

2. https://e=derslik.edu.az/books/472/units/unit-1/page124 xhtml

3. https://www.youtube:xcom/watch?v=FqcVIDWrVeY

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Niya tarsina yazilmis yazi giizgtden diziina gorinir?

e Glzglya baxdiqda 6zunlz ve glizgudaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar
diggatinizi calb edib?

Arasdirma. Mustavi giizgtids cismin aksi harada alinir?

izahetma. Musllimin koordinatorlugu ils sagird gruplan isigin mistavi gilizgiidan
oksetma ganunauygunlugunu arasdirir, darslikdaki talim materiali asasinda musallimin
tegdim etdiyi suallar asasinda mustavi glizgida xayallarin alinmasini sxem ¢akmakls
Oyranir, mlzakiralar aparir va taqdimatlar edirlar.

Totbigetma. Sagirdler mévzudan gazandiglan biliklari keyfiyyat xarakterli masala
hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (=3 daq.)
Bu marhalads tacili yardim avtomobillarinin garsisinda “Ambulance” sézinin tarsina

olarag 22MelUdmMA i vazildigi geyd olunur. Lakin bu yazinin garsida gedan
avtomobilin slrictstinin glzglidan dizina aks edarak onu “Ambulance” kimi
gormasina aid gundalik hayati situasiyadan nimuna gatirilir. Asagidaki suallarla
marhala tamamlanir:

e Niya tarsina yazilmis yazi giizgidan diiziina gorinir?

e Glizglys baxdiqda 6zlinlz va glizglidaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar
diqggatinizi calb edib?

Muallim sagirdlerin dizgun, yaxud sehv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu
cavablardaki asas ideyalari (acar sozlari) I6vhada yazir va tadgiqat suallarini formalasdirir.
Tadqiqat suallan

e Mistavi glizgda cismin aksi harada alinir?

e Mustavi glizguds cismin aksinin alinmasi hansi ganunauygunlugla bas verir?

FOALIYYST (= 15 doaq.)

Musllimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

. Sagirdlar qruplasdirilir (sinifdaki sagirdlarin- GUmumi sayindan asil olaraq har qrupda
5-6 sagird ola bilar).

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. is icra olunur.

IV. Muzakira darslikda verilan-suallar Gzra aparilir. Sagirdler cismin mustavi glizgtids
xayalinin alinmasina dair muayyan naticeya gslirlor. Onlar verilon suallara, ssasen,
dizgiin cavab verirlar.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinds musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e cisim va xayal masafalerinin dizgiin ve daqig muayyan edilmasi magsadila slise
|dvhanin xatkesin ortasinda yerlasdirilmasins;

e yanan samin xatkes yaxinhginda goriinan tam bdlgliniin garsisinda yerlasdirilmasing;
e isin icra marhalalarina dizgln amal edilmasins;

e tacribanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢cakmalaring;

e togdimatin saligali‘hazirlanmasina.

IZAHETM® (=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadgiqat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varagler paylanilir va onlara cavab hazirlamaq tcun darslikdaki materiali
oxumagq tapsingi verilir.

Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olub, qoyulan suallar mazmunca cox farglandirilmir.
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2. Qruplara tagdimat hazirlamaq UGglin A2 formatl (imkan daxilinda), yaxud damal
gosavaraq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21 Varaq N22
1. Cisim va xayal masafalari nays deyilir? 1. Mistavi glizglida cismin xayalini qurmaq
2. Mustavi glizgtids xayalin alinma ganuna- G¢ln azi nega sUadan istifads olunmahdir?
uygunlugu nadan ibaratdir? Cavabinizi asaslandirin.
3. O nodqgtavi isig manbayinin mistavi glizgl- 2. Cismin mustavi guzgide xayalinin ahn-
da xayalini qurun. masinin iki ganunauygunlugu hansilardir?
3. AB oxunun mustavi glzgida xayalini
qurun.

Oe

N

glzgl B

Sakil 1.

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalan Ug¢lin muallim sinifde asagidaki frontal
sorgunu kegira bilar (= 4 daq):

Miallim (M. ): Hansi masafalar cisim masafasi va xayal masafasi adlanir?

M.: Mdastavi glizglida cismin. xayalini qurmaqg Ugln azi ne¢a slUadan istifads
olunmalidir? Niya?

M.: Cismin mustavi glizglida xayalinin-alinmasinin iki ganunauygunlugu hansilardir?
M.: Mistavi guzglya baxan géziin gérma sahasini nece muayyan etmak olar?

Diqqat! ogar ehtiyac olarsa, mustavi guzgliys baxan gozin
gorma sahasi sakil 2-da tasvir olunan sxem asasinda bir daha L
izah olunur (bax: darslik, sah. 83).

DiisiineMiizakira etePaylas Pl

) 1w
ogar obyekt glizglinin mistavisine perpendikulyar olarsa, ZS
onun moOvhumi xayalinin tasviri neca gorinar?

Cavab. 9Ogar obyekt glizglinin miistavisine perpendikulyar
yerlasirss, onun movhumi (xayali) tasviri de glzglys
perpendikulyar gorlinar va obyektls eyni uzunlugda olar. Sokil 2
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TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Masala. Sakilda G mustavi glizglsu va S noqtavi

isiq manbayi tasvir edilmisdir. L0

Buna gora tayin edin: 5.6m I i

1. S néqtasinin xayalinin alindigi néqtanin yerini. 7 :4m

Cavab. S noqgtasinin S’ xayali mustavi glizglya 7 :

nazaran simmetrik alinacaq (bax: sakil 3). G 4 .:

2. Xayaldan noéqgtavi manbaya qadarki masafasini. \\\ :

Cavab. Sokil 3-den gorindlyld kimi, xayaldan % E4m

ndqtavi manbays gadarki masafs 8 m-dir. okil 3 5’6m\\\ E
S

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. "O" noqgtasinda yerlasan g6z G mustavi glizglsiina
baxdiqda 1, 2, 3, 4 va 5 néqtalarindan hansi gorinar
(sakil 2.22)? Cavabinizi sxem ¢akmakla asaslandirin.
Cavab. "O" néqtasindan guizginun kanarlarinaa ve b
stalarn yonlandirib gayidan a’ va b’ stialari gakilir.
Qayidan sualarin shats etdiyi saha bu hala uygun gozin
gorma sahasi olacaq (bax: sakil4). Sxemdan goriindiyu
kimi, 2 va 3 nogtalari “O" ndqgtasinds yerlasan gozin G
mustavi glizglsiinds gorma sahasina diisan Sokil 4
noqtalardir. Qalan noqtslar iss gorma sahasindan

kenarda galdigindan goriinmayacak.

2. Cismi mistavi gluzgldan uzaglasdirdigda onun xayalinin 6l¢lisli ve xayal masafasi
neca dayisar?

Har bir kemiyyat tctin dayisikliyin uygun xarakterini miayyanlasdirin:

1= artds; 2 — azaldi; 3 — dayismadi.

Cadvaldaki har bir fiziki kemiyyat tglin uygun ragamlari yazin. Cavabda ragamlar
tokrarlana bilar.

Cavab.
Cismin mustavi glizgida xayalinin Xayal masafasi
Olcusu
3 1

izahi. Cismi miistavi glizgliden uzaglasdirdigda: xayalin &lciisii — 3 (dayismir), xayal
masafasi — 1 (artir).
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Mustavi glizgida xayalin Olgusi hamisa cismin Olglsiine barabardir, cismin glizgiys
yaxin va ya uzaq olmasindan asili deyil. Xayal glizglinin arxasinda cismin glizglya olan
masafasina barabar masafada yaranir. Buna gora cismi glizglidan uzaqglasdirdiqda,
xayal da glizglidan eyni gadar uzaqglasir.

3. ABCD obyekti mustavi guzguds sks olunur. Hansi sakilds bu obyektin guzgidaki
A1B1C1D1 xayal duizglin gostarilib?

B R 3
{ A 1),
D D A
. 5 i
(1) 2
B ( 3 B,
4 q 1,
D D D
| B C ~
(©)] “4) ‘

Cavab. 4. ABCD obyektinin xayali glizguys nazaran yalniz 4 bandinds simmetrikdir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Muistavi glizglida
cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu formal serh
edir.

Sarhetma

Mustavi glizgiida
cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu anlayaraq
sorh edir.

Mdstavi glizglida

cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu nimunalar

gatirmakls sarh edir.

Mustavi glizglida
cismin aksinin alinma
ganunauygunlugunu
analiz-sintez asasin-
da sorh edir.

Mustavi glizglya
baxan g6ziin gdérma
sahasini tayin
etmayi formal
bacarir.

Tatbigetma

Mustavi glizglya
baxan gozin gérma
sahasini tayin
etmayi sarbast
bacarir.

Mustavi glizglya
baxan g6zliin gdérma
sahasini tayin etma-
yi sxem ¢akmakla
bacarir.

Mistavi glzgiya
baxan goziin gérma
sahasini tayin etmayi
ham nazari, ham
praktik asaslandir-
magla bacarir.

Miistavi glizglida
cismin aksinin
alinmasina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Mosala
halletma

Mustavi glizglida
cismin aksinin
alinmasina aid mix-
talif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mustavi glizglida
cismin aksinin
alinmasina aid mix-
talif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Mustavi glizgliida
cismin aksinin alin-
masina aid naticasini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 28/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e isigin gayitma ganununa aid qazandigi nazari biliyi tabiat, maisat
ve texnoloji proseslarin fiziki asaslarinin izahina tatbiq edir .

e isigin gayitma ganununa aid miixtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

XXI asr bacariqlar1 | e« amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq teqdimat edir. y y
Darslik, is daftari, is veragi, kompiter, proyektor V@ ya, interaktiv |
|6vha.

Gozleanilan talim
naticasi

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem <masalasi oldugundan onun halli iki
moarhalada tamamlanir: masals matninin 6yranilmasi va masalanin tahlili.
Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu maovzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fordi giymatlandirilir.

\ MOSSLS MOTNININ'OYRONILMSI (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndémrasi va yeri 20°
|6vhada yazilir. Masalanin matni avvalca musllim tarafindan > \
bir dafs oxunur, sonra iss bir sagirds oxudulur. %
Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 41, N4). ©gar glizginin Sokil 1

sag torafi Uflige nazaran 20° bucaq altinda qaldirilarsa, Glinas

stalarinin glizgliys diisma bucagi nays barabar olar (sakil 1)? Cavabi sxem ¢akmakls
asaslandir.

2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu

taskil olunur.

M.: Sakil 1-da hansi bucaq tasvir olunub va o ne¢a daracadir?

S.: Sakil 1-da dusen sua ile mustavi glizgu arasindaki bucaq tasvir olunub va o, 25°-dir.
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M.: Sakildaki tasvire asasan mustavi glizgliniin sag terafi Gflige nazaran nec¢a daraca
qaldirilir?

S.: Sakildaki tasvira asasan mustavi glizginiin sag tarafi Gfliga nazaran 20° qgaldirilir.
M.: Masalada nayi tayin etmak talab olunur?

S.: Masalada glizglnin sag terafini Gflige nazaran 20° galdirdigdan sonra Gulinas
stalarinin glizglys diisma bucaginin nays barabar oldugunu tayin etmak talab olunur.
3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézlari ils nagl
etmak tapsinhr.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: isigin gayitma ganunu neca ifads olunur?

S.: Isigin gayitma ganunu bels ifada olunur: diisan siia, gayidan stia va diisma néqta-
sindan satha qaldirilan normal bir muistavi tizarindadir. Qayitma bucagt diisma bucagina
barabardir: B = a.

M.: Sakil 1-8 asasan Gunas stiasI mustavi guzgunun sathina hansi bucaq altinda dusur,
yani diisma bucagi ne¢a daracadir? Cavabi isigin gayitma ganununa asasan sxemda
tasvir edin.

S.: Sakil 1-a asasan diisma bucagdi bels tayin‘olunur (sakil 2):
a =90°%=25%=65°.

a = 90° — 25° = 65° a’'= 65° —20° = 45°
20°

65° 45° ‘\

25°

Sokil 2 sakil 3

M.: Mustavi glizgunun sag terafi Ufligs nazaran 20° galdirilarsa, disma bucagi neca
dayisacak?
S.: Mustavi glizgunun sag tarafi Uftige nazaran 20° qaldinlarsa, disma bucagi da 20°
kicilocak (sakil 3).
M.: Bu halda diisma bucaginin dayismasi neca tayin olunacaq?
S.: Disma bucaginin dayismasi bels tayin olunacaq:

a’=65%—20° = 45°.
M.: Belalikls, glizgliniin sag tarafini Uflige nazaran 20° qaldirdigdan sonra Giinas
stalarinin guzgiys disma bucagi nays barabar olacaq?
S.: GlzglUnun sag terafini Uflige nazaran 20° qaldirdigdan sonra Ginas stalarinin
glizglys disma bucagi 45°-ys barabar olacaq.

Qeyd 1. Bu metodika ila darsds bir neca keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi hall
oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tatbigetma

isigin gayitma ganu-
nuna aid qazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
formal tatbiq edir.

Isigin gayitma ganu-
nuna aid gazandig!
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
anlayaraq tatbiq
edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid gazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
nimunalar gatir-
makls tatbiq edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid qazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
Umumilasmalar
aparmagla tatbiq
edir.

Masala halletma

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

Isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid mixtalif
xarakterli ylksak
¢otinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin qayitma ganu-
nuna aid mixtslif
xarakterli ylUksak
¢otinlik daracali ma-
salalari tahlil'apar-
magla hall edir.
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Dars 29/Movzu: 2.2.3 SFERIK GUzZGU

Altstandart 9 - 5.1.1. Isigin gayritma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlaniloan talim e Sferik glizgllsri isigin gaytarma xususiyyatina gora farglandirir.
naticalari e Sferik glizgliniin xarakterik elementlarini tasnif edir.

e Sferik glizgulara aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik isler icra edir va onlarin naticalarini tagdim
edir;

e tanqidi duslndr;

e sual verir, muzakire edik, ham fordi, hamyds qrup ile, foaliyyat
gostarir. -

Komakgi vasitalar s daftari, optik diskgkompuiter, psoyektor vo ya'interaktiv I6vha.

XXl asr bacariqlan

Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch?v=qs_Cu0ZDIdM
2. https://www.youtube,gom/watch?2v=95KQvs3yAug
3. https://www.youtube.com/watch?v=_DyO7dKEtt8

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Paralel galan isiq stialarinin bir négtaya toplanmasinda hansi név glizgulardan istifads
olunur?

e Bela glizglilerda xayallarin-alinmasi ganunauygunlugu nadan ibaratdir?

Arasdirma. Sferik giizgularda isigin gayitmasinda hansi ganunauygunluq var?

izahetma. Musllimin koordinatorlugu ils sagird gruplan sferik gilizgiileri formasina
gora farglandirir, darslikdaki talim materiali asasinda sferik glizgliniin xarakterik ele-
mentlarini sxemlar ¢akmakls. tasnif edir va poster hazirlayib tagdimatlar edirlar.

Toatbigetma. Sagirdlar movzudan gazandiglan biliklari iki layihanin is prinsipinin
izahina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-
dirirlor.

2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (=5 daq.)

Sagirdlara Samaxi Astrofizika Rasadxanasi, oradaki 2 m diametrli teleskop-reflektor hag-
ginda malumat verilir. Bu teleskopun Gilinas sistemi planetlerinin va ulduzlarin
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musahidasi va tadgiginde mihim rol oynadigi geyd edilir, teleskopun fotosakillari
ntimayis etdirilir. Daha sonra isa teleskop-reflektorda kosmosdan galan stalarin yolu
tasvir olunmus sxemi niimayis etdirilarak sagirdlarin diqgati asagidaki suallara yonaldilir:
e Paralel galan isiq stalarinin bir ndgtaya toplanmasinda hansi ndv guizgilardan istifads
olunur?

e Bels glizgllardas xayallarin alinmasi ganunauygunlugu nadan ibaratdir?

Musllim sagirdlarin diizgln, yaxud sahv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablar-
daki asas ideyalari (agar sozlari) I6vhada yazir va tadqiqat suallarini formalasdirir.
Tadqiqgat suallar

e Sathi sferik seqment formasinda olan giizgli neca adlanir?

¢ Bu guizgularin xarakterik elementlari mistavi glizgtidan na ila farglanir?

FOALIYYDT (= 15 doaq.)

“Sferik glizgllarda isigin gayitmasinda hansi ganunauygunlug var?” arasdirmasi icra
edilir. Marhals asagidaki ardicilligla taskil olunur:

. Sagirdlar optik diskin (dasti ila birlikds)-sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. Is icra olunur.

Diqqat! ogar optik disk bir adaddirss, is muallim tarafinden nimayis eksperimenti
formasinda kecirilir.

IV. Muzakira darslikda verilan sual tzra aparilir.

Sual. Sferik glizgiilarin sathina paralel diisan stialarin sonraki yollarinda mistavi glizgi
ile miigayisada hansi oxsar va fargli. ganunauygunlug muisahids olundu?

Sagirdlar suala muayyan farziyys irali strlrlar, lakin stanin sferik giizgu ils mustavi glz-
guda yollarinin oxsar va fargli ganunauygunlugunu daqiq ifads etmaya da bilarlar.
Diqqgat!

Faaliyyat prosesinda musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e cOkUk va gabariq glizguleri diskin tan ortasinda duizglin yerlasdirmalaring;

e glizgularin tzarina dlsen stalarin paralel olmalarina;

e guizgularin tzarina paralel diigan stalarin gayitma yollarina;

e tacriibanin sxemini ham is varaqina, ham da postera ¢cakmalaring;

e tagdimatin saligali hazirlanmasina.

IZAHETM®({(=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadgiqgat marhalasinda yaradilan gruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir. Qruplarin sayinin cit olmasi magsadauygundur, ¢lnki
onlar, asasan, iki problemi arasdiracaqglar:

1) Sferik glizgular va onlarin névlari. Coklk guizgliniin xarakteristik elementlari.

2) Sferik guizgular va onlarin névlari. Qabariq glizgliniin xarakteristik elementlari.
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Qeyd. Didaktik varaqglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq UGglin A2 formatl (imkan daxilinda), yaxud damal
gosavaraq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21 Varaq N22
1. Sferik glizgli nays deyilir? 1. Sferik glizgli nays deyilir?
2. Sferik glizgtiniin nega novd var, 2. Sferik glizguinin ne¢a novi var,
hansilardir? Onlari sxem ¢akmakls tasvir hansilardir? Onlari sxem ¢akmakls tasvir
edin. edin.
2. Cokiik glizglintin xarakteristik 2. Qabariq glizgiiniin xarakteristik
elementlari hansilardir? Bu elementlari elementlari hansilardir? Bu elementlari
sxem ¢akmakla tasvir edin. sxem ¢akmakla tasvir edin.

Sakil 1.

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalarn lglin muallim. sinifde asagidaki frontal
sorgunu kegira bilar (= 4 daq):

: Cokuk sferik glizgli (konkav guizgu) hansi guzglys deyilir?

: Qabariq sferik glizgu (konveks guizgu) hansi guzgiys deyilir?

: Sferik glizgliys xas olan asas elementlar hansilardir?

: Sferik glizguiniin ayrilik markszi.ve qltb nogtalari bir-birindan na ils farglanir?

: Sferik glizglinlin bas optik oxu va optik oxu arasinda na farq var?

: Sferik glizgiiniin bas fokus noqtasi nayes deyilir?

: Fokal mustavi nays deyilir va. onun funksiyasi nadan ibaratdir?

SSSEEEE

Diqqgat! Butlin cavablar uygun sxemin ¢akilmasi ils musayist olunur.

), TOTBIQETMS (~ 4 dagy),_|
A. Giinas sobasi layihasi
Sual. Bu layihada hansinoév sferik glizglidan istifade olunmahdir?
Cavab. Bu layihads sonsuzlugdan gslen paralel gines & 4
sualarini toplayan c¢okiik sferik glizgtidsn istifads olunmaldir. 3 :
B. Giizgii lizarinda giizgii

Nazrin 6z-6zlna distindi: — Gorasan, glizgl hansi ndv sferik
glizgldir va onun asas funksiyasi nadir (sakil 1)?

Sual. Nazrini distindlran suali neca cavablandirardiniz?
Cavab. Avtomobilin yan mustavi guzgusinin sathina barki-

dilmis sferik glizgl gabariq guzgtdur. O, mustavi glizglinin
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baxis sahasindan kanardaki obyektlarindan diisan stalarin bir gismini stiricinin gozu
istigamatina gaytarir. Naticads suricinin baxis sahasi daha da genislanir va o, mustavi
glizglidan gora bilmadiyi obyektlari do gorur.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Sagirdlar ilk iki suala darsda alda etdiklari biliklar asasinda asanligla cavab vera bilirlar.
Uclincii tapsingi cavablandirmaq ciin sagirdlsrdsn misahids eds bilmak bacarig
numayis etdirmak talab olunur.

otrafinizdaki fiziki cisimlars diggat yetirin va onlarin i¢arisindan sferik gliizgularin
tatbiqg olundugu asyalari tapin. Hansi cisimlarda ¢okiik, hansilarda isa qabariq sferik
glizgullardan istifads olunmusdur? Niya?

Cavab.

9traf miihitda ¢okiik sferik giizgiilarin tatbiqi

Sagirdlar asagidaki asyalarda ¢okiik glizgii miisahida eda bilarlar:

1. Uzqirxan guizgilar - Gzl béyudilmis géstarir, detallari aydinlasdirir.

2. Kosmetik / makiyaj glizgllari — xUsusila ikitarafli glizgularin béyldan hissasi ¢okik
olur.

3. Fanarlarin va projektorlarin reflektor hissasi — isigi bir istiqamata toplayir

4. Avtomobil faralarinin daxili glizgu sathi — lampadan ¢ixan isigi paralel stalara
cevirir.

5. Gunas enerjisi toplayicilar (parabolik guzgilars yaxin ¢okik sathlar) — Glnas enerji-
sini toplamagq tcun istifads olunur.

Otraf miihitda qabarq sferik giizgiilarin tatbiqi

Asagidaki asyalarda isa qabariq glizgii istifads olunur:

1. Avtomobillarin yan guizgulari — baxis sahasini genislandirir.

2. Yol kasismalarinda tahlikasizlik glzgulsri — dongalards va “kor” (gérinmayan)
noqtalards gorunusu artinr.

3. Market ve magazalarda musahida glizgllsri — boylk arazini nazaratds saxlamagq
dcun tatbiq olunur.

4. Parking va anbarlarda qurasdirilan glizgular — togqusma riskini azaltmaq maqgsadila
totbiqg olunur.

5. Lift ve dahliz dongalarinda tahlikasizlik glizgulari.
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Qiymatlandirmsa rubriki

Mosala
halletma

sada masalalar hall
edir.

orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

yuksak ¢atinlik
doaracali masalalar
hall edir:

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyyo
2 S .Sf(?”k guzguleri Sferik glzglari .Sf(?”k guzgulari
E Sferik glizgilari isigin gaytarma <1&1n qavtarma isigin gaytarma
;E isigin gaytarma xUsusiyyatina gora §“g 'q YU . xUsusiyyatina gora
F L . . . xususlyyatina gors . .
£ xUsusiyyatina gore stalarin yolunu . dmumilasmalar va
o o tahlil asasinda N
H formal farglandirir. ¢okmakls farglan- .. nimunalar asasinda
w . farglandirir. o
dirir. farglondirir.
g Sferik glizgliniin Sferik glizgUniin Sferik glizgUniin Sferik guzgtinun
= . A A xarakterik element-
k7 xarakterik element- | xarakterik element- | xarakterik element- - .
= . . . larini nazarive.prak-
S larini azbardan larini anlayaraq larini sxem ¢akmakla | .
3 A . e tik @saslandirmagla
- tosnif edir. tosnif edir. tosnif edir. . 4
tasnif edir.
Sferik glizgulera aid | Sferik glizgulara aid | Sferik glizgllare aid | Sferik glizgilsrs aid
keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli

ylksak catinlik dara-
cali masalalari
naticalarini yoxla-
mag/la hall edir.
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Dars 30/Movzu: 2.2.4 SFERIK GUZGULDRDO XOYALIN QURULMASI

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Gozlanilan talim e Sferik glizgllards xayallarin qurulmasinin Gmumi

naticalari ganunauygunlugunu sarh edir.

e Sferik glizgularda alinan hagiqi va moévhumi xayallari farglandirir.

e Sferik glzgulaerds xayallarin qurulmasina aid keyfijyst xarakterli

masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programiardan istifada‘edir;

e movzuya aid praktik iglericra edit vo onlarin naticalariniytegdim

edir;

e tanqidi dusunurgher hansi suala/masalays verilmis, izahdan farqgli

izah verir, har hansi"ganunun ifada etdiyi ¢arcivadan kanar halin va

ya hallarin mimkinliyGatiicali strdr);

e STEAM bacangi ndmayis-edir;

e sual verir, mizakira edir, hom fardi, hamida grup ils isleyas bilir.

Is daftari, cokiik va qabariq glizglleh, stativ, Sam (dayaq tzarina bar-

Komakgi vasitalar  kidilmis), alisqan, A3 farmatli kagizvarag, kompliter, proyektor va ya
interaktig 1&whs. N\

Elektron resurslar 1. https://video.edu.az/video/13863?utm_source=chatgpt.com//

KhanpAcademy. Azarbaycan

2.'Video.edu.az fizika videalarnbolmasi

3. Kiiresel Aynalar// https://www.geeksforgeeks.org/physics/

sphefical-mirrors/

4 dhttps://www.youtube.comfwatch?v=tecpjykwjjw

XXl asr bacariqlan

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Gorunusin mahdud oldugu yol qovsaglarinda miayyan diametrli sferik glizgulara rast

galmak olur.

e Bu situasiyada hansi nov guizgu tatbiq olunur? Niya?

e Farada hansi nov sferik glizgiiden istifade olunur? Burada lampa glizglniin hansi
noqtasinda yerlasdirilir?

Arasdirma. Sferik glizgularde muisahida olunan xayallar haqiqidir, yoxsa mévhumi?

izahetma. M&vzu mazmunu nazars alinarag marhalsnin misllim tarafindsn faal talim
metodu ils, yani musahiba ils apariimasi metodiki néqteyi nazarindan magsadauygun
hesab edilir.
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Tatbigetma. “isig manbayinin xayali harada alinacaq?” eksperimental tapsiriq icra
olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle movzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=4 daq.)
Bu marhalada go6rinisin mahdud oldugu vyol
govsaqlarinda rast galinan sferik glizgularin fotogakil-
lari nimayis etdirilir. Bu glzgularin mirakksb relyef,
tikililar va ya bitki 6rtiyl ssbabindan miusahidanin
¢atinlasdiyi sahalarda suricilars yol saraitini giymat-
landirmays kdmak etmasi geyd olunur. Malumat dars-

likdaki sualla tamamlanir:

e Bu situasiyada hansi név guzgu tatbiq olunur?
Niya?

ikinci situasiya hagginda maslumat verilir: avtomobil

farasi ela qurulub ki, isig manbayinin (lampanin) arxa-
sinda yerlasdirilan sferik guizgl lampadan har tarafa \
yayilan isigi toplayaraq 6na dogru parlag sakilds

yonaldir. Uygun tasvir nimayis olunur va asagidaki

suallarla sinfa muracist edilir:

e Niya tarsine yazilmig yazi glizgtidan diiziina gorunur?

¢ Glizglya baxdigda 6zlinuz va glizgldaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar
digqgatinizi calb edib?

Musllim sagirdlarin - diizglin, yaxud. sshv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu
cavablardaki asas ideyalari (acar sozlari) Iovhada‘yazir ve tadgiqat sualini formalasdirir.
Tadgqiqat suallan

e Sferik glizglida xayallarin qurulmasinda hansi ganunauygunluq tatbiq olunur?

FOALIXYOT (= 12(dsq.)
Musllimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:
l. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun gruplasdirilir. 9gar dast bir adaddirss, tacriiba
nimayis metodu formasinda aparilacag.
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
I1l. is icra olunur.
IV. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzra aparilir:
e Cokik glizguda samin hansi xayalini misahida etdiniz: haqiqi, yoxsa mévhumi?

e Sami ¢okiik glizgtidan uzaglasdirdigca onun xayall niya tarsina va kigildilmis alindi?
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e Qabariq glizglids samin xayalinin forma va Olclisi masafadan asili olarag har hansi
dayisikliya maruz galdimi?

e Cismin sferik glizgllarda alinan xayalinin yerini, lctisiin va formasini gabagcadan
sxematik nece miayyan etmak olar?

Sagirdlar verilan suallara, asasan, duzglin cavab verirlar.

IZAHETM® (=20 daq.)

Talim materialinin boyik hacmini, ¢coxlu sayda certyoj ¢cakmak talab olundugunu ve
vaxta ganast etmak sababindan marhalanin musahibs metodu ils tagkil -edilmasi
magqsadauygun hesab edilir.

Musahibs asagidaki gaydada aparila bilar.

M.: ixtiyari obyektin, masalen, ndqtenin glizgiids xayalini qurmaq liglin azi ne¢a diisen
stadan istifade olunmalidir?

Sagirdlarin cavabindan sonra musallim geyd edir ki, sferik glizgularda ixtiyari ndqtanin
xayalini qurmaq Ugun guzguys disan sualarin xususiyyatlari asas goturulir. O, dars-
likda "Sferik guzgularda xayallarin qurulmasindaistifads olunan disan sialar” yarim-
bashgi altinda verilan malumatlarla sagirdlari tanis edir, ¢ alverigli siani sxemds tasvir
edir (sakil 1).

1. Bag optik oxa 2. Bas fokus nogtesindan 3. Oyrilik markazindan
paralel dlisan kegarak dusan kecarak dlsan

F /> AF / s F

Sakil 1. Cokik glizguds xayalin diisan sliaya goéra qurulmasi.

Har malumat bir, iki sagirds takrarladilir.

M.: Belalikls, sferik glizguids ixtiyari ndgtanin xayalini qurmagq tglin nega alverisli diisan
stadan istifade etmak kifayst edar?

M.: Apardiginiz arasdirmada
samin ¢okik glizgida xaya-
inin qurulma sxemi model-
lasdirilmisdir (sakil 2). Sxema
asasan burada hansi iki diisan
stadan istifada edilmisdir?
M.: Sam alovunun xayali ha-

rada va hansi formada alin- === :
misdir? Sakil 2. Samin ¢okuk guzglids xayalinin alinma sxemi
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Daha sonra sagirdlers sferik glizgiide cismin %
xayalinin qurulmasi dgun alverigli sayilan disen

stalardan yalniz birindan istifads etmak mim- Fokal mustavi
kiindlrss, onun xayalinin qurulma texnikasi
izah olunur. Ekranda sakil 3-da tasvir olunan

sxem nUmayis edilir va S isig manbayinin

xayalinin qurulmasinin izahi verilir. Bu zaman
asagidakilara diggat yetirilir:

1. Bir alverigli diisan stadan istifade etmayin
mumkin olmasi — diisan stianin bas fokus n6g-

tasindan kegarak ¢okuk gizguniun sathina dis-
masi (1 stasi). O, bas fokus ndqtasindsn keg-  Sakil 3. S néqgtasinin xayalinin
diyindan bas optik oxa paralel qayidir (1" stiasi): . qurulmasi.

2. Ikinci disen ixtiyari sia giizginin sathina

ixtiyari noqgtaya yonlandirilir (2 stasi). Bu stanin disms noqtasindan gayitma istiqa-
matini daqiq muayyanlasdirmak maqgsadila 2 stiasina paralel OO' optik oxu ¢akilir.

3. Sonra fokal mustavi ¢akilir (bax: sakil 3). OO" optik oxunun fokal mistavi ils kasisdiyi
F' nogtasi hamin optik ox Uzra glizginun fokus nogtasi olacag. Qayidan 2’ siiasi F'
noqtasindan kegacak. Belslikls, qayidan 1* va 2’ sualarinin kasismasindan alinan S’
noqtasi S néqtasinin xayali olacag.

Belalikls, sferik glizglida xayalqurmada ixtiyari dlisen stanin glizguidan gayidan
stasinin sonraki yolunun-tayin olunma texnikasi sxemda gostarmakla bir neca sagirds
tokrarladilir.

Musllim izahini davam etdirir. O, avvalca ¢okiik glizgids, sonra ise gabariq
glizglida xayalin qurulmasi hagqinda darslikda atrafli verilan material asasinda sistemli
malumat verir. Bu zaman cisim masafasindan asili olaraq ¢okik giizgtds bes halda
haqiqi, yalniz bir halda iss mévhumu xayal alindigi sagirdlarin diggatina catdirilir.
Qabariqg glzguds isa cisim masafasindan asili olmayaraq bitin hallarda xayalin
movhumi oldugu sxem@sasinda dyradilir.

DiisiineMuzakire etePaylas

Cavab. Sferik guzglniun ayrilik markazi ila onun sathina ¢akilan ixtiyari xatt glizglinin
hidudlandiran sferanin radiusu olub bitin hallarda sferik satha perpendikulyardir. Satha
perpendikulyar digan ixtiyari sta da istigamatini 180° dayisarak disuduyu xatt boyunca
gayidacaqdir.
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TOTBIQETM® (= 6 daq.)

Masala. isiq manbayinin xayali harada alinacaq?
S isig manbayi sferik glizgliniin bas optik oxu Uzarinda ayrilik markazindan uzaqgda
yerlasir. Sxemi is varaqgina kogurin va isig manbayinin xayalini qurun.

Halli. Sakil is varagina ¢akilir.

M.: Sxema asasan S isig manbayinin xayalinin qurulmasinda nega alverisli diisan
stadan istifada oluna bilar?

S.: Sxema asasan S isiqg manbayinin xayalinin qurulmasinda yalniz bir alverisli diisan
stadan istifada oluna bilar: bas optik ox boyunca diisan sua.

M.: Coklk glizgliys bas optikiox boyunca disan siia neca gayidacaq?

S.: Cokuk guzguys bas optik ox boyunca diisan stia bas optik ox boyunca da qayidacaq.
M.: ikinci siia ise glizgliniin ixtiyari ndqtasine, masalen, L négtasina disir (sokil 4). Bu
noqtadan qayidanstiani neca muayyan etmak olar?

S.: L noqgtasina diisan stianin gayitma istigamatini deqiq muayyanlasdirmak magsadils
dlsen staya paralel OQ" optik oxu cakilir. OO' optik oxunun fokal mistavi il kasisdiyi
F' noqtasi hamin optik ox Uzra glizginin fokus noqtasi olacaq. Qayidan 2’ sliasi F'
nogtasindan kegacak.

M.: Belalikls, S isig manbayinin xayali hansi ndqgts olacaq?

S.: S'isig manbayinin xayali bas optik ox boyunca gayidan 1° suasi ils 2" stasinin
kasisdiyi S” néqtasi olacaq (bax: sakil 4).

M.: Cisim masafesindan asili olarag xayal harada alindi?

S.: S noqtavi isig manbayi ayrilik markszindan uzaqgda yerlasdiyindan onun S’ néqtavi
xayal ayrilik markazi ils fokus néqgtasi arasinda bas optik ox tzarinda alindi.

QiYMOTLONDIRM® (=3 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. S isig manbayinds ¢okuk va gabariq glzgulsrin, uygun olaraqg L va M, N va K
noqgtalarine disan va gayidan slalari ¢akin (sakil 5).

Fokal mustavi

Sakil 5
Sual 1. S isig manbayinin ¢okuk guzgids xayal hansi noqtads alinacaq? Bu xayal
hagiqidir, yoxsa movhumi?
Cavab. S isig manbayinin ¢okik glizglids xayali glzglnin arxasinda optik oxun
uzantisi Uzarinda alindi. Xayal moévhumidir, ¢linki o, gayidan sualarin uzantilarinin
kasismasindan alindi (bax: sakil 5, a).

Sual 2. S isig manbayinin gabariq guzguds xayali hansi néqtads alinacaq? Bu xayal
haqiqidir, yoxsa mévhumi?
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Cavab. S isig manbayinin gabarig glizgids xayal glizgliniin arxasinda optik oxun
uzantisi Uzarinda alindi. Xayal moévhumidir, ¢linki o, gayidan sualarin uzantilarinin
kasismasindan alindi (bax: sakil 5, b).

Halli. Slverisli digan stalan tatbiq edarak AB va DC cisimlarinin uygun olaraq ¢okiik

ve qabariq gluizgllarda xayallar sakil 6-da tasvir olundugu kimi alinacag:

e Cokuk guzglda AB cismi ayrilik markazindan uzaqda yerlasdiyindan A’B” xayal ayrilik
markazi ila fokus noqtasi arasinda, tarsina cevrilmis va kicildilmis formada alinacaq.
Xayal haqiqidir.

¢ Qabariq glizgida DC cisminin D’C’ xayall glizgiinin arxasinda diiziina va kicildilmis
formada alinir. Xayal mévhumidir.

A\A, R
< T\u

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 111 saviyyoa IV saviyya
. 4 S Sferik glizgllarda Sferik glizgllarda
Sferik glizgiilarda Sferik glizgiilerda guzg guzg
o xayallarin qurulmasi- | xayallarin qurulma-
£ xayallarin qurulmasi- | xayallarin qurulma- . ) . .
- - ) . . nin imumi ganuna- | sinin imumi ganu-
2 nin Utmumi ganu- sinin imumi ganu- y y ) 3 y
= y 3 ) By uygunlugunu niimu- | nauygunlugunu
] nauygunlugunu nauygunlugunu . o
vr . . nalar gatirmakla analiz-sintez asasin-
formal sarh edir. anlayaraq sarh edir. . )
sarh edir. da sarh edir.
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Mosala
halletma

xayallarin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sada
masalalar hall edir.

xayallarin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta ¢atin-
lik deracali masa-
Ialar hall edir.

xayallarin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

m . .. .. . .. .. . .. ..
£ Sferik giizgalerds Sferik guzgu.larda Sferik guzgu'larda Sferik guzgu'larda
= - alinan haqiqi ve alinan haqiqi ve alinan haqiqi ve
2 alinan haqiqi va . . . . .. .
H . . movhumi xayallari movhumi xayallari movhumi xayallar
£ movhumi xayallari . . .
[ o7bar faralandirir anlayaraq farglan- nimunalar gatir- tahlil ssasinda
s 9 ' dirir. makls farglandirir. farglondirir.

Sferik glizgilarda Sferik glizgilarda Sferik glizgllarda Sferik glizgllarda

xayallarin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar tahlil

aparmagla hall edir.

MOSOLO, HOLLI

Dars 31/Movzu:

Altstandart 9 -5.1.1. Isigin gayitma qénununu muxtelif situasiyalgtatbiq edir.
Gozlanilan talim e Sferik glizguler vagnlarda xayallarin qurulmasina aid keyfiyyat
naticasi xarakterli masalalarthall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacangi nimayis ‘etdirir;
e Unsiyyat qurur, samakdashq edir;

e malumatlarranaliz-sintez edir;
eproblemi keyfiyyatca hall edir;

e naticaniyoxlayaraq taqdimat edir.

XXI asr bacarniqglari

| Darslilg Is. daftari, is varaqi,\kemplter, proyektor va ya interaktiv
' lovie.

Komakgi vasitalar
Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi oldugundan onun halli iki
marhalada tamamlanir: masala matninin éyradilmasi ve masalanin tahlili.
Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sartins aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyaler Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONILMOSI (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri 16vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafs oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
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Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 48, N22). Sakil 2-da (burada sakil 1) bas fokus noqgtasi
F va ayrilik markazi O olan ¢okiik glizgiiniin sathina disan K stasi tasvir edilmisdir.
Sual 1. Bu slGanin glizgliden gayitma istigamatini muay-
yanlasdirmak U¢lin na etmak lazimdir?

Sual 2. Qayidan sia ila glizgtiniin bas optik oxunun kasisdiyi
yer asagidaki variantlardan hansinda dizgun verilmisdir?
Cavabi sxem cakmakla asaslandir.

A) Bas fokus ndqtasinda

B) 9yrilik markazindan uzaqda

C) Bas fokus noqgtasi il qlitb ndqgtasi arasinda

D) oyrilik markazi ils bas fokus néqtasi arasinda

E) 9yrilik markazinda

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
toskil olunur.

M.: Sakil 1-ds na tasvir edilmisdir?

S.: Sakil 1-da bas fokus noqtasi F va ayrilik.markazi O olan ¢okik glizginin sathina
disan K sliasi tasvir edilmisdir.

Bir sagirda sakil lovhada ¢akdirilir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda K stiasinin glizgiidan gayitma istigamatini miayyanlasdirmak G¢lin na
etmak lazim galdiyi sorusulur:

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.: Ikinci sual gapal sualdir (testdir): gayidan sua ils glizgiiniin bas optik oxunun
kasisdiyi yerin hansi variantda diizglin verildiyi sorusulur. Cavabin sxem ¢akmakla
asaslandinimasi taleb olunur.

MOSOLONIN TOHLILI(= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Sferik glizgu naya deyilir?

M.: Cokulik sferik glizgli naya deyilir?

M.: Sferik glizgtida xayal qurarkan hansi alverisli diisan stalardan istifads olunur va bu
stalar uygun olarag gtizglidan hansi istigamatda qgayidir?

M.: Masala sartinds verilan K sliasi alverisli disan stualardandir?

S.: K stiasi alverisli diisan sualardan deyil.

M.: K stuasinin guzgidan gayitma istigamatini diizglin tayin etmak magsadils hansi
texnikadan istifads etmak lazimdir?

168



S.: K suasinin glzgudan gayitma
istigamatini diizgun tayin etmak magsadils
bu staya paralel ¢akilon optik ox ve onun
fokal mustavi ila kasisma noqgtasinin — fokus
nogtasinin  tayini texnikasindan istifada
etmak lazimdr.

Hamin sagirde bu texnikani I6vhada sxem
cokmakls tasvir etmak tapsinhir (sakil 2).
Sual 2. Sxemdan gorindiyd kimi, gayidan
K stiasi bas optik oxu ayrilik markazindan
uzaq nogtada kasib kecacakdir.

Cavab. B) oyrilik markszindan uzaqda.

Optik ox,/k’

Qeyd. Bu metodika ila darsda daha bir neca keyfiyyat xarakterli masals hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

11l saviyya

IV saviyya

Meyar | saviyya Il saviyya
g Sferik glizgiler ve Sferik glizgller ve
o onlarda xayallarin onlarda xayallarin
E qurulmasina aid qurulmasina aid
o keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli
§ sada masalalar hall orta ¢atinlik deracali
= edir. masalaler hall edir.

Sferik glizgtler ve
onlarda xayallarin
gurulmasina aid
keyfiyyat xarakterli
yuksak gatinlik dars-
cali masalalar hall
edir.

Sferik glizgiler ve
onlarda xayallarin
qurulmasina aid
keyfiyyat xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalari tahlil
aparmagla hall edir.

169




2.3. ISIGIN SINMASI

Dars 33/Modvzu 2.3.1 ISIGIN SINMASI QANUNU: SNELLIUS QANUNU

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Gozleanilen talim e isigin sinmasi hadisasini sarh edir.

naticalori e isigin sinmasi ganununun (Snellius gqanunu) fiziki mahiyyatini izah
edir.
e isigin sinma ganununa aid miixtalif xarakterli mgsalelar hall edir.
Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e suni intellekt asasinda islayan programiardan istifada edir;
e movzuya aid praktik isleriicra edir vo onlarin naticalarinisteqdim
edir;
e tanqidi duslndar;
e sual verir, mizakira edir, ham fardi, ham da qruphile faaliyyat
gostarir. T Y Y
Komakgi vasitalar is daftari, optik disk,kompiiter, proyektor ve ya interaktiv |6vha.
Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=3U974MJD-R0

2. https://video.edu.az/video/12375

3. https.//www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. Snell Yasasi// www.eba.Dov.tr

5. BendinO'LiOht//PhET — BendinO LiOht

XXI asr bacaniqglan

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Eksperimental situasiya tapsirigi.

Arasdirma. isigin sinma bucagi ile diismas bucagi arasinda hansi miinasibat miisahida
olundu?

Izahetma. Misllimin koordinatorlugu ils sagird qgruplari isigin sinma ganununu
kemiyyat va keyfiyyatca @yranir, poster hazirlayib taqdimatlar edir.

Tatbigetma. Sagirdler “Sinma bucagi nays barabardir?” adli kemiyyat xarakterli
tapsingi hall edirlar.

Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlan-
dirirlor.

2. Muallim sagirdlarin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (=7 daq.)

Marhala darslikda verilon eksperimental situasiya tapsinginin icrasi ils baslana bilar.
Tapsingq cutlarls yerina yetirilir vo darslikdaki suallarin mizakirasi ile tamamlanir:

e Sizca, Lalanin avval gérmadiyi 50 gapikliyi su alave edilandan sonra gérmasi hansi
fiziki hadisa ila izah olunur?

e Bu hadisa isigin hansi ganunauygunlugu ils
alagadardir va o necas izah olunur?

Musllim sagirdlarin dizgiin, yaxud sshv cavabla-
rina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki asas ide-
yalari (acar sozleri) l6vhada yazir ve tadqgigat
suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallan

e isigin sinmasi na demakdir?

e isigin sinmasi ganunu nadan ibaratdir?

Sagirdlara isigin iki seffaf muhitin sarhadinds

sinmas! hadisasins aid “Tabiat” fonnindan malum olan biliklsr xatirladilir. isigin hava-su
sarhadina diismasini aks etdiran tasvir nimayis etdirilarak isigin sinmasi hadisasi gisaca
izah olunur (sakil 1).

TODQIQAT (= 10 daq.)

“Isigin sinma bucagi ils diisma. bucagi arasinda hansi miinasibat miisahids olundu?”
arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki ardicilligla taskil olunur:
. Sagirdlar optik diskin (dasti ila birlikda) sayina uygun qruplasdirilir.
Il. Sagirdlar isin gedisiiila tanis olurlar.
lIl. Is icra olunur.
Diggat! ©gar optik disk bir adaddirss, is musallim tarafinden nimayis eksperimenti
metodu ile kecirilir.
IV. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzra aparilir:
e isigin sinma bucagi diisma bucagindan asil olaraq necs dayisdi?
e Hansi halda isiq slias iki bircins saffaf mihitin sarhadina disdikda sinmaya maruz
galmadi?
e isigin sinmasi hadisasini tadqiq edasrkan niys yarimsilindr formali stisa I6vhadan
istifade etmak alverislidir?
¢ Bu arasdirmada hansi ganunauygunlugu musyyan etdiniz?
Sagirdlar suallara cavab verarken muayyan farziyya irali strtrlar, lakin isigin sinmasi
ganunauygunlugunu daqiq ifads etmaya da bilarlar.
Diqqgat!
Faaliyyat prosesinds musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:
e suisa I6vhanin diskin tan ortasinda diizgln yerlasdirilmasing;
e stisanin Uflqgi sathina diisan stianin diisma bucaginin giymatins;
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e sinma bucaginin giymating;

e naticalarin daqigliyine ve onlarin cadvalds dizglin geyd olunmasina;
e tacriibanin sxeminin ham is varaqgina, ham da postera ¢akilmasing;

e posterin saligali hazirlanmasina.

IZAHETM® (= 20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqgiqgat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik veraglar paylanilir. Qruplarin sayinin clt olmasi magsadauygundur, clinki
onlar, asasan, iki problemi arasdiracaqglar:
1) Isigin sinmasinin Snellius ganunu.
2) isigin sinmasinin fiziki mahiyyati.
Qeyd. Didaktik veraglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalare uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq Ne2
1. ?slgm sinmasi na demakdir? ) 1. ?§|§|n sinmasi na demakdir?
2. Isigin sinmasinin Sinellius ganunu. 2. Isigin'sinmasinin sababi nadir?
3. Hava-slisea serhadina diisan sianin soraki 3. Su-slsa sarhadina dlsan stanin soraki
yolunu cakin: diisms, qayitma ve sinma | | yolunu ¢akin: diisms, gayitma v sinma

bucaglarini geyd edin. bucaglarini geyd edin..

hava | su

-

Sakil 1

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tg¢lin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali
gosavaraq paylanir vo miayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, muzakirs apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlsrinin har birina teqdimat Gg¢in muayyan vaxt verilir (=3 daq).

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari Ggiin muasallim sinifda asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (= 4 daq):

M.: Hansi saraitda.isiq siasi sinmaya maruz qalir?

M.: Goérkamli Azarbaycan filosofu Nasiraddin Tusinin isi§in sinmasinin riyazi ganunauy-
gunlugunun tayininda na kimi xidmati olmusdur?

M.: isigin sinmasinin Snellius ganunu nadan ibaratdir?

M.: isigin sinmasinin fiziki mahiyysti nadan ibaratdir?
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DiisiineMiizakira etePaylas

sina  nj

e Snellius ganunundan, yani i U—l disturundan hansi naticays galmak olar? Iki
2

nj
natica geyd edin.

Cavab. 1. isigin iki saffaf mihitin sarhadinds sinmasi onun miixtalif muhitlards miixtalif
suratla yayilmasinin naticasidir.

2. isigin yayilma siiratinin kigik oldugu mihit sindirma amsali boyiik, isigin yayilma sirstinin

boyuk oldugu muhit ise sindirma emsali kicik olan muhitdir.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)
“Sinma bucagi nays barabardir?” moévzusunda masala hall edilir

Halli.
Verilir Halli Hesablanmasi
m sina c - 108
c=3-10° san’ " siny = Do siny = sin30° - 2';5—10180 = % 0,75 = 0,375.
Usy = 2,25-10° san’ siny = sina - Dsu vy~ 22"
a = 30°. ¢
y—?

QiYMOTLONDIRM® (=4 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:

Oyroandiklarinizi yoxlayin

Sagirdlar ilk iki suala darsda alda etdiklari biliklar asasinda asanligla cavab vera bilirlar.
Uclincii tapsiriq Snellius ganununa asasan hesablanir.

... 3. Isiq havadan almazin sathins normala nisbatan 30° bucaq altinda dusir.

Sual 1. Halli.

Verilir Halli Hesablanmasi
a = 300, sina Naimaz . 0 1 1
Ay amaz = 30°——=--0,4132 = 0,2066.
Naimaz = 242, SIY | Thave STy =SSN o2 T 2
Mhava = 1. siny = sina - Hnava |y ~12°.
Y—? Naimaz
Sual 2. Halli.
Verilir Halli Hesablanmasi
m Ngimaz c m 1 m
c=3-108—, —2ne = . —3.108 .~ _ L1082
Zi%n Nhava Ualnrqlaz Vaimaz = 310 san 2,42 1,24-10 san’
Nalmaz = 474, hava m
v =C— =1,24-108 —.
Mhava = 1. atmaz Naimaz Vatmaz ’ 0 san
Ualmaz_?

173




Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

isigin sinmasi hadi-
sasini formal sarh
edir.

isigin sinmasi hadi-
sasini sxem ¢caokmak-
la sarh edir.

isigin sinmasi hadi-
sasini nimunalar
gOstarmakls sarh
edir.

isigin sinmasi hadi-
sasini nimunalar
gatirmak va Umumi-
lagsmalar aparmagla
sorh edir.

izahetma

Isigin sinmasi ganu-
nunun (Snellius
ganunu) fiziki
mahiyyatini azbar
soylamakla izah
edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun (Snellius
ganununun) fiziki
mahiyyatini 6z
sozlari ils izah edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun (Snellius
ganununun) fiziki
mahiyyatini nimu-
nalar gatirmakla
izah edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun (Snellius
ganununun) fiziki
mahiyyatini-analiz-
sintez asasinda izah
edir.

Mosala
halletma

isigin sinmasi ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sada
masalalar hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna aid mixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin sinmasi-ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli yliksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalari naticalarini
yoxlamagla hall edir.
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PRAKTIK iS-2.1: ISIGIN SINMA BUCAGININ

Dars 34/Movzu: DUSM® BUCAGINDAN ASILILIGININ T9DQiQi

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Altstandart . e . . .
9 — 5.1.2. Isigin sinma ganununu mixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isigin sinmasi ganununun fiziki mahiyyatini izah edir.

naticalari e isigin sinmasi ganununun dogrulugunu tacriibs aparmagla tadgiq
edir.

Sagird:

e problem irali strdr;

e "musllim S sagird 5 sagird” garsihgli ve aks alagasi yaradir;

e praktik isi planlasdirir va icra edir;

o fiziki keamiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;

e tacriibanin naticalarina dair poster hazirlayir, tmuniilesms aparnf.

XXI asr bacaniqglar

Is daftari, "Handasi optika"Jaberatgriya dasti dordraqamii‘riyaziyyat
cadvallari (V.A.Bradi§), kompUterjproyektor vo ya interaktiv I6vhs.
Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/wateh?v=3U974MJD-RO

2. https://video.edu.az/videe/12375

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. Snell Yasasi// www.eba.Oov.tr

5. BendinO LiOht// PRET - Bendind Lillht

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin tagkili. O, Gi¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahibs.

2. Isin planlasdiriimast: isin icra-marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. Isin icrasi Giclin taleb olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi tagkil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin taqdimati ve muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

f_GiRis MUSAHIBOSININ"TOSKILI (= 15 daq.)

1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (= 5 daq).

Musahiba asagidakisuallar atrafinda aparila bilar:

M.: isigin sinmasi ne demakdir?

M.: isigin sinmasi hagqginda Snellius ganunu nadan ibarstdir?

Bir sagird I6vhays caginlaraq sinma ganununun dusturu yazdirlir.

M.: isigin sinmasinin baglica sababi nadir?

Sinma ganununun isigin muhitdaki yayilma surati ils alagali disturu |6vhads yazdirilir.
M.: Mihitin matlaq sindirma amsali na adlanir?

Uygun distur |6vhads yazdirihr.
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2. isin planlasdinilmasu: isin icra marhalalarinin ardicillligina dair frontal sorgu-
nun taskili (=7 daq).

Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:

1. isig manbayindan dar isiq stiasi almaq ticlin na etmak
lazimdir?

2. Transportirla tachiz olunmus planseti masanin Gzs-
rinda neca yerlasdirmak lazimdir, na Ggln (sakil 1)?

3. Yarimsilindr formali stisa I16vha plansetin sathinda neca
yerlasdirilmalidir?

4. 9vvalca isiq stasi slisa 16vhanin Gflqgi sathina hansi
bucaqg altinda yonaldilmalidir? Bu zaman nays diggat Sakil 1

yetirmak lazimdir?

5. Isig manbayini disk boyunca harakat etdirmakla diisma bucaginin dahahansi qiy-
matlarine uygun sinma bucaqglan tayin edilmalidir?

6. Snellius ganununun yoxlanmasi Giglin hansidisturdan istifade olunmalidir?

7. Cadval 2.1-ds hansi fiziki kemiyyatler geyd olunmalidir?

3. sin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 3 daq).

Isin icrasi Gclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

ISIN ICRASININ TOSKILi (= 15 daq.)

Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanlig komplektinin sayina uygun gruplasdirilir.

2. Qruplar lsvazimatla tachiz olunur.

3. Qruplara talab olunan dusturu yazmaq va naticalari doldurmaq Uglin cadvali A2
formath varagda (yoxdursa, damali gosa varaqda) ¢cakmak tapsirilir.

4. Tacribanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har qrup aldigi nsticaler @sasinda poster hazirlayir. Qruplara isin icrasi tgin =15
daqiqga vaxt ayrildigi elanolunur.

6. Qruplarin élgmalardan aldiglan naticalar stsanin sindirma emsalinin cadval giymati
ilo muqayisa edilir.

YEKUN MUSAHIBONIN TOSKILi (= 10 daq.)

Bu marhalads qrup liderlari hazirladiglan poster asasinda taqdimat edirlar. Tagdimat
Ucln har grupa 2 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢gmalarin naticasi
yazilmis cadval, hesablamalarin aparildigi distur tagdim olunur.

Taqgdimatlardan sonra kicik musahiba aparihr:

e isiq stiasinin hava-siisa sarhadina diisma bucagi ils stianin sinma bucadi arasinda
hansi asililigr misahids etdiniz?

e Tacriba naticasinda bu asililigda hansi ganunauygunlugu muisyyan etdiniz?
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QiYMOTLONDIRM® (=5 daq.)

Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasina gora saviyyali rubrik Gzra taskil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

1V saviyya

izahetma

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini azbar olaraq
izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini 6z sozlari ila
izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini tahlil
aparmagla izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini dayarlandi-
rarak izah edir.

Tadgigetma

isigin sinmasi ganu-
nunun dogrulugunu
grup yoldaslarinin
yardimiyla tacriiba
aparmagla tadqiq
edir.

isigin sinmasi gqanu-
nunun dogrulugunu
mistaqil tacriiba
aparmagla tadqiq
edir.

isigin sinmasi gqanu-
nunun dogrulugunu
nazari tahlil asasinda
tacriibs aparmagla
tadqiq edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun dogrulugunu
naticasini qabagca-
dan prognozlasdira-
raq tacriibs apar-
magqla tadqiq edir
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Dars 35/Movzu 2.3.2 iISIGIN TAM DAXILi QAYITMASI

Altstandart 9-5.1.1. i§|g:;|n gayitma ganununu .r.m'jxt'alhf situgsiyalara taicbiq (?dir.
9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu muxtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan  talim e isiq stiasi optik six miihitdan optik seyrak mihitin sarhadina
naticalari disdiikds bas veran tam daxili gayitma hadisasinin
ganunauygunlugunu sarh edir.

e isigin tam daxili gayitmasindan miixtalif texnolojisigurgularda
istifadasina dair nimunalar gostarir.

e isigin tam daxili qayitmasina aid muxtslif xarakterli masalslar hall
edir. B y J
Sagird: ‘
e interaktiv simulyasiyalardan istifads_edir;

e suini intellekt asasinda isleayan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik isleriicra,edir va onlarin naticalarini taqdim
edir;

e tanqidi duslndar;

e sual verir, muzakirs ‘edir, ham fardi,sham da qrup ile faaliyyat
gostarir. y N Y N

Komakgi vasitalar s daftari, optik disk; kemptiter, proyektor va ya interaktiv 16vha.
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY

2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTqug9x8

3. httpsi//fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette
4:https://www.liacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-
refraction =and-total-internal-reflection

5. https://phet.colorado.edu/en/simulations/bending-light

XXI asr bacaniqglan

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Sizce, isiqoturtcl liflards signallarin dasinmasi isigin hansi xassasi asasinda hayata
kegirilir?

Arasdirma. isiq stasinin stiissdan havaya ke¢masinin tadqigi.

Izahetma. Miisllimin koordinatorlugu ils sagird gruplari isigin tam daxili gqayitmasi
ganunauygunlugunu kamiyyat ve keyfiyyatca Oyranir, poster hazirlayib taqdimatlar
edirlar.

Tatbigetma. “Niys isiq sliasi su sirnagindan kanara ¢ixmadi?” aragdirmasi icra olunur.
Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mévzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

2. Musllim sagirdlarin darsdaki talim naticalerini malum meyarlar ssasinda dérd

saviyyali rubrikle giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (=5 daq.)

Marhalays informasiyanin isiq signallarn seklinds Yer kirasinin ixtiyari noqgtasine
gondarilmasi Ugln tatbiq olunan muasir rabite kabeli — isiqétiran optik liflar hagginda
darslikda verilan malumatla baslamaq olar. Malumat darslikdaki sualin mizakirasi ils
tamamlanir. Bu sual ham ds tadgigat sualindan biri ola bilar.

Tadqiqgat suallan

e isigoturan optik liflarla informasiyanin isiq signallar ile étirilmasi isigin hansi
ganununa asaslanir: isigin gayitmasi, yoxsa sinmasi?

e isigin bu geyri-adi xassasindan daha haralarda istifads olunur?

TODQIQAT (= 10 daq.)
“Isiq stasinin stisadan havaya kecmasinin tadqiqi” arasdirmasi icra edili;. Marhals
asagidaki ardicilhgla taskil olunur:
l. Sagirdlar optik diskin (dasti ila birlikda) sayina uygun gruplasdirilir.
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
lIl. Is icra olunur.
Diggat! ©gar optik disk bir adaddirss, is musallim tarafinden nimayis eksperimenti
metodu ile kecirilir.
IV. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzra-aparilir:
1. Isiq siasinin siisa-hava sarhadina diisma bucagr artdigca onun havada sinma bucagi
necs dayisdi?
2. Isigin siisa-hava sarhadina diisma bucaginin hansi giymatinda siianin havada sinma
bucagi 90° oldu?
3.1s1gin slisa-hava sarhadina diisma bucaginin hansi giymatindas stianin havada sinmasi
bas vermadi va sua sarhaddan tamamils suse daxilina gayitdi?
4. Isiq stuasinin tam‘daxili gayritmasi hansi sartler édenildikds bas verdi?

Sagirdlar ilk iki suala, asasan, diizgin cavab veracaklar (mlsahidadan ¢ixardiglari natica-
lara gora), lakin 3-cl ve 4-cl sual daqiq cavablandira bilmayacaklar.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinds musllim sagird gruplarina asagidakilara diqgat yetirmayi tovsiya
edir:

e susa lIovhani diskin tan ortasinda diizglin yerlasdirmalaring;

e isig sUasini stisadovhanin igarisinda siisa-hava sarhadina diisma bucaginin giymating;
e sianin sinma bucaginin giymatins;

e isiq suasinin slsa-hava sarhadinds sarhad boyunca yayilmasinin ve tam daxili
gayitmasinin bas verdiyi disma bucaglarinin giymatlari farqgins;

e tacriibanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢akmalaring;

e posterin saligali hazirlanmasina.
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IZAHETM® (=20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqiqat marhalasinds yaradilan qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis

didaktik varaglar paylanilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalers uygun hazirlana bilsr.

Varaglar qruplarin sayr gadar olacaqg.

Varaq N21
1. isigin tam daxili gayitmasi nays deyilir?
2. Bu hal Gi¢lin isigin sinmasi ganununu neca
yazmagq olar?
3. isigin tam daxili gayitmasinin limit bucag
naya deyilir? Onu sxem ¢akmakls tasvir edin.

Varaq N23
1. Isigin stisa-hava sarhadina diisma bucagi-
nin hansi giymatinda stianin havada sinmasi
bas vermir va stia sarhaddan tamamils siisa
daxilina gayidir?
2. Tam daxili qayitma hadisasi hansi iki sort
odanildikds bas verir?
3. Hamin sartlari sxem ¢cekmakls tasvir edin.

Varaq N22
1. Is1§in tam daxili qayitmasi hansi saraitds bas
verir?
2. Disma bucaginin hansi giymatinda sinma
bucagi 90° olur, yani slia sise-hava sarhadi
boyunca yayilir?
3. Bu bucaq nayas barabardir? Onu sxem
¢okmakla tasvir edin.

Varaq N24
1. isigin tam daxili gayitmasi nays deyilir?
2. Tam daxili gayitmanin limit bucagr muhitin
sindirma amsalindan neca asilidir?
3. Isigin tam daxili gayitmasi insan
faaliyyatinin hansi sahalarinds tatbiq olunur?
iki nimuna gdstarin.

Sakil 1

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq tictin A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanir ve muayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).
3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilssi edir, mizakirs apararaq taqdimat hazirla-

yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birins tegdimat t¢iin muiayysn vaxt verilir (=2 daq).
5. Sagirdlarin Umumilagmalar aparmalari Gglin musllim sinifds asagidaki frontal sorgu-

nu kecira bilar (= 4 daq):

M.: isigin tam daxili qayitmasi hansi saraitds bas verir?

M.: Disma bucaginin hansi giymatinde sinma bucagi 90° olur, yani sua stse-hava

sarhadi boyunca yayilir?

M.: isigin tam daxiliigayitmasi Ggin isigin sinmasi ganunu necs yazilir?
M.: isigin tam daxili gayitmasindan hansi sahalards istifads olunur?
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DiisiineMiizakira etePaylas

¢ Daniz dalgalarinin parlaghgini isigin tam daxili gayitmasi hadisasi asasinda neca izah etmak
olar?

Cavab. Daniz sathina baxdiqda, xususila glinasli havada dalgalarin bazan “parlaq, stisavari,
glmisi” gorinmasi bir ne¢a optik hadisanin birgs tasiri il izah olunur. Onlardan biri da
isigin tam daxili gayitmasidir. Bu hadise hava—su sarhadinda bas vermir, ¢linki:

Npava = 1, Mgy = 1,33.

Daniz sathi hamar deyil: dalgalar, képlk gabarciglar, mikro maililiklar. Bu sathlar muxtalif
bucaql sarhadlar yaradir va suyun iginda yayilan stalarin bir hissasi daxili ssthdan gayidaraq
su—hava sarhadina dlsir — tam daxili gayitma hadisasi bas verir. Bu hadisa naticasinda daniz
dalgalarinin su—hava sarhadinds parlagliq effekti yaranir.

TOTBIQETMS® (= 6 daq.)

“Niya isiq stasl su sirnagindan kanara ¢ixmadi?” arasdirmasi icra olunur. Arasdirma sada
ve maragli oldugundan onun icrasi ¢cox.vaxt aparmir. Buna baxmayaraq marhalanin
taskilinin asagidaki ardicilhgini gézlemak lazimdir:

l. Sagirdlar isin gedisi ils tanis olurlar.

II. Is icra olunur.

lll. MUzakira darslikds verilan sual tzrs aparilir.

Sagirdlar suala diizglin cavab verirlar: lazer stasi su sirnaginin daxilinds yayildigda o,
su—hava sarhadinda dafalarla tam daxili gayitmaya maruz galir (ng, > ny4,4 oldugundan).

QiYMOTLONDIRM® (=4 doaq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:

Oyrandiklarinizi yéxlayin

1. Cavab. Xeyr, bas vermaz, ¢linki tam daxili gayitmanin bag vermasi tgun iki sart eyni
vaxtda 6denmalidir:

e isiq optik six mihitdsn seyrsk mihits ke¢cmalidir (n; > ny).

e Disma bucagi limit bucagindan boylk olmalidir @ > @jipmc-

Bu halda isa onlardan heg biri 6danmir.

2. Sual 1. Cavab. Optik-lifds isiq lifin maddasi daxilinda yayilir vo tam daxili gqayitma
hesabina lif boyunca yonlandirilir. Bog plastik boruda iss isig, @sasen, hava ila yayilir ve
bela saraitda tam daxili gayitma bas vermadiyindan isiq itkilarla sapalanir.

Sual 2. Cavab. Optik lif, asasan, iki gatdan ibaratdir: niive (core) — sindirma amsali
boylikdur (n1) ve ortik (claddinO) — sindirma amsali kigikdir (n;). SGa nive—-0Ortik
sarhadina dusur, disma bucagi limit bucagindan bdyulk olur — tam daxili gayitma bas
verir. Naticada slia yenidan niivaya qayidir va bu proses lif boyunca takrar olunur.

3. Sual 1. Cavab. Almaz daxilinds tam daxili gayitma hadisasi bas veracak.
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Sual 2. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
; : . 1
Naimaz = 242 (bax: dorslik, codval 22), | () L | sindame; = T ~ 04132,
Npave = 1. Naimaz Agimaz = 24,4°.
aalmaz_?
Qiymatlandirma rubriki
Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
C . C . isiq stiasi optik six Isiq stiasi optik six
|§I9 zuas! Opt”.( o I§|§1 zuas! Opt”.( o muhitdan optik sey- | mihitdan optik sey-
muhitden optik sey- | muihitdan optik sey- s . i .
s . e .| rek muhitin sarhadi- | rok mihitin sarhadi-
o rok muhitin serhadi- | rak muhitin sarhadi- - g
£ - - na disdikds bas na dusdiikds bas
7 na disdikds bas na disdiikda bas I e
B I I veran tam daxili veran tam daxili
= veran tam daxili veran tam daxili L AN
] N N gayitma hadisasinin | gayitma hadisasinin
v | gayitma hadisasinin | gayitma hadisasinin 3 L y y
9 » ) L ganunauygunlugunu | ganunauygunlugunu
ganunauygunlugunu | ganunauygunlugunu .
. . sxem asasinda sarh. | tahlilaparmagla sarh
azbardan serh edir. | anlayaraq sarh edir. . .
edir. edir.
Isigin tam daxili ) lsigin tam daxili Isigin tam daxili ) Isigin tam daxili )
gayitmasindan mux- " gayitmasindan miix- | qayitmasindan mix-
o ® ; .. Ny gayitmasindan mux- X .. Ny . .. y
c £ | talif texnoloji qurgu- ; .. Ny talif texnoloji qurgu- | talif texnoloji qurgu-
3 = L . talif texnoloji qurgu- A, ) o .
€ 8 | larda istifadasina . ) larda istifadasina lardaistifadasina
5 @0 . L larda istifadasina ) . . ) . .
Z 9 | dair deklarativ bilik . dair saklini tasvir dair shamiyyatini
o ) dair mahdud sayda . . :
asasinda nimunalar . y N etmakla nimunalar. | giymatlandirmakla
s nimunalar gostarir. S .. .
gOstarir. gostarir. nimunalar gbstarir.
isigin tam daxili isigin tam daxili isigin tam daxili isigin tam daxili
gayltmasina aid gayltmasina aid gayltmasina aid gayitmasina aid
T‘: E muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
- E sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali' | yuksak ¢atinlik yuksak ¢atinlik dara-
2 2 | edir. masalalar hall edir. daracali masalalar cali masalalari
hall edir. naticalarini yoxla-
magla hall edir.
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Dars 36/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
e isigin sinmasi ganununun va isigin tam daxili gayitmasinin fiziki

Gozlanilan talim mahiyyatini tahlil edir.

naticasi e isIgin sinmasi ganununa va isigin tam daxili gayitmasina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur, smakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyat va kamiyyatca hall edir; J

e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.

XXI asr bacaniqglan

Darslik, is daftari, is varaQi, komputer,“proyektor ve yaminteraktiv

Komakci vasitalar
¢ [ovha.

Darsin qisa plani

Masala kamiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi oldugundan onun asagidaki
metodika asasinda hall edilmasi tévsiya olunur.

Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Verilonlarin yazilmasi ve vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlor |6vhads
yazdinhr (masala kamiyyat xarakterlidirsa) ve vahidlar BS-ys gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
(9ger masale kamiyyat xarakterlidirsa) masals hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fordi giymatlandirilir.

MaSOLO MOTNINiN OYRINILMOSI (= 5 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri |6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra iss bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 55, N25). isiq stiasi vakuumda yerlagan saffaf miihitin
sarhadina distr. Disma bucagi 60°, sinma bucagi ise 45°-dir.

Sual 1. Mihitin mutlaq sindirma amsali nays barabardir?

Sual 2. isig miihitds hansi siiratle yayilir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.
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M.: isiq stiasi hansi iki miihit serhadina diisiir?

S.: Isiq stiasi vakuum-saffaf muhit sarhadina dusur.

M.: isigin diisma ve miihitds sinma bucaglari uygun olaraq necas daracadir?

S.: isigin diisma bucagi 60°, miihitds sinma bucagi isa 45° -dir.

M.: Masalada sual 1-da na sorusulur?

$.: Sual 1-da muhitin mutlaq sindirma amsalinin nays barabar oldugu sorusulur.
M.: Masalada sual 2-da na sorusulur?

$.: Sual 2-ds isigin muhitda hansi suratls yayildigi sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirda nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

: IsIgin sinmasi ganunu naya deyilir?

: is1§in sinmasi ticlin Snellius ganunu necs yazilir?

: Snellius ganununa géra mihitin mitlaq sindirma amsali nays barabardir?
: Isigin mihitda yayilma siirsti hansi diisturla hesablanacaq?

: Isigin vakuumda yayilma siirati naya barabardir?

SSEEEs

VERILONLORIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN BiR SISTEM® GOTIRILMSSI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird I16vhaya cagirilaraq masalanin sarti yazdirilirva lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKiLDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar.

Sual 1.
Verilir Holli Hesablanmasi
a = 60°, Vakuum-miihit {i¢tin Snellius sin60°  0,8660
y = 45°, qanunu yazilir: . = 0.7071 =1,225
n—? sina n _sina o
ﬁ_I_n - n—ﬁ. Cavab: n = 1,225.
Sual 2.
Verilir Holli Hesablanmast
c=3:108 ﬂ Vakuum-miihit {i¢iin Snellius . m
san | gqanununa 9sason: _ 3-10°5 7 g M
n=1225. |n.c c V=g A0
v=? i~v  ""n Cavab: v ~ 2,45 - 108

Qeyd. Bu metodika ilo darsda daha bir neca keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masals
hall oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tahliletma

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
formal tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
riyazi ifadsler asa-
sinda tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
miiqayisa asasinda
tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isiIgin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
uygun ganunlara
asaslanmagla tahlil
edir.

Masala halletma

isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili gayitmasina
aid muxtalif xarak-
terli sada masalalar
hall edir.

isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili gqayitmasina
aid mixtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili qayitmasina
aid miixtalif xarak-
terli yuksak-¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili gayitmasina
aid muxtalif xarak-
terli yuksak ¢atinlik
daracali masalalari
tahlil aparmagla hall
edir.
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ISIGIN PARALEL UZLU MUST9Vi SUSD

Dars 37/Movzu: 2.3.3 | | 5y45pa vo UcUzLU SUS® PRIZMADA YOLU

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isigin paralel Gizlii mistavi stise I6vhada va (iclizlii siise prizmada
naticalari yolunu isigin sinmasi ganunu asasinda izah edir.

e isigin paralel Gizlii mistavi siise 16vhads ve (iclizlii siise prizmada
yoluna aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir va onlarin \naticalarini teqdim
edir;

e tanqidi dusinur;

e sual verir, muzakire edir, ham fardi, ham da qrupile faaliyyst
gostarir. o - Y |

Is daftari, paralel Uzl'mistavi farmal siiss |6vhs, Yazergostaricisi, is
Komakgi vasitalar varaqi, karandas, xatkes, gsiqonometrik, cadval, komputer, proyektor
va ya interaktiv [6vha,
1. https://www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY

2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTquq9x8

3. https://fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette

XXI asr bacaniqglan

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Dars 4E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

“Paralel Gzl mustavi stss Iévhads isiq stasinin yolu?” adli eksperimental masalanin
halli.

izahetma.

1. Eksperimental masalanin naticalsrinin Gmumilasdirilmasi.

2. is1q stiasinin (iclizIU stisa prizmada sinmasinin neca bas vermasi sxem asasinda tadqiq
edilir.

Tatbigetma. Mustavi paralel Gzl siisa I6vhada stanin yolu keyfiyyatca arasdirilir.
Qiymatlendirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlar.

2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord
saviyyali rubrikle giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (=20 daq.)

Marhala darslikda verilan “Paralel GzlG mustavi stisa 16vhada isiq stasinin yolu?” adli
eksperimental masalanin halli ils hayata kegirila bilar. Bu zaman muallimin faaliyyatinin
ardicll addimlarinin asagidaki kimi icra olunmasi tovsiys edilir:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

1. Is icra olunur. a .

IV. Masalonin halli darslikds verildiyinden musllim yalniz \3\.\(1

agag‘ldakl suallarla Gmumilasma apara bilar: / L\az. \
M.: Isig sGasinin mustavi paralel Gzli sise I16vhanin hava- Y1

stsa sarhadina diisma bucagr a; = 60°-dirss, isigin hamin 2:‘9*\4\
|6vhanin susa-hava sarhadinda y, sinma bucagr nays T Y2
barabar oldu (sakil 1)? Sakil 1

M.: isiq stiasi havada paralel izl miistavi saffaf Iévha lizering

diisdikda o neca dafe sinmaya maruz galdi?

M.: isiq stiasi havada paralel (izIii mistavi soffaf 16vhe (izarina duslr. Siisa-hava sarha-
dindan c¢ixan sla ils hava-sliise serhadina dlsen stanin istigamatinin mugayisasindan
maragl na muayyan etdiniz?

M.: Belalikls, havada paralel Gzl mustavi.suse I6vha Uzarina disan isig stuasinin yolu
haqqinda hansi tmumi naticalers galmak olar?

IZAHETM® (=10 daq.)

Musllim marhalani “Uclizli stise prizmada
isiq stasinin yolu” alt mévzusunun malu-
mat mubadilasi ve muzakirssi ils davam
etdire biler. O 6zUnun “Sifahi sarh”ini asa-
gidaki ardicilligla yerina yetirs bilar:

1. Sagirdlara malumat verilir ki, Gctizld stise
prizmanin baslica xtsusiyyati (izerine diigen Sakil 2

isigin yayllma istigamatini dayismasidir.

2. “Suanin stsa prizmada sinmasi neca bas verir?” suali sakil 2 tGzarinda izah olunur.

DusuineMiizakira etePaylas

e Sokilda slisa prizmanin sathina disan isiq stasi tasvir edilmisdir. O
hansi yolu gedacak? Cavabinizi sxem ¢akmakls asaslandirin.

Cavab. isigin sinmasi ganununu tatbiq etmakls siise prizmanin sathina
disan suanin sonraki yolu sxemdsa tasvir edildiyi kimi olacaq.
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TOTBIQETM® (= 8 daq.)
a) Sxemds isiq suasinin bltin disma ve

sinma bucaglarini geyd edin. b)

Cavab. Bax: sokil 3. 7

by T

b) Disma va sinma bucaglarinin sinusunu P

-

tayin edin.
Halli.
Sakil 3-dan gorindiyl kimi, isig suasinin

Sakil 3
hava-slise sarhadina disma bucagi diz bu-

cagin ton yarisina, yani a; = 45°-ya barabardir. Demali, bu slianin sisa-hava sarhadin-
da sinma bucagi da y, = 45°-dir. Belalikls, sina; = siny, = sin45°.

Sinma bucagi y; -i tayin etmak Ugtin transportirdan istifads olunur. Belalikls, transportir
vasitasi ila tayin olunur ki: siny; = sina, = sin 25°.

c) Snellius ganununa asasan paralel tzlu siigs I6vhanin sindirma samsalini tayin edin.
Halli.

Snellius ganunundan istifads edilir:

sina, sin45° 0,707 1
siny; Msiso = Tsiiss = e 0,423 ’
Cavab.n = 1,67.

siiso
d) Isiq stiasi paralel Gizlii mistavi siisadan cixdigdan sonra niys |6vhanin (izarina diisan
staya paralel yayildigini izah edin.

Cavab. isiq stiasi havada-olan paralel Gzli miistavi stiseys daxil oldugda sinmaya maruz
galir va istigamatini-dayisir. Stisadan ¢ixarkan isa ikinci serhadda yenidan sinma bas
verir. Lovhanin har/iki sathi bir-birina paralel olduguna va prizma eyni muhitds (havada)
yerlasdiyina gora dismsa v ¢ixma bucaglar barabar olur. Buna gora das slisadan ¢ixan
sUa istigamatini barpa edir va I6vhaya diisan siiaya paralel yayilir. Yalniz yan sirisma
(paralel yerdayisma) bas verir.

QIYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. a) Sxemi i varagina kogurin. Isig stasinin butin diisma
va sinma bucaglarini geyd edin.
Cavab. Bax sakil 4.

b) Slisa prizmanin Gzarina disan sta niys 6z istigamatini

prizmanin oturacagina dogru dayisir? Cavabinizi asaslan-
dinn.
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Cavab. isiq stiasI prizmanin hava-siiss sarhadins disdikda
o, havadan daha six muhita kecdiyi Gg¢lin sinmaya ugrayir
va sinan stia normala taraf ayilir. Prizmanin ikinci sathindan,
yani susa-hava sarhadindan cixarkan isa siia six muhitdan
seyrok muhita kegir. Naticada sinan stia normaldan uzag-
lasir. Prizmanin sathlari bucaq altinda yerlasdiyina gora har
iki sinmanin naticasi stianin Gmumi istigamatini prizmanin
oturacagina dogru dayisir.

2. Sakilda havada yayilan va paralel GzllG mustavi slisa 16v-
haya dusan stanin yolu gostarilir (bax: sakil 5).

Sual 1. 1+5 stialarindan hansi isigin [6vhadan kegan yoluna
uygundur?

Cavab. Tasvirdan gorindulyd kimi, stia seyrak mihitdan six
muhits kecdiyina gora sinma ganununa goéra o, 3 yolunu
gedacak.

1 2

34 5

Sual 2. Stanin paralel Gzli mustavi suse |6vhanin hava-suse serhadinda sinma bucag
va slisa daxilinda slisa-hava sarhadina dlisma bucaglari arasinda hansi miinasibat var?
Cavab. Bu bucaglar bir-birina barabardir.

3. Isiq stise-almaz ve almaz-hava sarhadinds hansi yolu gedacak?

Cavab. Mubhitlsrin sindirma smsallar arasindaki minasibat (ngma; > Ngiso > Nhava)

nazars alindiqda isiq suse-almaz ve almaz-hava serhadinds sakil 6-da tasvir olundugu
yolu gedacak.

Qiymeatlandirma rubriki

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

isigin paralel tizl(
mustavi slisa 16vha-
da va Uglzll stise
prizmada yolunu
isigin sinmasi qanu-
nu asasinda azbar-
layarak izah edir.

isigin paralel Gizli
mustavi slise 16vha-
da va Uglzlirstise
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu.asasinda sxem
¢okmoakls izah edir.

Isigin paralel Gizli
mustavi slise 16vha-
da va Uclzll stse
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu asasinda tahlil
aparmagla izah edir.

isigin paralel izl
mustavi slisa 16vha-
da va lglizll stse
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu asasinda Umumi-
lasma aparmagyla
izah edir.

Mosala
halletma

isigin paralel izl
mdistavi slise [6vha-
ds ve lclzld sliss
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

isigin paralel izl
mdistavi slisa [6vha-
da ve lclzll slse
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin paralel izl
mdistavi slisa [6vhae-
da ve lclzll slse
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

isigin paralel izl
muistavi slise l6vha-
da va Uglzli stsa
prizmada yoluna aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalari nati-
calarini yoxlamagla
hall edir.
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Dars 38/Movzu 2.3.4 AG iSIGIN RONGLORD AYRILMASI: DiSPERSIYA

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu mixtslif situasiyalara tatbiq edir.

9 - 5.1.3. isigin dispersiyasini sarh edir.

Altstandart

Gozlanilan talim e Ag isigin dispersiyasini tacribi ve nazari asaslandirir.

naticalari e Dispersiya hadisasinin tabiatda va texnikada tatbiglarine

nidmunalar tagdim edir.

e Dispersiya hadisasina aid keyfiyyat xarakterli masalslar hali‘edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads ediF;

e suini intellekt asasinda iglayen programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir vo onlarin naticalarini tagdim

edir;

e tanqidi dusinur;

e sual verir, muzakirs €dir, ham fardi,sham da qrup ile faaliyyat

gostarir. y N

Is daftari, fonar (ad islg veron), kiivet (dayazyplastik gab), mistavi

Komakgi vasitalar glizgl, A3 formatl ag kagiz varaqi, su (2-3 litr), kompduter, proyektor
va ya interaktiv [6vha. |\ -

Elektron resurslar 1. httpsi//www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY

2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTquq9x8

3«https.//fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_

vignette

4. https://www.liacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-

refraction -and-total-internal-reflection

5/https://www.youtube.com/watch?v=fDWU8Rr-XaA

XXI asr bacarniqglari

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda. qurulur.

Maraqoyatma.

Bas goyqursagi niya amals galdi?

Bu zaman hansi isiq hadisasi bas vermisdi?

Arasdirma. “Ag isiq niya ranglars ayrildi?” adli tacriibs aparilir.

izahetma. Misallimin koordinatorlugu ils sagird qruplari isigin dispersiyasini dyranir,
poster hazirlayib teqdimatlar edirlar.

Tatbigetma. M6vzuya aid keyfiyyat xarakterli masala hall edilir.

Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.
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2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord
saviyyali rubrikle giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Moarhala darslikda verilan situasiya masalasi ila yerina yetirils bilar. Sagirdlar “kor yagis"in
yagdigi zaman sesmada gdyqursaginin yaranma manzarasinin sababina dair farziyyalarini
asagidaki suallarin muzakirasi vaxti taqdim edirlar.

Bas gdyqursagi niya amala galdi?

Bu zaman hansi isiq hadisasi bas vermisdi?

Tabii ki, muallim bu farziyyalardaki diizgiin va sahv fikirlara reaksiya vermir. O yalniz
forziyyalardaki tekrarlanmayan acar sozleri 16vhada yazir. Darsin sonunda sagirdlar
Ozlari irali stirilan hansi farziyyanin diizgin oldugunu aminlikle miayyanlasdiracaklar.
Bundan sonra tadgiqat suallari formalasdirilir.

Tadqiqgat suallar

e Glinas stasinin muxtalif rangli stialara ayrilmasi isigin tarkibi hagginda hansi naticays
galmaya asas verir?

¢ Ag isigin muxtalif rangli tarkib hissalara ayriimasinin ssbabi nadir?

TODQIQAT (= 14 daq.)

“Ag isig niya ranglara aynldi?” arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki ardicilligla taskil
olunur:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. Is icra olunur.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir:

1. Ag isigin mixtalif ranglara ayrilmasinin sababi nadir?

2. Bu ranglar hansilardir ve onlarin duzilis ardicilhginda hansi ganunauygunlugq var?

Sagirdlar birinci suala, demak olar, tam diizgtin cavab vera bilmayacaklar. Onlar
talim materialini manimsadikdan sonra diizgiin fikir formalasdiracaglar. ikinci suali ise ag
varaqda alinan ranglari diggstls tedqiq eda bilscakleri halda dizglin cavab vers
bilocaklar. Lakin butin “hallarda musallim bu cavablarin hansinin dizgiin oldugunu
muayyan etmak tgln sagirdlarin faaliyyati darsin Gglincli marhalasina yonaldilir.
Diqqat!

Faaliyyst prosesinda musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e mustavi guzgunun kivetdski suya mail yerlagdirmalaring;

e fanarin ag isiginin glizglnun suyun i¢arisindaki hissasinin Gzarina yonaltmalaring;

e ag varaqi guzgu qarsisinda saga-sola, yuxari-asagy, irali-geri harakat etdirmakls onun
ela yerini tayin etmak lazimdir ki, glizgtidan aks edan rangli stialarin veraq tizarinda aydin
tosvirlari alinsin;

e tacriibanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢akmalaring;

e posterin saligali hazirlanmasina.
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IZAHETM® (= 20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqiqat marhalasinds yaradilan qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalers uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Ag isigin tarkib hissalarina ayrila bilma 1. ik dsfs kim ag isigin terkib hissalaring
xassasina aid N.Tusinin xidmati nadan ayrilmasini laboratoriya saraitinde musahids
ibaratdir? eda bilmisdir? Tacrtibanin sxemini ¢akin.
2. Ag isigin spektri hansi ranglar toplusundan 2. Dispersiya nadir va ag isigin ayrildigi rangli
ibaratdir va bu ranglar hansi ardicilligla biri stalar zolaginda bu ranglar hansi ardicilligla
digarini davam etdirir? Sxemda tasvir edin. dazalar?
3. Ag isiq stisa prizmada sindigda niya 3. Goyqursag! necs yaranir?
ranglara ayrilir?

Sakil 1

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq ticlin A2 formatl (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, muzakire apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gg¢un miayyan vaxt verilir (=3 daq).

5. Sagirdlarin Umumilasmalaraparmalari G¢iin muasllim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kecira bilar (= 3 daq):

: Dispersiya hadisasi naya deyilir?

: Ag isigin murakkab tarkibli olmasi praktikada necs askar edilmisdir?

: Monoxromatik stia naya deyilir?

: Ag isiq suse prizmada sindigda niys renglara ayrilir?

: GOyqursaginin yaranma mexanizmi nadan ibaratdir?

=SSEEES

DiisiineMiizakira etePaylas

Dispersiya hadisasi hansi halda daha gabariq nazara garpir — ag isiq paralel Gzl mistavi stisa
|6vhadan, yoxsa Uclizll sisa prizmadan kecdikda? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Ag isig paralel Gzli mistavi slise |6vhadan ke¢dikda sinma bas versa da, muxtalif
rangli stialar ldvhadan cixarkan yenidan paralellasir. Buna gora rangler makan Gzra ayriimir,
dispersiya zaif gorindir.

Uclizlt siise prizmada isa sta iki geyri-paralel sathda sinir. Har rang (iciin sinma bucag: fargli
oldugundan sualar muxtalif istiqamatlara yayilir va ranglar aydin sakilda ayrilir. Buna gore
dispersiya daha qabariq musahids olunur.
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TOTBIQETM® (= 2 daq.)
Taqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:
Sual 1. Sehar Glinas doganda gdyqursagini gérmak Uglin UGzl hansi tarafe durmaq
lazimdir?
Cavab. Sohar Glinas doganda goyqursagini gérmak Uglin Gzinl Glinasa aks istigamata
tutmag, yani arxasi Guinasa durmaq lazimdir.

Sual 2. Goyqursaginin yaranmasi hansi optik hadiss naticasinda bas verir?
Cavab. Goyqursaginin yaranmasi isigin dispersiyasi, sinmasi, daxili gayitmasi va
yenidan sinmasi naticasinds bas verir.

QIiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cavab.
(a) Q
, —
A
A B

2. Susada mavi isiq sari isigla miigayisada daha kigik surstls yayilir.

Sual 1. Hansi sta suse prizmada daha ¢ox sinar?

Cavab. Mavi stua daha cox sinar.

izahi. Isigin miihitds yayilma siirati na gadar kigikdirss, hamin miihit Giclin sindirma
amsali bir o gadar boylk olur. Sindirma smsali béytk olan stia prizmanin sathinds daha
cox istigamat dayisir. Buna gora mavi isiq sari isigdan daha ¢ox sinir.

Sual 2. Rangli stialardan hansi tG¢lin stusanin sindirma smsali daha boyukdur?
Cavab. Mavi sua Ugln.

Izahi. Sindirma smsali n =§ olduguna gors (burada v — miuhitds isigin suratidir),

strat az olduqca n artir. Stiseada mavi isigin sirati daha kicik oldugundan onun Ggin
sindirma amsali daha boyukdir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Ag isigin dispersiya-
m o . I . . _ . . . | _
£ AG isidin dispersiva- | A isigin dispersiva- Ag isigin dispersiya sina aid tarixi malu
% 9139 persly 9 §g P . y sini nimunaler matlarin tahlilini
2 sini formal olaraq sini 6z anladig . .
H o . . s gatirmak va sxem aparmag va niimu-
= tacribi ve nazari kimi tacriibi va . .
a . ¢okmakls tacriibi va | nalar gatirmakla
“ asaslandirir. nazari asaslandirir. ) o .
(0] nazari asaslandirir. tacribi va nazari
asaslandirir.
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Taqdimetmsa

Dispersiya hadisasi-
nin tabistds ve tex-
nikada tatbiglarina
yalniz darslikdaki
misallardan niimu-
nalar taqdim edir.

Dispersiya hadisasi-
nin tabiatda ve tex-
nikada tatbiglarina
kanar manbalardan
topladigi malumat-
lar @sasinda niimu-
nalar taqdim edir.

Dispersiya hadisasi-
nin tebiatds va tex-
nikada tatbiglarina
ham darslikdaki,
ham da kanar man-
balardan topladigi
malumatlarin tahlili
asasinda nimunaler
tagdim edir.

Dispersiya hadisasi-
nin tabistds ve tex-
nikada tatbiglarina
dair topladig
malumatlari elmi va
texnoloji baximdan
dayarlandiramakla
nimunsalar taqdim
edir.

Mosoala
halletma

Dispersiya hadisa-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sada
masalalar hall edir

Dispersiya hadisa-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Dispersiya hadisa-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Dispersiya hadisa-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalari naticalarini

yoxlamagla-hall edir,

Dars 39/Movzu:

Altstandart

Gozlanilan talim

naticalari

XXI asr bacariglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

PRAKTIK 1S =2.2: SUSONIN SINDIRMA
OMSALININ TOYIiNi

9 - 1.2.1. Olgma zamani sistematik vaitasaduifi xatalar misyyan edir
9 - 1.2.2. Xatalar Uzarindaomallar aparir:

9 - 1.3.5"Praktik.isin naticalarini Gmumilasdirir.

9-5.1.2 Isigin‘sinma ganununu muxtslif situasiyalara tatbiq edir.
#'Isiginsinmasi qanununu praktikaya tstbiq edir.

o Fizikik@amiyyatin olcilmasinde xatalar muayyan edir.

e Praktik’isin haticalarini imumilasdirarak taqdimat hazirlayir.
Sagird:

o/problem irgh strur;

¢ “‘musllim & saqgird S sagird” qarsiligh ve aks slagassi yaradir;

o praktiksisi planlasdirir va icra edir;

o fiziki'kemiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;
odtacriibanin naticalarina dair poster hazirlayir, imumilasma aparir.

Is” doftari, trapesiya formali qalin siise l6vhs, millimetrlik xatkes,
millimetrlik qrafik kagiz varaq, karton parcasi (A4 formatinda), bashqgl
sancaq (4 adad), iti yonulmus karandas, lazer isiq gdstaricisi, pargar,
komputer, proyektor va ya interaktiv |6vha.

1. https://www.youtube.com/watch?v=3U974MJD-Rg

2. https://video.edu.az/video/12375

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

Giris miisahibasinin taskili. O, i¢ marhaladan ibaratdir:
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1. Praktik isin nazari asaslarina dair misahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. isin icrasi Giclin taleb olunan lsvazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin taqdimati ve muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

GIRiS MUSAHIBOSININ TOSKiLi (= 15 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (=5 daq).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:
M.: isigin sinmasinin Snellius ganunu neca ifads olunur?
Bir sagird I6vhaya caginlir va sinma ganununun dusturu yazdirilir.
M.: Muhitin mitlaq sindirma samsali nays deyilir?
Uygun distur l6vhadas yazdirihr.
M.: Olcma va hesablamalarda hansi xatalardan istifads olunur?
M.: Olcliniin miitlaq xatasi nadir?
M.: Olclinlin nisbi xatasi naya deyilir?
2. isin planlasdirdmast: isin icra marhalalarinin ardicilligina dair frontal sorgu-
nun taskili (= 7 daq).
Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:
1. Trapesiya formali susa I6vhani millimetrlik kagiz veragin Gzarinds neca yerlagdirmak
lazimdir?
2. Sonraki addimda na etmak lazimdir?
3. Susa I6vhanin paralel taraflarinin birinin sathine lazer stiasini neca yonaltmak lazimdir
ki, sinma hadisasi musahidaolunsun?
4. Tacriba prosesinda 1, 2, 3 vo 4 noqte-
larinin va bu ndqgtalers batirilan sancaglarin
yeri neca muayyan olunmahdir?
Ekranda tacribanin Gmumi sxemi ntmayis
etdirilir (egar komputer yoxdursa, sxem ¢ak-
mak qabiliyysti olan sagirds lovhads ¢oak-
dirilir) (sakil 1). Sakil 1.
5. Tacriibs prosesinda’ isigin hava-siss va
stsa-hava sarhadina diisma va sinma bucaglar nece muayyan olunmalidr?
6. Pargardan hansi magsad Ugln istifada olunacaq?
Ekranda tacridbanin sxemi nimayis etdirilir (egar komputer yoxdursa, sxem ¢akmak
gabiliyyati olan sagirds I6vhads ¢akdirilir) (sakil 2).
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Sekil 2.

7. Belalikls, isigin sindirma amsalinin tayini G¢un uygun disturu neca yazmagq olar?
8. Tacrlibadan aldiginiz ifadalari hansi cadvelda geyd etmak lazimdir?
Bir sagirdi l6vhaya ¢agirib cadval ¢akdirilir.

Cadval 2.1.
Ol¢maler Hesablamalar
Ne AE, mm CD, mm US AAE, mm ACD, mm g % An
1 38 25 1,52 13,2 0,20
2 2 2
3

3. sin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 2 daq)
isin icrasi Gclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

‘giN_iCRASININ TOSKILI (= 15 daq.)

Bu marhals asagidakiardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanliq komplektinin sayina uygun gruplasdirihr.

2. Qruplar lavazimatla tachiz olunur.

3. Qruplara taleb olunan disturu yazmaq va naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formath varagda (yoxdursa, damali qosa varaqda) ¢cakmak tapsirilir.

4. Tacriibanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticalar asasinda poster hazirlayir.

Qruplara isin icrasi Gglin =15 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lgmalardan aldiglan naticalar stisanin sindirma emsalinin cadval giymati
ilo migayisa edilir.
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YEKUN MUSAHIBONIN TOSKILi (= 10 daq.)

Bu marhalada grup liderlari hazirladiglar poster asasinda taqdimat edirlar. Tagdimat
dcun har qrupa 2 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢gmalarin naticasi
yazilmis cadval, hesablamalarin aparildigi distur tagdim olunur.

Taqdimatlardan sonra kicik misahiba aparilir:

e isiq stiasinin hava-siisa sarhadina diisma bucagi ils stianin sinma bucadi arasinda
hansi asiliigr musahids etdiniz?

e Tocriibs naticasinds bu asiliigda hansi ganunauygunlugu muiayysn etdiniz?

Diqqat! Sagirdlere evds praktik isin yekununa dair hesabat hazirlamaq tapsirihr.
Hesabatda dl¢malardan sliiganin sindirma amsali tglin alinan giymatlerde mutlaq ve
nisbi xatanin nazars alinmasi diqqgats ¢atdinlr.

QiYMOTLONDIRM® (=5 daq.)
Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasina gora dord saviyyali rubrik tzra taskil edilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o D isigin sinmasi ganu-
£ . . Isigin sinmasi ganu- .
=] Isigin sinmasi ganu- | Isigin sinmasi.gqanu- . nunu praktikaya
) . . nunu praktikaya . A,
g nunu praktikaya nunu praktikaya . naticalari diizgiin
) . . . . tohlil aparmaqla .
- formal tatbiq edir. sarbast tatbiq edir. tstbiq edir dayarlandirarak
= q edir tatbiq edir.
g Fiziki kemiyyatin
E | Fiziki kemiyystin Fiziki kemiyyatin Fiziki ksmiyyatin K komiyy
| . . . . n . . Olctlmasinda xatalar
< Olctlmasinda xata- Olctlmasinda xata- Olctlmasinda xata- . .
o . N . Umumilagmalar
x lari ¢atinlikla lari sarbast miayyan | lari tahlil aparmagla N
o . ! . . . aparmagla miayyan
:3 muayyan edir. edir. muayyan edir. )
= edir.
® S P.ra.k:clk |§|n' natl'cala— Praktik isin natica- Praktik isin natica- Praktik isin natica-
g £ | rini imumilasdirarak Ny G - S - S
s 8 alniz aruo foalivye- larinilimumilasdira- | larini Gmumilasdira- | larini Gmumilasdire-
> N y q p yy rak mustaqil taqdi- rok nimunavi taqdi- | rak tahlil asasinda
o & | tinds taqdimat .
L= mat hazirlayir. mat hazirlayir. taqdimat hazirlayir.
hazirlayir.
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Dars 40/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Altstandart 9 - 5.1.3. isigin dispersiyasini sarh edir.
e isIgin sinmasi ganununun mixtalif situasiyalara tatbiqini nazari vo
Gozlenilan talim praktiki asaslandirir.
naticasi e isigin sinmasi ganununun miixtslif situasiyalara tatbigins aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama, dinlayib-anlama bacarigi niimayi§ etdirir;
e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyat va kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

XXI asr bacarniqglan

Darslik, is dafteri, is veraqi, komplter, proyekter vo yatinteraktiv

Komakgi vasitalar .
|6vha.

Darsin qisa plani

Moasala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi oldugundan iki marhalada hall
olunur.

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sortins aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu movzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyystlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MATNININ OYRONILMSSI (= 5 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalce musllim tarafindan bir dafe oxunur, sonra iss bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, l-hisss, sah. 64, N24). Saffaf M, N va O paralel Gzl saffaf mistavi
l6vhaler havada bir-birina paralel yerlasdirilmisdir. isiq stiasi bu I6vhalards sakil 4-da
tasvir olunan yolugedir.

Sual 1. Lovhalarin sindirma amsallari arasinda hansi miinasibat duzgunduar?
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Any>no>ny Bny>ny>n, QOny>ny>ng
D)ny >nyg >ny  E)ng >ny >ny

Sual 2. isiq stasinin bu lévhalardaki siirsti arasinda hansi
munasibat dizgindir?

Aoy>vp>vy Boy>voyu>v9 O oy >oy >0y
D)oy >vp>v0y E)vg > vy > vy

Sual 3. isiqg O I8vhasinin hava ils ssrhadinda hansi bucaq
altinda sinacaq?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin
mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

M.: M, N va O paralel Gzl stsa I6vhalar havada neca yerlasdirilmisdir?

M.: isiq stiasi bu lévhalards hansi yolu gedir?

Bir sagirda sakil lovhada ¢akdirilir (imkan varsa, elektron I6vhada nimayis etdirilir).
M.: Masalada sual 1-da na sorusulur?

M.: Masalada sual 2-da na sorusulur?

M.: Masalada sual 3-ds na sorusulur?

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirda nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 15 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: isigin sinmasi haqqginda Snellius ganunu nadsn ibaratdir?

M.: isiq stiasi havada paralel Gizli miistavi saffaf I6vha Uizarina diisdiikds o neca dafs
sinmaya maruz qalir?

M.: Sgar isiq bir-birina kip yerlasdirilmis paralel zli 3 muxtslif sindirma amsalli saffaf
|6vha (zarina dislirss, o neca dafa sinmaya maruz galir?

M.: Sakilda isiq stasinin bir-birina kip yerlasdirilmis paralel Gzl 3 muxtslif soffaf I6vhadaki
yolu tasvir edilmisdir. M-N [ovhalsrinin sarhadina 50° bucaq altinda diisen stanin N
|6vhasinda sinma bucagi negs daracadir?

$.: Stanin N I6vhasinda sinma bucagi 30°-dir.

M.: Bu hal Ggiin N va' M I6vhalarinin sindirma amsallari arasinda hansi minasibat
movcuddur, yani hansi I6vhanin sindirma amsal daha boyukdir?

$.: N I6vhasinin sindirma emsali M I16vhasinin sindirma amsalindan boyukddr.

M.: N-O I6vhalarinin sarhadina 30° bucaq altinda diisan stianin O I6vhasinda sinma
bucagi ne¢s daracadir?

S.: Stanmn O I6vhasinda sinma bucagi 55°-dir.

M.: Bu hal Gglin N va O l|ovhalarinin sindirma amsallar arasinda hansi miinasibat
movcuddur?

S.: N [6vhasinin sindirma amsali O [6vhasinin sindirma amsalindan boyukdur, ¢unki iki
muhit serhadinds sinma bucagi disma bucagindan boyukduir.

M.: Demali, N I6vhasinin sindirma amsali ham M, ham da O l|6vhalarinin sindirma
amsallarindan boylkdur. Bss M va O |6évhalarinin sindirma amsallari arasinda hansi
munasibat movcuddur?
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S.: isigin I8vhalar (izarina diisma va onlarda sinma bucaglarinin miigayisasindan
gorunur ki, M 16vhasinin sindirma amsali O |dvhasinin sindirma emsalindan boyukdur.
M.: Belalikls, 16vhalarin sindirma amsallari arasinda hansi miinasibat dizgindur?

S.: Lovhalarin sindirma amsallari arasinda ny > ny, > n, minasibati diizglindur.

M.: Snellius ganununa goéra mdahitlerin sindirma amsallari ilo stalarin bu mahitlarda
yayllma suratlari arasinda muinasibat necadir?

S.: Snellius ganununa goéra muhitlerin sindirma amsallari ila sGalarin bu miuhitlards

yayllma suratlari arasinda munasibat beladir: n—z = %
1 2

M.: Bu dustura gora Snellius ganununun fiziki manasi nadir?
S.: Qanunun fiziki manasi odur ki, isigin iki saffaf mihitin sarhadinda sinmasi onun

miixtalif mihitlards mixtalif stratle yayllmasinin naticasidir. isigin‘yayilma stratinin
kicik oldugu muhit sindirma amsali boyuk, isigin yayilma suratinin boytik oldugu muhit
isa sindirma amsali kicik olan muhitdir.

M.: Qanuna gors, agar l6vhalarin sindirma smsallari arasinda munasibat ny > n, > n,
is9, isiq stasinin bu lévhalardaki slrati arasinda hansi miinasibat diizgtndur?

S.: ©gar l6vhalarin sindirma amsallari arasinda munasibat ny > ny > ng is9, isiq suasi-
nin bu |6vhalardaki sirati arasinda minasibat beladir: vy > vy > vy.

M.: Belslikls, sual 1 va sual 2-nin uygun olaraq cavabi hansi variantdir?

$.: Sual 1-in cavabi B, sual 2-nin cavabi isa E variantidir.

Sual 3. Cavab. Uc paralel tizlii saffaf I6vha eyni muhitde — havada yerlasdiyina géra isiq
stasi hava—M |6vhasi sarhadina hansi' bucaq altinda disirss, O l|ovhasi-hava
sarhadinda da hamin bucaga berabar bucaq altinda sinaraq havaya cixacaq, yani 65°.
Qeyd. Bu metodika ile darsda daha bir neca keyfiyyat ve kamiyyat xarakterli masals
hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)
Qiymatlandirmsa rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Isigin sinmasi ganu- | isigin‘sinmasi ganu- | Isigin sinmasi ganu- | isigin sinmasi gqanu-
o nunun muxtalif nunun maxtalif nunun muxtalif nunun muxtalif
E situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi-
g ni azbardan nazari ni nimunalar ni tahlil aparmagla ni shamiyyatini
s va praktiki gatirmakla nazari va | nazari va praktiki dayarlandirmakla
. asaslandirir. praktiki asaslandirir. | asaslandirir. nazari va praktiki
asaslandirir.

isigin sinmasi ganu-

- [sigin sinmasi ganu- | Isigin sinmasi ganu- .
g Isigin'sinmasi ganu- 21 nasi g 39 nasi g nunun muxtalif
£ o nunun muxtalif nunun miixtalif L -
(] nunun muxtalif o - o . .| situasiyalara tatbiqi-
= . . . .| situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi- O
[] situasiyalara tatbiqi- R I na aid muxtalif
< R na aid muxtalif na aid mixtalif o
o na aid muxtalif . - xarakterli ylksak
I . xarakterli orta xarakterli ylksak i .
« xarakterli sada s . o . ¢atinlik daracali
o . ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali . .
= masalalar hall edir. . . masalalari tahlil
masalalar hall edir. masalalar hall edir.

aparmagla hall edir.
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2.4. LINZALAR

Dars 41/Movzu 2.4.1 LiNZALAR. LINZALARIN 9SAS ELEMENTLORI

Altstandart 9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu mixtslif situasiyalara tatbiq edir.

Gozlaniloan talim e Linzalari farglandirir.
naticalari e Linzalarin asas elementlarini tasnif edir.

e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edig

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik isler icra edir vagoenlarin natigdlarini taqdim
XXl asr bacariglan | edir;
e tanqidi dusinir (har hansi suala/masalayaverilmis izahdan fargli
izah verir, har hansi ganununtifads etdiyi ¢arcivadan,kanar halin va
ya hallarin mimkintlydnui irali strtir);
e sual verir, mizakirs edif, hom fardi, hem da grup ils islsys bilir.
Is daftari, optik diskggabarig siiss linza, karandas, xatkes, kompiiter,
proyektor va ya interaktiv I6vRa. N,
Elektron resurslar 1. https://video.edu.az/public/video/747

2. https://www.youtube.com/watch?v=x00Gi6T94_|

3. https#/wmww.youtube.com/watch?v="1pwO9i1adYQ

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Dars 4E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Fotoaparat, binokl, teleskop, mikroskop va eynayin qurulus va is prinsipinda ortaq
cahat nadir?

izahetma. Musllimin sifahi sarhi.

Toatbigetma. “Linzanin fokal masafasi dayisdimi?” arasdirmasi icra olunur.
Qiymatlondirms.

1. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-
dirirlor.

2. Muiallim sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki faaliyystlarini dord saviyyali
meyarlar asasinda qiymatlandirir

MARAQOYATMA (= 2 daq.)

Elektron I6vhada maisat va texnikada genis istifada olunan optik cihazlarin tasviri niima-
yis etdirilir va darslikda verilan suala sagirdlarin farziyyalari dinlanilir. Farziyyslardaki acar
sozlar I16vhada geyd edildikdan sonra tadgiqat suallari formalasdirilir.
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Tadqiqat suallan

e Maisat, elm va texnikada istifada olunan optik cihazlarin asas qurulus elementi linzadir.
Linzalar nega cur olur va onlarin fargi nadadir?

e Linzalarin asas elementlari hansilardir?

IZAHETM® (=22 daq.)

Movzu sagirdler Uglin tam yeni oldugundan (linzalar hagqginda talim materiali ila ilk
tanigligdir) marhalanin musallimin sifahi sarhi asasinda yerina yetirilmasi tovsiya edilir.
Belalikla:

e linzalar, onlarin toplayici ve sepici olmagla névlari haqqinda malumat verilir; tarifi
soylanir, tasvirlari nimayis etdirilir va bir nega sagirds takrarladilir;

e linzanin asas elementlari tasvirlar Uzarinda izah olunur. Bu zaman asagidaki ele-
mentlar hagginda malumat verilir:

— Linzann optik markazi: tarifi sdylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda takrar-
ladilir;

— Linzanin bas optik oxu: tarifi soylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda
tokrarladilir;

— Linzanun optik oxu: tarifi séylanir, sxemda tosvir olunur va azt iki salirda tokrarladilir;
— Linzanun bas fokusu: tarifi s6ylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda takrarladulir;
— Fokal mdistavi va linzann fokusu: torifi séylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda
tokrarladilur.

Diqqat! Sagirdlarin diggatina gatdirilir ki, ‘
linzalarda xayalqurma prosesinds els % /FOka' mustavi
hallar olur ki, linzanin fokal miistavisi.va" Optik ox /\\t

i
|
1
i
A l
i
i

optik ox elementlorinden istifadasiz \\\\;\. \
kecinmak olmasin. Ona gora da darslik- T f\\ *r
doki asagidaki malumatin incaliyina xu- ‘ i ‘\\\ 1
susi fikir verilmasi tovsiya olunur: i ‘\;\:*

“Linzanin - butin optik oxlarinin fokal

mustavi ila kesisdiyi nogtaler hamin oxa  +oKil 1. Fokal mistavi linzanin bitin

gora linzanin fokuslaridir. Toplayici linza-  fokus noqtalerinin handasi yeridir.
da ixtiyari optik oxa paralel diigan isiq sialari linzada sindigdan sonra fokal mistavinin

hamin optik oxla kasisdiyi noqtads, yani linzanin fokusunda kasisir (bax: sakil 1).

202



DiisiineMiizakira etePaylas

e Sokilde c¢okik-gabariq linza Uzarina soldan paralel digan
sialarinin sinaraq linzadan sag tarafde kasismasi tasvir edilmisdir.
ogar paralel stialar linza Gizarina sagdan diisarss, sinan sualar hansi
yolu gedacak? Sxemi ¢cakmakls cavabinizi asaslandirin.

Cavab.

— Sualar yena bas optik oxa paralel olacaqg.

— Linzanin iki sathinda sinmaya ugrayacaq.

>

— Sinmadan sonra linzanin sol tarafinda yerlagan fokus ndqtasinda <
kasisacak. #
Niya bels olur? <
Toplayici linza optik simmetrikdir va iki fokus néqtasi var (har iki v 4
tarafds eyni masafada). Butlin deyilanlari nazars alaraq sxem sakil Sakil 2

2-da tasvir edildiyi kimi olacaq.

TOTBIQETMS® (= 15 daq.)

Bu marhalada “Linzanin fokal masafasi dayisdimi?” arasdirmasi icra olunur.

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

l. Optik diskin sayina uygun olaraq sagird gruplar yaradilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

lll. Daha sonra is icra olunur.

Diqqat! ogar fizika kabinetindsa disk bir adaddirss, tacriiba musllim tarafinden niimayis
etdirilir. Bu zaman har grupdan bir sagirdi nimayis masasina davat edib onlarin
kdmayindan istifads etmak olar.

IV. Muzakirs darslikda verilan sual Gzra aparilir.

e Linza Uzarine paralel disen stalarin disma bucaglarini dayismakla linzanin fokal

masafasi neca dayisdi?
e Tacribadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdlar musyyan edirlar ki, linza Gzsrina yonlandirilan paralel stualarin dismas bucaqg-
larinin ixtiyari dayismasi linzamin fokal masafasinin sabit galmasina tasir etmir.

QiYMOTLONDIRM® (= 6 dagq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
1. Sual 1. Linzanin "bas optik ox" va “optik ox” anlayislari arasinda na farq var?
Cavab. Linzanin bas optik oxu linzanin optik markazindan keg¢an va linza mustavisina
perpendikulyar olan diiz xatdir. Linzanin optik oxu ise optik markazdan kegan ixtiyari
diz xatdir.
Sual 2. Linzanin nega bas optik oxu va nec¢a optik oxu vardir?
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Cavab. Har linzanin bir bas optik oxu var. Optik markazdan istanilan sayda diz xatt
kecirmak mimkun olduguna gors har bir linzanin sonsuz sayda optik oxu vardir.

2. Linzanin bas fokusu ve fokal masafe anlayislari ne demakdir? Cavabinizi sxem
cokmakla asaslandirin.

Cavab. Qabariq linzanin bas fokusu — linzanin bas optik oxuna paralel diisan isiq stalari
linzada sindigdan sonra bas optik ox tzarinda kasisdiyi yer olub F harfi ils isara edilir.
Bas fokusun yerlasdiyi noqgta fokus ndqtasi, yaxud fokal ndqgts adlanir. Qabariq linzanin
fokusu haqiqidir, clinki orada linzada sinan stalarin ozlari kasisir (sakil 3).

Cokuk linzanin bas fokusu — bu linzanin bas optik oxuna paralel digan isiq stalari
sindigdan sonra onlarin uzantilarinin kasisdiyi yerdir. Cokuk linzanin fokusu mévhumi-
dir, clinki orada linzada sinan sualarin dzlari deyil, uzantilari kasisir (sakil 4).

Fokal
» nélqta
I
, O F
\X
Sakil 3

3. Verilan sxemi is varaginda ¢akin va noqtalarin yerina linzanin uygun elementini

geyd edin.
Cavab.
Fokal R,
: okik linza
., mustovi Optik ox ) '
Syrilik markazi / :
: Bas optik ox
- e PV M . .
Fokus noqtasi + \ Fokus masafasi

Toplayici ~ Optik | Syrilik radiusu
linza markez

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo

£
. - . . Linzalari praktik

= . Linzalari ¢atinlik Linzalari niimunalar . p' .
o Linzalari natamam . shamiyyatina dair
H . ¢akmadan gOstarmakls . .
= farglandirir. . o nimunalar gdstar-
[ farglondirir. farglandirir. .
H makls farglandirir.
'8

204



g . . Linzalarin asas .
= Linzalarin asas Linzalarin asas elementlorini Linzalarin asas
= elementlarini formal | elementlarini sarbas . elementlarini tahli
b= I tlarini f I I tlorini sarbast I tlorini tahlil
c . . sxemda gostarmakla -
9 tasnif edir. tasnif edir. 5 asasinda tasnif edir.
i tosnif edir.
. . . . Mévzuya aid Mévzuya aid
o @ | Mobvzuya aid Médvzuya aid 2y . 2y .
o c . . . . keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli
® & | keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli . - N o
T . .| yuksak ¢atinlik ylUksak ¢atinlik dara-
s % sada masalalar hall orta c¢atinlik daracali . .
2 . ) daracali masalalar cali masalalar hall
edir. masalalar hall edir. . .
hall edir. edir.

Dars 42/Movzu 2.4.2

Altstandart

Gozlanilan
naticalori

XXI asr bacaniqglan

Kémoakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

tolim

LiNZALARDA CISMIN XSYALININ QURULMASI

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir,

9-5.1.2. isigin sinmaganununu muxtslif situasiyalara tatbiqg edir.

e Linzalarda xayallarin qurulmasi‘Ggtn istifadasi alverislivolan stalari
sadalayaraq sxemds tasvir edir.

e Qabariqg ve ¢okik linzalarda muxtalifycisim masafasinda olan
obyektlarin xayalinkqurur.

e Linzalarda cismin‘xayalinin qurulmasina“aid keyfiyyat xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv'simulyasiyalardan istifads edir;

e suini.intellekts movzuya,aid sual vermak bacarigi nimayis etdirir;

e movzuya aid praktik isleri icra edir, onlarin naticalarini taqdim edir
ve Umumilesmas aparir;

e tonqidi dusunur;

e Sual verir, mizakira edir/ham fardi, ham da qrup il faaliyyat
gosterir. |

is daftari, is voraqi, fokus masafasi malum olan har iki tarafi gabariq
linza, sam, kibrit, ekran, hassas elektron termometr, kompdter,
proyektor va ya interaktiv I6vha.

1. https://www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY

2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTqugq9x8

3. https://fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette

4. https://www.liacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-
refraction -and-total-internal-reflection

5. https://phet.colorado.edu/en/simulations/bending-light

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.
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Darslikda verilan situasiya tapsingi va iki tadqgigat sual ile hayata kecirila bilar.
Arasdirma. “Cismin linzada alinan xayali nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Misllimin koordinatorlugu ils sagird gruplar toplayici ve sapici linzalarda
xayalin qurulma texnikasini dyranir, poster hazirlayib taqdimatlar edirlar.

Tatbigetma. Sagirdlar toplayici va sapici linzada eyni cismin xayalini qururlar.
Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

2. Muiallim sagirdlarin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord saviy-
yali rubrikls giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

JUl Vernin “Kapitan Haterasin sayahati va macaralan” romaninda doktor Klobonninin 48
daracs saxtada kibritsiz quru ¢lirimus odunu neca yandirmasi sorusulur:

e Farziyyanizi sdylayin, sizca, asarda cimladaki noqtalarinyerinda na yazilmisdi? Doktor
Klobonni kibritsiz ¢lirimus odunu necs yandirdi?

Romani oxuyan sagirdlar suala darhal diizgliin cavab verirlar. 9gar romani heg kas
oxumayibsa, bu halda sagirdler muxtalif forziyyslar irali stirtrlar. Musllim farziyyslardaki
tokrarlanmayan acar sozlari I6vhada qeyd edir va darslikda verilan tadgigat suallari ils
sinfa muraciat edir.

Tadqiqgat suallan

e Sizca, gabariq linzada cismin ham haqiqgi ve ham da mévhumi xayalini almag mim-

kiindlirmu? ©9gar mimkindirss, bu necs alds edilir?
e Cokuk linzada hansi név xayallar alinir va bu xayallarin linzadan olan masafasi nadan
asihidir?

TODQIQAT (=16 daq.)

“Cismin linzada alinan xayali nadan asilidir?” aragdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki
ardicilhgla taskil olunur:

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdinlir (2 daq).

Il. Qruplar isin gedisi ila tanis olurlar (4 daq).

III. Is icra olunur (6 daq).

Diggat! 9gar cihaz dasti bir adaddirss, is musllim tarafinden nimayis eksperimenti
metodu ile kegirilir:

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinds musllim sagird gruplarina asagidakilara diqgat yetirmayi tovsiya
edir:

e masa Uzarinda bir dliz xatt boyunca ekran, linza va hamin linzanin ikigat fokus masafe-
sindan (laboratoriya linzasinin dayagi altinda linzanin fokus masafasi qeyd olunur) uzaqda
(d > 2F) yanan samin yerlasdirilmasing;

e sam alovunun aydin xayali gorinana qgadar ekranin linzaya yaxinlasdinihb uzaqglas-
dinlmasina diizgiin amal olunmasina (sakil 1).
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e ekranda alovun xayali alinan yerin temperaturunun 6lctilmasi ve onun otaq temperaturu
ile mlqgayisa edilmasinda daqiqliys;

e sami linzanin ikigat fokusu ile fokusu arasinda yerlasdirib tacriibanin dizgin
takrarlanmasina;

e tacriibanin sxemini is varagina ¢akmalarina.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir (4 daq):

1. Ekranda alinan xayallarla cismin (alovun) miigayisasindan hansi farglari misahida
etdiniz?

2. Xayallarin haqiqi ve ya moévhumi ola bilmasi hagginda na kimi milahizs sdylomak olar?

3. Xayallarin alindigi yerin temperaturu ils otag temperaturu arasinda na farq muayysn
etdiniz? Bu farq nayi gostarir?

4. Tacrubadan xayalin xarakteristikasi (haqgigi ve ya mévhumi olmasi, dl¢uisu, diizins ve ya
cevrilmis gorintisu) hagginda hansi naticays galmak olar?

Sagirdlar 1-ci va 3-cl suala misahidalarina asasen diizglin cavab verirlar. Lakin 2-ci‘ve
4-cu sual dagiq cavablandirmaya da bilarlar.

IZAHETM® (= 20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicil'addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqgiqat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir.

Qeyd. Didaktik varaqglar sakil 1-da tasvir olunan niimunalars uygun hazirlana bilsr.
Varaglar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Linzalarda xayallarin qurulmasi Gclin hansi 1. Cisim toplayici linzadan sonsuz uzagq ma-
stalardan istifada etmak slverislidir? Fikrinizi safeds olarsa, yani d— oo, onun xayali harada vo

neca alinacaq? Cavabinizi sxemda tasvir edin.
2. Cisim sapici linzanin fokusu il ikigat fokusu
arasinda (2F > d > F) olarsa, onun xayall hara-
da‘va neca alinacag? Cavabinizi sxemdas tasvir
edin.

3. AB cisminin xayalini qurun.

sxem ¢akmakla asaslandirin.

2. Cisim toplayici linza ils onun fokusu arasin-
da, yani d < f olarsa, onun xayali harada va
neca alinacaq? Cavabinizi sxemda tasvir edin.
3. AB cisminin xayalini qurun.

A A
B B
I I 0 I I I I 0 I I
2F F F 2F 2F F F 2F
Sakil 1

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq Uglin A2 formatl (imkan daxilinda), yaxud damal

gosavaraq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).
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3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakire apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=2 daq).

5. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari G¢tin masallim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (=4 daq):

: Linzalarda xayallarin qurulmasi tG¢lin hansi stialardan istifada etmak alverislidir?

: Toplayici linza cismin neg¢a halda haqiqgi ve neca halda mévhumi xayalini verir?

: Bas sapici linza cismin ne¢a halda haqiqi ve ne¢a halda mévhumi xayalini verir?

: Hansi halda toplayici linza cismin mévhumu xayalini verir?

: Linzada hagiqi v mévhumi xayallar hansi xtsusiyyatlarina gors farglanir?

SSEEE

DiisiineMiizakira etePaylas

e Cisim sapici linzanin bas fokusunda yerlagarss, onun v
xayall hansi xisusiyyatlara sahib olar? B, B" vy
Cavab. Cisim sapici linzadan yerlasdiyi masafadan asih <
olmayaraqg onun xayali biitlin hallarda fokus:néqgtasi ile & - ,
sopici linza arasinda dizling, kicildilmis v movhumi F A O F
alinacaq.
N\
TOTBIQETMS (= 4 daq.) A 1
Darslikda verilan masala hall
olunur. B
Cavab. Sxemdan gorinduyu | | I -
kimi, AB cisminin xayali-hagiqi, 2F F © F B
CD cisminin xayali iss movhu-
mi alindi. AB cismi toplayici lin- ,

zanin ikigat fokusu il fokusu
arasinda yerlasdiyinden onun
xayall ikigat fokusdan uzaqda A
boyldilmus alindi. CD cismi
sapici linzadan hansi masafada
yerlasmasindan asili olmaya-

raq onun xayali fokus noqtasi b ,c""
ilo sopici linza arasinda kicil- | - /\|\
dilmis alinir. oF F O F

QiYMOTLONDIRM® (=4 daq.)
Bu hissads verilan suallara cavablar beladir:
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cavab. Linzada har hansi ndqtanin xayalini qurmagq lgun asagidaki stialardan istifada
etmak alverislidir:

1) linzanin optik markazindan kec¢an sta linzadan kecdikds sinmaya maruz galmadan
yayilir;

2) linzanin bas optik oxuna paralel olan siia sinaraq toplayici linzanin fokusundan kecir;
3) linzanin fokusundan kegan stia toplayici linzada sindigdan sonra bas optik oxa pa-
ralel istigamatds yayilr.

2. Cavab. Qabariq linzada moévhumi xayal almag mumkinduir. Bu, cismin linzanin
fokusu ila linza arasinda oldugu halda mimkindur. Cokik linzada ise haqiqi xayal
almag mumkdin diyil.

3. Sual 1. Cavab. Sxemda xayalqurmada alverisli stalardan istifads etmakla AB cisminin
xayall qurulur. Xayalgurma sxemina asasan isa linzanin optik- markazi va fokus néqtalari

asanligla tayin olunur.

Sual 2. Cavab. Sxemdan gorindiyua kimi,

T

alinmisdir. Xayal haqigi ve boyudulmuisdur.

Qiymatlandirma rubriki

-

A’B’ xayali toplayic linza tarafindan

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . Linzalarda xayallarin | Linzalarda xayallarin
Linzalarda xayallarin' | Linzalarda xayallarin xoy ed
2 urulmasi G¢tin urulmasi Gglin qurulmasi tctin qurulmasi tctin
£ qu Stueun qu I istifadasi alverisli istifadasi alverisli
] istifadasi alverisli istifadasi alverisli N N
= . N olan stialari sadala- | olan stalari sadala-
> olan stalari sadala- | olan stalar sadala- . i
o yaraq sxemda tahlil | yaraq sxemda imu-
- yaraqg sxemda yaraq sxemda . .
o y L aparmagla tasvir milasma aparmagla
¢atinliklo tasvir edir. | sarbast tasvir edir. . N
edir. tasvir edir.
A - abariq va ¢okik o
Qabariq va ¢okiik Qabariq va ¢okik Q 9 g.. ) Qabariq va ¢okik
© . e . o linzalarda muxtalif . o
£ linzalarda muxtalif linzalarda muxtalif . ) linzalarda muxtalif
= . . L . cisim masafasinda L .
3 cisim masafasinda cisim masafasinda . cisim masafasinda
k=) . . olan obyektlarin .
[ olan obyektlarin olan obyektlarin olan obyektlarin
> xayalini qabagcadan
2 xayalini formal xayalini sarbast xayalini dayarlan-
prognozlasdiraraq .
qurur. qurur. dirarak qurur.
qurur.
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Moasoala
halletma

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sads
masalalar hall edir

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta
¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak
¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalari naticalarini

yoxlamagqla hall edir.

Dars 43/Movzu 2.4.3

Altstandart

Gozlenilan
naticalori

tolim

XXI asr bacaniqglan

Komoakgi vasitala:'

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

NAZIK LiNZA DUSTURU: LINZANIN
XARAKTERISTIKALARI ARASINDA SLAQD )

9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu muxtslif situasiyalara tatbiq edir. j
e Linzanin fokus masafasinin linzan' sathinin, syriliyinden ve onun |
materialinin sindirma smsalindan asilifigini asaslandirir.

e Linzanin xarakteristikalarint slagslendiron Umumi, ganunauygun-
lugunun - nazik linza disturunun fiziki mahiyystini'garh, edir.

¢ Nazik linza dlsturununtatbiglaring aid muixtalif xarakterli masalalor
hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan pregramlardan istifads edir;

e movzuya,aid problem formalasdiririv® onun hallina dair farziyyalor
irali struf

e tangidi dusundr (harbansi suala/masalaya verilmis izahdan fargli
izah verir, har hansi qanununiifads etdiyi ¢arcivadan kanar halin va
ya hallann mumkinliydni irglisstrir);

* sualdverir, miizakirs edir, ham fardi, ham da grup ils isleyas bilir.

Is deftori, is varagifkomputer, proyektor ve ya interaktiv [6vha.

1. Fizika multimedia. 4 diskd®. Disk 4. Optika. Baki: Bakinasr, 2007.

2. https://video.edu.az/public/video/747

3. httpsiZ/www.youtube.com/watch?v=x00Gi6T94_|

4. https://www.youtube.com/watch?v="1pw0O9i1adYQ

5¢https://www.youtube.com/watch?v=Z_RIQOeuAr4

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Linzanin boyutmasini neca tayin etmak olar?

e Obyektin xayalinin (g6riintlstnin) linzadan hansi masafada alindigini neca hesabla-

maq olar?

izahetma-1. Miiallimin misahibasi naticasinds sinifds sagirdlarle malumat miibadilasi
va muzakirasi taskil edilir.
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Tadgiqat. “Xayal masafasini linzanin xarakteristikalarina gora tayin etmak olarmi?” adli
kamiyyat xarakterli masals hall olunur.

izahetma-2. Malumat miibadilssi ve miizakirasi davam etdirilir.
Totbigetma. Nazik linza dusturu asasinda linzanin xarakteristikalarinin tayini.
Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlan-
dirirlar.

2. Muallim sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki faaliyyatlarini dord saviyyali
meyarlar asasinda giymatlandirir

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Marhalani darslikds verilan situasiya tapsingi ils hayata kecirmak olar. Tapsingin muza-
kiraya ¢ixarilan suallar tadqigat sullari da ola bilar.

Tadgiqat suallan

e Linzanin béyutmasini neca tayin etmak olar?

¢ Obyektin xayalinin (goriintlsinin) linzadan hansi masafads alindigini necs hesabla-
maq olar?

e Linzanin xatti boylitmasi hansi kemiyyatlarls slagali tayin edils bilor?

IZAHETM®-1 (= 8 daq.)
Movzu sagirdlar Gglin tam yeni oldugundan ve imumi talim vaxtindan ssmarali istifada
etmak magsadile muallima tdvsiya olunur ki, darsin “Linzanin istehsal tanliyi” adli alt
movzusunu sifahi serh metodutils kecsin.
Belalikls, geyd edilir ki, linzanin fokus masafasi linza materialinin iki xarakteristikasindan

astlidir. Bunlar linzanin sathinin syriliyi va linzanin istehsal olundugu materialin sindirma
amsalidir. Daha sonra fikir inkisaf etdirilarak tarif verilir:

M.: Linzanin fokus masafasi‘ile onun bu iki xarakteristikasini ifade edan kamiyyatlar
arasinda movcud olan ganunauygunlugq linzanin istehsal tanliyi adlanir.

Torif azi iki sagirds takrarladilir va distur yazilr:
1

1 1
== (n—l)-(R—1+ R_z)'
Burada geyd edilir va sagirdlara takrarladilir ki, F — linzanin fokus (va ya fokal) masafasi,
n — linzanin istehsal-olundugu materialin sindirma amsal, R; ve R, isa linzanin iki
sathinin ayrilik radiuslaridir.
Bundan sonra musllim sagirdlara darslikda halli ila verilan masalanin sartini oxumagi
tapsirir. Bu magsadls onlara qgisa vaxt (= 2 daq) verilir. Daha sonra masalanin sartina va
tahlilina aid asagidaki sorgunu kegirir:
M.: Sakilda hansi linza tasvir edilmisdir?
S.: Sakilda ¢okik-gabariq linza tasvir edilmisdir.
M.: Bu linzanin gabariq va ¢oktik sathinin uygun olaraq ayrilik radiusu nays barabardir?
Lovhadas sakil 1-daki sxem cakdirilir.
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S.: Bu linzanin gabariq sathinin radiusu 22 sm, ¢6kik sathinin radiusu iss 32 sm-dir.
M.: Verilan linza sisasinin sindirma amsali necadir?

S.: Verilan linza stisasinin sindirma amsal 1,52-dir.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Masalada linzanin fokus masafasinin naya barabar oldugu sorusulur.

M.: Verilanlar nazara alinarsa, linzanin fokus masafasi hansi disturla tayin edils bilar?
S.: Verilanlar nazars alinarsa, linzanin fokus
masafasi linzanin istehsal tanliyi ila tayin
edils bilar.

Hamin sagirds tenliyi I6vhads yazmaq

L1 (L L
tapsirilir: o= n—-1) (R1 + Rz).

M.: Bu tanlik hansi nov linza tcln 6danilir?
S.: Bu tanlik bitin ndv linza tgun, yani ham
gabariq linza vae onun névlari, ham da ¢okik
linza va onun novlari Gglin 6danilir.

M.: Bas ¢okiik-gabariq linza Ggln linzanin istehsal tanliyinds hansi xtsusi hal nazara
alinmalidir?
S.: Cokuk-gabariq linza Uglin istehsal tanliyinda onun bir sathinin ¢okik olmasi nazars
alinmalidir. Bu halda tanlikds ¢okik linzanin ayrilik. radiusu manfi ("-") isara ila
gotarulmalidir.
M.: Belalikls, ¢okiik-gabariq linza tcun istehsal tanliyini neca yazmaq olar?
S.: Cokuk-gabariq linza tgun istehsal tenliyini asagidaki kimi yazmaq olar:

1 1 1 1 1

== (n—l)-(R—1+ __Rz) - (n—1)-(R—1— R_z)'
M.: Bali, bu tenlikde butun’ verilanlari nazars almagla ¢okiik-gabariq linzanin fokus
masafasini hesablamagla tayin etmak olar.
Bir sagird 16vhaya cagirlir ve darslikds verilan hesablama I6vhadas yazdirilir:

1—(152 1) (1 + ! ) ! =0,52-(0,046 — 0,031) ! 0,0078 1
F 22 —-32)sm ’ ’ sm sm’

F = msm = 128,2 sm.

TODQIQAT(= 8 doq.)

“Xayal masafasini linzanin xarakteristikalarina géra tayin etmak olarmi?” adli masals
hall etdirilir. Masalanin halli gisaldilmis ardicil marhalalarls taskil olunur:
I. Masala sartinin 6yradilmasi.
Masalanin matni bir dafe oxunur va sarta dair sorgu kecirilir:
M.: Toplayicl linzanin bas optik oxu Uzarinda olan obyektin cisim masafasi nays
barabardir?
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M.: Onun ekranda hansi 6lgiida haqiqi xayali alindi?

M.: Masalada nayi tayin etmak talab olunur?

Il. Masalanin tahlili.

M.: Hansi halda toplayici linza obyektin boyudulmus haqiqi xayalini verir?

S.: Obyekt toplayici linzanin ayrilik markazi ils fokusu arasinda oldugda onun
boyudulmus haqiqgi xayah alinir.

Daha sonra hamin sagirds |6vhads sakil 2-daki sxem ¢akdirilir (darslikda sakil 2.73),
cisim va xayal masafalari qeyd etdirilir.

X
A
v

M.: Sxema asasan AABO va AA’B’O lcbucaglarinin oxsarligindan xayal masafasinin ci-
sim masafasina nisbati nays barabardir?
S.: Sxemdan gorinir ki, AABO va AA’B’O Ucbucaglarinin oxsarligindan xayal masafe-

sinin cisim masafasinanisbati xayalin hiindirliylnin obyektin hiindlrllyiina nisbatina

barabardir, yani: Bol
hood

M.: Buradan xayal masafasi nays barabardir?

S.: Xayal masafasi f = d'TH ifadasina barabardir.

lll. Masals sartinin yazilmasi.va bir sistema gatirilmasi.

IV. Masalanin Gmumi sakilda halli va hesablamanin apariimasi.

Verilir Halli Hesablanmasi
d =28sm = 0,28m, |‘AABO va AA’B’O Ugbucaglarinin f= 0,28 - 5h —14m
H = 5h. oxsarhgindan: £ =L - =24 h s
f_') h d h f = 1’4m

IZAHETM®-2 (= 16 daq.)

Muallim misahibasini sakil 2-daki sxem Uzarinda qurur:
M.: Siz sxema asasan AABO va AA’B’O Uc¢bucaglarinin oxsarligindan hansi xarakteristi-
kalar arasinda alagani muayyan etdiniz?
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S.: Sxema asasan AABO va AA’B’O l¢bucaglarinin oxsarligindan linzada cisim masafasi,
xayal masafasi, xayalin va obyektin hiindurluklari arasindaki algani miayyan etdik, yani:

H f
R a @

M.: Sxemi diggatls nazardan kegirin, COF va A1B+F Ucbucaglarinin oxsarligindan gaba-
riq linzada hansi xarakteristikalar arasinda alagani yazmaq olar?
S.: COF va A1B+F Ugbucaglarinin oxsarligindan gabariq linzada cisim masafasi, fokus
masafasi, xayalin va obyektin hiindirltklari arasinda alagani yazmaq olar, yani:
H_d-—F -
h F
M.: Bu iki dusturun, yani (1) va (2) disturlarinin miigayisasindan xayal masafasinin cisim
masafasina nisbati nays barabardir?
S.: (1) va (2) dusturlarinin miigayisasindan xayal masafasinin cisim masafasine nisbatini
bels yazmaq olar:
f—F
CF

ST

Daha sonra izahi muallim davam etdirir.

Sagirdlarin diggatine c¢atdinlir ki, sonuncu ifadada hadlari gruplasdirsag, cisim
masafasi, xayal masafasi va fokus masafasini bir-biri ilo alagalendiran Gmumi ganu-
nauygunluq almis olarig. Bu ganunauygunlug nazik linza disturu adlanan barabarlikls

ifada olunur:
1 1. 1

-3 - F 3)
(3) ifadasi haqiqgi xayal veran nazik linza dusturudur.
Malumat bir neca sagirdas takrarladilir:
M.: Belslikls, nazik linza dusturu hansixarakteristikalar bir-biriils slagalandiran Gmumi
ganunauygunlugu ifads edir?
M.: Bu ganunauygunlug nazik linza disturu adlanan hansi barabarlikls ifads olunur?
Daha sonra sagirdlerin diggatine catdinhr ki, ager toplayici linzada xayal mévhumi
alinirsa, xayal masafasi manfi isars ila gotirulir. Bu hala uygun nazik linza disturu bels

yazilir:
1 1 1

F-d Ifl
Miallim davam edir: — Nazik linza disturunda fokus masafasinin tars giymatina
barabar kemiyyat linzanwn optik giivvasi adlanir. Optik quvva “D” harfi ils isara olunur

va BS-da vahidi dioptriyadir:
L D
F - .

e 1 dioptriya — fokus masafasi 1 m olan toplayict linzanin optik qlivvasidir, yani:
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[D]—m—a—ldptr.

Sepici linzada bas fokus nogtasi va xayal mévhumi oldugundan nazik linza disturunda

hamin hadlarin garsisinda manfi isarasi yazilir, yani:
1 1 1

CIFL T d Il
Miiallim davam edir: — Cismin linzada alinan xayalinin xatti 6lglisiini 6z 6lgisu ila
mugqayisa etmak Ucln linzanin xatti boylitmasi adlanan kamiyyatdan istifads olunur:
e Linzanin xatti boylitmasi — xayalin xatti olclistiniin cismin xatti 6lclislina ve-ya xayal
masafasinin cisim masafasina nisbatina  barabar fiziki kamiyyatdir. Linzanin xatti

boylitmasi I (qamma) harfi ils isara edilir:

H _|fl
r=3=1a 4)
(4) ifadasine gora "> 1 olarsa, xayal boyldilmus, 7"<1 olduqgda isa xayal kigildilmis

alinacaq.
Qeyd. Tariflar va uygun dusturlar bir nega sagirda takrarladilir.

DuistineMiizakira etePaylas

e Cisim gabariq linzanin ikigat fokusunda yerlasarss, onun boyitmasi nays barabar olar?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Boyutma vahids barabar olacaq.

izahi. Cisim gabariq linzanin ikigat fokusunda yerlaserss, onun hagiqi ve 6zii boyda xayali

alindigindan (H = h) boyltmasi vahids barabar olacaq, yani: /"= % = 1.

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Bu marhalada kemiyyat xarakterli masals hall etdirilir.
Masala 3. Cisim fokus masafasi 15 sm olan linzadan 30 sm masafadadir.
Sual 1. Cismin xayal masafasi-nays barabardir?

Verilir Halli Hesablanmasi
d =30sm = 0,3m, Nazik linza diisturu yazilir; = = = + = _03-015m?* _
Fodf f=————=03m
F =15sm = 0,15 m. ) ) - Fd 0,3—0,15m
F—2 Buradan xayal masafasi tayin edilir: f = r | f=03m

M.: Verilanlara va alinan naticays gors cisim linzadan hansi yerds yerlasmisdir?
S.: Verilanlara va alinan naticaya gora cisim linzanin ayrilik markazinda (ikigat fokusun-

da) yerlagmisdir.

Sual 2. Cavab. D =2 = ~ 6,7 dptr.
F 0,15m

Sual 3. Cavab. /=1 =23™ _
|d| 03m
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QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Bu hissada verilmis suallara gozlanilan cavablar beladir:
1. Cavid 1 gepiklik demir pulu optik qlvvasi +8 dptr olan lupadan 5 sm masafada
yerlasdirib diggatle nazardan kegirirdi.

Sual 1.Cavab. F = —~— = 1m = 0,125 m = 12,5 sm.
D dptr 8

Sual 2. Cavab. f = = =

12,5sm'5sm __ 62,5 sm?

~ —8,33 sm

5sm—12,5sm -7,5sm

Sual 3. Cavab. Lupada xayal moévhumi alinir. Bu, xayal masafasinin manfi isarali
giymatindan da gorunur.

2. Cavab. Manfi optik quivva linzanin sapici (¢okiik) olmasi demakdir. Misbat optik
quivva isa linzanin toplayici (qabarig) oldugunu bildirir. Bu, optik qulvva ils fokus
masafasi arasindaki alaga disturundan da gorinir: D = % F = %.

Buradan F, = — ~ 029m; F, = —— ~ —0,29 m
+ 3,5 -3,5
Belalikls, optik qlivvasi — 3,5 dptr olan linza ¢okik (sepici), optik qivvasi +3,5 dptr olan

linza iss gabariq (toplayici) linzadir.

3. Cisim linzadan 1 m masafada yerlasir. Onun mévhumi xayali iss linzadan 25 sm
masafada alinmisdir.
Sual 1. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
d=1m, Nazik linza disturu yazilir: _1-025m* 033
f=-25sm=-025m | 1_ a2, 1 _1_1 “025m—1m >0
F=? T, .7 F=-033m
Buradan: F = ,%’ D = % 1
= T’gga = —3,03 dptr.

Sual 2. Cavab. Hesablamalardan linzanin fokusimasafasinin va optik quivvasinin manfi
giymat aldigr malum oldu. Demali, linza sapici linzadir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo

Linzanin fokus Linzanin fokus Linzanin fokus Linzanin fokus

- masafasinin linzanin | masafasinin linzanin | masafasinin linzanin | masafasinin linzanin

E sathinin ayriliyindan | sathinin ayriliyindan | sathinin ayriliyindan | sathinin ayriliyindan

'E va onun materialinin | va onun materialinin | va onun materialinin | ve onun materialinin

> sindirma amsalindan | sindirma amsalindan | sindirma amsalindan | sindirma amsalindan

a asiliigini azbar asthih@ini disturunu | asiliigini fiziki asthihgini tahlil apar-

® soylamakla asaslan- | yazmagla asaslan- mahiyyatini basa magla va masals hall
dirir. dirir. disarak asaslandirir. | etmakls asaslandirir.
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Linzanin xarakteris-
Linzanin xarakteris- Linzanin xarakteris- Linzanin xarakteris- | tikalarini alagslandi-
tikalarini alagalandi- | tikalarini alagalendi- | tikalarini alagalandi- | ren Gmumi ganuna-
g ran Umumi ganuna- | ran Umumi ganuna- | ran Umumi ganuna- | uygunlugunun —
2 uygunlugunun — uygunlugunun — uygunlugunun — nazik linza disturu-
'fED nazik linza dlsturu- | nazik linza diisturu- | nazik linza disturu- | nun fiziki mahiyys-
wr nun fiziki mahiyya- nun fiziki mahiyya- nun fiziki mahiyya- tini toplayici va
tini anlamadan sarh | tini anlayaraq sarh tini analiz-sintez sapici linza Uglin
edir. edir. asasinda sarh edir. dayarlandirarak sarh
edir.
. . - " Nazik linza disturu- | Nazik linza dusturu-
Nazik linza disturu- | Nazik linza dusturu- o . o .
o O o . . ) nun tatbiglarine aid | nun tatbiglarina aid
£ ¢ | nun tatbiglerina aid | nun tatbiglarins aid e . Y .
® o . o . muxtalif xarakterli muxtslif xarakterli
@ @ | mixtalif xarakterli muxtslif xarakterli N . N .
s % o .| yuksak ¢atinlik yuksak catinlik dars-
2 | sads masalalar hall orta ¢atinlik daracali . /
. . daracali masalaler cali masalalar hall
edir. masalalar hall edir. . .
hall edir. edir.
Dars 44/Movzu: MOSOLO HOLl

—

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu.miixtalif sitasiyalara tatbiq edir.

Altstandart

e Linzalarin asas elementlerini, linzalarda cismin xayalinin
qurulmasiniive,linzanin @sas xarakteristikalari arasindaki alagalari
tasvir edir.

sdtinzalarin asas elementlarini, linzalarda cismin xayalinin
gurutmasini va linzanin a5as Xarakteristikalari arasindaki slagalarina
aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir.

Sagifd:

e Oxuyub-anlama bacargi plimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur, smakdashq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

o problemi keyfiyyat va kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Gozlonilan talim
naticasi

XXI asr bacariqglari

Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv

Komoakel vasitalar
¢ [6vha.

Darsin qisa plani

Keyfiyyat xarakterli masals iki marhalada hall etdirilir:
| marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ila nagil séylanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:
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e Masalanin aid oldugu mdvzuya dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin nazari halli ve naticanin cixarilmasi.

Kamiyyat xarakterli masala dord marhalada hall etdirilir:

I marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ils nagil séylanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu mdvzuya aid frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili va'imumi disturun
alinmasi.

11l marhala. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi.

Verilanlar |I6vhada yazdirilir (massals kemiyyat xarakterlidirsa) va.vahidler BS-ys gatirilir.

IV marhala. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi.

Umumi distur yazilaraq (sgar masale kemiyyst xarakterlidirsa) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.
MOSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (= 5deq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrsasi va yeri Iovhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra iss bir sagirde oxudulur.

Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 79, N21). Sakil 1-da toplayici linzanin optik markazi
va optik oxu, elaca da S noqtavi isig manbayindan galan iki stianin yolu tasvir edilmisdir.

.....................................................................................

.........................................................................................

...........................................................................................

Sual 1. Linzanin optik quvvasi nays barabardir?
Sual 2. Cisim va xayal masafalari uygun olaraq nega sm-dir?
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2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi.

Masalanin mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

M.: Sakil 1-da hansi linza tasvir olunmusdur?

M.: Sakilda linza ils bagh daha nalar tasvir edilmisdir?

M.: Tasvira asasan miqyas olaraq na gostarilmisdir?

M.: Masaladas sual 1-da na sorusulur?

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirde 6z s6zlari ile nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Linzada cismin xayalini qurarkan hansi diisan stalardan istifads etmak alverislidir?
M.: Linzanin bas optik oxuna paralel diisan slia toplayici linzada sindigdan sonra hansi
yolu gedacak?

M.: Hansi halda linza Uizarina diisan stia sinmaya maruz.qalmir?

M.: Linzanin optik quvvasi nays barabardir ve BS-de vahidi nadir?

M.: Sakil 1-da verilan sxemi digqgatle nazardan kegirin, sxema asasan toplayici linzanin
bas fokus néqtasini tayin etmak mimkindirmi?

S.: Toplayici linza Gizarina bas optik oxa paralel diisen slia sinaraq linzanin bas fokus
noqtasindan kegir. Bu hal sxemdan aydin'gorundr.

M.: Bu halda linzanin fokus masafasi miqyasi nazara almagla nays barabardir?

S.: Bu halda linzanin fokus masafasi migyasi nazara almagla 6 sm-a (0,06 m-a) bara-
bardir.

M.: Cisim masafasini neca tayin etmak olar?

S.: Cisim masafasini sxema asasan miqyasi nazara almagla asanligla tayin etmak olar.
Sxemdan gorinir ki, d =8 sm = 0,08 m.

M.: Bas xayal masafasini neca tayin etmak olar?

S.: Xayal masafasini nazik linza disturuna asasan tayin etmak olar.

VERILONLORIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN'BIR SISTEM® GOTIRILM3SI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird |I6vhaya ¢agirilarag masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kamiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSSL&NIN UMUMI'SOKILDS HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartiniyazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa

masaleni yerlarinds hall edirlar.
1011

Sual 1. Cavab. D = N = m; ~ 16,7 dptr.
Sual 2. Cavab. f= 24 sm.
Verilir Holli Hesablanmasi
d=8sm. | Nazik linza disturu yazilir + = = + = 68 sm?
F =6sm. . F d..f ra f=—83m—65m=24sm'
f=2 Buradan xayal masafasi tayin edilir: f = — f=24sm
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M.: Xayal masafasi Uclin hesablamalardan aldiginiz natice sakil 1-daki sxema na
daracada uygundur?
S.: Sxemdan goriinduyi kimi, S ndgtasinin S” xayali hagigatan linzadan 24 sm masafada
alinmigdir.
Qeyd. Bu metodika ilo darsda daha bir neca keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masals
hall oluna bilar.

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyyea

11l saviyya

1V saviyya

Toasviretma

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristikala-
ri arasindaki alagale-
ri formal tasvir edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristikala=
r arasindaki alagals-
ri anlayaraq tasvir
edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini vainzanin
asas xarakteristikala-
r arasindaki slagals-
ri nimunslar gatir-
makla tasvir edir.

Linzalarin asas.ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristikala-
ri-arasindaki slagals-
ri naticalarini dayar-
landirarak tasvir
edir.

Masala halletma

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lari arasindaki alage-
larina aid muxtalif
xarakterli sada-ma-
salaler hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lariarasindaki alaga-
larina aid muxtalif
xarakterli orta ¢atin-
lik dsracali masale-
lar hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lari arasindaki alage-
larina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lari arasindaki slage-
larina aid muxtslif
xarakterli ylksak
¢otinlik daracali ma-
salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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Dars 45/Mévzu: PRAKTIK IS — 2.3: NAZiK LINZANIN OPTIK
QUVVOSININ VO FOKUS MOSAFOSININ TaYINi

9 - 1.2.1. Olcma zamani sistematik ve tasadiifi xatalar misyysn edir.
9 — 1.2.2. Xatalar Gzarinda amallar aparir.

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.

9 - 5.1.2. isi§gin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan talim e Linzanin xarakteristikalari arasindaki alagalarin fiziki mahiyyatini
naticalori izah edir.

e Linzanin xarakteristikalar arasindaki alagalerin degrulugunu
tacribs aparmagla tadqiq edir.

Sagird:

e problem irali strdr;

e "‘miallim S sagird S sagird” qarsiligh ve aks,slagasi yaradir;

e praktik isi planlasdirir vaicrayedir;

o fiziki keamiyyatlaringodadi giymatini tacriibi olaragitayin edir;

e tacriibanin naticalarine dair pester hazirlayir, imumilesmsa aparir.

Altstandart

XXI asr bacaniqglan

Is dafteri, is veraqi, daya@nolan toplayie linza, isiq manbayi (elektrik
lampasi ve ya sam), corayan, manbayi (dizlondirici), elektrik acan,
birlasdirici nagqillarf ekran, “0lct, lenti, “stangenpargar, kompditer,
proyektor va ya intefaktiv I6vhal
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch2v=3U974MJD-Rg

2. https:/mww.youtube.com/watch?v=08VocFwDmAA

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. https://www.youtube:com/watch?v=7tcZ-IMEtXQ

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin taskili. O, G¢ marhaladan ibarstdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahibs.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. Isin icrasi Giclin taleb olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi tagkil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin taqdimati ve muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyystlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

GIRi$ MUSAHIBOSININ TOSKILI (= 20 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin taskili (=5 daq).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:
M.: Nazik linza nays deyilir?
M.: Nazik linza disturu linzanin hansi xarakteristikalari arasinda alagani ifads edir?
Bir sagird |6vhaya cagirlaraq nazik linza dusturu yazdinhr. Sagird disturu yazir ve ora
daxil olan kemiyyatlari geyd edir.
M.: Linzanin fokus masafasini tacriibi olaraq neca tayin etmak olar?
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M.: Linzanin optik qlvvasi naya deyilir va onun BS-da vahidi nadir?
Uygun distur l6vhads yazdirihr.
2. isin planlasdinlmasu: isin icra marhalalarinin ardicillligina dair frontal sorgu-
nun taskili (=13 daq).
Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:
M.: Lampa (ve ya sam), linza va ekran masa Uzarinda bir-birina nazaran necas yerlas-
dirilmalidir?
M.: Lampa telinin (va ya sam alovunun) cisim va xayal masafalarinin dagiq giymatlarini
na zaman ol¢gmak lazimdir?
M.: Tacriibani an azi (¢ dafs takrarlamaq magsadila isin gedisinda hansi dayisiklik
edilmalidir?
M.: Tacriibs prosesinds apardiginiz 6lgmalarin naticalarini hansi cadvalda geyd etmak
lazimdir?
Cadval |6vhada ¢akdirilir.

Cadval 1.

Olcmalar Hesablamalar
N | dm | fm D, dptr F, m Ad, m Af, m Dordptr | For, m AD, dptr & =&, %

0,0015 | 0,0015

w N |—=

M.: Nazik linza disturundan istifade edarak linzanin optik quivvasini va fokus masafa-
sini neca tayin etmak olar?
Uygun dusturlar 16vhada yazdirilir: D = % + %; F = %.

M.: Optik quvvanin mitlaq xatasini hansi disturla hesablamaq olar?
Uygun dusturlar 16vhads yazdirilir: AD = Ad L &

daz ' f2’
Qeyd edilir ki, burada Ad va Af — dlcllan cisim va xayal masafasinin mitlaqg xatasidir.
Hamin xatalar adadi giymatca bir-birina barabar olub
Ad = Af = 1,5mm = 0,0015 m-dir.
M.: Bas, Ui¢ dafe aparilan tacriibanin naticasinae asasan linzanin optik qlivvasinin, fokus
masafasinin va optik qlvvasinin mutlaq xatasinin orta qiymati necs hesablanacaq?

_ Dy+Dy+D3 1 __ AD1+AD3+AD;

Uygun dusturlar 16vhads yazdirilir: D, = —— i For =55 ADoy = 3
or

M.: Bunlari nazara almagla linzanin optik quvvasi Uglin yekun disturu neca yazmagq
olar?

Uygun dusturlarlévhads yazdirilir: D = D, + AD,,, — D, — AD,, < D < D,, + AD,,.
M.: Nisbi xatani hansi dusturla hesablamaq olar?

Uygun dusturlar 16vhads yazdirilir:

AD,, = D,, - €5 oldugundan g, = A;"r - 100%. ﬁ .
3. Isin icrasi ligiin talab olunan lavazimatin . .;.7’_'/

sorusulmasi (= 2 daq)
Isin icrasi Giclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.
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ISIN ICRASININ TOSKILi (= 13 daq.)

Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanliq komplektinin sayina uygun gruplasdirihr.

2. Qruplar lsvazimatla tachiz olunur.

3. Qruplara talab olunan dusturu yazmaq ve naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formatli varaqda (yoxdursa, damali qosa veraqdas) ¢cakmak tapsirilir.

4. Taclibanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticalar asasinda poster hazirlayir. Qruplara isin icrasi Ggin

=15 daqiga vaxt ayrldigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lgmalardan aldiglari naticalar linzanin optik qlivvasi (va.ya fokusu) hag-
ginda texniki malumatlarla miqayiss edilir.

YEKUN MUSAHIBONIN TOSKILi (= 10 daq.)

Bu marhalada qrup liderlari hazirladiglar poster asasinda teqdimat edirlar. Tagdimat
dcun har qrupa 2-3 daqiga vaxt ayrildigi elan olunur. Teqdimatda 6l¢cmalarin naticasi

yazilmig cadval, hesablamalarin aparildigi diistur tagdim olunur.
Taqgdimatlardan sonra kicik misahiba aparilir:
e Linzanin fokus masafasi cisim ve xayal masafesindan necs asilidir? Cavabinizi
asaslandirin.
e Linzanin optik quvvasi nadan asilidir?
Ev tapsing.
1. Har sagirds ise dair hesabat hazirlamaq tapsirilir.
2. Sagirdlara fizikadan novbatidarss orta isiqhgi olan (siddatli parlagligla isiglanmayan)

fanar va adi mustavi glizgu gatirmalari tapsirilir.

QiYMOTLONDIRMS (=2 dag.)

Qiymatlandirma gézlenilen talim naticasine gora ddrdsaviyyali rubrik Gzra tagkil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o Linzanin xarakteristi- \| Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi-
£ kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla-
E galerin fiziki mahiy- | galerin fiziki mahiy- | galarin fiziki mahiy- | galarin fiziki mahiy-
R yatini formal izah yatini 6z sozlari ila yatini tahlil apar- yatini dayarlandi-
edir. izah edir. magla izah edir. rarak izah edir.
Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi-
o kalari arasindaki ala- | kalari arasindaki ala- | kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki ala-
% galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu
g grup yoldaslarinin mustaqil tacriiba nazari tahlil asasinda | naticasini qabaqca-
° yardimiyla tacriiba aparmagla tadqiq tacriiba aparmagla dan prognozlasdira-
= aparmagla tadqiq edir. tadgiq edir. raq tacriiba apar-
edir. magla tadqiq edir
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Dars 46/Mo6vzu 2.4.4 GOZ - TOBIi OPTIK SISTEMDIR

Altstandart 9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e GOz va gormanin fiziki asaslarina dair bilik ve bacariglarini nimayis
naticalari etdirir.

e GOorma qusurlan ve onlarin aradan qaldinimasinin metod va
texnikasini izah edir.
e Gozln tabii optik sistem olmasina dair muxtslif xarakterlimasalalar
hall edir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e siini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e movzuya aid praktik isler icra edir vagonlarin naticalarini taqdim
edir;
e tanqidi dusindar;
e sual verir, mizakire edir, ham foerdi, ham da grup ilo faaliyyat
gostarir. N N
is varaqi, fanar, mistavi@lizgu, kompliter, proyektor ve ya interaktiv
I6vha. A Y Y
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/wateh?v=3U974MJD-Rg
2. https://video.edu.az/video/12375
3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw
4. httpsi//video.edu.az/public/video/286
5. Bending Light//,PhET = Bending Light
6.-https://www.youtubeicom/watch?v=I-bAvEL3wnl

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalor

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e GOzda obyektlarin xayall hagigatanmi tarsina cevrilmis alinir?

e insan gozi ils gorir, yoxsa beyni ila?

Arasdirma. "GOz babayi xarici tasirlora gora niya va neca dayisir?” arasdirmasi icra
olunur.

Izahetma. Musllimin koordinatorlugu ile sagird qruplar géziin optik sistemini,
gormanin elmi asaslarini, gérma qusurlari ve onlarin aradan qaldirima Gsullarini
oyranir, poster hazirlayib tagdimatlar edirlar.

Totbigetma. Sagirdlar "Optika dikaninda” adli keyfiyyat va kamiyyat xarakterli tapsingi
hall edirlar.

Qiymatlandirme.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-

dirirlar.
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2. Musllim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (=4 daq.)
Marhalaya darslikda verilan maragh malumatla baslamaq tovsiya olunur. Sagirdlarin
aksariyyati, demak olar, ilk dafadir dyranir ki, yeni dogulan korpalar atrafdaki har seyi
tarsina gorlr va onlarda normal gérma 4-6 aya formalasir. Marhala iki mantigli sualin
muzakirasi ils tamamlanir:
e GOzda obyektlarin xayall hagigatanmi tarsina cevrilmis alinir?
e insan gozi ils gorir, yoxsa beyni ila?
Gozlanilir ki, sagirdler gozun fiziologiyasina aid biologiyadan malum olan biliklarine ssas-
lanaraq suallara, asasen, duzglin cavab versinlar.
Mahz sagirdlarin bu biliklarina asaslanaraq tadgigat suallarini asagidaki kimi formalas-
dirmaq toévsiys olunur.
Tadqiqgat suallar
e GOzuin gormasi hansi fiziki ganunauygunluga asaslanir?

e GOz qusurlari hansilardir va onlarin aradan galdiriimasinin metodika va texnikasi na-
dan ibaratdir?

TODQIQAT (~ 8 daq.)
"G6z babayi xarici tasirlara géra niya ve neca dayisir?” arasdirmasi icra edilir. Marhala
asagidaki ardicilhgla taskil olunur:
. Tocrtiba cutlarls yerina yetirilir.
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
IIl. Is icra olunur.
IV. Muzakira darslikds verilon suallar Gzra aparilir;
e GOza parlaq isiqg dusdukds va isig sondurildukds g6z babayinds na kimi dayisikliklar
musahida olundu?

e GOz babayi xarici tasirlara gora niya va neca dayisir?
Sagirdler suallara miayyan farziyya irali strlrlar, lakin isigin sinmasi ganunauygunlugunu
daqiq ifads etmaya da bilarlar.

Diqqot! . -
Musallim: ; @ ‘ ‘?@E\::__.
e sagirdlarin gatirdiklari fanarin isiglanma parlag- [ ’ i
hgini yoxlayir;

e sagirdlarin diqgatina xususi olaraq catdirir ki, isin
gedisina ciddi amal etmak lazimdir. Bels ki, tahli-
kasizlik qaydalarina riyayat edarak fanarin isigini
birbasa goziin Gzarina perpendikulyar deyil, yandan yonaltmak lazimdir (bax: sakil 1).

(~) 2
Sokil 1
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IZAHETM® (= 25 daq.)

GoOzln qurulusunun fizioloji asaslar sagirdlara tanis oldugundan marhalanin “Zigzaq”
metodu ila yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir: qrup istirak¢ilari ham
muallim, ham ds sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini mustaqil sakilda
oyranirlar. Miallim 1, 2, 3, 4 raqamlar Usulu ils sinfi 4 grupa ayirir (qruplarin sayi sinif
sagirdlarinin sayindan asili olaraq dayisa bilar). Har 1, 2, 3, 4 ragemi dlsen sagirdlar
grup halinda ayrica masa atrafinda oturdulur. Bu gruplar “dogma” qruplar adlanir.
Sonra hamin gruplarin 1 reqamli Gzvlari bir masaya, 2-lar digar, elaca da 3-lar va 4-lar
basqa-basqa masalarda otururlar. Belalikls, 1-lsardan, 2-lardan va s.-dan ibarst yeni
gruplar yaranir. Hoamin qruplar “ekspert” gruplari adlanir (sakil 2).

“Dogma”
qruplar

| 4 44; 4 “Ekspe” 2 2;2;2
Sokil 2 qruplar
3333 |

Ekspert qruplarinin faaliyyatinin taskili (6 daq.).

Muallim avvalcadan hazirladigr ve dord hissays boldiyl dars materialini ekspert
gruplarina paylayir, masalan, bels:

1-lar olan ekspert grupuna — Goéziin optik sistemi hanst hissalardan ibaratdir va

onlar neca adlanur?

2-lar olan ekspert qrupuna — Goziin akkomodasiyast na demakdir va o na zaman
bas verir?

3-lar olan ekspert grupuna — Géziin torlu gisasinda cisimlarin xayali tarsina alinur,
lakin biz onlart niya diiziina goriiriik?

4-lar olan ekspert grupuna — Gorma qiisurlart hansuardwr va onlarin korreksiyast
neca hayata kecirilir?
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Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikden oxuyur, miizakira
edir ve onu tam manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z dogma
gruplarina gayidirlar.

Dogma qruplarin faaliyyatinin taskili (7 daq.).

Ekspertlar dyrandiklari hissanin mazmununu névbs ils yoldaslarina danisirlar. Masalan,
avvalca 1-ci sualin ekspertlari g6z almaciginin tasvirinds onun optik sisteminin hansi
hissalardan ibarat oldugunu va bu hissalarin neca adlandirildigini bir ne¢a cimls ile
izah edirlar. Sonra 2-ci sualin ekspertlari géziin akkomodasiyasinin fiziki mahiyyatinin
izahini verir, 3-cl sualin ekspertlari gozin torlu gisasinda tarsina alinan xayal diziins
gormayimizin sababinin elmi izahini verirlar. Nahayat, 4-cl sualin ekspertlari yaxindan-
goérmanin va uzagdangdrmanin sabablari, onlarin aradan galdirilma tsullar hagqinda
malumat verirlar. Qruplar aldiglart malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.

Muallim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasarag muzakirslari dinlayir, onlar 6z qisa
izahlari ils dizgln seamta istigamatlondirir.

Qrup liderlarinin taqdimat: (har lidera 3 daq).

Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlar: Bltiin tagdimatlar eyni suallar atrafinda
oldugundan va bir neca dafe takrarlandigindan sagirdlar -hagigatan gozin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik va bacariglara yiyalanirlar.

DiisiineMiizakira etePaylas

e Gozda linza rolunu onun-hansi hissasi (v ya hissalari) oynayir?

Cavab. Buynuz gisa ve billur goézin optik siseminda linza rolunu oynayir.

Buynuz gisa g6z almasinin xarici (lifli) tebagasinin saffaf ©n hissasidir. Goziin optik sisteminda
asas va an glclu refraktiv linza kimi xidmat edir. Billur — goziin alvan gisanin arxasinda
yerlasan, saffaf va ikiterafli gabarig bioloji linzadir. Onun asas funksiyasi isiq stalarini
sindirmagq va gorintilarin emals galdiyi torlu gisaya yonaltmakdir.

e GOzun torlu gisasinda asyalarin xayali niys haqiqi, kigildilmis va tarsina ¢evrilmis alinir?
Cavab. Tasvirin tarsina cevrilmasi gézlin optik sisteminda isigin sinmasi il izah olunur.
Tasvirin. kicik alinmasi® obyektlarin sathindesn aks olunan tabii isigin sapalanmasi ils
alagadardir. Bels ki, obyektin har ndqgtasindan galan isiq stalar mixtalif istiqamatlara yayilr.
Obyektlari gérmak Gclin onun har néqgtasindan galen isiq stalar torlu gisanin yalniz bir
nogtasina toplanmalidir — gorinti fokuslanmalidir. Beyin isa tasvirlori emal edir, yani o
sadaca tasviri gevirmir, vizual malumatlar tahlil edir, goz harakatlari ils sinxronlasdirir, avvalki
tacriibas ile muqayisa edir va atraf alamin vahid qavrayisini formalasdirir. Bu proses o gadar
avtomatlasdiriimis va siiratli bas verir ki, insan bunu hiss etmir.
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TOTBIQETM® (= 3 daq.)
“Optika dikaninda” adl masals hall edilir.
Optika dikaninda raflarde muxtalif linzali eynaklarin Gzarinda bu isaralar yazilmisdi:
+2,5 dptr, =1,5 dptr, — 0,75 dptr, +1 dptr, +6 dptr, — 2,75 dptr.
Sual 1. Cavab. Optik qlivvasi manfi isarali linzalar yaxindangérma quisuru olan insanlar,
optik quvvasi musbat isarsali linzalar iss uzagdangdrma qusuru olan insanlar UGgln
nazardas tutulub.

Sual 2. Cavab. F :% disturundan istifads edilerak fokus masafalari tayin edilir.

Belalikls, F; = 0,4m =40sm; F, = —0,67 m = —67 sm; F; = —1,33 m = —133 sm;
F,=1m=100sm; F5 = 0,167m = 16,7 sm; Fg, = —0,36 m = —36 sm.

QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin
Sagirdlar ilk iki suala darsda alda etdiklari biliklar asasinda asanligla cavab vera bilirlar.
1. Cavab. Normal gérma qabiliyysti olan insan géziin akkomodasiyasi sayasinda, yani
gozin muxtalif masafalardaki obyektlars fokuslanma gabiliyysti sayasinds ham uzaq,
ham da yaxin obyektlari eyni deracads aydin gorur.

2. Cavab. Normal gérma gabiliyyati olan insan gozinun aydin gérmasi Gguin mustavi
glizglini gézindan taxminan25-30 santimetr masafada tutmalidir.

Bu masafs bir ne¢a amills miayyan edilir:

—insan gozunun sakit vaziyystds fokus masafasi taxminan 25 sm-dir;

— bu masafads glizgiidan galan isiq g6z azalalsrini haddindan artiq garginlasdirmadan
torlu gisaya yonalir;

— daha yaxin masafe bulaniq gorma va narahatliga ssbab ola bilar.

3. Nana gazet oxuyanda onu gdziindan arali, baba gazet oxu-
yanda isa aksina, onu g6zina yaxin tutur.

Sual 1. Cavab. Nananin goziinds uzagdangdérma qulsuru var.
Ona gora da o, gazet oxuyarkan onu normal gérma masafasin-
dan uzaqda tutur:

Babanin g6ziinds iss yaxindangdrma qusuru var. Ona gora ds o,
gazet oxuyarkan onu normal gérma masafasindan daha qisa
masafada tutur.

Sual 2. Cavab. Bu qlsuru aradan qaldirmaq Ggin nana optik
quvvasi musbat (+) dioptriya olan linzali eynakdan, baba iss
optik quivvasi manfi (-) dioptriya olan linzali eynakdan istifada etmalidir.
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Qiymatlandirma rubriki

madan izah edir.

sozlari ile izah edir.

ba asasinda izah
edir.

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyyo
GOz va gérmanin
o G6z ve gérmanin G2 v adrmanin Go6z ve gérmanin fiziki asaslarina dair
§ fiziki asaslarina dair . 9 . fiziki asaslarina dair | bilik va bacariglarini
] . fiziki asaslarina dair . .
Rig bilik va bacariglarini - bilik va bacariglarini | fanlararasi integra-
> . bilik va bacariglarini . . .
< yalniz grup faaliyya- . - . nimunalar gatir- siya yaratmaq ve
£ . " . mustaqil nlimayis . . . .
g tinda nimayis otdirir makla niimayis Umumilasmalar
etdirir. ' etdirir. aparmagla niimayis
etdirir.
Gorma qusurlari va
i . .. . Gorma qusurlar va onlarin aradan gal-
GoOrma qusurlariva | Gérma qusurlari va
o onlarin aradan qal- dinlmasinin metod
£ onlarin aradan qgal- onlarin aradan qal- . .
= dinlmasinin metod va texnikasinimuix-
2 dirlmasinin metod dinlmasinin metod . . . . .
r . . . va texnikasini tacrii- | talif dioptriyali lin-
N va texnikasini anla- | va texnikasini 6z

zalarin xtisusiyyatla-
rindan nimunalar
gatirmakls izah edir.

Mosala
halletma

Gozin tabii optik
sistem olmasina dair
muxtslif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

GOzin tabii optik
sistem olmasina dair
muxtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall'edir.

Gozin tabii optik
sistem olmasina dair
muxtslif xarakterli
yiiksak catinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Gozln tabii optik
sistem olmasina dair
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalari nati-
calarini yoxlamagla
hall edir.

229




Dars 47/Mdvzu 2.4.5 OPTIK CIHAZLAR

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan  talim e Optik cihazlarn qurulusuna ve magsadlarine gors tasnif edir.
naticalori e Optik cihazlarin is prinsipina aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall
edir.
Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e mdvzuya aid praktik islar icra edir va onlarin paticalarini tagdim

edir;

e tonqidi duslndar;

e sual verir, miizakira edir, ham fardi, hamuda qrup ilafaaliyyst gos-

torir. y

Is dafteri, is varaqi, bir tarafi agiq kvadrat qutu, karton boru (matbax

Koémakgi vasitalar desmalinin silindrik karton icliyi), lupa, gaygi, yapisgan, kalka kagizi,
yapisqanli lent, kompdter, proyektor vs ya interaktivilovhs.

Elektron resurslar 1. https://www.endustriyeltestcihazlari.com/optik-cihazlar-nelerdir/
2. https://www.studysmarter.co.uk/explanations/physics/wave-
optics/optical-instruments/

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw
4. https://astromed.com.tr/optik-alet/ .

XXI asr bacaniqglan

Darsin qisa plani

Dars 4E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Bu cihazlarin optik sistemlarinin en mihidm hissaleri nadan ibaratdir?
e Optik cihazlar isigin hansi ganunlari esasinda islayir?

Izahetma. “Sifahi serh”/metodunun tatbigi.

Totbigetma. Sagirdler “Orta asrler “fotoaparati”ni hazirlayaq” arasdirmasini yerina
yetirirlar.

Qiymatlondirms.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-
dirirlor.

2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikle giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Moarhalani darslikda verilon malumat va uygun fotosakillarin niimayisi ile baslamaq olar.
Sokillari  ekranda verib sagirdlardan onlarin hayatimizin hansi sahasinds tatbiq
olunmasini sorugsmagq olar (bax: sakil 1).
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Sakil 1

Bundan sonra darslikda verilan iki sual strafinda mizakirs taskil edils bilar. Homin suallar
ham da tadqgiqgat suali ola bilar.

Tadgqiqat suallari:

¢ Bu cihazlarin optik sistemlarinin.an mihim hissalari nadan ibaratdir?

e Optik cihazlar isigin hansi ganunlar asasinda islayir?

IZAHETM® (= 17 daq.) |

Darsde STEAM texnologiya tipli tatbiq marhalasinin icrasi ¢cox vaxt talab etdiyinden
Umumi talim vaxtindan semarali istifade etmak magsadile muallimin “Malumat
mubadilasi va muzakirasi” marhalssini “Sifahi sarh” metodu ils hayata kegirmasini
tovsiya edirik.

ovvalca lupa hagginda muzakirs taskil olunur. Muallim bu magsadls ya lupanin 6zlng,
yaxud da onun fotosaklini niimayis etdirarak sinifde musahiba taskil edir:

M.: Sizcs, lupa nadir v@ ondan hansi maqgsadlar tgln istifads edilir?

M.: Lupadan glindalik hayatimizda istifadaya dair hansi nimunalar gostarmak olar?
M.: Lupada hansi nov linzadan istifada olunur?

M.: Lupada obyektlarin hagiqgi xayali misahida olunur, yoxsa mévhumi? Cavabinizi
asaslandirn.

Bu misahibadan sonra lupada stialarin yolunu aks etdiran tasvir nimayis etdirilir (sakil
2). Tasvira asasan lupada kicik obyektlarin mévhumu boyuddidlmus xayalinin neca
alindigi izah olunur.
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Sakil 2. Lupa va onun boyitma sxemi

Bundan sonra mikroskopun qurulus va is prinsipi hagginda malumat verilir. Sagirdlarin
diggatina catdirilir ki, optik mikroskop adi goézle gériinmayan cox kicik obyektlarin
boyldilmus tasvirlarini alde etmak Uclin istifads olunur. O, obyekti on, yiz va hatta
minlarce dafa bdyuds bilar. Mikroskopun imumi bdyltmasi obyektivdaki linzanin ve
okulyarin mahsuludur. Mikroskopun bdyitmasini géstaran uygun ragamlari okulyarda
va linzalarda gérmak olar (sakil 3). Masalan, okulyar 10 dafa boyudurss, o,"10X" ils va
obyektiv linza 40 dafs boyudirss, o, "40X" ilo isaralenir. Bu ise o demakdir ki, baxilan
mikroskop obyekti 400 dafs boyddir, yani:
mikroskopun boyiitmasi = 10 X 40 = 400 dafa.

Optik mikroskoplarin maksimum bdyttmasi tagriban 2000 dafadir. Bu dayar asilarsa,
tasvir bulaniglasir ve dagiglik pozulur.

Okulyar ‘

Sakil 3. Mikroskop

Burada okulyar ve obyektiv hagginda malumat verilir:

Okulyar — mikroskopun optik sisteminin elementi olub tubusun yuxari hissasinds yer-
lasir. Musahidagi mikroskopda agyani izleyan zaman gézinu okulyara séykayir. Okul-
yarin vazifasi insanin géziina dayaq olub mikroskopda alinan xayal ona géstarmakdir.
Okulyar "okulus" s6ziindan amals galib "g6z" manasini verir. Okulyar iki linzadan va
onlan saxlayan ¢arcivadan ibaratdir. Bu linzalardan tubusa daha uzaq olani yuxari linza
va ya "goz linzasi", digari ise asagi linza adlanir. Okulyar mikroskopun asas boyuduicu
iki hissasindan biri olub lupa funksiyasini yerina yetirir.
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Obyektiv — mikroskopun optik sisteminin asas iki boyldici elementindan biridir.
"Obyektiv" s6zl "obyektum" s6ziindan gotirilib "asya" manasini verir. Clnki obyektiv
boyldilmis xayalini almaq istadiyimiz agyaya taraf yonalib onu boyudir. Mikroskopda
2+4 (ssasan, 3) adad obyektiv olur. Har obyektiv miayyan boytitma daracasi olan bir
ne¢a linzadan ibaratdir. Bu linzalardan tadqiq olunan asyaya an yaxin olaninin vazifasi
asyanin xayalini boyitmak, digarlarinin vazifasi isa avvalki linzanin négsanlarini aradan
galdirmaqdir.

Bu malumatdan sonra mikroskopun optik sisteminin sadalasdirilmis sxemi nimayis
etdirilarak AB obyektinin boyudilmis A”B” xayalinin alinma mexanizmi izah olunur
(bax: sakil 4).

/ Lz
Fw || P i>
o —T:W

Musllim daha sonra teleskop ve fotoaparatin qurulus va is prinsipi hagqinda qisa
malumat verir, uygun sxemlar nimayis etdirarak cihzlarin optik sistemlarinds stalarin
yolunu izah edir.

DiisiineMiizakira etePaylas

Fotokamera ile bdyiik planda, yeni yaxindan portret sakil ¢cokdiranda obyektiv matris |6vhasina
yaxinlasdirilir, yoxsauzaglasdirilir? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Obyektiv na yaxinlasdirilir, na da uzaglasdirilir. Burada iki variant ola bilar:

1. Portret ¢okanda ¢ox vaxt fotograf obyekta yaxinlasir, yaxud fotoaparatin fokusunu dayisir.

2. 9gar obyekt ¢ox yaxindirsa, kamera fokuslamaq tigtin linza—sensor masafasini artirir.

Bu artiqg handasi optikanin ganunudur. Bels ki, fotoaparatda fokuslama zamani obyektiv daxilindaki
linzalar qrupu irsli-geri harakat etdirilir. Naticads linza ils sensor arasindaki masafe dayisir. Bu,

xususila yaxin obyektlari cakands bas verir. Nazik linza disturuna gora:
1 1 1

F d'f
cisim yaxinlasdiqda d azalir, f artir, yani tasvir linzadan daha uzaqgda alinir. Buna géra fotoaparat
linzani sensordan bir az uzaqlasdirir (obyektiv icinda harakat olur).

TOTBIQETM® (= 21 daq.)

“Orta asrlar "fotoaparati”ni hazirlayaq” arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki ardicil-
hgla taskil olunur:
. Sagirdlar qruplasdirilir.
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ll. Onlar lavazimat va isin gedisi ila tanis olurlar.

lIl. Is icra olunur: sagirdlar sads fotoaparat (gadim obeskur) modeli hazirlayirlar.
IV. Qrup liderlari hazirladiglar fotoaparati niimayis edirlar.

V. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzrs aparilir:

e Hazirladiginiz fotoaparatda cismin xayali niys tarsina cevrilmis alindi?

e ig varaqginda bu cismin xayalinin alinma sxemini ¢akin.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinda musallim asagidakilari tovsiys edir:

e grupda sagirdlar arasinda is bolgusinin muiayyanlasdirilmasi;

o talasikliya yol vermadan suratli islamayin vacibliyi;

e hazirlanan fotoaparatin keyfiyyatli alinmasina calismaq;

e hazirlanan fotoaparatin yoxlanmasi;

e hazirlanan fotoaparatda xayalin alinma sxeminin ¢akilmasi ve onun dizgunliyiina
diqggat yetirilmasi.

QIYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Lupa va fotoaparatda stalarin yollarinmiiqayise edin (bax: sakil 2.77 va sakil 2.80).
Sual 1 va 2. Cavab.
Oxsar cahatlari
e Har iki cihazda yigic1 (qabariq) linzadan istifads olunur.
e Har ikisinda tasvir linzada isigin sinmasi naticasinda alinir.
e Har iki halda stalar linzadan kecdikdan sonra istigamatini dayisir va miayyan qayda
ilo kasisir.
e Har iki cihazda tasvirin alinmast linzanin fokus masafasi ila baglidir, yani har iki cihazda
tasvirin alinmasi cismin/linzanin fokusuna nazaran hansi masafeds yerlasmasindan
asilidir. Cisim fokusdan uzaqda olduqda haqiqi tasvir, fokusdan yaxin oldugda isa
movhumi tasvir alinir.
Fargli cohatlari ve novii

Xiisusiyyat Lupa Fotoaparat
Obyektin vaziyysti Linzanin fokusundan yaxinda yerlasir | Linzanin fokusundan uzaqda yerlasir
Sualarin yolu Linzada sonra sualar sapilir Linzada sonra sualar toplanir
Xayal alinir GOz tarafindan gabul edilir Matris tzarinda alinir
Xayalin istigamati Dazins Tarsina
Xayalin novu Movhumi Haqiqi

2. Nyuton teleskopu ila lupanin optik sistemini mugayise edin.
Sual 1. Cavab. Lupa

Lupa isigin sinmasi ganunu asasinda islayir.
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Nyuton teleskopu

Nyuton teleskopunda asas hissalar ¢okik glizgu (ssas guizgu), kdmakgi mustavi glizgu
va okulyardan (linza) ibaratdir. Burada glizgiids — isigin gayitmasi ganunu, okulyarda
— isigin sinmasi ganunu islayir. Demali, Nyuton teleskopu isigin gayitmasi ve sinmasi
ganunlari asasinda islayir.

Sual 2. Cavab.

Lupada alinan xayalin névi mévhumidir. O, duziine va béyudulmus olur. Sebab: obyekt
linzanin fokusundan yaxinda yerlasir.

Nyuton teleskopunda avval glizgu vasitasile haqiqi tasvir alinir, sonra okulyar vasitasils
movhumi va boyldilmas tasvir misahida olunur.

3. Uzaqgdaki obyektin fotosaklini ¢akarkan okulyara baxib obyektivi saga-sola
firlatmagla onu fokusa gatiririk.

Sual 1. Cavab.

Uzaq obyekt tctn bela gabul edilir ki, cisim linzadan ¢ox uzagdadir.
1
f
Demali, uzaq obyektin sakli ¢akilarken matris 16vha obyektivdan texminan fokus

Nazik linza disturuna (% = % + ) 9sasan uzaq obyekt tclin d — o oldugundan: f = F.
masafasi gadar uzaqda yerlasir. Obyektivi firlatmagla aslinds linza ils matris arasindaki
masafa ¢ox kigik hadda dayisdirilir ki, tasvir daqgiq fokusda alinsin.

Sual 2. Cavab. Fotoaparatda gabariq linza istifade olunduguna va cisim fokusdan

uzaqda yerlasdiyine gora matris tizarinds haqiqi ve tarsine ¢evrilmis tasvir alinir.

Qiymatlandirma rubriki

tosnif edir.

tasnif edir.

Meyar | saviyya 1l saviyya 11l saviyya IV saviyya
o N . Optik cihazlari quru-

o - Optik cihazlari quru- | Optik cihazlar quru- P 9
£ Optik cihazlari quru- lusuna ve maqsad-
S lusuna va magsad- lusuna ve magsad- A g
] lusuna ve magsad- : W : . larina gora fiziki
= A . larina géra nimuna- |larina gora slalarin .
c larina gora formal . asaslarini nazari va
9 e lar gostarmakla yolunu ¢akmakla .
- tosnif edir. praktik asaslandir-

magla tasnif edir.

Mosala
halletma

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key=
fiyyot xarakterli sada
masalalar hall edir

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli yik-
sak ¢atinlik daracali
masalalari natica-
larini yoxlamagqla hall
edir.
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Dars 48/Modvzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e GOz va gérmanin, optik cihazlar va onlarin bazi névlarinin optik
sisteminin qurulus va is prinsipini izah edir.

e GOz va gérmanin, optik cihazlar va onlarin bazi névlarinin optik
sisteminin qurulus va is prinsipina aid muxtalif xarakterli masalalor
hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur, smakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyat va kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq teqdimat edir.

Gozlonilan talim
naticasi

XXI asr bacaniqglan

Darslik, is daftari, is veraqi, kemplter, proyektor veo ya interaktiv

Komakci vasitalar
¢ [ovha.

Darsin qisa plani

Keyfiyyat xarakterli masals iki marhalada hall etdirilir:

| marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ila nagil sGyleanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu mdévzuya aid frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin‘ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin nazari halli ve naticanin cixarilmasi.

Kamiyyat xarakterli masale dord marhalada hall etdirilir:

I marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ils nagil séylanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu mdvzuya dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili va imumi disturun
alinmasi.

11l marhala. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi.
Verilanlar I6vhadas yazdirilir (masals kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

IV marhala. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi.
Umumi distur yazilaraq (egsr masala kamiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

“Optik cihazlar” movzusuna aid keyfiyyat xarakterli masala hallinin nimunasi

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 88, N28). Fotoaparat ve videokameralar hayatda
an cox istifada edilan optik cihazlardandir.

Sual 1. Fotoaparat ve ya videokamera obyektivi matris 16vhads cismin hansi név
xayalini yaradir? Cavabini sxem ¢akmakla asaslandir.

Sual 2. Bu optik cihazlarin obyektivlari hansi nov linzalardan ibaratdir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi.

Masalanin mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

M.: Hansi optik cihazlarlar hayatda an ¢ox istifads olunan cihazlardir?

M.: Masalada sual 1-da na sorusulur va nayin sxemini ¢cakmak talab olunur?

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirda 6z sozlari ile nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Optik cihazlarda isigin hansi ganunu.6z tatbiqgini tapmisdir?

S.: Optik cihazlarda isigin gayitmasi ve sinmasi ganunlari 6z tatbigini tapmisdir.

M.: isigin qayitmasi ve sinmasi ganunlari uygun olarag bu cihazlarin optik sistemini
toskil edan hansi elementlarinda bas verir?

S.: isigin gayitmasi va sinmasi‘ganunlari uygun olaraq bu cihazlarin optik sistemini taskil
edan linzalarda va guzgtlards bas verir.

M.: MUasir fotoaparatin optik sistemi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Muasir fotoaparatin optik sistemi toplayici linzalar ve mistavi glizgulardan ibaratdir.
M.: Bas sizca, muasir videokameranin optik sistemi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Muasir videokameranin da optik sisteminin toplayici linzalar ve mistavi glizgulardan
ibarat oldugunu dusunurik.

M.: Miasir fotoaparatin va videokameranin obyektivi hansi elementlardan ibaratdir?
S.: Muasir fotoaparatin va videokameranin obyektivi toplayici linzalar sistemindan
ibaratdir.

M.: Fotoaparatin va-ya videokameranin obyektivi matris I6vhada cismin hansi név
xayalini verir?

S.: Fotoaparatin va ya videokameranin obyektivi matris I6vhads cismin haqiqi,
kicildilmis xayalini verir.

Rasm ¢akmak qgabiliyyati yaxsi olan sagirdi [6vhaya cagrib muasir fotoaparatin optik
sisteminin sxemini ¢cakmak tapsirila bilar (bax: sakil 1).
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Guzguler

Okulyar

Obyektiv

i§lq_§u_aS_|{/(_

Fotoaparat kamerasi misahida aninda

Matris
Fotoaparat kamerasi sakil ¢cakilma aninda

Sakil 1. Fotoaparatin optik sistemi: misahids aninda va sakil ¢akilan'anda

Qeyd. Bu metodika ils darsda daha bir nega keyfiyyat xarakterli masala hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
GOz va gérmanin, Go6z va gdrmanin, Go6z va gdrmanin, GOz va gérmanin,
optik cihazlar ve optik cihazlarva optik cihazlar va optik cihazlar va

g onlarin bazi ndvlari- | onlarin bazi névlari- | onlarin bazi ndvlari- | onlarin bazi névlari-
e nin optik sisteminin | nin optik sisteminin | nin optik sisteminin | nin optik sisteminin
< qurulus va is prinsi- | qurulus va is prinsi- | qurulus va is prinsi- | qurulus va is prinsi-
= pini azbar izah edir. | pini 6z sozlsri ila pini nimunalar pini optik sistemlari-
izah edir. gatirmakla izah edir. | nin sxemini ¢gakmak-
|3 izah edir.
.. . . .. . . G6z va gérmanin,
.. N . GOz ve gormanin, GOz va gbrmanin, L
GOz va gérmanin, L n . optik cihazlar va
o S optik cihazlar va optik cihazlar ve S
£ optik cihazlar ve e ... | onlarin bazi névleri-
S ...~ | onlarin bazi.ndvlari- | onlarin bazi novlari- . S .
] onlarin bazi novlari- . S - . o . nin optik sisteminin
= . o Ny nin optik sisteminin  |.nin optik sisteminin o
e nin optik sisteminin S S qurulus va is prin-
S qurulus vs is prin- qurulus va is prin- L
) qurulus va is prin- L y, . ST sipina aid muxtalif
) . T sipina aid miixtalif sipina aid muxtalif -
@ sipina aid muxtalif . . o xarakterli yliksak
] . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli yuiksak i .
= xarakterli sads ma- . . S . ¢otinlik daracali me-
. lik deracali masala- | ¢atinlik daracali ) .
salalar hall edir. . . salalari tahlil apar-
lar hall edir. masalalar hall edir. )
magla hall edir.
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BOLMS 3 MUXTSLIF MUHITLORD® ELEKTRIK CORSYANI
\ . J
. Darslik is doftori
Ne Mévzu saat | o0 ¥ o
3.1 METALLARIN ELEKTRIK KEGIRICiLiYi
D52/3.1.1. Kegiricilar va dielektriklar elektrik sahasinda 1
D53/ - Masals halli — 1 1
D54/3.1.2. Metallarin miigavimati 1
D55/ - Masals halli — 2 1
D56/3.1.3. Garginlik paylayici dovrasi 1
D57/ - Masals halli - 3 1
D58/3.1.4. Metallarin miigavimatinin temperaturdan asihhgi 1
D59/ - Masals halli — 4 1
D60/3.1.5. Elektrik carayaninin gorduyu is
D61/ - Masals halli - 5
D62/3.1.6. Elektrik carayaninin glcu
D63/ - Praktik is N23.1. Elektrik Iamp‘a cora
isinin va glictiniin 6l¢tlmasi
D64/3.1.7. Elektrik carayaninin canli organizma t8siri
D65/ - Masals halli — 6
3.2 QAZLARIN ELEKTRIK KECIRIg
D66/3.2.1. Qazlarda elektrik carayani: gey
bosalmasi
D67/3.2.2.
bosalmasi
D68/ - Masals halli — 7 1
D69/ - 1
33
D70/3.3.1. 1
D71/3.3.2. 1
D72/3.3.3.

Bolms iizra comi
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BOLMONIN QISA iCMALI

Bu bodlmads sagirdler elektrik carayaninin mixtalif maddi muhitlarden keg¢ms
mexanizmlari ils tanis olurlar. Bélmanin asas maqsadi sagirdlards elektrik carayaninin
mahiyyatinin yalniz sarbast elektronlarin harakati ilo mahdudlasmadigi, muxtalif
muhitlarde muxtalif nov ylkdasliyicilar tarafindan tamin edildiyi hagqginda elmi tasavvir
formalasdirmaqdir.

BSlmanin tadrisinda asas metodik xatt "elektrik carayanini hansi zarraciklar yaradir?"
probleminin ardicil arasdiriimasi Gizarinds qurulur.

Sagirdlar avvalca metallarda elektrik kegiriciliyinin sarbast elektronlarin nizamli harakati
il tamin olundugunu oyranirlar. Bu zaman metalin kristal qurulusu, “elektron gaz”
modeli va temperaturun migavimata tasiri arasinda alagalar izah edilir.

“Qazlarin elektrik keciriciliyi” mévzusunda sagirdlar gazlann adi seraitds dielektrik
olmasini, ionlasma naticasinda isa kegirici muhita ¢evrilmasini arasdirirlar. Qeyri-
mustaqil ve mustaqil gaz bosalmalarinin yaranma mexanizmlari, ionlasma proseslari bu
maovzunun asas mazmununu taskil edir.

“Yarimkegiricilar” moévzusunda iss kegiriciliyin ~maddanin  kristal qurulusundan ve
ylUkdasiyicilarnin konsentrasiyasindan asiliigi on plana ¢ixarilir. Maxsusi ve asqar kegiriciliyin
mexanizmlari, elektron ve “desik” anlayislan, p-tip ve n-tip yarimkeciricilsrin yaranmasi, p-
n kegidinin xususiyyatleri ve yarimkecirici diodun ‘i prinsipi sagirdlards muasir
elektronikanin fiziki asaslari hagqginda.ilkin tasavviir formalasdirir.

B6lmanin tadrisinde problemli situasiyalardan, musahids va eksperimentlardan,
modellardan, sxemlardan va hayatla alagali tatbiq xarakterli tapsiriglardan istifads
olunmasi magqgsadauygundur. Xususile muxtalif muhitlards elektrik carayaninin
dastyicilarinin maqayisesic sagirdlarin._idmumilagdirma ve hadisslarin ssbab-natica
alagalarini muayyanlasdirma bacariglarinin inkisafina xidmat edir.

Bolmanin sonunda sagirdlar mixtalif mihitlerds elektrik kegiriciliyinin fiziki tabisatini izah
etmayi, yukdasiyicilarin novlerini farglandirmayi ve elektrik carsyaninin yaranma
mexanizmlarini muqgayisa etmayi bacarmalidirlar.

Belalikls, bolmanin aparici ideyasi muxtalif muhitlards elektrik kegiriciliyini tamin edan
ylkdaslyicillarin tabisti ve onlarin yaranma mexanizmlari ile miayyan olundugunu
sagirdlara dark etdirmakdir.
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Dars 52/Movzu: 3.1.1

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalari

XXI asr bacariglan

Komakgi vasitalor

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

3.1. METALLARIN ELEKTRIiK KECIRICiLiYi

KECIRICILOR VO DIELEKTRIKLOR
ELEKTRIK SAHOSIND®

9 - 3.1.1. Mixtalif mihitlards elektrik carayanini tasvir edir.

e Cisimlarin elektrikkecirma gabiliyyatina gora kegirici va dielektrik
oldugunu sarh edir.

e Kecirici va dielektriklarin elektrik kegiriciliyinin fizikigdsaslarifipizah
edir.

» Kecirici va dielektriklars aid muxtalif xarakterli Mi@sslslor holl@dit.
Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suni intellekt asasinda isldyan programlardan, istifade edir;

e geometrik dusinar;

e analitik disundr;

e riyaziyyatla inteqrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazidayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusundar;

e movzu atrafinda idlumat'mibadilasi va miizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayiry, 5
Is daftari, is veraqi, plastmas stativelbarkidilan metal kire (2 ad.),
plastmasgstativin ucunayapisdinimistnazik kagiz lent, aliminium (vo
ya mis) maftil, pelietilen\(v@ ya rezin) ip, siise cubug, yun (va ya ipak)
parca, komputerproyektar (vo ya elektron [6vha)

1. hitps/(www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electktomagnetism interactive/electric cond
uctorstinsulators.htm

2. https.//www.youtube.com/watch?v=IsrMJ45aqVI

3. https.//www.youtube.com/watch?v=BA4-jOC40B4

4. https.//www.youtube.com/watch?v=RglLQ2JzWomw
5.Fizikadan'yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. Ill hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin. 5E. modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.
Maraqoyatma

Yagish havada islanmagdan gorunmaga aid situasiya tesvir edilir vo asagidaki sual

muzakira olunur.

¢ Niya yagish havada simsak ¢axarken agac altinda dayanmagq, iri su hdvzasinin yaxin-
iginda olmagq tahlikalidir, lakin avtomobilin icinda oturmagq isa nisbatan tahlikasizdir?
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Arasdirma
Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun qruplasdinhr ve onlar “Elektriki kegiron va
kecirmayan cisimlar” arasdirmasini icra edirlar.

izahetma

Bu marhalani misallimin “Sifahi sarh” metodu ila icra etmasi tovsiya olunur. Sebab darsa
ayrilan vaxtin ¢ox hissasinin iki tacriibadan ibarat faaliyyat marhalasinin icrasina sarf
olunmasidir.

Tatbigetma

Sagird gruplart metal cubugun niys elektriklanmadiyini tacribads musyyan edir. Onlar
metal cubugu yun parcaya surtlib kiraya toxundurduqgda niys kagizlentin tarpanmaz
galdigini izah edirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall.etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan situasiya tapsinginin
hall edilmasi tovsiya olunur. Miuallim hayatda tez-tez
rast galinan hadisani soylayir:

— Yagish havada islanmaqgdan qorunmag Ugln
bazilariniz, yaqin ki, gacaraq iriyarpaqgli agac altinda
daldalanmisiniz. Lakin bu, -hayatimiz Ggln ¢ox
tohlukalidir (sakil 1).

Sakil ekrana verilir vo_bundan sonra sual miizakira
olunur.

¢ Niya yagisli havada simsak¢axarkan agac altinda
daldalanmagq, iri su hévzasinin yaxinhginda durmaq Sakil 1

tohlukalidir, lakin avtomaobilin icinde oturmaq ise

nisbatan tahlikasizdir?

Gozlanilan cavab. Agac hiindiir oldugundan simsayin birbasa hadafi ola bilar. Bu halda
simsak agaca dusdukds elektrik carayani gévda boyunca yers kegir va yaxinligda
dayanan insana tasir eda bilar. Digar terafden agacin namliyi va torpaqgla birbasa
alagasi onun elektrik keciriciliyini asanlasdirir.

Su elektrik carayanini yaxsi kegirdiyindan simsak suya dusdikds elektrik carayani genis
sahaya yayilarag yaxinliqda dayanan insanin da elektrik vurmasina sabab olar.

¢ Bas simsak caxmasi zamani avtomobilin tahlikasiz oldugu necs izah edils bilar?
Cavab: Simgak avtomobilin metal govdasine dusdikds elektrik carayani gévdadan
yera kecir. Avtomobilin stsalari ve takarlari alavs izolyasiya rolunu oynadigindan icarids
oturan insan elektrik carayaninin tasirine maruz galmur.

242



Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallar sshv cavablandira bilar ve bu da tabiidir. Lakin
musllim istar diizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan
farziyyalardaki acar sozleri I6vhads yazib tadqgigat sualini formalasdirir.

Tadqiqat sual
e Cisimlar elektrik carayanini kegiran va kegirmayan olmagla iki gqrupa bolinur. Onlarin
bu xassalarinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

FOALIYYST (= 15 daq.)

“Elektriki kegiran ve kecirmayan cisimlar” adl arasdirma icra olunur: Marhalanin
asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir.

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

Il. Sagirdlars isin gedisi ile tanis olmalarina vaxt verilir (= 3 daq.)

I1l. Serts aid sorgu kecirilir (= 3 daq.).

M.: Tacribads avvalca na etmak lazimdir?

M.: Tacriiba necas takrarlanacaq?

M.: Sonda tacriibanin gedisi nece davam etdirilacak?

IV. Isin icrasi (= 5 daq.).

Diqqgat! ©gar cihaz dasti bir adaddirss, is muallim tarafindan niimayis olunur.

(a) < (b) = (0 —
N9 9 N W n e ¢
) | | {1 | il | {

Sokil 2

V. Darslikda verilan asagidaki suallar Gzra miizakirs aparilir (= 4 daq):

1. Elektriklandirilmig sisa‘cubugla sagdakr kirani elektriklandirdikda sol kiiranin yaxinli-
gindaki kagiz lentin vaziyystinda na dayisiklik misahids olundu (bax: sakil 2, a)?
Cavab. Kagiz lentin ¢cox clizi tarpandiyi musahids olundu.

2. Maftills alagalandirilan metal kiralardan sag kurani elektriklondirdikda niya kagiz
lent yaxinligindaki sol kuirays taraf cazb olundu (bax: sakil 2, b)?

Cavab. Bunun sababi kiralari birlasdiran aliminium (va ya mis) maftillarin kegirici
olmasidir. Mahz maftilin hesabina kuralar arasinda yuk 6turilmasi bas verir, kirslar
otrafinda kagiz lents tasir edan elektrik sahasi yaranir.

3. Kuralari polietilen (va ya rezin) ipls alagalandirib sag kurani elektriklandirdikds sol
kdranin yaxinligindaki kagiz lent niys tarpanmaz galdi (bax: sakil 2, ¢)?

Cavab. Bunun sababi polietilen ipin dielektrik, yani elektrik carayanini kecirmayan
olmasidir. Sagdaki kura elektriklonsa ds, yik dielektrik ip vasitasila digar kirays
oturdlmdr.

4. Arasdirmadan hansi naticaya galmak olar?
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Cavab. Arasdirmadan bela naticaya galmak olar ki, cisimlar elektrik ylklarini kegiran va
kecirmayan olmagla iki qrupa bolindr.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Musllimin vaxtdan samarali istifade etmasi maqgsadila darsin “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Belalikls, sinifds asagidaki izah ve miisahiba
taskil edilir:

M.: Arasdirmadan cisimlarin hansi yeni xassasini askar etdiniz?

S.: Arasdirmadan cisimlarin elektrik yikini keciran va kecirmayan olma xassasini agkar
etdik.

M.: Kegirici, yaxud naqil naya deyilir?

S.: Elektrik ylkinU kecgiron maddalar kegiricilar, yaxud nagqil adlanir.

M.: Kegiricilars nimuna olaraq hansi cisimlari aid etmak olar?

S.: Kegiricilara metallari, elektrolit mahlullarini va s.-ni aid etmak olar.

Musllim daha sonra sarbast elektronlar, sarbast yukdasiyicilar hagqinda malumat verir,
naqillarin elektrik keciriciliyinin fiziki mexanizmini sakil 3-daki (darslikda sakil 3.2) sxem
uzrs izah edir.

Sarbast elektronlarin yerdayisms istiqgmati

lonlar Sarbast elektronlar
|
|
Sakil 3
M.: Dielektrik nays de- (g B oo (b) ;
yilir?
S.: Elektrik yukinu kegir- - oo £ ®|" —
mayan maddslars dielek- e o (f + el gel,
triklor deyilir. _ (f e’@% - e %al,
Bundan sonra miusallim QE: @_@E mg% 8
) L e Te T 9
dielektriklarin polyar va g ® o _|_ AN
geyri-polyar novlari gg@p% ” -_Q{'Jq%__g-ﬂ” -
haqginda malumat vers- %o e

rak onlarin farqinin fiziki Sakil 4. Polyar dielektrik
asaslarini sakil 4 va 5-a
(darslikda sakil 3.3 va 3.4) asasan izah edir.
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Sakil 5. Qeyri-polyar dielektrik

Mdasallim izahini Gmumilasdirarak sinfoe miracist edir:

M.: Belalikls, dielektriklar hansi névda olur?

M.: Polyar dielektriklar nays deyilir?

M.: Polyar dielektriki xarici elektrik sahasina gatirdikde onun zarraciklari arasinda hansi
proses bas verir?

M.: Polyar dielektriklara hansi cisimlari nimuna gostarmak olar?

M.: Qeyri-polyar dielektriklor-hansi dielektriklars deyilir?

M.: Polyar va geyri-polyar dielektriklar arasinda baslica farq nadir?

DiisiineMiizakira etePaylas

e Elektrik carayaninin istigamati niya misbat ylklarin harakat istigamati gabul edilmisdir?
Cavab. Alimlar avvalca bilmirdilar ki, carayani elektronlar dasiyir. Ona gora istiqgamati sarti
olaraq bels gabul etdilar. Sonra sshv oldugu malum olsa da, artiqg bu gayda dayisdiriimadi.

TOTBIQETMS (= 5 daq)

Bu marhalads darslikda verilan “Metal cubuq niys elektriklanmadi?” adli arasdirma icra
olunur. Arasdirma sads ve maraqgl oldugundan onun icrasi ¢cox vaxt aparmir. Buna
baxmayarag marhalsnin taskilinin asagidaki ardicilhgini gézleamak lazimdir:

. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

II. Is icra olunur.

l1l. MUzakira asagidaki sual Gzra aparila bilar.

e SUsa cubugu yun pargaya surtib kirays toxundurduqda kagiz lent kirays cazb
olundu, lakin metal cubugu yun pargaya stirtib kirays toxundurdugda kagiz lent
tarpanmadi, niys (sakil 6, darslikds sakil 3.5)?
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Sakil 6
Cavab. Metal kecirici oldugundan onu yun parcaya surtdikds yaranan alava ytiklar
asanligla alimiza oturdlarak, demak olar, elektriksizlasir. Naticada kirs elektriklanmir,
yani atrafinda elektrik sahasi yaranmadigindan o, kagiz lenti 6ziina cazb etmir.

QIiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissesindaki sual va
tapsiriglar cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Aytac mobil telefonun adapterini elektrik yuvasina (rozetka) taxmagq istayir. Adapterin
naqil hissasi plastikebanzar madds ils ortlildiylns gore gardasi ona deyir: “Narahat
olma, bu nagqil sana zarar vermaz”.

Sual 1. Bu halda plastik ortlyln funksiyasi nadir? Asagidaki cavablardan hansilar
dizglindir?

Cavab. ¢) plastik dielektrikdir va istifadagini elektrik carayanindan qoruyur.

Izahi. Plastik maddalar dielektrikdir, yoni elektrik carayanini kecirmir. Bu sababdan,
naqilin metal hissasindan carayan kecse ds, Uzarindaki plastik ortik insani naqile
toxunmaqgdan qoruyur.

Sual 2. 9gar naqilin atrafindaki plastik tabaga zadalanarsa va icindaki metal hissa
gorlnarss, hansi tadbiri gormak an duzgin olar?

Cavab. Naqili dayisdirmak ve ya.izolyasiya (dielektrik) materiali ilo 6rtmak lazimdir.

2. Sokilds intensivliyi E olan bircins elektrik

sahasinda yerlasdirilmis mis nagilin en kasik E-
sahasi tasvir edilmisdir. 2 g
Sual 1. Mis naqilin hansi néqtslerinds sarbast 1{ i >4

elektronlarin konsentrasiyasi daha boyukduar? 3 E
Cavabinizi asaslandirin. =

Cavab. Bilirsiniz ki, mis naqil kegiricidir. Metallarin

daxilinda sarbast elektronlar var va onlar xarici elektrik sahasinin tasiri ilo harakat
edirlar. Sakildan goriinir ki, intensivlik saga dogru yonalib, demali, elektronlara tasir
edan quvva aksina — sola dogru yonalir. Naticads sarbast elektronlarin nagqilin 1
nogtasinda konsentrasiyasi daha bdyik olacag.

Sual 2. Naqilin hansi négtasindan carayan kegmaz?
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Cavab. Elektrik sahasinin intensivliyinin sifir oldugu noqtalardas elektrik carayani ke¢mir.
Bircins elektrik sahasinda yerlasdirilmis keciricida sathdaki yuklarin yenidan paylanmasi
sababindan nagqilin igindaki saha intensivliyi sifira barabar oldugundan 3 ndgtasindan
carayan kegmir.

3. Quru haval otagda kondisioner va ya televizorun plastik korpusu siratla tozlanir.
Sual. Niys mahz plastik sathler tozu gucli cazb edir? Dielektriklarin elektrik sahasinda
qutblasmasi (polyarlasmasi) bu hadisani neca izah edir?

Cavab. Plastik dielektrikdir, yani elektrik yuklarini sarbast kegirmir. Quru havada
strtinma (masalan, hava axini va ya tamizlama) naticasinda plastik sath elektriklanir va
uzarinda elektrostatik saha yaranir. Bu sahanin tasiri il toz hissaciklari qutblasir:
hissaciyin satha yaxin tarafinda aks isarali, uzaq tarafinda isa eyni isarali yuk yaranir.
Naticada aks isarali yiklarin garsiligl cazibasi ssbabindan toz hissaciklori plastik satha
cazb olunaraqg onun Uzarinda galir.

e ikinci marhalada misllim gabagcadan musyyanlasdirdiyirubrik asasinda sagirdlarin
faaliyyatini obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . . Cisimlarin elektrik-
. . . - . . Cisimlarin elektrik- . o
Cisimlarin  elektrik- | Cisimlarin elektrik- | - . kecirma qgabiliyys-
o] . . . . 14 . kecirma gabiliyyati- . . A
§ kecirma qabiliyysti- | kegirma qgabiliyyati- 5 b kecirici va tina gora kecirici va
Q na gore kegirici va | na gora kegirici va o gore Kec Ny dielektrik oldugunu
= . . . . . Ny dielektrik oldugunu N - .
] dielektrik oldugunu | dielektrik oldugunu . tacrlibalarin natica-
w . . tacrtbalar asasinda . .
azbardan sarh edir. anlayaraq sarh edir. . larinin tahlili
sorh edir. .
asasinda sarh edir.
Kecirici va dielektrik=+| Kecirici va dielektrik=-| Kecirici va dielektrik- | Kecirici ve dielektrik-
o] . ) L . ) - . ) L . ) L
£ larin elektrik kegirici- | larin elektrik kegirici- | larin elektrik kegirici- | larin elektrik kegirici-
2 liyinin fiziki asaslarini | liyinin fiziki asaslarini | liyinin fiziki asaslarini | liyinin fiziki asaslarini
N deklarativ bilik asa- nimunalsr gatir- tahlil aparmagla izah | Gmumilasmalar
sinda izah edir. maklaizah edir. edir. aparmagla izah edir.
o Kegirici va dielektrik-
£ Kecirici vo dielektrik- Keglrlfll vafjllele.ktrlk Keglrlq va.gllele'ktnk lara aid muxt§l|f '
= ) L lara aid muxtalif lars aid muxtalif xarakterli naticani
[ lara aid muxtalif . . - .
< . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads . . I . . -
™ : lik daracali masalalar | ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik dare-
] masalalar hall edir. . . )
'ED hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 53/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini izah edir.
Gozlanilan talim e Kecirici va dielektriklari xususiyystlarina gérs farglondirir.
naticasi e Kecirici va dielektriklors aid muxtalif xarakterli masalaler hall edir.

XXI asr bacaniglar | Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Uinsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir. - -w J
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va'ya interaktiv ‘

l6vha.

Darsin qisa plani

Md&vzunun mazmunundan asili olaraq keyfiyyat xarakterli masals hall etdirilir. Bu tipli
masalalar, asasan, iki marhaladan ibaratdir: masale matninin dyradilmasi ve masalanin
tahlili. Tahlil marhalasinin sonunda qoyulan suallar masalanin hallina kdmak edir.

1. Masale matninin dyranilmasi. O, asagidakr ardicil addimlardan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalenin tahlili. Masalanin aid. oldugu moévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyaler Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONIEMSSI (= 8 dag.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalce musllim tarafindan bir dafe oxunur, sonra iss bir sagirds oxudulur.
Masala N2e1 (is daftari, Il hisss, sah. 3, N22). Sakilda

v

intensivliyi E olan bircins elektrik sahasinds yerlasan N

kegirici metal cismin en kasiyi tasvir edilmisdir. Lé+ Me —bK
Sual 1. M ndqtasinds elektrik sahasinin intensivliyi nays

barabardir? 0 E
Sual 2. L va K noqtalarinin hansinda sarbast elektronlarin >

konsentrasiyasi an boyukdir?

Sual 3. Hansi négtada musbat yuklarin konsentrasiyasi an boyukdir?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir olunmusdur?

S.: Sakilda bircins elektrik sahasinda yerlasdirilmis kegirici metal cismin en kasiyi tasvir
olunmusdur.
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M.: Bircins elektrik sahasinin qlvva xatleri neca yonalib?

S.: Sokla asasan deys bilarik ki, bircins elektrik sahasinin qlivva xatlari paralel olub, misbat
ylkdan ¢ixib manfi ylka dogru istigamatlanir, yani sakil mistavisi Gizre soldan saga.

M.: Kegirici metal cisimda asas yukdasiyicilar nalardir?

S.: Kegirici metal cisimlarda asas yukdasiyicilar sarbast elektronlardir.

M.: Sual 1-da masaladas na sorusulur?

S.: Sual 1-de M noqgtasinda elektrik sahasinin intensivliyinin naysa barabar oldugu
sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-ds L ve K noqtalarinin hansinda sarbast elektronlarin konsentrasiyasinin an
boylk oldugu sorusulur.

M.: Sual 3-da na sorusulur?

S.: Sual 3-da verilan noqtalarin hansinda misbat yiklarin konsentrasiyasinin daha
boylk oldugu sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozleri ilo
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kecirilir:

M:. Cisimlarda sarbast ylklarin olub-olmamasina géra hansi névlara bolinar?

S:. Cisimlarda sarbast yuklarin olub-olmamasina goérs iki néve ayrilir: kegiricilor va
dielektriklar.

M:. Kegiricilar nays deyilir?

S:. Elektrik ylkini kegiran maddalar kegiricilar, yaxud nagqillar adlanir.

M:. Kegiricilara hansi cisimlari nimuns gostarmak olar?

S:. Metallari, elektrolit mahlullarini keciricilara nimuna gostarmak olar.

M:. Elektrik carayaninin istigamati sarti olaraq hansi istigamat gabul edilmisdir?

S:. Elektrik carayaninin istigamati sarti olaraq xarici elektrik sahasinin intensivliyinin
istiqgamati, yani sarbast elektronlarin harakatinin aksi istigamati gabul olunmusdur.
M.: Masalanin sartine gors, bircins elektrik sahasinda yerlasdirilan kegiricinin
daxilindaki M noqtasinda elektrik sahasinin intensivliyi naya barabardir?

S.: Bircins elektrik sahasinda yerlasdirilon kegiricinin daxilindaki M ndqgtasinda elektrik
sahasinin intensivliyi sifira barabardir.

M.: Niya keciricinin' daxilindeki M noqtasinda elektrik sahasinin intensivliyi sifira
barabar olur? Cavabinizi asaslandirin.

S.: Kegiricida sarbast ylklar var ve onlar xarici elektrik sahasinin tasiri ils harakat edarak
kegiricinin sathinda yenidan paylanir. Bu yuklarin yaratdigr daxili elektrik sahasi xarici
elektrik sahasini kompensasiya edir. Naticads keciricinin daxilindaki ndqgtslards elektrik
sahasinin intensivliyi sifira barabar olur (E=0).

M.: Elektrik sahasinda yerlasdirilan kegirici metal cismin L va K ndqgtalarinin hansinda
sarbast elektronlarin konsentrasiyasi an boyikdir? Cavabinizi asaslandirin.
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S.: Elektrik sahasinda yerlasdirilan kecirici metal cismin L ndqtasinda sarbast elektronlarin
konsentrasiyasi daha boyukduar. Cunki sakildean gorindiyi kimi, sahs intensivliyi saga
dogru yonalib, demali, elektronlara tasir edan qlivve aksing, sola dogru yonalir. Naticada
keciricinin L ndgtasinda sarbast elektronlarin konsentrasiyasi daha bdytik olacaq.

M.: Masalanin 3-cl sualinda deyilir ki, hansi nogtada musbat yiklarin konsentrasiyasi
an bdyukdir? Bu suala fiziki mana baximindan diizgiin olaraq neca cavab vermak olar?
S.: Kegirici metal cisim xarici elektrik sahasinda yerlasdirildikda sarbast elektronlar ke-
ciricinin sathi boyunca yerlarini dayise bilir. Lakin bark cisim olan metallarda elektro-
nunu itirmis misbat ionlar kristal gafasinda sabitdir, yani onlar kecirici boyunca sarbast
harakat etmir. Elektronlar bir tarafs toplanir, naticods metal kegiricinin-sathinin digar
torafinda elektron ¢atismazligi yaranir. Bu halda sath “musbat yiklanmis” kimi gortinir.
Lakin aslinds, orada musbat ionlar toplanmir, sadacs, elektronlarin migdari azalir.
Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.
Qeyd 2. Masala hallinin tagdim olunan metodikasi uzun_illerin gabaqail tacribasina
asaslanan metodika olub, sagirdlarda oxuyub-anlama, tahliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin. formalasdiriima-
sinda mihim rol oynayir.

QiYMOTLONDIRM® (=~ 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gors formal
farglondirir.

Kegirici vo dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora nimunalar
gatirmakls farglan-
dirir.

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora tahlil asasinda
farglondirir.

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora fonlararasi
integrasiya yarat-
magla farglandirir.

Masala halletma| Farqlandirma

Kecirici vo dielektrik-
lars aid muxtalif
xarakterli sada
masalalar hall edir.

Kecirici ve dielektrik-
lare aid muixtalif
xarakterli orta
¢otinlik daracali
masalalar hall edir.

Kecirici va dielektrik-
lara aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Kecirici va dielektrik-
lora aid muxtalif
xarakterli yiksak
¢atinlik daracali me-
salalari tahlil apar-
magqla hall edir.
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Dars 54/Mo6vzu: 3.1.2 METALLARIN MUQAVIMOTI

Altstandart 9 — 3.1.1. MUxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlanilan talim e Metallarin miigavimatinin onun materialindan (xtsusi
naticalari mugavimatindan) va handasi dlgllarindan asililigini izah edir.
e Elektrik dovralarinds miigavimat elementi olan rezistorun rolunu
sorh edir.

e Metallarin miigavimatina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik disundr;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu Uzrs poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusindar;

e movzu atrafinda‘malumat mubadilesi ve muiizakirasi edir, ham fardi,

ham da qrup ile islayir. 4o .
Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, sabit'garginlik manbayi (0 = 4 V olan diizlsndirici),

ampermetr, birlasdirici nagqiller, Uzerim@ tadqgiq olunan nagillar

birlasdirilmis taxta [Qvhs, A2 farmath kagiz,marker dasti, yapisganl

lent, gayci, komputer;proyektor (V@ ya epiproyektor)
Elektron resurslar 1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a

wire/latest/resistance-ins@-wire all html?locale=az

2. https.//www.yeutube.com/shorts/Z2AgsmUuRM

3¢ httpsi//\www.youtube.com/watch?v=0Qh8C9n34H3k&t=13s

’ 4. httpsy/fwww.youtube.com/watch?v=FFHUoWFtabO
5. https://www.youtube.com/watch?v=IWTyLsvQmxE
' 6. Fizikadanyeniasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. 11l hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Qisda bazi smartfonlar gafilden sonur va ya batareya 1% gostarir.

e Sizco, bazi smartfonlar niys soyuqda 6z-6ziina sonir?

e Niya stni intellekt serverlarini adi kondisionerls deyil, su ils soyudurlar?

Arasdirma

“Metal naqilin migavimati nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur.

izahetmoa

Musllimin koordinatorlugu ile sagirdlar metal naqilin elektrik keciriciliyinin fiziki
manasini izah edir, miigavimatin hansi fiziki kemiyyatlardan asili oldugunu oyranirlar.
Tatbigetma

251



Sagirdlar elektrik nagilini secarkan onun handasi olgllarine va hazirlandigr materialin
noévuna diggat yetirmayi dyranirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan 2 situasiyanin miizakirs olunmasi tovsiys edilir.
1. "Qisda bazi smartfonlar gafilden sonlr ve ya batareya 1% gostarir”. Sakil 1,a ekrana
verilir va sual muzakirs olunur.

Sakil 1

e Sizca, bazi smartfonlar niys soyuqda 6z-6ziina sénuir?

Gozlanilan cavab. Saxtali havada smartfonun litium-ion batareyalarinin daxili miqa-
vimati kaskin gakilds artir. Bu, batareyanin i¢arisindaki elektrolitin qatilasmaga basladigi
va litium ionlarinin gatilasmis mihitdan kegmasinin ¢atinlasdiyi Ggtin bas verir. Belalikls,
mugavimat artdigindan batareyanin ¢ixis garginliyi kaskin asagi diisir, naticada telefon
0z-06zuns sonur.

2. Malumdur ki, Google, Amazon, NVIDIA sini intellekt serverlarinda xtsusi susoyutma
sistemindan istifada olunur.

¢ Niya suni intellekt serverlarini adi kondisionerls deyil, su ils soyudurlar?

Gozlenilan cavab. Su fiziki baximdan havadan daha effektiv bir istilik dasiyicisidir.
Suyun xususi istilik tutumu havadan 4 dafs, isitilikkecirmasi isa taxminan 25 dafs
coxdur. Bu sababdan hava istiliyi zaif udur, clizi miqdarda su cox bdylk hacmdas
havanin dasiya bilacayi istiliyi asanligla 6zlina ¢akir ve sistemdan uzaqlasdirir. Maye ila
soyutma birbasa cipin{(GPO/CPO) Uzarinda qurasdirilmis mis bloklar vasitasila istiliyi
goturdlyd ucin daha az enerji ils daha ¢cox soyutmani tamin edir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyysti suallar sshv cavablandra bilar va bu tabiidir. Lakin muallim
istar dlizglin, istarse do sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli surilan farziy-
yalardaki agar sozlari |6vhadas yazaraq tadqigat sualini formalasdirir.

Tadgiqat sual

¢ Metal naqilin migavimati nadan asihdir?
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FOALIYYST (= 12 daq.)

“Metal nagqilin muqavimati nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur. Marhalanin
asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiys edilir:

. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

Il. Qruplara isin gedisini oxumagq tapsirnlr.

I1l. Is icra olunur.

Diggat! ©gar cihaz dasti bir adaddirss, is musallim tarafindan nimayis olunur.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar tzra aparilir:

e Muayyan uzunluglu naqildan kegan carayan siddati uzunlugu bu naqilin uzunlugun-
dan iki dafs kicik olan naqgildan kegan carayan siddatindan ne¢a dafa farglondi?
Belalikls, naqilin miqavimati onun uzunlugundan necas asilidir?

e Eyni garginliya en kasik sahasi iki dafe boylk olan nagil qosduqda carayan siddati
neca dayisir?

Belalikls, naqilin miigavimati onun en kasik sahasindan neca asilidir?

e Ozunluglari va en kasik sahalari barabar olan, lakin mixtslif naqgillardan kegan carayan
siddatlari eynidirmi? Nagqilin miigavimati daha nadan asilidir?

Sonda musallim sagirdlars bels bir tmumilasdirici sual vers bilar:

M.: Apardiginiz arasdirmadan hansi imumi‘naticays galdiniz: — metal naqilin miqa-
vimati nadan asilidir? Bu naticays hansi ganunauygunluga gors galdiniz?

Sagirdlarin bazilari imumilagsmani dliizgin aparmaya bilar.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu.ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Qruplara musllimin gabaqgcadan hazirladigr (tapsinglar yazilmis) didaktik varaglar
paylanir. Sagirdlar suallar atrafinda malumat mubadilesi edir, miizakire apararaq taqdimat
ugun poster hazirlayirlar. Bu'islori gérmak ticiin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar'sakil 2-da tasvir olunan niimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin say1 gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ahata edir.

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tctin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varag paylanilir.

3. Qrup liderlarinin_har birina hazirladiglan poster asasinda teqdimat G¢in musyyan
vaxt verilir (har liders = 3 daq., comi = 12 daq.).

4. Sagirdlarin taqdimatlarn asasinda Umumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Belalikls, metal naqillarin miqgavimati nadan asilidir?

M.: XUsusi mlgavimat nadir va o, BS-da hansi vahidls ifada olunur?
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Varaq N21
1. Naqilin mugavimati naya deyilir va
BS-da hansi vahidls dlcultr?
2. Nagilin migavimati onun uzunlugun-
dan neca asilidir? Asililiq grafikini ¢akin.

3. Ozunlugu 2 m, en kasik sahasi 0,1 mm’
olan mis nagqilin migavimatini hesabla-
yin (naqilin xtsusi migavimati
p=17-10"8 0m-m).

Varaq N23
1. Naqilin xususi muigavimati nadan
asilidir?
2. Nagilin mugavimati onun en kasik
sahasindan neca asilidir? Asiliig grafikini
gakin.
3. Ozunlugu 1 m, en kasik sahasi 0,2 mm’
olan aliminium naqilin muagavimatini
hesablayin (nagilin xtsusi mugavimati
p=28-10"8 0m-m).

Varaq N22
1. Naqilin xtisusi migavimati naya deyilir
va onun BS-da vahidi nadir?
2. Naqilin mugavimati onun en kasik
sahasindan neca asilidir? Asilihq grafikini
cakin.

3. Ozunlugu 1 m, en kasik sahasi 0,2 mm’
olan mis nagilin mugavimatini hesabla-
yin (naqilin xisusi migavimati
p=17-10"8 0m-m).

Varaq N24
1. Nagqilin xtisusi migavimati nayadeyilir
va hansi vahidls ifads olunur?
2.. Naqilin _mugavimati onun uzunlu-
gundan neca asilidir?. Asihlig grafikini
gakin.

3. Ozunlugu 2 m, en kasik sahasi 0,1 mm’
olan aliminium naqilin muagavimatini
hesablayin (nagilin xtsusi mugavimati
0=28-10"8 O0m-m).

Sakil 2
DiisiineMiizakira etePaylas

e Eynidlculi giimis naqilin mtgavimati mis naqilin miigavimatindan neca farglanir?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Sarta asasan glimus va mis nagqillarin dlgtlari (uzunlug ve en kasik sahalari) eyni
oldugundan onlarin migavimatlari xtsusi muqgavimatlarinin giymatlarina gora farglanir.
Gumisiin xtstsi migavimati p ~ 1,59 - 1078 Om - m, misin xtGsusi miigavimati isa

p ~ 1,68-1078 Om - m-dir. Gérinduyd kimi, gimusin xtsusi migavimati misin xdsusi
mugavimatindan kicikdir. Demali, gimuis naqil eyni 6l¢tide olan mis naqila nisbatan daha
kicik migavimata malikdir. Bu sababdan giimus naqil elektrik carayanini daha yaxsi kegirir.

TOTBIQETMO (= 7 daq)

Darslikda verilon masals hall etdirilir.

Masala. Muradin atasi bag evinda elektrik xatlarini dayismayi planlasdirir. Murad bu isda
atasina komak etmsak istayir. O, internetdan oyranir ki, elektrik naqili se¢arkan 3 asas
xususiyyata diggat yeirmak lazimdir. Bunlar naqilin uzunlugu, galinhgi ve hazirlandigi
materialdir. Murad elektrik mallari satilan magazada 3 farqli naqgil néviina baxir.

Nagqil Lm S, mm? Om - mm?
P
A — mis 10 1,0 0,017
B - aliiminium 20 1,5 0,028
C - aliiminium 10 1,0 0,028
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Sual 1. Murad hansi naqili se¢malidir — elektrik migavimati boyik, yoxsa kigik olan
naqili? Niya?

Cavab. Elektrik dovralarinda enerjinin itkisiz va ssmarali 6tirdlmasi Gglin migavimati kicik
olan naqiller secilmalidir. Mligavimat na gadar kicik olarsa, elektrik carayani nagildan bir o
gadar asan kegar va nagqilin gizmasina sarf olunan enerji itkisi minimum olar.

Sual 2. Murad naqil se¢arkan niys, sadacs, onun uzunluguna deyil, ham ds materialina
va en kasik sahasina diqgat yetirmalidir?

Cavab. Cuinki nagilin mugavimati tekca onun uzunlugundan deyil, hem materialindan,
ham da en kasik sahasindan asilidir. Bels ki, naqilin xisusi miqgavimati kicik oldugda
onun mugavimati da kicik olur. Bundan alave, naqil na gadar qalin olarsa, elektronlarin
harakat etmasi Uclin yol o gadar genis olur va migavimat azalir. Bir sozls, naqilin
mugavimatinin asililiq disturu nazars alinmaldir, yani: R = pé.

Sual 3. Cadvaldan istifada edarak A, B va C nagqillarinin migavimatlarini hesablayin va
mugayisa edin.
Cavab. A naqili (mis) t¢tin: R, = 0,017 - % =0,170m

B (aliminium) naqili G¢lin: Rz = 0,028 - % ~ 0,28-13,33 ~ 0.373 Om
C (aliminium) naqili Gglin: R, = 0,028 -% = 0,28 Om

Hesablamalardan alinan naticalera asasan, nagqillarin  migavimatlari arasinda
munasibat beladir: Rg > R > Ry,.

QIiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir va tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablarn asagidaki kimidir:

1. Cavab. Miqgavimat elektronlarin kristal gafasin musbat ionlari ila toqqusma ehtimali
ilo baglidir. Bu issa materialin daxili xtsusiyystidir, xarici garginlikdan asili deyil. Yalniz
temperatur dayisdikda ‘muqgavimat dayisa bilar, ¢linki kristal gafaslarin istilik harakati
elektronlarin toqqusma ehtimalini artirir.

2. Sual 1. Tacrubi 6lgmalarin naticalarine hansi ifadslar uygun galir? Verilan siyahidan
iki dlizglin cavabi segin. Onlarin némralarini gostarin.

1- Kegiricinin elektrik miqavimati onun hazirlandigr materialdan asilidir.

2— Kegiricinin elektrik migavimati kegiricinin uzunlugu artdiqca artir.

3— Kegiricinin uzunlugu artdigca onun elektrik miigavimati dayismaz qalir.

4- Keciricinin elektrik migavimati kegiricinin en kasiyinin sahasi ilo diiz mitanasibdir.
5— Kegiricinin galinhgr artdigca onun elektrik migavimati azalir.

Cavab. 1 vo 2.

izahi. Miigavimatin diisturuna asasan deya bilarik ki, nagilin miigavimati onun hazir-
landigi materialdan (p) ve onun uzunlugundan (1) diiz mitanasib asilidir.

Sual 2. Sizca, bu iki metal teldan — nikel va fexraldan evin elektrik xatlarinin ¢cakilisinda
istifade etmak alverislidirmi? Cavabinizi asaslandirin.

255



Cavab. Xeyr, alverisli deyil. Clnki nikel (Ni) va fexralin (FeCrAl) xtisusi miigavimati ¢ox
yuksakdir. Evda elektrik xatlorinde magsad enerjini minimum itki iloe ¢atdirmaqdir.
Boyuk migavimatli naqiller haddindan artiq gqizmagla yiksak enerji itkisina sabab olur.
3. Sual 1. Cavab. Reostatin is prinsipi kegiricinin dovraya - + N\
qosulan hissasinin uzunlugunu dayisarak muigavimati [ © ]
dayisdirmaya asaslanir (R~I[). Muqgavimat dayisdikda
dovradaki carayan siddati da dayisir. R
Sual 2. Cavab. Sxema diqqgat yetirdikda aydin olur ki, R, i—z
dovrads R, migavimatli lampa va R, miuigavimatli ® 1%% |
reostat ardicil birlasdirilmisdir. Demsali, dovranin Gmumi

mugavimati bu migavimatlarin comina barabardir: R = R, + R,

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

r

Meyar | saviyyo Il saviyyo 11l saviyya IV saviyys
L L Metallarin migavi- .
Metallarin miigavi- Metallarin miigavi- B 9 Metallarin migavi-
- - matinin onun mate- W
matinin onun mate- | matinin onun mate- . L matinin onun mate-
o . L . . | riahndan (xisusi mu- | . .
£ rialindan (xtsusi mi- | rialindan (xtsusi ma- . . rialindan (xtsusi mu-
- . . . . gavimatindan) vo . .
2 gavimatindan) va gavimatindan) va . N gavimatindan) va
] S S handasi olglilarindan S
N handasi olcllarindan | handasi dlcllarindan N N i handasi olcularindan
- N Ny asiliigini uygun diis- Ny .
asihhgini azbardan asihhgini anlayaragq asthihgini tahlil asa-
. . . . turlari yazmagla sarh .
izah edir. izah edir. . sinda sarh edir.
edir.
I . N . . - . Elektrik dovralarinda
Elektrik dovralarinda | Elektrik dovralarinda | Elektrik dovralarinda L .
o . . . . . . | migavimat elementi
£ mugavimat elementi | miqgavimat elementi | miqgavimat elementi .
- . . . olan rezistorun rolu-
£ olan rezistorun rolu- | olan rezistorun rolu- " | olan rezistorun rolu- . ,
= e . . nu dovralardaki aha-
[ nu anlamadan sarh nu 6z sézlari ilo'sarh | nu nimunalar gatir- . . i
wr . . . miyyatina gors sarh
edir. edir. makls sarh edir. X
edir.
o Metallarin miqavi-
£ w . Metallarin migavi- Metallarin miigavi- matina aid muxtalif
] Metallarin mligavi- . - . L - .
= . . . matina aid mixtalif | matina aid mixtalif | xarakterli naticalarini
[] matina aid mixtalif . - .
= . xarakterli orta xarakterli ylksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads Y . - . . -
) . catinlik daracali catinlik daracali yuksak ¢atinlik dars-
“n masalalar hall edir. . . .
§ masalalar hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 55/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muahitlards elektrik carayanini tasvir edir.

9 —3.1.2. Dovra elementlari Gguin I-0 grafiklarini sarh edir.
Gozlanilan talim e Metallarin miqavimatinin muxtalif situasiyalara tatbiqini nazari ve
naticasi tacrubi asaslandirir.

e Metallarin miigavimatinin mixtalif situasiyalara tatbigins aid
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacaniglann | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyat€a halbedir;
e naticani yoxlayaraq teqdimat edirnf
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is xoraqi, markerler, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gaygl komputer, proyektor vo ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

Fizikada kemiyyat xarakterli masalanin malum metodikaya asasen asagidaki ardicil
marhalalarls hall edilmasi tovsiys olunur.

1. Masala matninin dyranilmasi.

O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun. taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu movzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlerin yazilmasi vo vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhads
yazdirilir va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli vo hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazi-
larag masals hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSoL® MOTNININ OYRONILMSSI (= 6 daq.)
1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri [6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah. 5, N23). Ozunlugu [, en kasik sahasi S olan birinci
silindrik naqilin migavimati R-dir.
Sual 1. Eyni metaldan hazirlanan, uzunlugu 2l va en kasik sahasi 2S olan naqilin
mugavimati ne¢a R olar?
Sual 2. Ogar uzunlugu [, en kasik radiusu r olan silindrik naqgilin miigavimati R-ss, eyni
metaldan hazirlanmig, uzunlugu 31, en kasik radisusu 3 r olan nagilin migavimati neca R - dir?
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1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Masalanin sartina gora na verilir?

M.: Verilmis nagilin migavimati na gadardir?

M.: Sual 1-da na sorusulur?

M.: Sual 2-da na sorusulur?

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sarti nagl etdirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 12 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya aid frontal sorgu kegirilir:

: Naqilin miigavimati hansi fiziki kemiyyatlardan asihdir?

: “Nagilin miqgavimati onun materialindan asilidir” ifadasi na demakdir?
: Naqilin xtisusi migavimatinin BS-da vahidi nadir?

: Nagqilin xtisusi mugavimati nadan asihdir?

: Belalikls, nagilin migavimatinin asililiq disturu necayazihr?

SSEEEs

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 3 dadg?)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilaraq masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
MOSOLONIN UMIOMi SOKILDS HOLLI V@ HESABLAMANIN APARILMASI (~ 8 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdler iss
masalani yerlarinda hall edirlar.

Sual 1.
Verilir Halli Hesablanmasi
| silindrik naqilin parametrlari: R,=R= pi
L= S=Sp=pR =R S R zp.z_l:pi:R_
Eyni materialdan hazirlanan Il.silindrik nagilin L 2 ~ 2s s
parametrlari: R, = P2y Cavab: R, = R.
Sual 2

Verilir Halli

lLi=Lr =7 R =R | Nagilin migavimat dusturu: R = pé.

L =3 =3r; Silindrik nagqilin en kesik sahasi dairenin sahasine barabardir: § = 12,

’[E i,pz =P Bu halda silindrik formali nagilin miigavimat dlsturunu bels yazmagq olar:
z l l
R=p-=p—s.
Py mr?
Hesablanmasi
Ri=pt=pl =R
r psl S Pmrz

L 31 31 I R

R = _—= = = = —.
2 p52 pn(3r)2 Pomre = P32 =3
Cavab: R, = éR.

Qeyd. Bu metodika ils darsds alavs olaraq bir, yaxud iki masale ds hall oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=~ 2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

tacribi asaslandirir.

asaslandirir.

rabi asaslandirir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miiqavi-
£ matinin muxtslif matinin muixtslif matinin muxtalif matinin muxtslif
'g si.tuasiyalara tatbigi— si.tuafiyala.ra tatbiqi- si.tu;j\‘siyalara tatbigi— si.tL’l.asiyaI.ara tatbiqi-
- ni yalniz grup faaliy- | ni mustaqil olaraq ni nimunalar gatir- | ni Gmumilasmalar
g yatinda nazari va nazari va tacrubi makla nazari va tac- | aparmagla nazari va

tacribi asaslandirir.

Masala halletma

Metallarin miiqavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli sade masalaler
hall edir.

Metallarin miigavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigine
aid muxtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Metallarin miigavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli yuksak ¢atinlik
daracali masslaler
hall edir.

Metallarin-miigavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli naticasini da-
yarlandirmakls yiik-
sak¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Doars 56/Movzu: 3.1.3

Altstandart
Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariqlari

GORGINLIK PAYLAYICI DOVROSI

9 - 3.1.4. Garginlik paylayici ddvrslai sorh edir.

e Garginlik paylayici dovtesinda ytiksak garginlikdan asagi
garginliyimalds edilmasinin fiziki mexamizmini izah edir.

e Garginlikipaylayici dovrasinin mixtalif texnoloji qurgularda
(robototexnikada)iistifadasine dair nimunalar gostarir.
® Garginlik paylayici dovrasinds cixis garginliyinin hesablanmasina

aid muxtslifixarakterli masalaler hall edir.

Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

o'suni intellekt asasinda isloy@n programlardan istifads edir;
e geometrik distnur;

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

e analitik distnur;

e tonqidi duslndar;

sfriyaziyyatla integrasiya edir;

e moOvzu atrafinda malumat mubadilasi va muizakirasi edir, ham fordi,
ham da grup ils islayir.

Is daftari, is varaqi, laboratoriya ampermetri, laboratoriya voltmetri,
sabit carayan manbayi, mugavimati 1 Om, 2 Om va 4 Om olan (g
rezistor dasti, reostat, elektrik acar, birlasdirici nagillar, kompditer,
proyektor (va ya elektron I16vha)

1. https.//www.youtube.com/watch?v=xqpvEV3VBp0

2. https.//www.youtube.com/watch?v=DM9nlukK(TM

3. https.//www.youtube.com/watch?v=JVyet6FuQu8
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Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Xatirlama (Elicit).

7-ci sinif fizika kursundan 6yranilan lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasina dair
talim materiali yada salinir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu informativ matn asasinda malumat verilir va
suallar atrafinda muzakirs taskil olunur:

¢ on sads garginlik paylayici dévrasi hansi birlasmadan ibaratdir?

e Bela dovrada garginliyin lazimi giymatinin alinmasi hansi prinsipla hall edilir?
izahetma.

Talim materiali Gzra sagird gruplarinin malumat mibadilasi ve muzakirasi tagkil olunur.
Tatbigetma. Qazanilan bilik masala hallina tatbiqg olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtslif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

XATIRLAMA (= 5 daq.)

Bu mearhalada fandaxili saquli inteqrasiya yaradilaraq sagirdlarin 7-ci sinif fizika
kursundan 6yrandiklari “Lampalarin ardicil ve paralel birlasdirilmasi” mévzusu yadlarina
salinir. Bu magsadls iki rezistorun ardicil va paralel birleasma sxemi va uygun birlasma-
larin xarakteristikalari tasvir olunmus cadvalin niimayis etdirilmasi kifayat edar.

BIRLOSM®D ARDICIL PARALEL
l
| |
Sxemi R;
1
R1 ) RZ Rz I
Il —
Carayan siddati [=1 =1 I=L+1
Garginlik U=U;+0, U=U, =0,
M i R=R; +R 11 + !
ugavimat =R; +R, R™ R, TR,

MARAQOYAFTMA (= 4 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan situasiya mazmunlu informativ matn asasinda malumat
verilir va mizakiranin uygun suallar atrafinda taskil olunmasi tovsiya edilir.

Kosmik aparatin sensorlarindan biri yalniz 3 V garginlikls islsys bilir. Lakin sensor
dovrasinin enerji manbayindan daxil olan garginlik 9 V-dur. Elektrik dovrasinda garginlik
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dizgiin paylanmasa, sensor darhal siradan c¢ixa bilar. NASA mihandislari bu problemi
garginlik paylayici dovralari vasitasile asanhgla hall edirlor.

¢ on sada garginlik paylayici dévrasi hansi birlasmadan
ibaratdir?

Gozlanilan cavab. on sada garginlik paylayici dovrasi bir-birina
ardicil birlasdirilmis iki rezistordan ibarstdir. Bu dovra giris
garginliyini (Ogiris) daha kigik ¢ixis garginliyine (Ocxs) cevirmak
Ucun istifads olunur.

e Belo dévrada garginliyin lazimi giymatinin alinmasi hansi
prinsipla hall edilir?

Gozlanilan cavab. Paylayici dovrada talab olunan garginliyin |
alinmasi problemi Om

ganunu asasinda hall edilir. Burada asas ideya ondan ibaratdir ki,
ardicil birlagmis

dovrada Umumi garginlik migavimatlarin giymatine miitenasib
olaraq onlar arasinda boélindr.

Qeyd. Sagirdlerin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, lakin muallim. istar diizgun,
istarse da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki acar sozlari I16vhada
yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqat suallan

e Garginlik paylayici dovrasinin qurulus va is prinsipi hansi fiziki ganuna asaslanir?

e Bela dovradas talab olunan garginlik (¢ixis garginliyi) neca alds edilir?

IZAHETM® (= 24 dagq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ile interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kegirilmasi tovsiys olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir ve onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Onlar malumat muibadilssi edir, miizakirs apararaq teqdimat Giclin poster hazirlayirlar.
Bu islari gormak Uglin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq.).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.
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Varaq N21
1. Garginlik paylayici dovrasi nays deyilir?
2. 9n sada garginlik paylayici dovrasi hansi elementlardan ibaratdir? Sxem ¢akarak gdstarin.
3. Garginlik paylayici dovrasi giris garginliyi 10 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, = 7 kOm va R, = 3 kOm rezistorlardan ibaratdir. Cixis garginliyini hesablayin.

Varaq N22
1. ©n sada garginlik paylayici dévrasi hansi nov birlasmadan ibaratdir? Sxem ¢akarak gdstarin.
2. Garginlik paylayici dévrasi giris garginliyi 12 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, =9 kOmva R, =5 kOm rezistorlardan ibaratdir. Cixis garginliyini hesablayin.
3. Garginliyi bolmak Uglin rezistorlar niya paralel deyil, ardicil birlasdirilmalidir? Ardicil birlesmada
carayan siddati va garginliyin paylanma xUsusiyyatlarini izah edin.

Varaq N23
1. Giris garginliyi va iki ardicil birlasdirilmis rezistordan obarat garginlik paylayici dévrasinda ¢ixis
garginliyi hansi dusturla tayin olunur?
2. Garginlik paylayici dovrasi giris garginliyi 9 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, =5kOmva R, = 1 kOm rezistorlardan ibarstdir. Cixis garginliyini hesablayin.
3. Garginliyi bélmak Uglin rezistorlar niya paralel deyil, ardicll birlasdirilmalidir? Ardicil birlasmada
carayan siddati va garginliyin paylanma xisusiyyatlarini izah edin.

Sokil 1

2. Tagdimat hazirlamaq Ucuin gruplara A2 formatl (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirlanan poster Uzra taqdimata musyyan vaxt verilir
(= 3 daqg., comi 12 daq.).

4. Sagirdlarin taqdimatlarn ssasinda qisa umumilasdirma aparilir (= 2 daq.):

M.: Garginlik paylayict dovrasi nays deyilir?

M.: Bu dévradan hansi magsadlar lgln istifads olunur?

M.: Cixis garginliyi-hansidusturla hesablanir?

M.: Cixis garginliyini tayin etmak tGclin hansi ganundan va hansi birlasma sxemindan
istifade olunur? Cavabinizi nimuns gostarmakls asaslandirin.

TOTBIQETMS (= 5 daq)

Sagirdlar darslikda verilon niimuna asasinda “Masala 1"i hall edirlar.
Masalanin suallarina cavablar asagidaki kimidir:
Sual 1. Cavab. Garginlik paylayici dévrasini qurmaq

dcun sokil 2-de gostarildiyi kimi iki rezistor ardicil 17 kBm
birlasdirilmalidir. U = 1:2V
Sual 2. Cavab. Bu rezistorlarla qurulan garginlik o R
paylayici dovrasi mikrokontroller Ggtin 5 V c¢ixis o Utims
gorginliyi tamin edir. b

Sokil 2
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cuxis” ¢

Verilir Halli Hesablanmasi
U,iic =12V R, 5kOm
giris ’ Ui =U i — 2 = 7" _5y.
R, = 7 kOm, sas = Vgirs p LR, Uswes = 12V o kom =~ >
R, = 5 kOm. Cavab. Ugys =5V.
U ?

DiisiineMiizakirs etePaylas

Mobil telefonun batareyasi 4,2 V garginlik verir. Lakin

ekran, sensorlar, mikrofon ve kamera miuxtalif
gorginliklarla islayir. )y
¢ Cihazda muxtalif gerginliklar bir garginlik paylayicisi ila :
neca nizamlanir? U :
- e . . Giris |
Cavab. Goarginlik bdlucisinds rezistorlar Uzarinds :
garginlik fargli paylanir. Buna gdra dovranin mixtalif ,
hissalarinda farqli garginlik almagq mimkindir (bax: ;

sakil 3).

QIYMOTLONDIRMS® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Arif verilan«rezistorlardan garginlik paylayici dévrasi yigarsa, 3V ¢ixis

garginliyi alar.

Verilir Halli Hesablanmasi
= 5 inliyi asag 1kOm 1
Ry = 2kOm, §?rta gors, ¢Ixis garginliyi asagidaki Uppris =9V - —9.-y =3V
R, =1kOm, | dusturla hesablanir: (1+2)kOm 3
Ugiris =9V U =U,. .- R, Cavab: Uy =3 V.
U(;|X|§ -7 SLXLS girts R + RZI

Sual 2. Cavab. Masalanin sartine asasan deya bilarik ki, LED lampa yalniz 3 V gargin-
likds tahlikasiz islayir. Sual 1-ds alldigimiz cavaba asasen LED lampanin tahlikasiz
islayacayini demak olar.

2. Sual. Cavab. Giris garginliyi 5 V-dur.

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry = 2kOm, Sarta gors, ¢ixis garginliyi bels tayin
Ry =3 kOm, olunur:
Ugs = 3 V. R 3V-(2+3)kOm
Clxls_ Uvprrs = iri'—z' Ui =¥=5V
Usiris = ? x9S R 4R, girs 3 kOm
Buradan isa giris garginliyi tayin olunur: Cavab: 5 V.

U _ U(;Lxls(Rl + RZ)
giris — R—
2
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e ikinci marhalada misllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayysnlasdirdiyi rub-
rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici G?rgln!lk payil.ay|C|
. . . N . . . . . dovrasinda yuksak
o dovrasinda yuksak dovrasinda yuksak dovrasinda yuksak orainlikdan asadi
£ garginlikdan asagi garginlikdan asagi garginlikdan asagi gergin i« a9
= oo . N . . . garginliyin alds edil-
‘” gerginliyin alda edil- | garginliyin alds edil- | garginliyin alds edil- LT
< AN A A masinin fiziki mexa-
_E masinin fiziki mexa- | masinin fiziki mexa- | masinin fiziki mexa- nizmini Gmumiles-
nizmini formal izah | nizmini nGmunalar nizmini tahlil apar- molor.aparma Ia§
edir. asasinda izah edir. magla izah edir. . 'p 9
izah edir.
o° G?rgln!|k. pay'I.ay|C|. Goarginlik paylayici Garginlik paylayici G?rgm.hk. pay'l.aqu-
£ dovrasinin mixtalif N L . LT dovrasinin muxtalif
= .. N dovrasinin muxtslif dovrasinin muxtalif .. y
.E texnoloji qurgularda texnoloii quréularda | texnoloii quréularda texnoloji-qurgularda
‘8, (robototexnikada) )19 .g )19 .g (robototexnikada)
S L . ) (robototexnikada) (robototexnikada) N ; .
P istifadasina dair . . . \ ) . istifadasina.dair sha-
5 s istifadasina dair istifadasina dair . .
£ deklarativ biliklar . . miyyatini dayarlon-
S . mahdud sayda soklini tasvir etmakla | . .
asasinda nimunalar . A . . . dirmakls nimunalar
z s nimunalar géstarir. | nimunalsr gostarir. .
gostarir. gostarir.
Garginlik paylayici
g Gorginlik paylayic: G?rg|nl|k paylayici ) G?rgmhk paylayici _ d.ov'ra.la'rda cIXis ga_r—
5 . dovralarda ¢ixis gar- | dovralarda ¢ixis gar- | ginliyinin hesablan
= dovralerds cixis gar- inliyinin hesablan- inliyinin hesablan- masina aid muxtalif
® ginliyinin hesablan- ginfyinin . giniyinin ; N .
= S masina aid mixtalif | masina aid mixtslif | xarakterli naticalarini
o masina aid muixtalif . : RN .
D . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak ¢a- | dayarlandirmakls
] xarakterli sads ma- . . . . N -
g <ololar hall edir likidaracali masalaler | tinlik daracali masa- | yiksak ¢atinlik dare-
’ hall edir. Ialar hall edir. cali masalalar hall
edir.

MOSOLD HOLLI

Dars 57/Movzu:
—

LAItstandart 9-314. Ga@inlik paylayici dovralari sorh edir.
Gozlanilan talim e Garginlik"paylayici dovralarinin fiziki mahiyyatini tahlil edir.
naticasi e Garginlik paylayici dovralarina aid muxtalif xarakterli masalalar hall

~edir.
XXI asr bacariglar £ Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Uinsiyyat qurur,
e oamakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.
Darslik, is daftari, is varaqi, komplter, proyektor va ya interaktiv
l6vha.

Komakgi vasitalar
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Darsin qisa plani

Movzunun mazmunundan asili olaraq darsda kamiyyat xarakterli masalalar hall edilir.
Kamiyyat xarakterli masalalarin halli malum metodika asasinda yerina yetirilir.

1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhads
yazdirhr va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distar yazi-
laraq masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi-giymatlandirilir.

MOSSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (~ 6 daqp) 4
1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi ve yeri R |
|6vhads yazilir ve musllim tsrafindan bir dsfs oxunur, sonra iss oo
bir sagirds oxudulur. T
Masala N21 (is dafteri, Il hisss, sah. 7, N22). Sakil 1-ds garginlik 20 om |R, 1‘
paylayici dévrasinin sxemi tasvir edilmisdir. .
Sakil 1

Sual 1. Bu dovrada c¢ixis garginliyi na gadardir?
Sual 2. Dovradas rezistorlarin yeri dayisdirilarss, cixis garginliyi neca dayisar?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Sxema asasan garginlik paylayici dovrasi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Sxema asasan garginlik paylayicr dovrasi sabit carsyan manbayi va ardicil
birlasdirilmis iki rezistordan ibaratdir.

M.: Verilon dévrads giris garginliyi na gadardir?

S.: Verilan dovrada giris garginliyi 6V-dur.

M.: Verilan garginlik paylayici dovrads rezistorlarin miigavimatlari uygun olaraq negs
olmusdur?

S.: Verilan garginlik paylayici dévradas rezistorlarin miigavimatlari uygun olaraq

R, =10 0mwva R, = 20 Om-dur.

M.: Sual 1-da na sorusulur?

S.: Sual 1-da ¢ixis garginliyinin ne¢a volt oldugu sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da ddvradsa rezistorlarin yerlari dayisdirilarss, ¢ixis garginliyinin necs dayisdiyi
sorusulur.
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1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozlari ilo
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 6 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegcirilir.

. Garginlik paylayici dévrasi nays deyilir?

.2 ©n sada garginlik paylayici dévrasi hansi elementlardan ibaratdir?

.2 Cixis garginliyi nadir?

.. Cixis garginliyini hesablamagq ticlin hansi ganundan istifada edilir?

M.: Cixis garginliyi hansi dusturla hesablanir? Suali cavablandiran sagirds distur
|6vhada yazdirihr.

M
M
M
M

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLARIN
BiR SISTEM® GOTIRILMSSI (= 3 daq.)

Bir nafar sagird I16vhaya cagirilaraq masalanin.sarti yazdirilir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
MOSSLONIN UMOMi $OKiLDS HOLLI'VO HESABLEAMANIN APARIEMASI (~ 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib‘hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar. MUallim partalararasi gazmakls sagirdlarin
faaliyyatina nazarat edir.

Sual 1. Cavab. Cixis garginliyi 4 V-dur.

Verilir Halli Hesablanmasi
R; =10 Om, Sarta gors, ¢ixis garginliyi 20 Om 20
] | . = 6 . —V = 4‘ V.
R, = 20 Om, LS Ugns = 6V (10 + 20)0m 30
Ugiris =6 V. gis TR0 R+ R, Cavab: 4 V.
U(;|><|§ -7

Sual 2. Cavab. Mugavimatlarin yerlari dayisdirilarss, ¢ixis garginliyi iki dafs azalar.

Verilir Halli Hesablanmasi
R, =20 Om, Serte uygun olaragmtiqa- |, _,, _ 100m 10,
R, =10 Om, vimatlarin yerlari dayisdirilir | (10 4+ 20)0m 30
Ugiris = 6 V. va ¢Ixis garginliyi yenidan
Ugmg = ? hesablaniir: Cavab. Cixs garginliyi 2 dafs azalar.
R,
U,

= Uyipis - ———.
cLXlS giris R, +R,

Qeyd 1. Bu metodika il darsds alava olaraq bir, yaxud iki masale ds hall oluna bilsr.
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QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
o Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici
E dévralarinin fiziki dévralerinin fiziki dévrslarinin fiziki dévralerinin fiziki
g mahiyyatini formal mabhiyyatini riyazi mahiyyatini miigayi- | mahiyyatini uygun
- tahlil edir. ifadalar asasinda s9 asasinda tahlil fiziki ganunlara
i tahlil edir. edir. asasan tahlil edir.
o Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici
§ dovralarina aid dovralarins aid ddvralarins aid dovralarina-aid mix-
% muxtalif xarakterli miixtalif xarakterli muixtalif xarakterli talif xarakterli ylksak
-g sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | gatinlik daracali ma-
® edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall salalari naticalarini
o edir. daysrlandirmakla
= .
hall edir.

Doars 58/Movzu: 3.1.4

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalari

XXI asr bacariqglan

tatbiq edif}
e Metallarm‘mugaximatininitemperaturdan asiliigina aid muixtalif
xakakterli masalalor halhedir.

Sagird:

METALLARIN MUQAVIMOSTININ
TEMPERATORDAN ASILILIGI

e interaktiv simulyasiyalardanistifads edir;

e analitik dasunur;

e riyaziyyatla integrasiya edis;
e mMovzu Uzrg poster hazirlayrr, taqdimat edir;

9 —3.1.1. Mixtalif mﬁtlarda elektrik corayamni tasvir edir

e Metallarin miigavimatinin temperaturdan asililigini sarh edir.
e Metallarin mugavimatinin temperaturdan asihiligini tacribadas

Komakgi vasitalor

Elektron resurslar

e tangidi ddsunur;

e Movzu atrafinda malumat mibadilssi ve mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Sabit carayan manbayi, polad spiral, ampermetr, spirt lampasi (vo ya
sam), alisgan, stativ, birlesdirici naqiller, is dafteri, is veraqi, A2
formath kagiz, marker dasti, yapisganli lent, qayci, kompditer,
proyektor (va ya elektron I6vha)

1. https.//www.new3jcn.com/Phyc240/heatResistance.html

2. https://www.youtube.com/watch?v=gb9-jV203fc

3. https://www.youtube.com/watch?v=0h8C9n34H3k&t=109s

4. https.//www.youtube.com/watch?v=PlJTu8z0- U

5. https.//www.youtube.com/watch?v=Fjtg9uhXRDE

6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.
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Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

e Peykin sathinin temperaturunun —150°C-dan +200°C-ya gadar dayismasi mis naqil-
larin elektrik migavimatinin dayismasina neca tasir gostarir? Temperaturun dayismasi
nagilin miigavimatina neca tasir gostarir?

¢ Nagjillarin migavimatinda bas veran dayismalar peykin cihazlarinin islomasina necs
tasir edas bilar?

Arasdirma

“Nagilin mlgavimatinin temperaturundan asililiginin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.
izahetmoa

Musallimin koordinatorlugu ila sagirdlar gruplarda metal nagilin miigavimatinin tempera-
turdan asililiginin fiziki mexanizmina dair malumat mibadilasi-ve muzakirasi edirlar.
Tatbigetma

Sagirdlar mis naqilin muxtslif temperaturlardaki migavimatini hesablayir va migavimatinin
temperaturdan asiliigini grafik tasvir edirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilon mixtalif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQLOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada sagirdlara darslikda verilan keyfiyyat xarakterli situasiyanin izah edilmasi
ve muzakiranin uygun suallarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

e Peykin sathinin temperaturunun —150°C-dan +200°C-ya gadar dayismasi mis naqil-
larin elektrik migavimatinin dayismasina neca tasir gostarir? Temperaturun dayismasi
nagilin miigavimatina neca tasir gostarir?

Gozlanilan cavab. Temperatur artdigca metalin kristal gafasindaki ionlarin ragsi hars-
katlari artir. Bu halda intensiv ragslar sarbast elektronlarin nizamli harakatina daha cox
mane olur, yani naqilin miqgavimati artir. Peyk Gilinas sualari ils isiglanan tarafs kec-
dikda stalarin istilik tasiri naticasinda mis naqillarin migavimati artir. Peyk Yerin kol-
gesina kecdikds isa temperatur kaskin asagi dusir (masalen, temperatur +200°C-
dan —150°C-a gadar azalir) va mis nagqillarin migavimati kigilir.

¢ Naqillarin miigavimatinds bas veran dayismalar peykin cihazlarinin islomasina necs
tasir eds bilar?

Gozlanilan cavab. Mlgavimatin artmasi naticasinda peykin guinas panellarindan aldigi
enerjinin bir hissasi bosa gedir, ¢linki artiq enerji istiliys hassas daxili cihazlarin
haddindan artiq gizmasina ve yanmasina sabab ola biler. Migavimat dayismasi peykin
ham hesablama sistemini, ham da enerji sistemini geyri-stabil edir. Bu sababdan
kosmik muhandislar bu temperatur dayisikliyini kompensasiya etmak lclin xUsusi
termistorlar va ya izolyasiya materiallarindan istifads edirlar.
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Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sahv cavablandira bilar, ¢linki onlar yeni talim
materiali ila tanis olmadiglarina gors yalniz farziyys irali stirs bilirlar. Lakin muallim istar
dizguin, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali stirlilan farziyyslardaki
acar sozlari l6vhada yazib tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallar

e Metallarin migavimati temperaturdan necs asilidir? Bunu tacriibi olarag nece muay-
yanlasdirmak olar?

FOALIYYOT (= 12 daq.)

“Migavimatin nagilin temperaturundan asihihiginin tadqiqi” adl arasdirmasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiya edilir:

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gors qgruplasdirilir va onlara isin gedisi-ile tanis
olmaq tapsirilir.

Diqqat! Ogar cihaz dasti bir adaddirss, tacriiba muallim tarsfindsn niimayis etdirilir.
II. Isin icrasina dair frontal sorgunun aparilmasi.

M.: isin icrasi ciin hansi lavazimat dastindan istifads edilacak?

S.: isi icra etmak (iclin bu lavazimat dastinden istifade edilacak: sabit carayan manbayi,
polad spiral, ampermetr, spirt lampasi (va ya sam); alisgan, stativ, birlasdirici nagillar.

M.: Ovvalca ne etmak lazimdir?

S.: Ovvalca sakil 1, a-da tasvir olunan ardicil dovre yigiimalidir.

M.: Daha sonra is hansi ardicilligla icra olunacaq?

S.: Daha sonra is asagidaki ardicilhgla icra oelunacaq:

e duzlandiricini isa salib dovradaki carayan siddstini dlcurik (sakil 1, a);

e spirt lampasini yandirib carayanli spirali. 1-2 dagiga qizdiririq ve ampermetrin gdstari-
cisina asasan carayan siddatinin neca dayisdiyini izlayirik (sakil 1, b).

M.: Sonda na edilacak?

S.: Spirt lampasini sondirib carayanli polad spiral soyudugqca ampermetrin gos-
taricisini musahida edacayik.

Sakil 1

1. is icra olunur.

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tzra aparilir:

e Carayanl metal spirali qizdirdigda va soyutduqda dovrada carayan siddati neca de-
yisdi?

¢ Arasdirmadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdlar tacriibays asaslanan suallari, demak olar, diizgiin cavablandirirlar.
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IZAHETM® (= 18 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
1. Tadqgiqat marhalasinda yaradilan gruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis

didaktik varaglar paylanilir.
Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.

Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Metallarin migavimati temperaturdan 1. Metallarin migavimati temperaturdan
neca asilidir va o hansi disturla ifads neca asihdir? Asililigi grafik tasvir edin:
olunur? 2. Aliminium naqilin 0°C temperaturun-
2. Mugavimatin temperatur amsali naya da migavimati 4,8 Om-dur. Aliminium
deyilir va BS-da vahidi nadir? naqilin 50°C temperaturunda miigavima-
3. Mis naqilin 0°C temperaturunda mu- ti neco Om olar (a,; = 0,0038 Dl)?

N . . C
gavimati 4 Om-dur. Mis naqilin 80°C 3. Metal naqilin xtisusi miigavimati
temperaturunda m(quawmatl ne¢a Om temperaturdan necs asilidir ve o hansi
olar (ac, = 0,0043)? disturla ifads olunur?

Varaq N23

1. Verilan garginlikda dovrs hissasindan kegan carayan siddati hamin hissanin
mugqgavimatindan neca asilidir? Asihhgi grafik tasvir edin.
2. Mis naqilin 0°C temperaturunda migavimati 4 Om-dur. Mis nagilin 100°C

temperaturunda mugavimati ne¢e Om olar (@, = 0,0043 %)?
3. Metal naqilin xtisusi mugavimati temperaturdan necs asilidir va onun BS-da vahidi
nadir?

Sokil 2

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tGg¢tin A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanir ve muayyan gadar vaxt verilir (= 6 daq.).
3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilssi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-

yirlar.
4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat G¢lin miayysan vaxt verilir (23 daqg., comi = 12 daq.).
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DiisiineMiizakira etePaylas

Astronavt Ay sathinda gazinti zamani xUsusi isitma sistemi olan metal altligli ayaqqgabi geyinir.
Ay sathinda kdlgadas temperatur —150°C, glinasli sahads isa + 120°C olur.

e Sizco, astronavtin ayaqqgabi altliginin migavimati kdlgadan glinasli sahaya kec¢ands artacaq,
yoxsa azalacaq? Bu dayisiklik astronavtin istilik sistemina necas tasir eds bilar?

Cavab. Astronavtin ayaqqgabisinin althigi elektrikls islayan istilik sistemindan taskil olunubsa,
demali, bu sistem metal qizdiricidan ibaratdir. Metal naqgilin miigavimati ise temperaturdan
R = Ro (1 + at) ganunu ils asilidir. Demali, kdlgada miqgavimat azaldigindan Om ganununa
gors, isitma sistemindan kegan carayan siddati artacaq ve naqilin istilik tasiri ylksalacak.
GUnasli sahada ise metal nagilin miigavimati artacaq, istilik sistemindan kegan carayan siddati
azalacaq ve carayanin istilik tasiri zaiflayacak.

TOTBIQETM® (= 5 daq.)

Taqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:

Masala 1. Mis naqilin 0°C-ds muqgavimati 4 Om-dur.

Sual 1. Naqilin 60°C, 120°C va 180°C temperaturlardaki migavimati uygun olaraq nays
barabardir (migavimatin olcl xatasini AR = +0,2 Om nazars alin)?

Halli.

Verilir Halli
Ry =40m, Metal nagilin miqgavimatinin temperaturdan asililigi
t; = 60°C; t, = iZO"C; t; = 180°C, | asagidaki ganunla doyisir:
Geu = 43107 ¢ R = Ry(1+ at)
R,—? R,—? Ry—?

Hesablanmasi
R,=4(1+43-1073-60) =4-(1 + 0,258) = 5,032 + 0.2 0m
R,=4(1+43-107%-120) =4-(1+ 0,516) = 6,064 % 0.2 0m
R,=4(1+43-10"3<180) = 4- (1 +0,774) = 7,096 + 0.2 Om

Sual 2. Cavab. Miigavimatin tempe- & 9=
raturdan asilihigini tasvir etmak dglin a
ufiigi oxda temperatur, saquli oxda

6 40,2 Om
is9 migavimatin giymatlori gostaril- 4 +0,20m
malidir. 2 R=R,(1+at)
Ro=4 Ro=4,00
. p =4,310°C"
QiYMOTLONRIRM® (~ 5 daq.) ; i
Qiymatlandirma iki marhaledan ibarstdir. 0 e E MR Sanar S EaNs s A

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin
"Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari cavablandinr va tapsiriglar yerina
yetirirlar.
Suallarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Sual 1. Cavab. Metallarin migavimatinin temperaturdan asililigi asagidaki ganunla
dayisir: R = Ry(1 + at).
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Sual 2. Cavab. Metalin miigavimatinin temperatur amsali a« = 0,002 ic

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =100 Om Mugavimatin o= (160 —100) Om — 60 = 0.002 l
R =1600m | temperatur amsali: 100 Om-300°C  100-300°C - °C
At =300°C _R—R, Cavab: a = 0,002 .
a-? ~ RyAt

2. Masalanin halli darslikda verilir.
3. Sual. Cavab. ~ 441,6°C.

Verilir Halli Hesablanmasi
— 0 —
t, =18°C {Rl = Ro(1 +aty) 14,8 0m - (1 104k 18°c) — 142 0m
R, =1420m R, = Ry(1 + at,) t, = C -
R,=14,8 Om R (A+at) - Ry 10—4%- 14,2 Om
, = :
_ aR

Qnixrom = 10 4% ! = —0'627 om ~ 441,6 °C
t,—? 0,00142 %

e ikinci marhalads musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan muayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihgini azbar-
dan sarh edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihgini anla-
yaraq sarh edir.

Metallarin miqavi-
matinin tempera-
turdan astlihgini
elektron nazariyyasi
asasinda sarh edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asihihgini tahlil
aparmagla sarh edir.

Tatbigetma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asihhgini yalniz
grup faaliyystinds
tacriibads tatbiq
edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asililigini tacri-
bada sarbast tatbiq
edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asiliigini tahlil
asasinda tacribada
tatbiq edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihgini natica-
larini dayarlandirs-
rak tacriibadas tatbiq
edir.

Masala halletma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asiliigina aid
muxtalif xarakterli
sads masalalar hall
edir.

Metallarin miigavi-
matinin temperatur-
dan asilihigina aid
mixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihigina aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asililigina aid
mixtalif xarakterli
naticalarini dayar-
landirmakla ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 59/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir
Gozlanilan talim e Metallarin migavimatinin temperaturdan asiliigini tahlil edir.
naticasi ¢ Metallarin miqgavimatinin temperaturdan asiliigina aid muixtalif

xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacanglan | Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omoakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq teqdimat edir. y y
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is veragi, kompUter, proyektor V@ ya, interaktiv |

l6vha.

Darsin qisa plani

1. Masale matninin 6yranilmasi.

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhada
yazdinhr va vahidlar BS-ys gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli vo hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
laraq (egar masala kemiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlori saviyyalar Gzra fordi giymatlandirilir.

MOSOLO MATNININ OYRONILMSSI (= 7 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri [6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca misallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 10, N25). Fexraldan (FeCrAl) hazirlanmis qizdirici
elementin temperaturu 18°C oldugda onun elektrik migavimati 15,0 Om-dur.

Sual 1. Hansi temperaturda verilan fexral elementinin miigavimati 15,3 Om olar (Fizika
9. Darslik, cadval 3.2-dan istifads et)?

Sual 2. —18°C wo 36°C temperaturlarinda verilan fexral elementinin elektrik migavimati
uygun olaraq nays barabar olar?

Sual 3. Ogar fexral elementinin temperaturu 18°C-dan 118°C-ya gadar galxarsa, ondan
kecan carayan siddati neca dayisacak?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.
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M.: Fexral hansi elementlardan taskil olunub?

S.: Fexral — demir (Fe), xrom (Cr) va aliminiumdan (Al) taskil olunub.

M.: Masala sartinda na bildirilir?

S.: Fexraldan (FeCrAl) hazirlanmis qizdirici elementin temperaturu 18°C oldugda onun
elektrik migavimatinin 15,0 Om oldugu bildirilir.

M.: Sual 1-da masalada na sorusulur?

S.: Sual 1-da hansi temperaturda fexralin elektrik migavimatinin 15,3 Om oldugu
sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-do —18°C va 36°C temperaturlarinda verilan fexral elementinin elektrik
mugavimatinin uygun olaraqg naya barabar oldugu sorusulur.

M.: Bas sual 3-da na sorusulur?

S.: Sual 3-da fexral elementinin temperaturu 18°C-dan 118°C-ya gadar galxarsa, ondan
kegan carayan siddatinin neca dayisdiyi sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalenin sartini 6z sozleri ilo
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.
: Metallarin miigavimati temperaturdan neca asilidir?
: Metallarin migavimatinin temperaturdan asiliigi hansi disturla ifada olunur?
: Mlqgavimatin temperatur amsali nays deyilir?
: Mlgavimatin temperatur amsali hansi dusturla ifada olunur?
: Mlgavimatin temperatur smsalinin BS-ds vahidi nadir?
.. Baslangic temperaturu ve uygun migavimati malum olan fexral elementinin
muayyan t; temperaturundaki migavimati hansi disturla tayin edils bilar?
S.: Baslangic temperaturu ve uygun migavimati malum olan fexral elementinin
muayyan t; temperaturundaki miqgavimati bu dusturla tayin edils bilar:
R, = Ry(1 + aty).
M.: Bas fexral elementinin t, temperaturundaki migavimati hansi disturla tayin edila
bilar?
S.: Fexral elementinin muayyan t, temperaturundaki miqgavimati bu disturla tayin
edils bilar:

zzzz=z2

R, = Ry(1 + at,).
M.: Belslikls, migavimatlor disturunun amals gstirdiyi sistem tanliyi neca yazmagq
olar?
S.: Mlgavimatlar disturunun amals gatirdiyi sistem tanliyi bels yaza bilarik:
R; = Ry(1 + aty)
{Rz = Ry(1+ at,)
M.: Bu sistem tanlikdan t, neca tayin olunar?
S.: Bu sistem tanlikdan t, asagidaki kimi tayin olunar:
R, Ry(l1+at;) 1+at, _Ry-(1+at)) - Ry
R, R,(1+at) 1+at, 2 '
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VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLAORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 3 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMOMi SOKILDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar.
Sual 1. Cavab. = 118, 3°C.

Verilir Halli Hesablanmasi
— 0 —
t; =18°C, {Rl = Ro(1 +aty) 153 0m - (1+2107 o+ 18°C) = 15 Om
Rl = 15 Om; RZ = Ro(l + atz) t2 = 1 C ==
RZ = 1553 On;’ t _ RZ . (1 + atl) — Rl 2 " 10_4T " 15 Om
@=2-10" 5 2 aR, " | _03550m 1183 °C
t,—? - Om - ! ’
2~ 0,003

Sual 2. Cavab. 15, 05 Om; 15,11 Om.

Verilir Halli Hesablanmasi
R0=15,00m, R1=R0 (1+at1) _ [ : _4i. _ o ]_
€=2-10"— R R (1tat) |Ri=15[142:107 - (-18°0)| = 1505 0m,
B °C’ —1c. , ) -
t, = —18°C; 1, = 36 °C. R, =15 <1+2 10-*5:-36°C) = 1511 0m
R,—?R,—? Cavab. 15,05 Om; 15,11 Om.

Sual 3. Cavab. R, = Ry(1 + a - At) = 15 0m [1 +2-107* - (118 - 18)°c] =153 Om.
Om ganununa asasan carayan siddati migavimatls tars mutanasib asilidir:

I,
L

R, 15

—— =098 = I, =0,981,.

R, 15,3

Qeyd 1. Bu metodika il darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (42'daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

Metallarin miiqavi- Metallarin miiqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi-

g matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur-

o dan asiliiginin fiziki. | dan asiliiginin fiziki | dan asiiiginin fiziki | dan asiiliginin fiziki

= mahiyyatini formal mahiyyatini riyazi mahiyyatini migayi- | mahiyyatini uygun

e tahlil edir. ifadaler asasinda so asasinda tahlil ganunlara asasan

tahlil edir. edir. tahlil edir.

P Metallarin miigavi- Metallarin miiqavi- Metallarin miqavi- Metallarin migavi-

E matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur-

% dan asililigina aid dan asililigina aid dan asililigina aid dan asililigina aid

-: miuxtalif xarakterli miuxtalif xarakterli miuxtalif xarakterli muxtalif xarakterli

® sade masalalar hall | orta ¢atinlik deracali | ylksak ¢atinlik dara- | ylksak ¢atinlik dars-

g edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil

edir. aparmagla hall edir.
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Dars 60/Movzu:

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariqlari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

N

Darsin qisa plani

3.1.5 ELEKTRIK CORSYANININ GORDUYU i$

9 — 3.1.5. Elektrik doévralarinda is, enerji miqdari ve guicli hesablayir.

e Dovra hissasinda carayanin isinin hansi fiziki kemiyyatlardan asil
oldugunu sarh edir.

e Coarayanli naqilds ayrilan istilik migdarini Coul — Lens ganunu
asasinda izah edir.

e Elektrik carayaninin goérdiyd isin praktiki tatbigine aid mitalif
xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik disundr;

e tonqidi dusunur;

e riyaziyyatla inteqrasiya edir;

e movzu atrafinda melumat mubadilgsi ve mizakirasi edir, ham fardi,
ham da qrup ile islayir. €

Is daftari, is varaqi, Jaborateriya ampermetsi, laboratoriya voltmetri,
sabit carayan manhayi, migavimati 1 Om, 25\0Om va 4 Om olan Ug
rezistor dasti, reostat, elektrik agam, birlasdirici naqillar, kompdter,
proyektor (vo ya elektfon\lovha)

1. httpsiffcredc. mste.illingis.edu/applet/peh

2. https.//www.physics-chemistry-interactive-flash-
aaimation.com/electricitynelectromagnetism interactive/power fuse
overcurrent.htm

3. httpsi/www.youtube.com/watch?v=_1nWGm Aleo

4. https://www.youtube.com/watch?v=Ta4lCYhCcbo

5 ghttps.//www.youtube.comfwatch?v=iEqp6H6DeGo

6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tévsiya olunur.

Xatirlama

VIl sinifds fizikadan “Elektrik carayani” va "Garginlik” mdévzularinda &yranilan bazi

anlayislar yada salinir.
Maraqoyatma

Darslikda verilan informativ malumat iki sual asasinda muzakirs olunur:
e Elektrik carayaninin gordiyu isin migdarini 6lgmak mimkindirma?
e O hansi fiziki kemiyyatlerdan asilidir?

izahetmo

Sagirdlar gruplasdirilir. Qruplarda “Doévrs hissasinds carayanin isi nadir?”, “Elektrik
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carayaninin gorduyd is hansi disturla hesablanir?”, “Coul — Lens ganunu nadir va hansi
disturlarla hesablanir?” movzular Gzra malumat mibadilasi va mizakirasi taskil olunur.
Sagirdlar poster hazirlayir va tagdimat edirlar.

Tatbigetma

Qazanilan bilik masala hallina tatbiq olunur.

Qiymatlandirme

Sagirdlar darslikda veriloan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

XATIRLAMA (= 6 daq.)

Sagirdlarin VII sinif fizika kursunda “Elektrik carayani” va "Garginlik” movzularinda
oyrandiklari “caraya siddasti”, “garginlik”, “enerji miqdan”, “amper”, “volt” anlayislari,
onlarin arasindaki riyazi alagalar misahiba ila xatirladilir:

M.: Elektrik carayani hansi fiziki kamiyyatle xarakteriza olunur?

S.: Elektrik carayani “carayan siddati” adlanan fiziki kemiyyatlo xarakterize olunur.

M.: Carayan siddati nays barabardir?

S.: Corayan siddati — vahid zamanda ‘naqilin en kasiyindan kecan elektrik ytkinin

migdarina barabardir: I = %.

Burada /- carayan siddati, q — elektrik yikd, t = zamandir.
M.: Carayan siddatinin BS-ds vahidi nadir?
S.: Corayan siddati skalyar kemiyyatdir va BS-da vahidi amperdir (1A):

_la _ KL _
N=3=1_=14

M.: Carayan manbayinin elektrik yiklarina verdiyi enerjinin miqdari hansi fiziki kamiy-
yatle xarakteriza olunur?

S.: Carayan manbayinin elektrik yiklarine verdiyi enerjinin migdar garginlik adlanan
fiziki kemiyyatla xarakteriza olunur.

S.: Elektrik garginliyi —‘vahid yukd elektrik sahasinin iki noqtasi arasinda harakat
etdirmak Ggln sahanin gordiy igi ifads edir: U = %.

Burada O — garginlik, g —elektrik yikd, W — enerjinin migdandir.
M.: Garginliyin BS-da vahidi nadir?
$-: Garginlik skalyar kamiyyst olub BS-ds vahidi voltdur (1V): [U] == =1_—-=1V.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Darslikda verilan informativ malumat saslandirilir va iki sual mizakirays cixarilir:

e Elektrik carayaninin gordiyl isin migdarini 6lgmak mimkindirma?

Gozlanilan cavab. Bali, elektrik carayaninin gorduyd isi hesablamag mimkdndur. Bunu
ham birbasa, ham da hesablamagla etmak olar. Birbasa Usulla elektrik saygaci vasitasila
carayanin gorduyu is olculur.

¢ O hansi fiziki kemiyyatlordan asihidir?
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Sagirdlar bu sualin cavabini yalniz farz eds bilarlar. Tabii ki, onlarin farziyyalari sehv ola
bilar. Lakin muallim istar dizgun, istersa da sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz
cavablardaki acar sozleri I6vhads yazib tadgiqat sualini formalasdirir.

Tadqiqat sual

e DAvra hissasinda elektrik carayaninin gordiyu is hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?

IZAHETM® (= 18 daq.)

Mdvzuda yeni anlayislarin dyranildiyini nazara alaraq marhalanin “Sifahi sarh” metodu
asasinda musallimin malumat mubadilasi ve miuizakirasi Gzarinda qurulmasi tovsiys
olunur.

M.: Elektrik carayani nadir?

S.: Elektrik corayani elektrik sahasinin tasiri il sarbast yukdasiyicilarin, masalan, metal
naqillarda sarbast elektronlarin istigamatlonmis harakatidir.

M.: Garginlik dusturuna gors elektrik carayaninin gorduyu is nays barabardir?

$.: Garginlik disturuna géra (U = %) elektrik carayaninin gorduyu is: A = qU.

M.:] = % disturundan g-nlin giymatini is diisturunda nazars alsaq, carayanin gordiyd

is naya barabar olar?
S = % disturundan g-nuin giymatini is dusturunda nazars alsaq, carayanin gordiyu

is barabar olar: A = IUt.

M.: Belslikls, dévra hissasinds carayanin gordiyl Gmumi is naye barabardir?

S.: Dovra hissasinda carayanin gordiyl Gmumi is carayan siddati, bu hissanin
uclarindaki garginlik va isin goriilmasina sarf olunan zamanin hasilina barabardir.
Musllim geyd edir ki, isin BS-ds vahidi couldur (1C):

[A] = [I]-[U]-[t] =1A-V -san = 1C.

M.: isin Gmumi diisturunda Om ganunundan istifads edarak U = IR vaya I = % ifade-

lari nazara alinarsa, elektrik carayaninin gordiyu is tiglin daha hansi ifadsleri alariq?
S.: isin imumi disturunda Om ganunundan istifads edsrek U = IR vayal = % ifadalari
nazars alinarsa, elektrik carayaninin gorduyu is Giglin daha iki ifads almis olariqg:

A = I?Rt,

A=
Muallim malumat verarak geyd edir ki, enerjinin saxlanmasi ganununa asasan, basga
bir enerji cevrilmasi olmadigda nagilds carayanin gorduyu is yalniz onun daxili ener-
jisinin artmasina, yani naqilin gizmasina sarf olunur. Naticada naqildan Q istilik migdari
ayrilir, yani carayanin isi ayrilan istilik migdarina sarf olunur: A = Q.
M.: Bu halda ayrilan istilik migdar naya barabar olacaq?
S.: Bu halda ayrilan istilik migdan Q = 1Ut-ys barabar olacaq.
Muallim malumat mubadilasini davam etdirarak bildirir ki, kemiyystlar arasindaki bu
munasibati tacriibi olaraq ilk dafa ingilis fiziki C.Coul va rus alimi E.Lens kasf etdiyindan o,
Coul-Lens ganunu adlandinlimisdir:
e Carayanli naqilda ayrilan istilik migdart carayan siddati, garginlik va naqilin miigavimati
hasilina barabardir.
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Coul-Lens ganunu Uglin alinan sonuncu ifads elektrik dovralari ilo aparilan tacri-
balardan asili olaraq iki muxtalif sakilds ifada oluna bilar.

1. Ardicil birlasdirilmis naqillardan carayan kecdikda ayrilan istilik migdari bu nagqillarin
dmumi muqgavimati ils diiz mitsnasibdir (ardicil birlessmads carayan siddati deyisma-
diyindan): Q = I?Rt.

Ardicil birlasmis carayanlt nagilda naqilda ayrilan istilik migdart carayan siddatinin kvad-
rati, nagilin miqgavimati va carayanin ke¢ma miiddatinin hasilina barabardir.

Qeyd. Tarif bir-iki sagirds takrarladihr.

2. Paralel birlasdirilmis nagillordan carayan kecdikds ayrilan istilik migdari bu nagqillarin
Umumi muigavimatindan tars mutanasib asilidir (paralel birlessmada garginlik dayis-

madiyindan): Q = %zt.
Paralel birlagdirilmis carayanli nagilda ayrilan istilik migdar: garginliyin kvadratt ila cara-

yanin kegma miiddatinin hasilinin nagilin miqgavimatina nisbatina barabardir.
Qeyd. Disturun oxunusu bir-iki sagirds takrarladilr.

DiisiineMiizakira etePaylas

Telefon akkumulyatorunun doldurulmasi va metal spiralin qizdiriimasi G¢tin eyni migdarda
elektrik enerjisindan istifada olunur.

Sual. Bas niys naticalar tamamils farglidir?

Cavab. Elektrik enerjisi muixtalif qurgularda fargli enerji novlsrina gevrilir. Akkumulyatorda
enerji kimyavi enerji kimi toplanir, metal spiralda iss istilik enerjisina cevrilir. Buna gore
naticalar da farqli olur.

TOTBIQETMS® (=~ 7 dags)

Sagirdlar gazanilan biliklari darslikda verilan masalenin hallina tatbiq edirlar.
Masala. Mugavimatlari R; =30 Blm ve R, = 10 Bm olan rezistorlarin paralel birlasdiril-
mis dovra hissasinin uclarindaki garginlik 4V-dur,

Sual 1. Har bir rezistorda carayanin 1 dagigada gordlyl is nays barabardir?
Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
R, = 300m, P 4 _Uzt_42V2 60 sam = 32 C-
R, = 10 Om, R LT R, T 300m ST oY
U=4 v, UZ 42v2
_ - A, =—t= .60 san = 96 C
t =1daq = 60 san. 27 R, 10 0m san
Al_? AZ_?

Sual 2. Bu ddvrs hissasindan carayan kec¢dikds 10 daqgigads na gadar istilik ayrilar?

Cavab. Paralel birlagsmis carayanli dovrs hissasindan ayrilan istilik migdari ¢ = 1280c¢-dur.
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Verilir Halli Hesablanmasi
R, =300m,R, = 10 Om, Q= U_Zt. — RiRs 42 (30 + 10) V20m
= Rp ' P Ry+R =" -san =
U=4V, P 1t 30-10 Oom?
2
t = 10 dagq = 600 san. _UTRitRy) —16.40-600C—1280C
0—? RiR, ~ 300 B '

QiYMOTLONDIRMS (= 10 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Elektrik carayaninin gorduyu isin t¢ dusturunu yazin va onlardan hansi halda istifade
etmayin alverisli oldugunu izah edin.

Cavab. Elektrik carayaninin gordiyu is asagidaki disturlar vasitasia tayin oluna bilir:

e corayan siddasti, garginlik ve zaman verildikds A = [Ut disturundan;

e ardicil birlagdirilmis nagillardan carayan kecdikda (bu/halda carayan siddati eyni olur)
A = I?Rt disturundan;

e paralel birlasdirilmis nagqillarden carayan kec¢dikda isa (bu halda garginlik eyni olur)

2
A= %- t disturundan istifade etmak alverislidir.

2. Sual 1. Bu kabeldan 5 A carayanin kegmasi Gg¢un onun ne¢a saniys islomasi lazimdir?
Cavab. 472,7 san.

Verilir Halli Hesablanmasi
U=110V Q =1Ut, 2,6 -105C
Q=260kC=26-10°C | _Q ‘=5a 1oy T 7ET s
I=5A U
t—7?

Sual 2. Bu texnologiyadan gisda daha haralarda istifads oluna bilar?

Cavab. Bu texnologiyadan:

e binalarin daminda buz salximlarinin yaranmasinin va su borularinin donaraq
partlamasinin garsisinin alinmaslnda;

e avtomobil korpularinin sathinin qisda donaraq buz baglamasinin garsisini almaq tglin
kdrpliniin metal konstruksiyalarinin qizdiriimasinda va s.-da istifads olunur.

T

3. Sual. Hansi lampada carayanin gordiyu is
boylikdur? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Parlag yanan lampada carayanin gordiyd is
daha boyukdlr. Clnki parlag lampanin mugavimati
daha kicik va ondan kegan carayan siddati daha boyuk-
dar. Demali, hansi lampa daha cox parlaq isiglanirsa,
orada carayan daha ¢ox is gordr.

e ikinci marhalads musllim sagirdlerin faaliyystini qa-
bagcadan muiayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

Dévra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
asili oldugunu
formal sarh edir.

Ddvra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
asili oldugunu 6z
sozlari ila sorh edir.

Ddévra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
asili oldugunu tahlil
asasinda sarh edir.

Dovras hissasinds ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kemiyyatlardan
astli oldugunu nati-
casini dayarlandirs-
rak sarh edir.

izahetma

Carayanli nagildan
ayrilan istilik migda-
rini Coul — Lens
ganunu asasinda

anlamadan izah edir.

Carayanli nagildan
ayrilan istilik migda-
rini Coul — Lens
ganunu asasinda
anlayaraq izah edir.

Carayanl naqgildan
ayrilan istilik migda-
rint Coul — Lens
ganunu asasinda
anlamadan tahlil
aparmagla izah edir.

Carayanli nagildan
ayrilan istilik migda-
rint Coul = Lens
ganunu ssasinda
naticasini dayarlan-
dirmakls izah edir.

Masala halletma

Elektrik carayaninin
gordlyu isin praktik
tatbigina aid mix-
talif xarakterli sads
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gorduiyl isin praktik
tatbigina aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gordlyu isin praktik
tatbigina'aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Elektrik carayaninin
gordiyu isin praktik
totbiqina aid mix-
talif xarakterli nati-
casini dayarlandir-
makla ytiksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Dars 61/Movzu:

Altstandart

Gozlanilan talim
naticasi

XXI asr bacariqlari

Komakgi vasitalar,

Darsin qisa plani

MOSOLO HOLLI

9 - 3.1.5. Elektrik dévralarinds is, enerji miqdari va glict hesablayir.

ogElEKtnik corayanintigorduyt isin fiziki mahiyyatini izah edir.
o Elektrik earayaninin gordtiytiise aid muxtalif xarakterli masalalar
hall edif.

, Sagird:

e joxuyub-anlama'bacarigi atmayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e'amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;

e noticani yoxlayaraq taqdimat edir.
D

arslik, is dafteri, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
l6vha.

Movzuya aid masalaler, asasan, kemiyyat xarakterli oldugundan asagidaki malum
marhalalar Gzra hall edilir.

1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:
1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
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2. Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilonlar |6vhada
yazdirilir va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli vo hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
larag (eger masala kamiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSSI (= 6 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra iss bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 12, N2 5). Avtomobil miharriki ise salinarken starter
dovrasindan 2 saniya arzinda 150 A carayan kegir. Starter 12 V garginlikli akkumulyator
batareyasindan gidalanir.

Sual 1. Starter torafindan goriilan is ne¢a couldur?

Sual 2. Ogar starterin gorduyud is 20 000 C, ondan kecan carayan siddati 150 A va
uclarindaki garginlik 12 V olarsa, starter'neca saniya islayib?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Avtomobil ise salinarkan starter dévresindsn 2 saniys arzinds na gadar carayan
kecir?

S.: Avtomobil ise salinarkan starter dévrasindan 2 saniys arzinda 150 A carayan kegir.
M.: Starter enerji baximindan nadan gidalanir?

S.: Starter 12 V garginlikli akkumlyator batareyasindan gidalanir.

M.: Sual 1-do masaladsa na sorusulur?

S.: Sual 1-da starter tarafindan goriilan isin neg¢a coul oldugu sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da starterin gorduyu is 20 000 C, ondan kegan carayan siddati 150 A va
uclarindaki garginlik 12 V olarsa, nega saniys isladiyi sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILL (= 6 dag.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Elektrik carayaninin gordiyd is hansi fiziki kamiyyatloardan asilidir?

Suali cavablandiran sagirds uygun dustur |I6vhada yazdirilir.

M.: Elektrik carayaninin isi hansi vahidlarls tayin olunur?

M.: Masala sartinds verilanlari nazars alsaq, starter tarafindan gortlan isi hansi disturla
hesablamaq olar?

Suali cavablandiran sagirda dustur [6vhads yazdirilir: A = IUt.

M.: Oger starterin gorduyu is 20 000 C, ondan kegan carayan siddati 150 A va uclarin-
daki garginlik 12 V olarsa, starterin neg¢a saniya isladiyi neca tayin edils bilar?
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Suali cavablandiran sagirds dustur |6vhadas yazdirilir: t = %.

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 3 daq.)

Bir sagird I6vhaya ¢agirilarag ona masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kamiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMOMi SOKILDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablama aparir, galan sagirdlar iss ma-
salani yerlarinda hall edirlar.

Sual 1. Cavab. 3600 C.

Verilir Halli Hesablanmasi
t = 2san, A=1Ut A=150A-12V -2 san =3600C
I =150A4, Cavab: 3600 C.
Uu=12v.
A=?

Sual 2.Cavab. =11 san.

Verilir Halli Hesablanmasi
A =20000C, t—A A 20000C ~11
I=1504, s T 1504-12v
Uu=12V. Cavab: =11 san
t—?

Qeyd 1. Bu metodika ilo darsdaalava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

1l saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izah edir.

izahetma

Elektrik carayaninin
gordiyu isin fiziki
mahiyyatini formal

Elektrik cerayaninin
gordiyd isin fiziki
mahiyyatini riyazi
ifadalar asasinda
izah edir.

Elektrik carayaninin
gordiyd isin fiziki
mahiyyatini muqgayi-
s9 9sasinda izah
edir.

Elektrik carayaninin
gordiya isin fiziki
mahiyyatini uygun
ganunlara asasan
izah edir.

Mosala
halletma

edir.

Elektrik carayaninin
gorduyu iss aid
mixtalif xarakterli
sads masalalar hall

Elektrik carayaninin
gorduyu ise aid
mxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gorduyu ise aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Elektrik carayaninin
gorduyu iss aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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Dars 62/Movzu: 3.1.6 ELEKTRIK CORDYANININ GUCU

Altstandart 9 - 3.1.5. Elektrik dovralarinda is, enerji migdari va glict hesablayir.
Gozlanilan talim e Elektrik carayaninin giictinin fiziki manasini izah edir.
naticaleri e ohali tgun elektrik enerjisinin sarfiyyat giymatini istehlak
hacmindan asili olarag hesablayir.
e Elektrik carayaninin giictinlin tayinina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e geometrik dusindar;
e analitik disundr;
e tanqidi dusindar;
e riyaziyyatla inteqrasiya ‘edir;
e movzu atrafinda malumat mubadilesi ve muzakirssi edir, ham fardi,
ham da qgrup ilo istayir. N
Komakgi vasitalar Carayan manbayi (4,5 V garginliklifbatareya, yaxud 4 V*luq duzlsn-
dirici), kicik lampalar (2 'mtxtslif tiplipathaq LED, nazik kdzarma teli
olan lampa), kicik glektrik mtharriki (2 muxtalif glcld), ampermetr,
voltmetr, saniyadlcan, acar, bidesdirici nagiller, is daftari, is varaqi,
komputer, proyektor(¥8\ya elektronlévhas)
Elektron resurslar 1. https./fwww.youtube.gom/watch?v=DoZbShPfM-8
2. https//wwwmyoutube.com/watch?v=kTaVEOnpt-c
3. https://credc.msteliliinois.edu/applet/peh
47 Fizikadan yeni nastkmultimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
J Bakinagr, 2007.
Darsin qisa plani
Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tévsiya olunur.
Maraqoyatma.
Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda m-
zakira taskil olunur:
e Telefon va enerji manbayi eyni oldugu halda, niya mixtalif adapterlar akkumulyatoru
fargli miiddats doldurur?
e Bu fargi yaradan nadir?
Arasdirma. Batareya dayismir, bas niya naticalar fargli stratla bas verir?
izahetma. Misallimin sifahi sarhi.
Toatbigetma. Sagirdlar elektrik enerjisinin istehlak hacmindan asili olaraq sarfiyyatin
naya barabar oldugunu hesablayirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQLOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan situasiya tapsiriginin hall edilmasi tovsiya olunur.
1. Mobil telefon 5 V garginlikls islayir. Amma adaptoru
dayisanda enerjiyigma surati ya kaskin arta, yaxud da azala
bilar.

e Telefon va enerji manbayi eyni oldugu halda, niya muxtalif
adapterlar akkumulyatoru farqgli muiddats doldurur?
Gozlanilan cavab. Muxtalif adapterlar telefonun akkumul-
yatoruna farqli glicds enerji 6tiirlir. Glcl va carayan siddati
boylk olan adapter akkumulyatoru daha qisa middatda
doldurur.

e Bu forqgi yaradan nadir?

Gozlanilan cavab. Bu farqi yaradan adapterin giictdur.
Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandra biler ve bu da tabiidir. Lakin
musallim istar dlizgln, istarse da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli strilan
forziyyalordaki agar sdzleri [6vhada yazib tadqigat suah formalasdirir.

Tadgiqat sual

e Elektrik carayaninin gorduyu isin yeyinliyi hansi fiziki kamiyyatls xarakteriza olunur?

FOALIYYOT (= 18 daq.)

“Batareya dayismir, niya naticaler forgli suretle bas verir?” arasdirmasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

l. Sagirdler lavazimat dastinin  sayina N\

gora gruplasdirilir va onlara.isin gedisini S

oxuyub manimsamalari i¢un musyysan ® - |

vaxt verilir (= 5 daq.). | \
Il. Giris misahibasinin taskili (= 4 daq.). n g
Burada isin icra ardiciligi va lsvazimat Nt ®

dasti sorusulur: Cadval 1.

M.: isin icrasi (iciin hanst lovazimat dos- | N2 | Cihaz |tsan | LA | OV |AC
tindan istifada olunacaq? ! lLED

M.: 9vvalca na edilmalidir? > I?g;gfma

M.: Elektrik doévrasini qurandan sonra lampasi 20

hansi iki faaliyyaticra olunmalidir? 3 | Elektrik

M.: Sonraki addimda faaliyyat hansi mGharriki

isladicilorle takrarlanmahdir?

l1l. isin icrasi (= 6 daq.). Musallim gruplarin har birina yaxinlasmagla onlarin faaliyystina
nazarat edir, lazim galarsas, maslahat va gostarislar verir.

Diqqgat! oOgar cihaz dasti bir adaddirss, isi musllim nimayis eksperimenti metodu ila
hayata kegira bilar.

IV. Muzakiranin taskili (= 3 daq.). Muzakirs darslikds verilon suallar Gzrs aparilir:
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« Aparilan tacriibalarda fargli ne misahida etdiniz?

- Batareya eyni oldugu halda, naticalar niya fargli siiratls bas verir? Masalan, LED parlaq
isiglanir, kdzarma lampasi nisbatan gec isiglanir, miharrik stratla firlanir.

« Cihazlarda carayanin gorduyd isler arasinda hansi farq alindi?

Qeyd. Sagirdlar tacriibalards musahidalarinin sabab-natica alagalarini basa disdiklari
kimi geyd edirlor. Lakin cavablarin geyri-daqiq olma ehtimali ylksakdir (yeni mévzunun
mazmunu ila tanis olmadiglarina goéra). Buna baxmayaraq sagirdler tacriibea zamani
maraqh bir fakti da askar edirlar: eyni carayan manbayina birlasdiriimasina baxmayaragq,
muxtalif isladicilarda carayanin gorduydi islar fargli stiratlarla bas verir.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Dars vaxtindan samarali istifade etmak magsadile marhalanin “Sifahi sarh” metodu ila
hayata kegirilmasi tovsiya olunur. Bu magqgsadla fann musallimi' sinifda asagidaki
musahibani taskil eds bilar:

M.: Siz 8-ci sinif fizika kursunda "mexaniki is”, “glc”/ve “enerji” anlayislari ils tanis
olmusunuz. Gorilan isin bu isin gérilmasina sarf olunan zamana nisbati na adlanir?
S.: Gorilan isin bu isin gorilmasina sarf olunan zamana nisbati giic adlanir: N = é.
M.: Yani guic fiziki manaca nayi bildirir?

S.: Guc fiziki manaca isin hansi yeyinlikls gortlmasini bildirir.

M.: Gucln BS-da vahidi nadir?

L i - N A, ¢ _
C.: Glcun BS-da vahidi vatdir, yani: [N] = = 150m =1Vt.

Musallim malumat verarak sagirdlarin digqgatine catdirir ki, elektrik enerjisinin verilma
yeyinliyi vo ya elektrik enerjisinin digar enerji novlerina cevrilma yeyinliyi elektrik
carayaninin glcu adlanan fiziki kemiyystls xarakteriza olunur.

e Elektrik carayanininguicti — adadi giymatca carayanin gordiyu isin bu isi gérmaya sarf
olunan zamana nisbatinae barabardir: P = %.

Burada P — elektrik carayaninin glictidir:

Torif bir-iki sagirds takrarladilir.

M.: Carayanin gordiyu is hansi disturla tayin olunur?

S.: Corayanin gorduyu is A = IUt dusturu ils tayin olunur.

M.: is diisturunu elektrik carayaninin giicli ifadasinds nazare alsaq, elektrik carayaninin
glcl nays barabar olar?

S.: Is diisturunu elektrik carayaninin giict ifadssinds nazars alsaq: P = % =]U.

M.: Belalikls, elektrik carayaninin glicii nays barabardir?
S.: Elektrik carayaninin glici carayan siddati ila garginliyin hasilina barabardir.
M.: Elektrik carayaninin giictiiniin BS-da vahidi nadir?

S.: Elektrik carayaninin glicinin BS-da vahidi vatdir: [P] = % = 1% =1Vt

M.: Elektrik carayaninin glcinin son disturuna gora 1 Vt nays barabardir?
S.: Elektrik carayaninin glictiniin son disturuna goéra: 1Vt = 14-V.
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M.: Elektrik dovrasi naqillarin paralel va ya ardicil birlasdirilmis hissalardan ibaratdirss,
bu dovrs hissalarindan kegan carayanin gordiyu islar uygun olaraq hansi disturlarla
tayin olunur?

S.: Elektrik dovrasi nagqillarin paralel va ya ardicil birlasdirilmis hissalardan ibaratdirss,
bu dovra hissalarindan kecan carayanin gordiyu isler uygun olaraq bels tayin olunur:
A=1I?Rt; A =U?2t.

M.: Bu ifadalar elektrik carayaninin glici disturunda nazars alinarsa, uygun dovra

hissalarinds carayanin glcu hansi dusturlarla hesablana bilar?

S.: Bu ifadalar elektrik carayaninin glici disturunda nazars alinarsa, uygun dovra

hissalarinds carayanin glicu asagidaki disturlarla hesablana bilar:
2

U

P=—;P=IR.
M.: Elektrik isladicisinin gucuni bilmakls verilon muddatds, yani A isi va't middati
malum olarsa, elektrik carayaninin gorduyd isi hansi disturla hesablamaq olar?
S.: Elektrik isladicisinin glicinu bilmakls verilan middatda elektrik carayaninin gérdiy
isi A = Pt dusturu ils hesablamaq olar.
Daha sonra musllim qeyd edir ki, bu“is isledicinin ¢arayan manbayindan aldigi W
elektrik enerjisina barabardir. Masalan, glici P.= 1800 V't olan elektrik qizdiricisi bir ay
arzinds (30 sutka) fasilesiz isladikda onun carayan manbayindan aldigi enerji bels
hesablanir:
W =Pt =1800Vt-lay = 1,8 kVt - 30 sutka = 1,8 kVt:30: 24 saat = 1296 kVt - saat.

DiisiineMiizakira etePaylas

Elektromobilin akkumulyatoru siratli doldurma stansiyasinda 20 daqigaya, evdas isa 10 saata
dolur.

e Suratli doldurma stansiyasi elektromobils niya har saniyada ev sabakasindan gat-qgat ¢ox
enerji oturs bilir?

Cavab. Siratli doldurma stansiyasi elektromobilin akkumulyatoruna har saniyads ev sabaka-

sindan daha cox enerji oturlr. Yani enerji 6tlirma surati (glict) daha boylk olur. Buna goéra
akkumulyator daha qgisa middatdadolur.

TOTBIQETMSO (=~ 4 dag.)

Toqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:
Masale. Sual 1. Cavab. 176,20 manat.

Verilir Halli
P =1800Vt, W =Pt
t=1ay.
w-? Nédanis_ ?

Hesablanmasi
W =Pt =1800Vt-lay = 1,8 kVt- 30 sutka = 1,8 kVt - 30 - 24 saat = 1296 kVt - saat
ilk 200 kVt - saat - 8,4 qopik = 1680 gopik; sonraki 100 kVt - saat - 10 gopik = 1000 gopik;
galan 996 kVt - saat - 15 gopik = 14940 gopik. Belslikls, sarf olunan 1296 kVt - saat elektrik enerjisi
Uclin 8danis: Nygonis = (1680 + 1000 + 14940)qapik = 17620 qgapik = 176,20 manat.
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Sual 2. Cavab. 565 manat.

Verilir Halli
P =1800Vt =18kVt W =Pt
t=3ay.
w-? Nﬁdanis_?

Hesablanmasi

W =Pt =1800Vt-3ay = 1,8kVt-3-30sutka =1,8kVt-90- 24 saat = 3888 kVt - saat

ilk 200 kVt - saat - 8,4 qopik = 1680 gopik; sonraki 100 kVt - saat - 10 gapik = 1000 gopik;

galan 3588 kVt - saat - 15 gapik = 53820 gepik. Belalikls, sarf olunan 3888 kVt - saat elektrik
enerjisi lgun 6danis: Nygonis = (1680 + 1000 + 53820)gapik = 56500 gapik = 565,00 manat.

QiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Qiymsatlandirma iki mearhaladan iba-
ratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin
"Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki

suallari cavablandirir, tapsiriglar yerina

yetirirlar. . AN O iy,
Suallarin cavablari asagidaki kimidir: N 2 <\ ",
1. Sual. Lampadan kegan carayanin 0 Y/ 6] 0\ A 2
glcl naya barabardir? —
Cavab. Masala asagidaki ardicilligla hall

edilir:

e ampermetr va voltmetrin uygun olaraq bir bélgtsinin giymati tayin edilir;
e ampermetr va voltmetrin gostaricilari. asasinda carayanin glici P = IU dusturuna
asasan hesablanir.
Belalikls, voltmetrin-bir bolgistinin giymati: A= S;V =0,2V.
Ampermetrin bir bolgisunin qiymati: A;= 1_1—2'5A = 0,054.
Bolgl giymatlarini'nazars alsaq, cihazlarin gostaricilari uygun olaragq:
U=42Vwval =0,5A.

Belalikls, lampadan ke¢an cerayanin guctu: P =1U =0,54-42V = 2,1 Vt.
2. Sual. Hansi dovra hissasindan kegan carayanin gucl boyukdir?

a) b)

|— 3R
— R 3R

e —_ —_—
|

Cavab. Masalanin sartinda gostarildiyi kimi, har iki halda garginlik eynidir (O = const).
Bu sababdan carayanin gliciini P = %ZdUsturu ils hesablamaq daha alverislidir.

Ardicll birlssmada dévra hissasinin Gmumi muigavimati R, = R + 3R = 4R, paralel

. . R-3R 3 . .
birlsgmads isa R,, = TRy ifadasina barabar olacaqg.
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Carayanin gici migavimatle tars mitanasib oldugundan gtic ifadalarinin miqayise-
sindan alinir ki, ikinci dévrada carayanin glici daha boylkdur:

U? U? _ 4U?
P = — Vo P = — = —
ar pa %R 3R

Pyq > Puy.

e ikinci marhalads miisllim sagirdlarin faaliyyatlsrini gabaqcadan miiayysnlasdirdiyi
rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Elektrik carayaninin
glicinun fiziki ma-
nasini formal izah
edir.

Elektrik carayaninin
glcunin fiziki ma-
nasini anlayaraq
izah edir.

Elektrik carayaninin
glcinin fiziki me-
nasini dusturlarla
asaslandirmagla
izah edir.

Elektrik carayaninin
glctnin fiziki ma-
nasini tahlil asasinda
izahedir.

Hesablama

Shali G¢lin elektrik
enerjisinin sarfiyyat
giymatini istehlak
hacmindan asili ola-
raq sahv hesablayir.

ohali Gcln elektrik
enerjisinin sarfiyyat
giymatini istehlak
hacmindan asih ola=
raq diizglin
hesablayir.

ohali Ggun elektrik
enerjisinin sarfiyyat
giymatini istehlak
hacmindan asih ola-
raq tahlil asasinda
hesablayir.

ohali Gcun elektrik
enerjisinin sarfiyyat
giymatini istehlak
hacmindan asili ola-
rag naticani dayar-
landirmakla
hesablayir.

Masala halletma

Elektrik carayaninin
glcunin tayinina
aid muxtalif xarak-
terli sade masalaler
hall edir.

Elektrik carayaninin
guciniun tayinina
aid muxtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Elektrik carayaninin
glcinln tayinina
aid muxtalif xarak-
terli yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Elektrik carayaninin
guclndn tayinina
aid muxtalif xarak-
terli naticasini
dayarlandirmakla
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

EV TAPSIRIGI
“ELEKTRIK LAMPASINDA CORDYANIN iSINiN VO GUCUNUN OLCULM®SI” adli 3.1
Ne-li praktik isi oxuyub icrasina hazirlasmag.
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PRAKTIK IS N2 3.1. ELEKTRiIK LAMPASINDA

Dars 63/Movzu: ST S .
/ COROYANIN ISININ VO GUCUNUN OLCULMoSI

Altstandart 9 - 1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari miayyan
edir.
9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
9 — 3.1.5. Elektrik doévralarinda is, enerji miqgdari va glict hesablayir.
Gozlanilan talim e Elektrik carayaninin isi ve glicinun fiziki mahiyyatini izakgedir.
naticalari e Elektrik dévralarinda carayanin isi va glclinin tayjdine aid
gazandig biliklerini tacriibs aparmagla tatbiq edif
XXl asr bacaniglar | Sagird:
* problem irali strlr;
« "'muallim S sagird S sagird” garsiliglev@meks alags yaradir;
« praktik isi planlasdirr v@'icha edir;
« fiziki kemiyyatlarin adadi‘qiymatinitacribi olarag, tayin edir;
« tacribanin naticalerine dair poster hazirlayir, GUmumilssms aparir.
Komakgi vasitalar Sabit carayan manbayi, ampermetr, veltmetr, lampayacar, birlasdirici
naqillar, saniyadlcen (ndobil teleforunMsaniyadlcan funksiyasindan
istifade edila bilar), 4§ doftarilis veragh kompdter, proyektor (vo ya
elektron I6vha) N\ D,
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch2v=zTD-1MMzPiM
2. https.//www.youtube.com/watch?v=dXTADM3meoU
3. httpsiffwimw.youtube.com/watch?v=NEfmVAFy9Nk
4. Fizikadan‘yeni fesil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinegr-2007.

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin tagkili. O, Ui¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari esaslarina dair muisahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalslarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. Isin icrasi Giclin talab olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Yekun miisahibanin tagkili. Qruplarin liderlarinin hazirladiglar poster asasinda
taqdimatlari va muzakirasi.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

GiRiS MUSAHIBOSININ TOSKIiLi (= 15 daq.)

1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (= 3 daq.).
Misahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:

M.: Elektrik carayaninin isi naya deyilir?

M.: Elektrik carayaninin isi hansi dusturlarla hesablanir?

Bir sagird I6vhaya cagirilaraq carayanin isinin disturu yazdirilir.

M.: Elektrik carayaninin gucu adadi giymatca nays barabardir?
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Distur 16vhads yazdirilir.
M.: Fiziki mahiyyatca elektrik carayaninin guiict nayi bildirir?

2. isin planlasdiriimast: isin icra marhalalarinin ardicilligina dair frontal sorgunun
taskili (= 7 daq.).

Sorgu asagidaki suallarla aparila bilar:

: Isi icra etmazdan avval hansi is gorilmalidir?

: Sxemi ¢akdikdan sonra na edilmalidir?

: Sonra na edilmalidir?

: Cihazin bir bélgisunin giymatini tayin etdikdan sonra ne musyysnlasdirilmalidir?
: Ampermetrla bagli daha na edilmalidir?

: Ampermetrin bir boélgisunin giymatini, 6l¢t haddini ve cihaz xatasini tayin etdik-
dan sonra na is gorilmalidir?

M.: Bali, batin bu islar voltmetr Ggiin da takrarlandigdan-sonra dovrani gapamagla
hansi 6lcmalar aparilacaq?

M.: Carayan siddati va garginlik, habels t zamani 6lgiildikdan sonra hansi hesablamalar
aparilacaq?

M.: Butin naticaler hansi cadvalds yazilacaq?

Sagirdlardan birina I6vhada cadval 3.1 ¢akdirilir.

M.: Olcma va hesablamalardan alinan neticaler hansi nominal giymatle miqgayiss
olunacaq?

3. Isin icrasi ligiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (~ 2 dagq.).

Isin icrasi Giciin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

SSEEEE

ISIN ICRASININ TOSKILI (= 16 daq.)

Bu marhals asagidaki ardicilhgla taskil oluna bilsr:

1. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

2. Qruplar lavazimatla ve poster hazirlamaq tclin A2 formatli varagls (yoxdursa, damali
gosa varaqla) tachiz olunur.

3. Tacrubanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir. Qruplara isin icrasina va
naticalara dair poster hazirlanmasina gora 18 dagiga vaxt ayrildigi elan olunur.

YEKON MUSAHIBONIN TOSKIiLi (= 12 daq.)

Bu marhalads qrup liderlari hazirladiglan poster asasinda teqdimat edirlar. Tagdimat
Uclin har grupa2-3 daqiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6lgmalarin naticasi
yazilmisg cadval, hesablamalarin aparildigi distur taqdim edilir.

Taqgdimatlardan sonra kicik Gmumilasma aparilir:

M.: Lampadan kegan carayanin isi va gucl Ucln tacribadan aldiginiz giymatlarle
lampanin nominal uygun kamiyyatlari arasinda na kimi farglar alindi?

M.: Bu farqi neca izah edardiniz?
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QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirma gdzlanilan talim naticasine gora dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Elektrik carayaninin
isi va gliciinun fiziki
mahiyyatini azbar
izah edir.

Elektrik carayaninin
isi vo glicuinun fiziki
mahiyyatini anlaya-
raq izah edir.

Elektrik carayaninin
isi va gliciinln fiziki
mahiyyatini tahlil
aparmagla izah
edir.

Elektrik carayaninin isi
va gliclinin fiziki ma-
hiyyatini Gmumilasma
aparmagla izah edir.

Tatbigetma

Elektrik dovralarinda
carayanin isi va gu-
clinlin tayinina aid
gazandig biliklarini
yalniz grup faaliyys-
tindas tacriibs apar-

Elektrik dovralarinda
carayanin isi va gl-
cliniin tayinina aid
gazandigi biliklarini
mustaqil olaraq
tacriibs aparmagla

Elektrik dovralarin-
da carayanin isi va
glcinin tayinina
aid gazandigi bilik-
larini tahlil asasinda
tocriibs aparmagyla

Elektrik-dovralarinds
carayanin isi va gu-
clnin tayinins aid
gazandigi biliklarini
naticalarini dayarlan-
dirarak tacriibs apar-

magla tatbiq edir.

tatbiq edir. totbiq edir. magqla tatbig edir:

Dars 64 /Movzu: 3.1.7

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariqlan

Kémakgi vasitalor
Elektron resurslar

ELEKTRIK.\CORDYANININ CANLI
DRQANIZMO TOSIRI

9 - 3.1.6. Elektrik carayaninin canhi orqan;mlara tosirini izah
edir.

e Maisatda vayetraf muhitde elektrik cihazlarindan istifade zamani
yaranan riskloriimusyyan ‘ederak elektrik zadaloanmalarindan
g6runima yollarini izah'edir.

e Elektrik éaroyaninin canli"@rganizms tasirina aid muxtslif xarakterli
masa|aleri hall edir.
Sagird:

e/interaktiv simulyasiyalardanistifads edir;

e suni intellgkt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e 'geometrik dusunar;

e analitik- dusundr;

e _tonqidi duslindar;

e riyaziyyatla inteqrasiya edir;

e moOvzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ila islayir.

Is daftari, is varaqi, kompiiter, proyektor (va ya elektron 16vha)

1. https.//www.youtube.com/watch?v=ISKLJtMDZ8k

2. https.//www.youtube.com/watch?v=T1Wveh7QVK8

3. https.//www.youtube.com/watch?v=HgO-OSHsleA

4. https.//www.youtube.com/watch?v=y cWTWB-N_|

5. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.
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Darsin qisa plani

Darsin 3E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bela dars ¢ marhaladan ibaratdir.
Maraqoyatma.

Darslikda verilan iki situasiya mazmunlu masalanin matni va suallar atrafinda muzakirs
toskil olunur:

e Togrul elektrik tahlikasizliyi magsadils na etmalidir?

e Tohliikasizlik baximindan kimin taklifi daha magsadauygundur? iki sabab gdstarin.
Izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. Qruplarda “Elektrik carayaninin canli organizma
manfi tasirlari”, "Elektrik carayaninin canli organizma miusbat tasirlori”, “Elektrik
carayanindan zarargakanlara ilk yardim” movzulari Gzre mealumat mibadilssi va
muzakirasi taskil olunur. Sagirdlar poster hazirlayir va taqdimat edirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQLOYATMA (= 7 daq.)

Bu marhalads darslikds verilan iki situasiya tapsirginin muzakiraya ¢ixarilmasi tovsiya
olunur.

1. Televizorda an ¢ox sevdiyi “Sehrli xalat”
filminin yayimlandigi vaxt yuyunmaq mac-
buriyyatinda qaldigini xatirlayan Togrul ha-
mam otagini sakildaki kimi hazirlayir. O, bu-
nunla istayina nail oldugunu dusunir.

e Togrul elektrik tahlikasizliyi. magsadile na
etmalidir?

Gozlanilan cavab. Togrul elektrik tahlika-
sizliyi  magsadile© hamam . otaginda
asagidakilara ciddi amal etmalidir:

¢ yuyunan zaman hamam otagina elektrik sebakasina qosulan televizor gatirmak olmaz;

e yas dosemada ayagiyalin durarag nam allarle elektrik sa¢ quruducusundan istifads
etmak olmaz;

e he¢ bir halda badan nam olarkan, yaxud yas allarle elektrik acarlarina va cihazlara
toxunmagq olmaz.

2. Togrulun ata va anasli yeni alinan paltaryuyan masinin harada yerlasdirilmasini mu-
zakira edirdilar. Ata'onun matbaxds, ana iss hamam otaginda qurasdirilmasini taklif
edirdi. Togrul mizakirays garisaraq anasinin taklifini midafis etdi.

e Tohliikasizlik baximindan kimin taklifi daha magsadauygundur? iki ssbab gostarin.
Gozlanilan cavab. Tahlikasizlik ndqteyi-nazarindan atanin taklifi, yani paltaryuyan
masinin matbaxdas yerlasdirilmasi daha magsadauygundur. Bunun asas sabablarindan
biri ritubat amilidir. Bels ki, hamam otaginda ritubat saviyyasi daim yuksak oldugun-
dan su buxari cihazin daxili sxemlarina nifuz edarsk gdvdads gisagapanma va ya
carayan sizmasi riski yaradir. Matbax iss hamama nisbatan daha quru muhitdir. Digar
muhim sabab elektrik mugavimatinin azalmasi ils bagldir. Hamamda insanin badani
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nam oldugu Uglin badan migavimati 1000 + 1500 Om - dur va cihazda yaranacaq kigik
bir sizma insan Ugln 6lumcuil carayan siddati yarada bilar.

Qeyd. Sagirdlerin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, lakin muallim istar dizgun,
istarse da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki agar sozlari 16vhada
yazib tadqgigat suallarini formalasdirir:

Tadqiqat suallan

e Elektrik carayaninin canli organizma manfi va misbat tasirlari hansilardir?

e Elektrik carayanindan zarargakanlara ilk yardim neca gostarilmalidir?

IZAHETM® (= 33 dagq.)

Marhalanin muiallimin koordinatorlugu il interaktiv talim metoduna asasan asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlar U¢ grupa ayrilir va onlarin har birina bir sualdan ibarat tapsiriq verilir (= 3 daq.):
| qrup. Elektrik carayaninin canl orqanizma manfi tasirleri nadan ibaratdir va bu
tasirlarden neca gorunmagq olar?

Il grup. Elektrik carayaninin canli orqanizma musbat tasirlari hansilardir va bu tasir-
lardan haralarda istifads olunur?

Il grup. Elektrik carayanindan zarargakanlars ilk yardim hansi ardicilligla gostarilmalidir?
2. Qruplara suala cavab vermak tclin darslikdan uygun talim materialini oxuyub 6z sozlori
ilo poster hazirlamaq tapsirilir. Bu magsad ligtin onlara A2 formatli (imkan daxilinds), yaxud
damali qosa veraq va rangli markerlar paylanirlir. Qruplara tapsiriq strafinda malumat
mubadilasi etmak ve muzakire aparmaqg Ugun musyyan vaxt ayrildigi (= 15 daq.) elan
olunur.

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat ligin musyyan vaxt verilir (= 4 daqg, comi 12 daq.).
4. Sagirdlarin taqdimatlari @sasinda Umumilasdirma aparmagq Uglin gisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Elektrik carayaninin tatbiq olundugu sahalar hansilardir?

M.: Elektrik carayaninin canl organizmlars hansi misbat ve manfi tasirlari var?

M.: Elektrik carayanindan zarargakanlars ilk yardim neca gostarilir? Cavabinizi niimuna
goOstarmakls asaslandinn.

QiYMOTLONDIRM® (= 5daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Badanin hanst hissalari carayani yaxsi kegirir?
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Cavab. insan badanindaki su va
duzlarla zangin toxumalar elektrik
carayanini daha yaxsi kegirir. Bura
gan, azalalar ve yas dari daxildir.

2. Asagidaki tasvirlari sarh edin.
Cavab. Sokillords elektrik tahli-
kasizliyi gaydalar gostarilir.

e Soldan iki ardicil sakilda elektrik gazasinin garsisinin alinmasinin diizglin ardicilhgi
tosvir olunur. Bela ki, alovlanan televizor avvalca elektrik sabakasinden ehtiyatla
ayrilmahdir. Sonra isa alovlanan hissa oksigen axininin garsisini almagdan 6trii galin
adyalla ortalur.

e Uclincii sokilds elektrik carayani vurmus soxsdan elektrik xattini uzaglasdirmagin
dizgun amali tasvir edilmisdir.

e Yuxaridan sonuncu sakilda isa insanin asagi sallanmis yiiksak garginlik xattinin altinda
durmasinin hayati Gglin 6limcul tasirinin ola bilmasi tasvir olunur.

Alt sakillarda tasvir edilan nisanlar isa<insanlari gqabagcadan xabardar edir ki, hamin
yerlarda cox diqqgatli olsunlar va tahlukasizlik gaydalarina esmal etsinlar.

e Soldan birinci nisan yuksak garginliyin va elektrik tahllikasinin oldugunu gostarir.

e ikinci nisan 6lim tahlikasi oldugu muhiti gostarir.

e Uclincii nisan isa elektrikvurma tohliikesi oldugunu géstarir. Yaxinlasmaq ve ya
toxunmaq ciddi xasarat yarada bilsr.

3. Sual 1. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
U=220V Om ganununa gora | ,_ 220V _
R = 1,5 kOm = 1500 0m LU I =15000m ~ 014674 = 1467 mA
"R

Sual 2. Cavab. Badanin miigavimati sabit olmur, o, insanin halindan, masalan, darisinin
tarli olub-olmadigindan asihdir. Quru va barkimis darinin migavimati ¢cox boyuk, nazik,
zarif voa nam darinin mugavimati isa kigik olur. Darslikda verilon malumata istinad
edarak deya bilarik ki, carayan siddatinin 100 mA giymatinds 6lim hadisasi ola bilar.

Bu halda elektrik miigavimatini bels tayin etmak olar: R = % = izfz = 2200 Om.

e ikinci marhalads miiallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan musyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetmo

Maisatds ve atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini formal izah
edir.

Maisatds va atraf
muhitds elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan qorunma
yollarini 6zl anladig
kimi izah edir.

Moisatds va atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miiayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini nimunalar
goOstarmakls izah
edir.

Maisatdas va atraf
muhitdas elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miiayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini nimunalar
asasinda-tahlil apa-
raraq izah edir.

Masala halletma

Elektrik carayaninin
canli organizma
tasirina aid muxtalif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
canli organizma
tasirina aid muxtalif
xarakterli orta
catinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
canli organizma
tosirina aid muxtalif
xarakterli yliksak
¢otinlik daracali
masalslar hall edir.

Elektrik carayaninin
canli organizma
tesirina aid muxtalif
xarakterli naticasini
dayarlandirmakla
yuksak gatinlik
daracali masalaler
hall edir.

Dars 65/Movzu:

Altstandart

Gozlonilan talim

naticasi

XXI asr bacanglan

MOSIL® HOLLI J

9 - 3.1.5¢ Elektrik dovralerinds is, enerji migdari va glict hesablayir.

9 — 3.1.6. Elektrik €arayaninin canli organizmlars tssirini izah edir.

o Elektrik corayaninmiisiv@ glicinun fiziki mahiyyatini izah edir.

o Elektrik'earayaninin canf®@rganizmlars tasirlarini sarh edir.

e Oxuyub-anlama bacarigi ndmayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e'amakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
_* naticeni yoxlayaraq teqdimat hazirlayir.

e Movztiya aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagifd:

Komakgi vasitalor,

Darslik, is dafteri, is veraqi, enerji sarfiyyati cadvali, kalkulyator,

markerlar, poster (A2 formatli kagiz), yapisganli lent, gayci, kompdter,
proyektor va ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

Bu dars "Metallarin elektrik keciriciliyi” alt bélmasinin masala halli darsi oldugundan
onun tadrisinin interaktiv talim metodu il taskil edilmasi magsadauygundur. Bels
masala halli darsinin asagidaki kimi planlasdiriimasi tévsiya olunur:
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1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiniqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QROPLARIN YARADILMASI (= 2 daq.)
Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari tGsulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 4 daq.)

Har qrupa musllimin gabaqcadan hazirladigr didaktik veraqlar paylanir. Bu varaglarin
har birinda (g tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat xarakterli, keyfiyyat xarakterli‘ve
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasi tobvsiya edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara aid nimuna gostarilmisdir.

Varaq N21

1. 220 V garginlik altinda islayan 1000 Vt gliciinds elektrik caydani 3 daqigas islayir. Elektrik
carayaninin gorduyu isi hesablayin.

2. Elektrik carayaninin isi nayi xarakteriza edir?

3. Elektrik caydani niys ¢ox enerji sarf edan cihaz hesab olunur?

Varaq N22
1. Elektrik carayaninin giicl nayi xarakterize edir?
2. Glicti 1200 Vt olan fen 10 daqiga islayir. Bu miiddatda na gadar enerji sarf edir?

3. Niya suratli doldurma adapteri telefonu daha tez doldurur?

Varaq N23
1. insan badaninin miigavimati nadasn asilidir?
2. Niys yas dari elektrik carayani Gi¢lin daha tahlikslidir?

3. insan badsninin quru halda miigavimati taxminan 100 kOm, yas halda iss 1kOm-dur.
insan 220 V garginlikli sobakays toxunarsa, har iki halda badandsn ke¢an carayan siddatini
hesablayin. Hansi hal daha tahlikalidir?

QROPDAXILi MOLOMAT MUBADILOSI VO MUZAKIRSSI (~ 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi ve muzakirasi asasinda masalaleri birlikda hall edir,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim gruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina misyyan vaxt ayirdigini elan edir.
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TOQDIMAT (= 15-18 daq.)
Qrup liderlarina tagdimat Gglin muayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har tag-
dimata = 5-6 daq., comi = 15-18 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzaciys
muallim va digar qrup Uzvleri tarafindan suallar verilir.

UMOMILOSDIRM® (= 5 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Elektrik carayaninin isi nayi xarakteriza edir?

M.: Elektrik carayaninin gicu fiziki manaca nayi ifads edir?
M.: Niya yas alls elektrik cihazina toxunmagq tahlikslidir?
M.: Buguinku darsda elektrik enerjisi hagqinda hansi asas naticays galdik?

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

o isi vo guclnin fiziki | isi va glcinin fiziki | isi va glclinin fiziki | isi v gliclinin fiziki
% mahiyyatini formal mahiyyatini anlaya- | mahiyyatini nimu- mabhiyyatini distur-
- izah edir. raq izah edir. nalar gostarmakla lar asasinda natica-
- izah edir. larini dayarlandira-
rok izah edir.

o Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin
g canli organizmlara canli organizmlara canli organizmlara canli organizmlara
2 tasirlorini szbardan | tasirlerini 6z sdzleri | tasirlarini niimunalar | tasirlarini naticalerini
[ . . . . . .

e sorh edir. ilo sarh edir. gatirmakla sarh edir. | tahlil etmakls sarh

edir.

Mosala
halletma

Movzuya aid mixts-
lif xarakterli.sads
masalalari /hall edir.

Movzuya aid muUxta-
lif xarakterli orta
catinlik daracali
masalalari hall edir.

Movzuya aid mixte-
lif xarakterli ylksak
cotinlik daracali
masalalari hall edir.

Movzuya aid miixta-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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3.2. QAZLARIN ELEKTRIK KECIRICiLiYi

QAZLARDA ELEKTRIK CORDYANI:

Dars 66 /Movzu: 3.2.1 QEYRi - MUST3QIL QAZ BOSALMASI

Altstandart 9 — 3.1.1. Mixtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlanilan talim e Qazlarin dielektrik halindan kegirici halina ke¢ma sabablarinin fiziki
naticaleri mahiyyatini izah edir.

¢ Qazlarin elektrik kegiriciliyina aid muxtalif xarakterli masalalar hall

edir.
XXl asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir

e geometrik dusundar;

e analitik disundr;

e movzu Uzrs poster haziflayip tagdimat edir

e tanqidi dusundar;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muzakirasi edir, ham fardi,

hem da grup ila islayir. g
Komakgi vasitalar ebonit (va ya susa) cubug, Ipsk (vo ya yun) parca, paralel mistavi

lovhalar (2 adad), elektrometr, sam (ve yakibrit), birlasdirici naqgiller,

is dofteri, is veraqiy taxta |6vhe, BA2 formath kadiz, marker dasti,

yapisganl lent, gayci,\k@mputer, proyektor (ve ya elektron I6vha)
Elektron resurslar 1.https.//www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php

2s=elplyn“vybojinesam&l=en

2. https.//www.youtube.com/fwatch?v=p4LH3wwFESw

3. httpsi/(www.youtube.com/watch?v=GLWqRMQHCcE

4. httpsyfwww.youtube.com/watch?v=79qwgEQB6b8

5. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4 SD, IlI-IV SD-lar.

. Bakinesr, 2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Darslikda verilan situasiya soylanilir, asagidaki suallarla mizakira taskil olunur:

e Sizco, alovun elektrik kegiriciliyinin sababi nadir?

e Hansi sarbast ylkdasiyicilar sayasinda alovdan elektrik carayani kegir?

Bu marhalani fandaxili inteqrasiya yaratmagla da icra etmak olar.

Arasdirma

Fann musallimi “Dielektrik hava hansi yikdasiyicilar hesabina elektrik carayanini kegir-
di?” arasdirmasini “Nimayis eksperimenti” Usulu ila yerina yetirir.

izahetmoa

Movzunun “Sifahi sarh” metodu ile miallim tarafindan izah edilmasi tovsiys olunur.
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Tatbigetma

Qeyri-mustaqil gqaz bosalmasinin boruda necs yarandigina va carayan siddatinin
tayinina aid kamiyyat xarakterli masala hall etdirilir.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda veriloan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakles mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Maraqoyatmani darslikda verilon materialdan alave, sagirdlarin avvalki mdvzulardan
malum olan biliklari asasinda fandaxili integrasiya yaratmaqgla da hayata kegirmak olar.
Masalan, asagidaki suallar ham miizakirs, ham da yeni mévzunun tadgigat suallari ola
bilar:

M.: Metallar elektrik carayaninin niya yaxsi kegiricilaridir?

M.: Metallarin elektrik kegiriciliyi nadan asihdir?

M.: Qazlar adi seraitda niys yaxsi izolyatordur, yani dielektrikdir?

M.: Qazlar hansi sart daxilinds elektrik carayani kegirs bilor?

FOALIYYOT (= 12 daq.)

“Dielektrik hava hansi yikdasiyicilar hesabina
elektrik carayanini kecirdi?” arasdirmasi musal-
lim tarafindan nlimayis etdirilir. Bels ki, o, avval-
ca aliminium I6vhalari va metal cubuguna
metal sfera barkidilmis elektrometri-sakil 1-daki
kimi yigir. Sonra isa surtinmea ils elektriklandir-
diyi ebonit, yaxud stisa cubugu paralel I6vhalar-
dan birina toxundurmagla onlari elektrik yiklari
ilo ylklayir. Bu proses bir nege dafe tokrarlanir.
Musllim sagirdlarin diggatini elektrometrin ag-
rabinin vaziyystinin neca dayisdiyini izlamays
yonaldir.

M.: Elektriklanmis ebonit gubugu metal |6vha-
l]arin birina toxundurmagla elektrometrin aqre-
binin vaziyyati neca dayisdi?

M.: Elektrometrin aqrabinin har dafs sifir bol-
gusindan daha ¢cox meyil etmasi nayin gosts-
ricisidir?

Musallim daha sonra metal |6vhalari bir-birina
toxunduraraq sagirdlardan sorusur:

M.: Elektriklanmis l6vhalari bir-birina toxundurdugda niys elektrometrin aqrabi sifir
bolgusiine disdi?

Lovhalar aralanir va yenidan yiklandikdak sonra muallim sinfa miracist edir:

Sokil 2
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M.: Lovhalar uzun middat ylkli olsa da, niya bosalmadi, yani elektrometrin agrabi niya
sifir bolgusina dismadi?

Sonra elektriklanmis I6vhalar arasina sam (yaxud kibrit) alovu daxil edilarak elektro-
metrin aqrabinin sifir bolglsinin Uzarina disma hadisasi nlimayis etdirilir. Sinfa
muraciat olunur:

M.: Elektriklanmis I6vhalar arasindaki hava gatina sam va ya kibrit alovu daxil edib tez
da uzaglasdirdigda na muisahids etdiniz (sakil 2)? Bas veran hadisanin sababi hagqinda
farziyyanizi sdylayin.

Sagirdlarin farziyyslari dinlanilir, lakin onlara bela bir Gmumi reaksiya verilir:

— Galin musahids etdiyimiz hadisalarin sababini dyranak.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Movzu gisa mazmunlu va tam yeni fiziki hadisanin izahina hasr olundugundan onun
“Sifahi sarh” metodu ile musallim tarafindan izahinin verilmasi tévsiye edilir. Bu
magqsadla sinifda bela bir misahiba taskil oluna bilar:

M.: Adi halda gazlar, masalan, hava kegiricidir, yoxsa dielektrik? Cavabinizi asaslandirin.
M.: Bas gazlarin elektrik kegirmasi Uiglin baslica sarait na ola bilar?

Muallim izah edir ki, bali, gazlarin elektrik kecirmasi Giclin baslica sarait qazlarda sarbast
yukdasiyicilarin olmasidir. Qazlarin elektrik kegiriciliyi gaz bosalmasi adlanir.

¢ Qaz bosalmasi — elektrik sahasinin tasiri altinda qazdaki elektronlarin, misbat ve man-
fi ionlarin nizamh harakatidir.

Torif bir-iki sagirds takrarladilir.

Daha sonra qazlarda elektrik kegiriciliyinin iki Gsulla — gaz molekullarini xarici tasirla
ionlasdirmaq va gaz miihitina xaricdan yikli zarraciklar (elektron, misbat va manfi
ionlar) daxil etmak Usullarrile tamin edildiyi izah olunur.

Sonda xarici tasirla’ gazin ionlasdirlma mexanizmi izah olunur, “ionlasdinc” va
“rekombinasiya” alayislari sarh edilir, geyri-mustaqil gaz bosalmasinin tarifi sdylanilir.
Anlayislar va torif sagirdlara takrarladilir:

DiisiineMiizakira etePaylas

Kibriti qutuya sirtands ucundaki kimyavi maddalar ani olaraq ionlasma va qizma yaradir.

e Bu prosesds hansi marhals qeyri-mustaqil bosalmaya uygun galir? Cavabinizi asaslandirin.
Cavab. Kibritin qutuya surtiinma marhalesi geyri-mustaqil bosalmaya uygun galir. Clnki
ionlagsma yalniz xarici tasirin — surtinma va qizmanin hesabina yaranir. Xarici tasir dayandigda
ionlasma da dayanir. Buna gora bu proses geyri-mustaqil bosalmaya aid edils bilar.

TOTBIQETMO (= 5 daq.)

Sagirdlar qazandiglari nazari biliklari kemiyyat xarakterli masalanin hallina tatbig etmak
bacarigi nimayis etdirirlor. Onlara kdmak maqsadils, demak olar, oxsar mazmunlu
“Masala 1"in halli verilmisdir.
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QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1-ci sual cavablandirmaqgda sagirdlar ¢atinlik ¢cakmayacaklar, ¢linki yeni darsds bu
barads kifayat gadar malumat aliblar.

2. Sual 1. Cavab. Elektriklanmis paralel I6vhalarin arasindaki havani ultrabandvsayi sua
ila isiglandirdigda qaz bosalmasi bas verir. Clinki ultrabandvsayi stalarin enerjisi cox
yuksak oldugundan bu stalar l6vhalar arasindaki hava molekullarini ionlasdiraraq
gazda sarbast elektronlar ve muisbat ionlar yaradir.

Sual 2. Cavab. ogar sualanma dayandirilarsa, havada yeni elektron va ionlarfin yaran-
masi prosesi da dayanir. Havada mdvcud olan sarbast elektronlar vo musbat ionlarin
rekombinasiyasi bas verir, qaz yena da dielektrik olur.

3. Cavab. Elektrik gaynagi zamani elektroskopun' bosalmasinin sabsbi qaynaq
govsunln atrafindaki havani ionlasdiraraq keciriciya cevirmasidir. Bels ki, elektrik
gaynagr zamani yaranan qodvs ham c¢ox yuksak temperatur, ham ds intensiv
ultrabandvsayi stialanma manbayidir. Yiksak temperatur ve stialanma elektroskopun
atrafindaki hava molekullarini ionlasdiraraq sarbast elektronlar va musbat ionlar
yaradir. Belalikls, normalda izolyator olan hava kegirici mihita cevrilir. Hava kegirici
oldugu Ucun elektroskopun yiki "sizir" va o, derhal bosalir.

4. jonlasma va rekombinasiyanin na oldugunu sagirdlar asanligla cavablandira bilirlar.
e ikinci marhalads musllim sagirdlsrin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . Qazlarin dielektrik Qazlarin dielektrik Qazlarin dielektrik
Qazlarin dielektrik N L L
o A halindan kegirici ha- | halindan kecirici ha- | halindan kecirici ha-
£ halindan kegirici ha-
= lina ke¢gma sababla- ['lina kegma sababla- | lina kegma sababls-
o lina ke¢ma sababla- L . L . P .
< finin fiziki mahivve rinin fiziki mahiyya- | rinin fiziki mahiyys- | rinin fiziki mahiyya-
= - naniyye tini-anlayaraq izah tini tahlil aparmagla | tini Gmumilagsmalar
tini formal izah edir. . . . . .
edir. izah edir. aparmagla izah edir.
o . Qazlann elektrik
E Qazlarin elektrik Qazlarin elektrik Qaz.l.'?\r!r.m ?Iektrlk kegiriciliyina aid
1] L : o . kegiriciliyina aid o .
= kegiriciliyina-aid kegiriciliyina aid o . muxtalif xarakterli
] - . o . muxtalif xarakterli S
< muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . - naticasini dayar-
o o .| yukssk ¢atinlik . y
] sada masalaler hall orta ¢atinlik daracali . landirmakla ylksak
] . . daracali masalalar - .
0 edir. masalalar hall edir. . ¢otinlik daracali
= hall edir. .
masalalar hall edir.
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QAZLARDA ELEKTRIK CORSYANI:

Dars 67 /Movzu: 3.2.2 MUSTOQIL QAZ BOSALMASI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif mahitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlanilan talim e Xarici tasir olmadan gazin elektrik carayani kecirma saraitini sarh
naticalori edir.
e Mistaqil gaz bosalmasinin névlarini farglandirir.
e Mistaqil gaz bosalmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.
XXl asr bacariglan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e geometrik dusindar;
e analitik disundr;
e tonqidi dusunur;
e movzu atrafinda malumatimikadilesi vo mizakitesi edir, ham fardi,
ham da qgrup ilo islayis.
Komakgi vasitalar plazma kirssi, quru Kagiz girintilariflii@resan lampa, is'dsfteri, is varaqi,
taxta |6vha, A2 formatifkagiz, markeridssti, yapisganli lent, gayg,
komputer, proyektosi(ve ya eléktron [ovhal,
Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=uYCXebklULE
2. https:.//www.youtube.com/watch2v=hMnAL4PO 5E
3. https.//www.youtube.com/watch?v=wflLhjeQn3n8
4. https/wimw.youtube.com/watch?v=nqCGnCg44IA
5. https.//www.youtube.comy/watch?v=GLWqRMQHcE&t=39s
6ghttps.//www.youtube.com/watch?v=VCsORne8qs4

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda-qurulmasi tévsiys olunur. Bels dars bes marhaladan ibaratdir.
Maraqoyatma

Darslikds verilan situasiya mazmunlu masals asagidaki suallarla mizakirs olunur:

e Bas havanin atom ve molekullarinin ilkin ionlasmasi hansi tasirlar naticasinds bas verir?
e jonlasma prosesi daha sonra 6z-6ziina necs davam edir?

Arasdirma

“Plasma globe (plazma kdirasi)” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Mo&vzunun “Sifahi sarh” metodu ile misallim tarafindan izah edilmasi tdvsiys olunur.
Tatbigetma

"Qeyri-mistaqil gaz bosalmasini nece mistaqgil bosalma etmak olar?” adli keyfiyyat
xarakterli tapsiriq arasdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQLOYATMA (= 6 daq.)

Dielektrik olan havada ildinm ¢axmasi kimi tabist hadisasinin qaz bosalmasi oldugu tasvir
edilir va o, iki sual atrafinda muzakiraya ¢ixarihr:

¢ Bas havanin atom va molekullarinin ilkin ionlagsmasi hansi tasirlar naticasinda bas verir?
Gozlanilan cavab. Havanin atom ve molekullarinin ilkin ionlagsmasi, asasen, yuksak
enerjili kosmik slalar, Glinasdan galan ultrabandvsayi stalanma va gucli elektrik
sahasinin tasiri naticesinda bas verir. Bu tasirlor hava molekullarindan elektronlari
gopararaq sarbast elektron va ionlar yaradir.

e ionlasma prosesi daha sonra 6z-6ziina necs davam edir?

Cavab. Baslangic halda yaranmis sarbast elektronlar gulcli elektrik sahasinds
suratlanarak digar molekullarla togqusur va onlar da ionlasdirir. Naticads zancirvari
ionlagma prosesi yaranir va yikdasiyicilarin sayi stratle artir. Bu proses 6z-6zuna davam
edarak mustaqil gaz bosalmasina, yani ildirnm ¢axmasina sabab olur.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandra biler ve bu da tabiidir. Lakin
musallim istar diizgun, istarse da sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli sirtilon
farziyyalardaki acar sozlari [6vhads yazib taedqiqat suallarini formalasdirir.

Tadgiqat suallan

e Xarici ionlasdirici amiller aradan galdirildigda gaz bosalmasinin kasilmadan 6z-6zlina
davam etmasini tamin edan fiziki sartlor va daxili ionlasma mexanizmlari hansilardir?

e Mustaqil gaz bosalmasi tabiat ve maisatds 6zinl neca biruzs verir?

FOALIYYOT (= 12 daq.)

“Plasma globe (plazma kurasi)” adli arasdirma icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil
addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gors qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar plazma kirasinin-qurulusu (sakil 2, a) va isin icra ardicilligi ils tanis olurlar.
I1l. isin gedisina aid misahiba kegirilir.

: Arasdirmanin icrasi tiglin hansi lavazimatlar.taleb olunur?

: Plazma kurasinin qurulus va ig prinsipi nadan ibaratdir?

: Isin icrasina neca baslamagq lazimdir?

: Flioresan lampasi ils tacriibs necs aparilacaq?

: Sonraki marhalada tacriiba neca davam etdirilacak?

: Sonda kagiz qinntilan ils tacriibs necs aparilacaq?

V. Is icra olunur.

Diqqgat! ogar cihaz dasti bir adaddirss, tacriibs muallim tarafinden nimayis etdirilir.

SSEEEEE
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Sakil 1
V. Arasdirmanin naticasi darslikda verilan suallar Gzra aparilir:
1. Niya flioresan lampa plazma kurasina yaxinlasdirdligda o, isiq' sagmaga baslayir,
hatta lampaya enerji verilmasa bels (bax: sakil 2, b)?
2. Niya barmag: kiirays toxundurdugda plazma axinlari ona.dogru yonalir (sakil 2, ¢)?
3. Niys kagiz qirintilar plazma axinina dogru harakat edir?
4. Butiin bu tacriibalardan gaz bosalmasinin tabisti hagginda hansi naticays galmak olar?

IZAHETM® (= 17 daq.)

“Mustaqil gaz bosalmasi” mdvzusu maktab fizikasinda ¢ox maraqgl, lakin metodik
baximdan an ¢atin movzulardan biridir..Clinki burada mustagil gaz bosalmasinin fiziki
mexanizmina dair malumat muibadilasi ve muizakirasi sagirdlere abstrakt gorinan
asagidaki hadisalar tGzarinda qurulur:

e gorinmayan mikroskopik proseslar;

e ionlagsma mexanizmi;

e zancirvari mikro hadisaler;

e elektrik sahasinin rolu.

Ona gora da yeni/talim materialimin “Sifahi sarh” metodu ils musllim tarsfindan izah
olunmasi tévsiys edilir. izahin asagidakiardicil addimlarla hayata kecirilmasi tévsiys edilir:

1. Qeyri-miistaqil va miistaqil gaz bosalmasinin miigayisasi.
Sagird anlamaldir:

Qeyri-miistaqil gaz bosalmasi Miistaqil qaz bosalmasi
Xariciionlagdirici lazimdir Xarici ionlasdirici olmadan davam edir
Xarici tasir dayananda proses dayanir Proses 6zlinu saxlayir

2. Qaz bosalmasinin “6z-6ziina davametma” mexanizminin izahu.
Sagird bu mexanizmin asas marhalalarini basa diismalidir.
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Marhala 1: ilkin sarbast elektron yaranir.

E

Marhals 2: elektron elektrik sahasinda siratlonir. < .
. -0 g

Marhala 3: elektronlar neytral .atomlarla togqusur. \ @"X‘@\
Marhals 4: yeni elektronlar va ionlar yaranir. ‘-.;9(7;)\ &
Marhala 5: proses zancirvari artir. Bu, zarbs ionlasmasi pro- _ |«~@ «09::@\ .
sesidir. 1%, -® &@’ N
Mdisallim l6vhada bu mexanizmin sadalasdirilmis sxemini ¢akir N e W
va darslikda verilan sakil 3.16 niimayis etdirilir. Ao

-— oW

Elektrik Yeni Elektron

sahasi ionlasma seli

3. Elektrik sahasinin rolunun izahi.

Sagird anlamaldir ki, elektronlar, sadacs, harakat etmir, onlara enerji veran xarici
elektrik sahasidir.

4. Miistaqil qaz bosalmasinin névlarinin fiziki mexanizmini izah etmak.

Mdistaqgil gaz bosalmasinin novlarini (alovsuz bosalma, qigilcm bosalmasi, qovs
bosalmasi, tac bosalmasi) sadaca sadalamaq yox, bu bosalmalarin ionlagmasinin necs
bas vermasi da izah olunmalidir.

Diqqgat! ©ogar mistaqil bosalmanin fiziki asaslari izah edilmazss, sagirdlards asagidaki
tipik yanlis tasavvirlar yarana bilar:

Yanhs fikir Diizgiin yanagsma
Hava hamisa keciricidir Hava normalda dielektrikdir
ildirim birdsn yaranir ilkin ionlagma lazimdir
Elektronlar ézlari enerji yaradir Enerjini elektrik sahasindan alirlar
lonlasma yalniz gizma ils olur Zarba ionlasmasi da var

5. Umumilssmanin apanimasi.

Umumilesma asagidaki frontal suallarla aparila bilar:

: Qeyri-mistagil gaz bosalmasi nays deyilir?

: Mistaqil gaz bosalmasi hansi saraitds yaranir?

: Mistaqil gaz bosalmasinin geyri-miistaqil bosalmasindan baslica fargi nadadir?

: Mustaqil gaz bosalmasinin hansi névlari var?

: Zarba ionlasmasi nadir?

: Qigilcim bosalmasi neca yaranir va ona nayi nimuna gostarmak olar?

: Alovsuz bosalma nadir ve ondan haralarda istifads olunur?

: Qbvs bosalmasi neca yaranir va praktikada bu bosalmadan harada istifads olunur?
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DiistineMiizakirs etePaylas

Muasir elmi baxislara gors, atmosferin ilkin ionlasmasi yuksak enerjili kosmik stalanmanin
tasiri ilo da bas verir.

e Kosmik zarraciklar havada mustaqil bosalmanin yaradilmasinda na kimi rol oynayir? Prosesi
neca izah edardiniz?

Cavab. Kosmik zarracikloar atmosferdan kecarken hava molekullarini ionlasdirir ve sarbast
elektronlar amala gatirir. Buludlarla Yer arasinda yaranan gucli elektrik sahasinda bu
elektronlar suratlanarak basga molekullarla togqusur va yeni ionlasmalar yaradir. Naticada
ionlasma zancirvari sakilda artir va mustaqil gaz bosalmasi bas verir.

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Darslikda verilon masala hall etdirilir.

Masala. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasini neca mustaqil bosalma etmak olar?

Cavab. Qeyri-mustaqil qaz bosalmasini. mustaqil bosalmaya cevirmak lciun gazda
ionlagma prosesi xarici tasirsiz davam etdirilmalidir. Bunun Ggln avvalca gazda kifayat
gadar sarbast elektron ve ionlar yaradilmalidir. Sonra guicli elektrik sahasi tatbiq
edilorak bu elektronlar siratlandirilir ki, onlar. da digar molekullari ionlasdirsin.
Naticada zancirvari ionlagsma yaranir. 9gar bu ionlasma prosesi 6z-6zinu davam etdire
bilarss ve daim yeni yulkler yaranarsa, artiq xarici ionlasdiricc manbaya ehtiyac
galmayacaqg. Bu halda geyri-mustaqil bosalma mustaqil gaz bosalmasina cevrilir.

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daqy)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglar yerins yetirirlor.

Suallarin cavablariasagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinda ionlasma yalniz xarici ionlasdiricinin
tosiri ile bas verir voa ‘hamin tasir dayandigda bosalma da dayanir. Mustaqil qaz
bosalmasinda ise elektrik sahasinds suratlonan yukli zarraciklar yeni ionlasmalar
yaratdigi Gguin proses xarici ionlasdirici olmadan da davam edir.

Sual 2. Cavab. Har iki halda gazda carayanin dasiyicilari, asasan, sarbast elektronlar,
musbat ionlar, bazi hallarda iss manfi ionlardir. Yani har iki gaz bosalmasinda
yukdasiyicilarin'novi, aslinds, dayismir. 9sas farq onlarin neca yaranmasindadir. Bela
ki, geyri-mustaqil bosalmada yukdasiyicilar xarici ionlasdiricinin hesabina yaranir.
Mustaqil bosalmada isa ylkdaslyicilarin yaranmasi gqazin 6z daxilinde gedan zarba
ionlasmasi va digar proseslar hesabina davam edir.

2. Sual 1. Cavab. Bunlar alovsuz, qigilcim, tac ve qovs bosalmalardir.

Sual 2. Cavab. Qigilcim va qdvs bosalmasi atmosfer tazyiqinda bas verir.

Sual 3. Cavab. Alovsuz bosalma seyraldilmis gazlarda bas verir.
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Sual 4. Cavab. Plazmada elektrik keciriciliyini, asasan, sarbast elektronlar va muisbat
ionlar tamin edir. Bu yuklu zarraciklar elektrik sahasinin tasiri altinda istiqgamatli harakat
etdiklari Gglin plazma elektrik carayanini yaxsi kegirir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
N Xarici tasir olmadan | Xarici tasir olmadan | Xarici tasir olmadan
o Xarici tasir olmadan . . .
£ . gazin elektrik care- gazin elektrik cars- gazin elektrik care-
s gazin elektrik cara- . . . . : e
2 . . yani kegirma sarai- yani kegirma sarai- yani kecirma saraitini
= yani kegirma sarai- e T S . .
(] . . tini 6z sozlari il sarh | tini nimunalar gatir- | tahlil asasinda sarh
vr tini formal sarh edir. . . .
edir. makla sarh edir. edir.
_ . _ Mustaqil gaz bosal-
o Mustaqil gaz bosal- | Mistaqil gaz bosal- | Mustaqil gaz bosal- 9 q 02
£ s e o masinin novlsrini
= masinin novlarini masinin novlarini masinin novlarini . .
< azbardan farglon- anlayaraq farglon- nimunalar gatir- numunaler gatir
N q yarag erg 9 makls va tahlil asa-

dirir. dirir. makls farglandirir. sinda farglandirir.

Mustagil gaz bosal-
masina aid miixtslif
xarakterli naticasini
dayarlandirmakla
yuksak ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mustaqil gaz bosal-
masina aid muxtalif
xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masalalar
hall edir.

Mustaqil gaz bosal-
masina aid muxtslif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mustaqil qaz bosal-
masina aid muxtslif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

Moasala
halletma

Dars 68/ M6vzu:_} MOSOLO HOLLI

C——

179 - 3.1.1. Miixtalif mihitlords elektrik carayanini tasvir edir.

Altstandart

Gozlanilan talim e Musteqil Vo gewi-miistaqil gazbosalmasinin mexanizmini tahlil edir.

naticasi e Qazlarda elektrik keciriciliyig@ aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir. -
XXI asr bacariglann | Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

¢ amoakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, markerlar, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganh lent, gayci, komputer, proyektor va ya interaktiv 16vha.

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Bu dars “Metallarin elektrik keciriciliyi” alt bolmasinin masala halli darsi oldugundan
onun tadrisinin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi magsadauygundur. Bels
masala darsinin asagidaki kimi planlasdirilmasi tovsiys olunur:
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1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiriqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QROPLARIN YARADILMASI (= 2 daq.)

Sinifda sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik gruplar yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 4 daq.)

Har grupa musallimin gabaqgcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu vaeraglarin
har birinds Uc¢ tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat xarakterli, keyfiyyat xarakterli've
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasy tovsiya edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara nimuna gostarilmisdir.

Varaq N21

1. Qaz bosalmasi lampasinda sabit mustaqil bosalma zamani lampadan 0,5 A carayan kegcir. Lampa
2 daqiga islayir. Lampadan kecan elektrik yiikiineca kulondur (is daftari, Il hisss, sah. 24, N23)?

2. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinin yaranmasinin fiziki asasi nadan ibaratdir?
3. Situasiya: ildinm niya bir anda yaranir?

Yay axsami goy gurultusu zamanibuludla Yer arasinda gticlu elektrik sahasi yaranir. Miiayyan anda
havada parlaq ildirrm miisahids olunur. Hava normal seraitds dielektrik oldugu halda o, ildirnm
zamani neca kegirici olur? Bu-hadisada mustagil gaz bosalmasinin hansi slamatlari misahids edilir?

Varaq N22
1. Neon reklam borusunda miistaqil qaz bosalmasi zamani garginlik 500 V, carayan siddati iss 0,02 A-dir.
Boru 30 dagjiga islayir. Bu miiddstds ayrilan enerji necs couldur (is daftari, Il hisss, sah. 24, N24)?

2. Stuasiya: kosmik siialanma olmasaydi...

Muasir elmi baxislara géra atmosferds ilkin ionlasmanin bir hissasi kosmik slalar hesabina
yaranir. Atmosferds heg bir ilkin‘ionlagsma olmasayd, ildirnmin yaranmasi neca dayisardi?

3. Mustaqil va geyri-mustaqil gaz bosalmasi arasinda farq nadir?

Varaq N23
1. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinin asas xisusiyyatlari hansilardir?

2. Qaz bosalmasi lampasinda sabit mistaqil bosalma zamani lampadan 0,06 A carayan kegir.
Lampa 4 daqgiga islayir. Lampadan kegan elektrik yuki nega kulondur?

3. Situasiya: mistaqil gaz bosalmasi

Malumdur ki, tufan zamani buludda elektrik yiiklerinin yenidan paylanmasi bas verir. Bunun
naticasinda hansi név mistaqil gaz bosalmasi yaranir??
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QROPDAXILi MOLOMAT MUBADILDSI VO MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilssi ve muzakirasi asasinda masalaleri birlikda hall edir,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamaga musayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 15-18 daq.)

Qrup liderlarina taqdimat UGgin muiayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har
teqdimata = 5-6 daq., cemi = 15-18 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds

maruzagiya musallim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMOMILOSDIRM® (= 5 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdinr:

SSSEEE

: Qaz bosalmasi nadir?
: Qeyri-mustaqil gaz bosalmasi hansi seraitds bas verir?

: Qeyri-miustaqil gaz bosalmasini hansi ytkdasiyicilar yaradir?
: Mistaqil gaz bosalmasi nays deyilir?
: Mustaqil gaz bosalmasini hansi yikdasiyicilar yaradir?
: Mistaqil gaz bosalmasinin hansi névlari var?

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyye Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Mustaqil ve qeyri— Mdastaqil ve geyri- Miistaqil va qgeyri- Miistaqil va qeyri-
o mustaqil gaz bosal- | mistaqil gqaz bosal- ' | mistaqil qaz bosal- | mistaqil gaz bosal-
E masinin mexanizmi- | masinin mexanizmi- | Masinin mexanizmi- | masinin mexanizmini
% ni azbardan tahlil ni anlayaraq tahlil ni nimunalar gatir- | nimunalar gatirib
5 edir. edir. makls tahlil edir. naticalarini dayar-
= landirmakla tahlil
edir.

E Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik
o kegiriciliyina aid kegiriciliyina aid keciriciliyina aid kegiriciliyina aid
E muxtalif xarakterli muxtslif xarakterli muxtalif xarakterli muixtalif xarakterli
o sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | yiiksak ¢atinlik dara-
ﬁ edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil
= edir. aparmagla hall edir.
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3.3. YARIMKECIRICILOR

Dars 70/Movzu: 3.3.1 YARIMKECIRICILORIN MOXSOSi KECIRICILIYi

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif mihitlards elektrik carayanini tasvir edir.
9 - 3.1.2. Dovra elementlari Ggln |-0 grafiklerini sarh edir.
9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

Gozlanilan talim e Yarimkegirici maddalarin elektrik migavimatinin xarici tasirlarden

naticalari asil oldugunu sarh edir.

e Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyinin fiziki mexapizmint izah edir.
e Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyina aid muxtglif’xarakterli
masalalar hall edir.

XXl asr bacaniqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e analitik disundr;

e kimya ils inteqgrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, tagdimat edir;

e tonqidi dusunur;

e movzu atrafinda malufatimibadilasi ve mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir. -

Komakgi vasitalar Sabit carayan manbayi, poladispital, ampermetr, spirt lampasi (va ya

sam), alisqan, stativi Birlesdirici nagillar, is daftari, is veraqi, A2
formath kagiz, marker \dasti, yapisganli lent, qgaycli, kompditer,
proyekt@QF (Vayya elektronlévho)

Elektron resurslar 1.https.//pheteolorado. edu/sims/cheerpj/semiconductor/latest/semic
onducter.htm!?simulation=semiconductor
2.httpsy/mmvw.vascak.cz/datafandroid/physicsatschool/template.php?
s=pol_pohybider&(=en

. 3. hitps.//www.yeutlbe.com/watch?v=a3PXVakobDU
Afhttps.//www.yeutube.comfwatch?v=Ekm2hhcrgCw
5. https.//www.youtube.com/watch?v=KjQhWOL_Tfl
6:https.//www.youtube.com/watch?v=mljQyKq2vkw&list=PLxsOcvjPA
Mt EGO2va861fvwvPASDASEP4&index=7
7 sFizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
_Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Darsin 6E modeli 8sasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bela dars altt marhaladan ibaratdir.
Xatirlama

8-ci sinif kimya fanninda sagirdlarin “Kimyavi rabita” movzusunda dyrandiklari “kimyavi
rabita”, “ion rabitasi”, “kovalent rabita” ve "metal rabitasi” anlayislari tekrarlanaraq
xatirladilir.

Maraqoyatma

Darslikda verilan miigayisali materialin tasvir edilmasi va tagdim olunan sual atrafinda

muzakiranin apariimasi tévsiya olunur:
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e Bu maddalarin daxili qurulusunda na bas verir ki, onlarin xtisusi migavimati xarici
tasirlar naticasinda kaskin azalir, kegiriciliyi isa yuzlarla dafa artir?

Arasdirma

"Yarimkegirici maddalars aid edils bilan kimyavi elementlari tayin edin” aragsdirmasi
icra olunur.

izahetmoa

Dars vaxtindan seamarali istifade etmak magsadilo marhalani muiallimin “Sifahi sarh”
metodu ils icra etmasi tovsiya olunur.

Tatbigetma

Sagirdlar yarimkegiricilards, kecirici metallarda ve qazlarda asas yukdasiyicilarin nadan
ibarat oldugunu izah edirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

XATIRLAMA (= 4 daq.)

Moarhalani 8-ci sinif kimya il fanlararasi saquli inteqrasiya yaradilmagla baslamaq tovsiya
edilir. Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyinin-elmi asasini. kovalent rabits taskil etdi-
yindan burada "kimyavi rabita”, "kovalent rabita”, "ion rabitasi” va “metal rabita” anla-
yislari xatirladilmalidir (darslikds verilan nimunalar géstarilmakls).

XUsusi olarag kovalent rabitanin kimyavi asaslari izah edilir, “valent elektronlari” va
“elementin kristal qurulusu” anlayislar xatirladilir.

Bela olduqgda sagirdlar bir daha anlayirlar ki, maddalarin elektrik kegiriciliyi onlarin atom

qurulusundan asilidir.

MARAQLOYATMA (= 3 daq.)

Bu mearhalada da darslikda verilan informativ material ve asagidaki sualla problemli
sorait yaradila bilar:

e Bu maddalarin daxili‘qurulusunda na bas verir ki, onlarin xtisusi migavimati xarici
tasirlar naticasinda kaskin azalir, keciriciliyi isa kaskin artir?

Gozlanilan qisa cavab. Bu, maddanin kristal qurulusunda bas veran proseslarla bagl-
dir. Bels ki, xarici tasirlar naticasinds maddada sarbast ylukdasiyicilarin sayi artir ve nati-
cada onun xususi migavimati azalir.

Qeyd. Talim naticasi yuksak olan sagirdlar xatirlama marhalasindem sonra meantiqi
muhakima ile suali diizglin cavablandiracaglar. Lakin musallim istar diizgln, istarsa da
sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali surilen farziyyslerdaki acar sozlori
|6vhada yazib tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqgat suallan

e Niya qizdirildigda bazi maddaslar elektrik carayanini daha pis, bazileri iss daha yaxsi
kegirir?

e Maddanin kegiriciliyi yalniz yikdasiyicilarin harsakatindan asilidir, yoxsa ham ds on-
larin sayindan?
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FOALIYYOT (= 14 daq.)

“Yarimkegirici maddalars aid edils bilan kimyavi elementlari tayin edin” adli arasdirma
icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiys edilir:

l. Sagirdlars isin gedisi ila tanis olmalarina vaxt verilir (= 4 daq.)

Il. Serta aid sorgu kegirilir (= 3 daq.).

M.: “Kimyavi elementlarin dovri sistemi” cadvalindan hansi elementlar tayin edil-
malidir?

S.: "Kimyavi elementlarin dovri sistemi” cadvalindan yarimkecirici maddalars aid edila
bilan kimyavi elementlar tayin edilib onlarin sarti isaralari is varaginda yazilmalidir.
M.: Oygun elementlar tayin edildikdan sonra na musyyanlasdirilmalidir?

S.: Bu elementlarin garsisinda har biri Ggiin mihim olan kimyavi xUsusiyyatlari
musayyanlasdirilib geyd edilmalidir.

M.: isin (iciincii addiminda na arasdiriimalidir?

S.: Isin Gglinct addiminda bu elementlsrin atomlari arasinda, asasan, hansi kimyavi
rabitanin movcud oldugu arasdiriimaldir.

lI. is icra olunur (= 4 daq.).

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir (= 3 dag.):

1. Hansi kimyavi elementlor yarimkecirici maddslsre aid oluna bilar? Farziyysnizi
soylayin.

2. Tayin etdiyiniz bu kimyavi elementlarin xassalari hansi kimyavi rabits asasinda forma-
lagmisdir?

IZAHETM® (= 17 daq.)

Marhala muallimin “Sifahi sarh” metodu ils reallasdirilir. Mallimlar mévzunu ¢ox yaxsi
bildiklarina gora bazan kicik metodiki sshva yol verirlar. Bels ki, onlar "Yarimkegiricilar.
Yarimkegiricilorin ‘maxsusi® kegiriciliyi" _movzusunu elektronika elementlarinin sads
tasviri kimi taqdim edirler. 9slinds iss bu mévzu sagirdlerdes maddanin qurulusuy,
kimyavi rabits ve elektrik keciriciliyi arasinda alags yaratmalari Gglin ¢ox alverigli imkan
yaradir. Fikrimizca, movzunun tadrisinds asas diqqgat "Ylkdaslyicilar haradan yaranir?"
sualinin cavabina yonalmalidir.

Sagirdlaerin diggati maragoyatma hissasindaki materiala calb edilarak gqeyd oluna bilar
ki, metallarda (masalan, mis nagqillards) sarbast elektronlar avvalcadan mdvcuddur.
Yarimkeciricilardaise sarbast elektronlarin sayr azdir. Lakin temperatur artdigca onlarin
sayl artir. Qeyd olunur ki, yarnmkeciricilords elektrik keciriciliyi ylkdasiyicilarin
harakatindan ¢ox, onlarin sayinin dayismasi ile miayyan olunur.

Daha sonra “yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyi” anlayisi formalasdirilir. Bu, 6 ardicil
addimla reallasdirila bilar:

Addim 1. Silisium kristalinin sxemi illustrasiya olunaraq sorusulur:

M.: Silisium kristalinda har atom ne¢a qonsu atomla rabits yaradir?
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Addim 2. izah edilir ki, asagi temperaturda yarimkeciricinin elektronlari rabitslerds
baglidir, yani sarbastlasan yukdasiyicilarin sayi cox azdir.

Addim 3. Sinfs sual verilir:

M.: Temperatur artirlmagla kristal qizdirilir. Bu zaman rabitslards na bas veras bilar?
Sagirdlar farziyya irali strlrlar.

Addim 4. Musllim sarhini davam etdirir:

M.: Silisium kristalinda istiliyin tasiri ilo rabitadan bazi elektronlar gopur. Naticada eyni
zamanda iki hadisa bas verir:

e sarbast elektronlar yaranir;

e rabitadan gopan elektronlarin buraxdigi ve “desik” adlandirlan bos yerlar galr.
Diqqgat! Muallim asagidaki elmi-metodik yanasmaya digqgat yetirmalidir:

1. Movzunun an masuliyyatli va sagirdlarin sshv anlaya bilacaklari hissasi “desik"
anlayisinin izahindadir. Bels ki, sagirdlar anlamalidirlar ki, desik haqigi hissacik deyil. O,
elektronun tark etdiyi bos movgedir, lakin desiklar 6zlorini-elektrik sahasinds musbat
yuk kimi aparir.

2. Mdvzunun yalniz s6zls izah edilmasi musallim Gguin ¢atin, sagirdlar ticlin iss maraqsiz
va darixdirici ola bilar. Ona gora da darsds asagidaki talim vasitalarindan istifads etmak
tovsiya olunur:

e yarimkegiricilarin kristal gafasinin sxemlari;

e elektron-desik cltlarinin tasvirlari;

e iki va Ui¢Olcull animasiyalar;

e komputer simulyasiyalari.

Addim 5. Muallim asagidaki frontal sorgu ile Gmumilasdirma aparir:

M.: Yarimkeciricinin qizdirilmasr onun xisusi miqgavimatini niys azaldir?

M.: Elektron rabitadan qopduqda kristalda hansi yeni yikdasiyici yaranir?

M.: Elektronlarin sayrartdiqca keciricilik niys artir?

M.: Desik niya musbat yikli hissacik kimi gabul edilir?

Adum 6. Darsds gozlanilan asas talim naticalari:

1. Yarimkegiricilorda elektronlar adi halda rabitalerds bagl olur.

2. Temperatur artdigda bazi rabitalar qirlir.

3. Elektron-desik cltlari yaranir.

4. Elektronlar va desiklar elektrik carayaninin dasiyicilardir.

5. Buna gora temperatur artdigca yarimkeciricinin kegiriciliyi artir, xtisusi miigavimati isa azalr.

DiisiineMiizakiradetePaylas

Tomiz yarimkegirici silisium +25°C-dan — 5°C-a gadar soyudulur.

e Yarimkegiricida elektrik ylkdaslyicilarin sayi neca dayisacak: artacaq, azalacaq, yoxsa dayis-
mayacak? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Yarimkecirici soyuduldugda onun daxilinda istilik harakati zaiflayir. Naticada kovalent
rabitalardan daha az elektron ayrilir va elektron-desik citlarinin sayi kaskin azalir. Buna goéra
yarimkegiricinin elektrik kegiriciliyi do kaskin zaiflayir.
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TOTBIQETM® (= 2 daq.)

Taqdim olunan masalanin cavabi asagidaki kimidir:

Masala 1. Ugunlugu oxlarla tasvir edin.

Ne Miiddaa Tamamlayici ifadalar

1 Yarnimkegiricilards ylkdasiyicilar ... ® temperatur azaldigca artir

Metallarin xtisusi migavimati ... ® temperatur azaldiqca yuksalir
Yarimkegiricilarin xtsusi migavimati ... ® glcli stalanmanin tasiri ils artir
Qazlarin kegiriciliyi ... ® yalniz sarbast elektronlardir
Metallarda yikdasiyicilar ... @ elektronlar va desiklardir
Qazlarda yiikdasltyicilar ... ® elektronlar va ionlardir

ouhsWwWN
(O ONONONONO]

QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Qiymatlandirmsa iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiniglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. 1. Mobil telefon: telefonda olan mikroprosessor va yaddas ciplari
yarimkegiricilardan hazirlanir. Onlar informasiyanin emalini ve saxlanmasini tamin edir.
2. Glnag batareyasi: Glinas enerjisini elektrik enerjisina gevirir. Bunun asasinda yarim-
kecirici materiallarin fotoelektrik xtsusiyyatlori dayanir.

Sual 2. Cavab. Kimyavi elementlarin® dovri sisteminin IV (dérdincl) qrup osas
yarimgrup elementlaridir. Masalan, Si (silisium), Ge (germanium) va s.

Sual 3. Yarimkeciricilarin metallar va dielektriklardan baslica fargi nadir?

Cavab. Yarimkeciricilarin xtsusi migavimatinin temperaturdan asiliigi farglidir: metallarin
mugqgavimati temperatur artanda artdigi halda, yanmkeciricilards temperatur artdiqda
mugavimat azalir. Hamginin yarimkegiricilarin kegiriciliyi isiglanma ve asqarlara garsi ¢ox
hassasdir.

Sual 4. Yarimkecirici maddanin atomlari kovalent kimyavi rabits taskil edir. Kovalent
rabitanin mexanizmi nadir?

Cavab. Yarimkeciricilords kristal gafssin har atomunun valent elektronlari gonsu
atomlarin valent elektronlar ils-mumi orbit (har orbitds iki elektron olmagla) amals
gatirir. Umumilagmis elektronlar kristal gafesds atomlari bir-biri ils slagalandirarak
onlarin arasinda kovalent va ya cut elektron rabitasi yaradir.

Sual 5. Yarimkeciricilords elektrik keciriciliyini hansi zarraciklar tamin edir? Onlarin
yaranma mexanizmini izah edin.

Cavab. Yarimkeciricilarda elektrik kegiriciliyini sarbast elektronlar va desiklar tamin edir.
Xarici tasir (istilik, isiglanma) naticasinda kovalent rabita qinlir. Bu zaman rabitani tark edan
elektron "sarbastlasir" ve onun yerinda qalan bos yer isa “desik” adlandirilan misbat ytiks
cevrilir. Naticads yarimkegiricilards iki név yukdasiyici elektron va desik yaranir.

Sual 6. Niya temperatur artdigca temiz yarimkegiricinin mugavimati azalr, metalin
mugavimati isa artir?

Cavab. Temperatur artanda metallarda ionlarin ragsi harakati intensivlasir, bu iss
sarbast elektronlarin harakatine mane olur, naticeds migavimat artir.
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Yarimkeciricilords isa temperatur artanda kovalent rabitalar qirilir ve sarbast
yukdasiyicilarin (elektronlarin va desiklarin) sayi kaskin artir, bu da carayanin kegmasini
asanlasdirir, miigavimat azalir.

2. Sual 1. Acar gapanarsa, dovrada carayan yaranacagmi?

Cavab. Acar gapanarsa, dévrada carayan yaranmayacag. Clnki germanium I6vhasi isigdan
tamamila ortiliib ve garanligda onun kegiriciliyi cox zaifdir. Elektronlarin sarbastlasmasi
Uglin alava enerji (isiq sualarr) yoxdur, buna gora da dévrada carayan axini bas vermir.
Sual 2. Qapaq qaldinlarsa, dévrada carayan siddati nece dayisacak? Hadisalarin
basverma sababini izah edin.

Cavab. Qapaq qaldirildigda germanium lévhasi isiq stalari ils isiglanir:isiq fotonlari
germaniumda elektronlari valent zonadan kegirici zonaya kegirir, ‘naticads sarbast
dastyicilarin (elektron ve desiklarin) sayi artir. Bu ise germaniumun elektrik keciriciliyini
yUksaldir va dovrada carayan siddati artir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyys Il saviyya Il saviyya IV saviyya
- - N Yarimkegirici mad-
Yarimkecirici mad- Yarimkecirici mad- Yarimkecirici mad- dlorin eflektrik mii
o dalarin elektrik mi- | dalarin elektrik mi- | dalarin elektrik mi- L .
£ o . L . . - gavimatinin xarici
< gavimatinin xarici gavimatinin xarici gavimatinin xarici .
o . . . tasirlardan asih ol-
= tasirlardan asili ol- tasirlardan asili ol- tasirlardan asili ol- y .
0] N y e 1§ y . ., | dugunu nazari va
vr dugunu formal sarh | dugunu 6z s6zlari dugunu nazari tahlil . .
; ) . . praktik tahlil asasin-
edir. ila'serh-edir. asasinda sarh edir. .
da sorh edir.
Yarimkegiricilarin
Yarimkeciricilarin C Yarimkeciricilarin maxsusi keciriciliyi-
o . . . A Yarimkegiricilarin . . s o
£ maxsusi kegiriciliyi- o maxsusi kegiriciliyi- nin fiziki mexanizmi-
= e .~ .| maxsusi kegiriciliyi- - o . .
2 nin fiziki mexanizmi- | . > .| nin fiziki mexanizmi- | ni kovalent rabita
- T nin fiziki mexanizmi- | . . . . .
N ni ¢atinlikla izah . . . ni tahlil aparmagla asasinda Umumilas-
- . ni sarbast izah edir. | . . .
edir. izah edir. dirma aparmagla
izah edir.
o C e Yarimkegiricilarin
£ e Yarimkeciricilarin Yarimkegiricilarin . e
£ Yarimkeciricilarin o e maxsusi kegiriciliyina
7] o maxsusi kegiriciliyine | maxsusi kegiriciliyine | .~ "
= maxsusi kegiriciliyina | . o S aid mixtalif xarak-
[] o aid muxtalif xarak- aid muxtalif xarak- S
< aid muxtalif xarak= . . oo s terli naticasini da-
o . terli orta ¢atinlik terli yuksak ¢atinlik ) .
I terli sada masalalar . . yarlandirmakls yuk-
] ) daracali masalalar daracali masalalar . .
(e hall edir. . . sak ¢atinlik daracali
= hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 71/Movzu: 3.3.2 YARIMKECIRICILORIN ASQAR KECIRICILiYi

Altstandart

Gozlanilan tolim
naticalari

XXI asr bacariglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

h

Darsin qisa plani

9 — 3.1.1. Mixtalif muhitlerds elektrik carayanini tasvir edir.

9 - 3.1.2. Dovra elementlari tgln I-0 grafiklarini sarh edir.

9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

e Yarimkecirici kristala asqar daxil edildikda yikdasiyicilarin sayinin
artmasinin fiziki-kimyavi mexanizmini izah edir.

e Yarimkegirici kristala agsqar daxil edildikds yikdasiyicilaciassayinin
artmasina gora yarimkeciricilari farglandirir.

e Yarimkegiricilarin asqar kegiriciliyina aid muxtalif&arakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir

e analitik distnur;

e kimya ila integrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, tagdimat edir;

e tonqgidi duslndar;

e moOvzu atrafinda malumatimibadilasi vo mizakirasi edir, hem fardi,
ham da grup ils isloyir. Y

Silisium-fosfor (Si-R)us silisiumabor (Si-B) Bitlasmalarinin atomlar
arasinda kovalent rabitalorin sxeminis daftori, is veraqi, A2 formatli
kagiz, marker dasti, yapisganh lent\gayei, kompdter, proyektor (va ya
elektrondévha) N\
1.https.//www.vaseak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.
phpzs=pol polovodice8il=en

2. https://www.youtube.com/watch?v=a3PXVakobDU

3. httpsi/wwy.youtube.com/watch?v=Ekm2hhcrgCw

4. hitps://www.youtube.com/watch?v=KiQhWOI( Tfl
5.Attps.//www.youtube.com/watch ?v=mljQyKq2vkw&list=PLxsOcvjPA
Mt EGO2va861fvwPABDASEP4&index=7

6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.
Maraqoyatma

Darslikda verilan kimya fanni ila inteqrasiya mazmunlu malumat ve suallar atrafinda

muzakira taskil olunur:

e Yarimkegirici silisium (Si) kristalina asqar olaraq Ill grup elementi bor (B) atomlari diffuz
edilarss, niya alinan garisigin kegiriciliyi dafalarla artir?
e Yarimkegiricinin elektrik kegiriciliyinin bels artmasi hansi yiikdasiyicilarin hesabina bas verir?

317



Arasdirma

"Asqar yarimkegiricilards yukdasiyicilarin migdar nisbati nadan asilidir?” arasdirmasi yerina
yetirilir.

izahetmoa

Muallimin koordinatorlugu ils sagirdler yarimkeciricilarin asqgar kegiriciliyinin fiziki
manasini izah edir va onun hansi xarici tasirlardan asili oldugunu 6yranirlar.
Tatbigetma

Sagirdlar tamiz Si yarimkegiricisine nyseptor = 5+ 10'® sm™3 konsentrasiyasinda bor
atomu asqar (akseptor asqar) olaraq alave edildikda yaranan desiklarin konsentrasiya-
sinin na gadar artdigini muayyanlasdirirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada darslikdaki kimya fanni ile inteqrasiya mazmunlu malumatin saslan-
dirilmasi va asagidaki suallar atrafinda muzakiranin taskil olunmasi tovsiys edilir:

e Yarimkegirici silisium (Si) kristalina asqar olaraq Il grup elementi bor (B) atomlari diffuz
edilarss, niya alinan qarisigin keciriciliyi dafalarle artir?

Gozlenilan cavab. Silisium kristalinda ‘har atom dérd qonsu atomla dord kovalent
rabits yaradir. Bor atomu silisium kristalinin qurulusuna daxil oldugda onun yalniz (g
valent elektronu oldugundan rabitalardan biri tam formalagmir. Bu ssbabdan kristalda
elektron catismazhgi, yani desik amals galir. Desiklor elektrik sahasinin tasiri altinda
harakat eda biloan misbat yukdastyicilar kimi ¢ixis edir. Bor atomlarinin sayi az olsa da,
onlarin har biri slave yikdasiyicr yaradir. Buna gore kristalda yulkdasiyicilarin
konsentrasiyasi kaskin artir va naticada kegiricilik dafalarls yuksalir.

e Yarimkeciricinin elektrik kegiriciliyinin bels artimi hansi yikdasiyicilarin hesabina bas
verir?

Gozlanilan cavab. Yarimkeciricinin elektrik kegiriciliyinin bels artimi, asasan, desiklarin
hesabina bas verir. Bela ki, bor asqar silisium kristalinda elektron ¢atismazligi yaratdigi
uctin desiklarin sayi coxalir va onlar asas yukdasiyici rolunu oynayir. Elektronlar ise geyri-
9sas yukdaslyici kimi istirak edir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyysti suallan sshv cavablandira biler ve bu da tabiidir. Lakin
muallim istar diizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan
forziyyslardaki acar sozlari I6vhada yazib tadgigat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqat suallarn

e Ogor gatilan asqarin atomunun valent elektronlarinin sayr temiz yarimkeciricinin
atomunun valent elektronlarinin sayindan cox olarsa, bels yarimkeciricids hansi yikdasi-
yicilarin migdari kaskin artacaq?

e Ogar qatilan asgarin atomunun valent elektronlarinin sayr temiz yarimkegiricinin ato-
munun valent elektronlarinin sayindan az olarsa, bels yarimkeciricids hansi yikdasi-
yicilarin migdari kaskin artacaq?
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FOALIYYST (= 11 daq.)

“Asqar yarnmkeciricilarda yukdasiyicilarin migdar nisbati nadan asilidir?” adl arasdirma
icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiys edilir:

l. Sagirdlar gruplasdirilir va onlara darslikdan isin gedisi ile tanis olmalarina muayyan
vaxt verilir (= 3 daq.).

II. Isin gedisina dair frontal sorgunun taskili (= 2 daqg.).

M.: ovvalca temiz yarimkecirici silisium kristalina (Si — IV qrup elementi) asqar olaraq
hansi gqrup elementi gatilir? Bu zaman na arasdirilacaq?

S.: Temiz yarimkecirici silisium kristalina (Si —IV qrup elementi) asgar olaraq V. qrup
elementi fosfor (P) gatilir. Kristalin qurulusunda bas veran dayisiklik-darslikds verilan
uygun sxema asasan arasdirilacaq (sakil 1; darslikds sakil 3.28)

M.: Sonraki addimda tamiz yarimkegirici silisium kristalina (Si — IV grup elementi) asqar
olaraqg hansi qrup elementi gatilir va bu zaman na arasdirilacag?

S.: Tomiz yanimkegirici silisium kristalina (Si -IV. qrup elementi) asqar olaraqg Il qrup
elementi bor (B) qatilir va bu zaman kristalin qurulusunda bas veran dayisiklik darslikds
verilan uygun sxema asasan arasdirilacaq (sakil 2; darslikda sakil 3.29).

Sokil 1

I1l. Isin icrasi (= 4 daq.).

IV. MUzakira darslikda verilan suallar tizra aparilir (= 2 daq.):

1.V grup elementi olan fosforun (P) ne¢a valent elektronu var?

2. Silisium kristalina (Si) asqar olaraq fosfor (P) gatilarsa, kristalda hansi sarbast
yukdasiyicilarin migdarr artar? Niya?

3. lll grup elementi olan borun (B) ne¢a valent elektronu var?

4. Silisium kristalina (Si) asgar olarag bor (B) gatilarsa, kristaldaki sarbast yikdasiyici-
larin migdari neca dayisar?

IZAHETM® (= 22 daq.)

Marhalanin musllimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metoduna uygun asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
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1. Tadqgigat marhalasinda yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallarin yazildig
didaktik varaglar paylanilir.

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 3-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21
1. Donor asgar naya deyilir? Donor asqgarli kegi-
riciliyi Gstlnlik tagkil edan yarimkegirici hansi tip
yarimkecirici adlanir?
2. Silisium kristalina asqar olaraq fosfor (P) gatil-
digda onun nega elektronu silisium atomlari ila
kovalent rabits yaradir?
2. Bor atomunun catismayan elektronunun ye-
rinds yaranan “desik” kristalda hansi yikdasiyi-
cllarin sayini artirir?

Varaq N22

1. Akseptor asqar naya deyilir? Akseptor asqgarli
kegiricilik Ustlnlik taskil edan yarimkegirici
hansi tip yarimkegirici adlanir?

2. Silisium kristalina asqgar olaraq bor (B) ga-
tildigda onun nega elektronu silisium atomlar
ils kovalent rabits yaradir?

3. Fosfor atomunun artiq elektronu silisium
kristalinda hansi yikdasiyicilar asas, hansilari
isa geyri-asas ylkdasiyici edir?

Sakil 3
2. Qruplarda sagirdler malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaqg teqdimat hazirla-
yirlar. Taqdimat hazirlamaq Uctin qruplara A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali
gosa varaq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq.).
3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat tgiin musyyan vaxt verilir (%3 daq., comi 12 daq.).
4. Sagirdlarin tmumilasmalar aparmalari.dg¢in muallim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kecira biler (= 3 daq.):
M.: Yarimkegiricilarin asqar kegiriciliyi naya deyilir?
M.: Asqgarlarin hansi névleari var?

M.: Donor asqarli yarimkegiricilorde asas va qeyri-asas yukdaslyicilar hansilardir?
Cavabinizi nimuna gostarmakls asaslandirin.

M.: Akseptor asqarl yarimkegiricilords asas va geyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?
Cavabinizi nimuna géstarmakls asaslandirin.

DiisiineMiizakiro'etePaylas

Tomiz silisium kristalina gox az migdarda donor asqari alava etdikds elektronlarin sayi artir
va onun keciriciliyi da yuksalir. Lakin asqarin migdarini xeyli artirdigda maayyan bir négtadan
sonra keciricilik yenidan azalmaga baslayir.

¢ Niya bels olur? Asqar atomu cox olanda elektron say1 da ¢ox olmalidir, bas kegiricilik niya
avvalca artir, sonra isa zaiflayir?

Cavab. Az migdarda donor asqari alave olunanda kristalda sarbast elektronlarin sayi artir,
clinki donor atomlari alave elektron verir. Bu da kegiriciliyi yiksaldir. Lakin agsgar atomu ¢ox
olduqda kristalin qurulusu pozulur. Bels ki, agsgar atomlari bir-birina ¢cox yaxinlasir va kristalda
qusurlar — defektlor yaranir. Elektronlar sarbast haraket etmak avezina bu defektlords
sapalanir, yani harakatlari ¢atinlasir. Sepalenma naticasinda elektronlarin sarbast harakat
yolu azalir va keciricilik asagi disur.
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TOTBIQETMS® (=~ 4 daq.)

Bu marhalads sagirdlar “Masala 2"ni hall edirlar. Onlara ipucu olaraq “Masals 1"in hall
ndmunasi verilir.

QiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Qiymatlandirmsa iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglar yerina yetirirlor. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Cavab. Tomiz Si kristalina V qrup elementlari (masalan, fosfor, arsen va's.) asqar kimi
daxil edilarss, onun asas yukdasiyicilari elektronlar olur. Cinki Si atomu IV qgrup
elementidir va dord valent elektronu vardir, V qrup elementlarinin atomlari_iss bes
valent elektronuna maxsusdur. Onlar Si kristalina daxil oldugda daord elektronu Si ile
kovalent rabita qurur, artiq galan bir elektron isa sarbast galir.

2. Cavab. Tomiz Si kristalina Il grup elementlari (masalan, bor, indium va s.) asgar kimi
daxil edilarsa, onun asas yukdasiyicilan desiklar olur. Clnki Si.atomu IV qrup
elementidir va dord valent elektronu vardir, Il qrup elementlarinin atomlari iss yalniz
u¢ valent elektronuna mexsusdur. Si kristalina daxil olduqda onlar tg elektronu ils
kovalent rabita qurur, rabitani tamamlamagq Uguin isa bir elektron catismir. Bu catis-
mayan elektron kristalda desik kimi 6zlini gostarir.

3. Sual 1. Cavab. Ge kristalina lll grup elementi olaraq Ga (gallium) elementi asqar
kimi vurularsa, kristalda bir elektron catismir, bu da desik yaradir. Ona goéra da bu
asqarl yanimkeciricide asas ytkdasiyicilar desiklardir.

Sual 2. Halli. ionlasmis akseptorlarin sayi imumi konsentrasiyanin ionlasma faizi
hasilina barabardir:n, = 0,7-5-10®¥sm™3 = 3,5- 108 sm™3.

Cavab. Yaranan desiklarin konsentrasiyasi ionlasmis akseptorlarin konsentrasiyasina
barabardir, yani n,/=3,5-10*8 sm3.

e ikinci marhalada muallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-
rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Yarimkegirici kristala
asqar daxil edildikda
yukdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni formal izah edir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yukdastyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni 6z sozlari ils izah

edir.

Yarimkegirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni sxem asasinda
izah edir.

Yarimkegirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni tahlil asasinda
izah edir.

Farglandirma

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ylukdastyicilarin sayi-
nin artmasina gors
yarimkegiricilari
azbar farglandirir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ylkdaslyicilarin sayi-
nin artmasina gora
yarimkegiricilari
azbar farglandirir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasliyicilarin sayi-
nin artmasina goérs
yarimkegiricilari na-
munalar asasinda
farglandirir.

Yarimkegirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin_sayi-
nin artmasina gors
yarimkeciricilsri
Umumilesma apar-
magla farglandirir:

Masala halletma

Yarimkeciricilarin
asqar kegiriciliyina
aid muxtalif xarak-
terli sade masalalar
hall edir.

Yarimkeciricilarin
asqar keciriciliyina
aid muxtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Yarimkegiricilarin
asqar kegciriciliyina
aid muxtalif xarak-
terli yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Yarimkegiricilarin
asqar keciriciliyina
aid muxtslif xarak-
terli naticasini da-
yarlandirmakla yik-
sak ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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YARIMKECIRICi KRISTALDA p-n KECiDi.

Dars 72/Movzu: 3.3.3 YARIMKECIRICi DiCI D

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir.
9 - 3.1.2. Dovra elementlari tglin I-0 grafiklarini sarh edir.
9 — 3.1.3. Duzlandirici dovralarinin funksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Yarimkegirici kristalda p-n kecidinin (elektron — desik kegiriciliyinin)
naticalari fiziki mexanizmini izah edir.
e Yarimkegirici diodun praktiki tatbiqini sarh edir.
e Yarimkecirici kristalda p-n kecidina aid mixtalif xarakterlifmasalalor
hall edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e analitik disindr;
e kimya ils inteqrasiya edif;
e movzu Uzra poster hazirlayir, tagdimat edir;
e tonqgidi duslndar;
e movzu atrafinda melumat mibadilasi ve muizakirasi edir, ham fardi,
ham da qrup ilo islayir. & W Y
Komakgi vasitalar sabit carayan manbayi\ (4\), ampermetr, yarimkecirici diod
(“Yarimkeciricilarda{ elektrik< €arsyani” €ihlaz dastindan), acar,
birlagdirici naqiller, kKemputer, proyektor (vo'ya elektron [6vha).
Elektron resurslar 1. https.//www.vascak.€z/data/andreid/physicsatschool/tem
plateimgiphp2s=pol_dioda&(=en
2. https://www.youitube.comywatch?v=XGIl(32Q4JbY
3 hittps.//www.youtube.com/watch?v=egBDLN7brrU

Darsin qisa plani

Darsin 4E modeli/ 8sasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars dord marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda veriloan malumat xarakterli material iki sual atrafinda muzakirs olunur.
Izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. “Yarimkecirici kristalda p-n kecidi”, “Diiz ve tors
kecid”, “Yarimkecirici diod” movzular Gzre malumat mubadilasi ve muzakirasi taskil
olunur. Sagirdlar poster hazirlayir ve taqdimat edirlar.

Tatbigetma. Yarimkecirici diodla tacriba aparilir.

Qiymatlandirma: Sagirdlar darslikds verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla

movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan situasiya tapsinginin hall edilmasi tévsiys olunur.
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Qeyd edilir ki, iki mis naqilin uclarini
bir-birina toxundurdugda hamin his-
sads, demak olar, ani hec na bas ver-
mir. Lakin yarimkecirici p-tip kristali
ilo n-tip kristalinin xUsusi Usullarla
kontakti yaradildigda onlarin toxun-
ma sarhadinda 0z-6zlina geyri-adi
hadisalar bas verir. Bunlar yukdasiyi-
cilarin diffuziyasi ve rekombinasiyasi,
xtsusi kegirici tabaganin, birtarafli
kegiriciliyin yaranmasi va s.-dir.
Mdaasir “agilli” elektron cihazlarin is
prinsipinin asasinda da yarimkegirici
p-tip va n-tip kristallarinin kontak-
tinda bas veran bu hadisalar durur.

e p-tip va n-tip kristallarinin kontaktinda hamin hadisalar hansi zaman muddatinds bas
verir?

Gozlanilan cavab. Yarimkegirici p-tip kristali il n-tip kristalinin xisusi usullarla kontakt
yaradildilan hissada hamin hadisslar cox gisa zaman intervalinda — texminan 107°-
10~12saniys (nano- va pikosaniyslaer) middastinds bas verir ve demak olar ki, ani proses
kimi gabul olunur.

e p-tip va n-tip kristallarinin kontaktinin 6zlinemaxsus xususiyyatinin fiziki asasi nadan
ibaratdir?

Gozlanilan cavab. Yarimkecirici p-tip. va n-tip kristallarini toxundurdugda onlarin
kontakt hissasinda p-n kegidi yaranar. Bu zaman n-tip kristalindan elektronlar, p-tip
kristalindan isa desiklar harakats galarak kontakt sarhadindan garsi taraflara diffuziya
edir. Naticada kontakt sarhadinin n hissasinds musbat, p hissasinda iss manfi yiklarin
miqdari artir. Belalikls, yarimkecirici kristalin p-n kegidinda miixtalif isarali yliklarin éz-
0ztina toplandigt [ galinliglt tabaga yarantr.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, lakin musallim istar dizgun,
istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki agar sozlari 16vhada
yazib tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqgat suallar

e Yarimkeciricide p-nkecidinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

e Yarimkegirici kristalda p-n kegidinin tatbigi muasir regamsal texnologiyanin inkisafinda,
elektron cihazlarin is prinsipinda na rol oynayir?

IZAHETM® (= 23 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metoduna uygun asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
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1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Sagirdlar malumat mubadilssi edir, mizakirs apararaq teqdimat tglin poster hazirla-
yirlar. Bu islari gormak Uclin ayrilan vaxt elan edilir (= 12 daq.).

Qeyd. Didaktik varagler asagidaki sakilda tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana
bilar. Varaglar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mdévzunun ayri-ayri his-
salorini ahata edir.

Varaq N21 Varaq N22
1. Yarimkegirici kristalda p-n kecidi hansi 1. Yarimkegirici kristalda p-n kecidinin fiziki
soraitds yaranir? mexanizmi neca izah olunur?
2. p-n kecidinda elektronlar va desiklarin diz 2. Yarimkecirici diod neca hazirlanir va onun is
va tars kegidlari hansi hallarda bas verir? prinsipi nadan ibaratdir?
3. Yarimkecirici diodun qurulusu va is prinsipi 3. Yanimkegirici kristalda p-n kecidinin galinhgi-
nadan ibaratdir? ni dayismasi onun xUsusi migavimatina neca
4. Yarimkegirici dioddan hansi magsadlar tglin tosir edir?
istifada olunur? 4. Niya yarimkegirici.diod sabit carayani yalniz

bir istigamatda kegirir?

2. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggiin miayyan vaxt verilir (=2 dag., comi 8 daq.).
3. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari tictin misallim sinifde asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (= 3 daq.):

M.: Yarimkecirici kristalda p-n kegidi nadir?

M.: Yarimkeciricida "diiz kecid” va “tars kegid” anlayislari nayi bildirir?

M.: Yarimkecirici diod nadir, o neca hazirlanir?

M.: Yarimkecirici diod hansi magsad|s istifads edilir va onun is prinsipi hansi hadisaya
asaslanir?

Bltln cavablar darslikda verilmisdir.

DiisiineMiizakira etéPaylas

e Ogar p-n sarhadinds yuklar bir-birini tapib rekombinasiya edirlarss, niys kecid uzun mud-
dat sabit galir?

Cavab. Rekombinasiya naticasinda yaranan daxili elektrik sahasi yeni yikdasiyicilarin kegma-
sini mahdudlasdirdigi Ggln p-n kegidi tarazliq vaziyyatinds uzun middat sabit galir.
Belalikls, prosesin fiziki mexanizmi asagidaki ardicilligla bas verir: Elektronlar va desiklar
sarhaddas rekombinasiya edir — sarhad yaxinliinda harakatsiz ionlar galir — bu ionlar daxili
elektrik sahasi yaradir— elektrik sahasi yeni elektron va desiklarin sarbast kegmasina mane
olur— rekombinasiya ve diffuziya arasinda tarazliq yaranir— kegid sabit galir.

TOTBIQETM® (= 11 daq.)

Bu marhalada “Yarimkecirici diodla tacriiba” arasdirmasi icra olunur. Arasdirma sada va
maraql oldugundan onun icrasi ¢ox vaxt aparmir. Buna baxmayaraq marhalanin
taskilinin asagidaki ardicilhgini gézlamak lazimdir:

l. Sagird gruplari isin gedisi il tanis olur. Bu maqgsadls onlara miayyan vaxt ayrildig
|6vhads yazilir (= 3 daq.).
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II. Isin gedisina dair sorgunun taskili (= 2 daq.):

M.: isin icrasi Giclin hansi lavazimatlar taleb olunur?

M.: isin icrasinin ilk addimi nadan ibaratdir?

M.: Tacriibs hansi saraitds takrarlanacaqdir?

lI. isin icrasi (= 4 daq.).

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tGzra aparilir (= 2 daq.):
e Yarimkecirici diod hansi halda elektrik carayanini kecirdi?
¢ Arasdirmadan hansi naticays galdiniz?

¢ Diodda kegiricilik hansi tip yarimkegirici ila tamin olunub?

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Kontakt sarhadinds yaranan ikigat tabaga (yani diffuziya naticasinda
elektronlarin va desiklarin bir-birini neytrallasdirdigi saha) kristalda daxili elektrik sahasi
formalasdirir. Bu saha yiikdasiyicilarin sarbast ke¢gmasini mahdudlasdiraraq diodun bir
istigamatda kegirici, digar istiqamatda isa, demak olar ki, kegirici olmamasini tamin edir.
Sual 2. Cavab. Diiz kecidda p-tip kristal mlsbat, n-tip kristal manfi garginlik manbayina
gosularsa, baglayici tabaganin galinhgi azalir va carayan kegir. Tars kegidda isa p-tip
kristal manfi, n-tip kristal misbat hissaya qosuldugda baglayici tebaganin galinligi artir
va carayan, demak olar ki, kegmir. Yani diiz kegidda misbat qltb p-ya, manfi qltb n-a
gosulduqgda yaranir, tars kecid isa aksina gqosulduqgda.

Sual 3. Cavab. p-n kecidinin tatbiq olundugu cihaz yarimkecirici diod adlanir.

2. Sual. Cavab. Sxemdsn goritindiyi kimi, diodun p kontakti carayan manbayinin
musbat (+), n kontakti iss manfi qutbiina birlasdirilib. Bu iss mahz diiz qosulma (diz
kecid) demsakdir.. Belaliklo, dovra hissasinden carasyan kegir. Lampalar ardicil
gosuldugundan har ikisinden eyni carayan kegir. Buna gora 1 va 2 lampalari eyni
parlagligla yanir.
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Yarimkecirici kristal- | Yarimkegirici kristal- \c;:‘rlr‘r_w:ekg;rlicc;ilgri:tal— Yarimkegirici kristal-
g da p-n kegidinin da p-n kegidinin (elerl)<tron E desik ke- da p-n kegidinin
.q.; (elektron — desik ke- | (elektron — desik ke- iriciliyinin) fiz?ki (elektron — desik
] ciriciliyinin) fiziki ciriciliyinin) fiziki fnexar):izmini illiistra- kegiriciliyinin) fiziki
= mexanizmini formal | mexanizmini anlaya- <iva Gizarinds izah mexanizmini tahlil
izah edir. raq izah edir. ec>j/ir asasinda izah edir.
o Yarimkecirici diodun | Yarimkegirici diodun Yar|m.k(.egirici. d.io.dun Yar|m.k?girici' d.io.dun
£ .. L . ... .| praktiki tatbigini praktiki tatbigini
7 praktiki tatbiqini praktiki tatbigini ni- . . . .
£ arup foaliyyatinds munalar gatirmaklo nimunalar gatirarak | ndmunalar gatirarak
e orh edir orh edir tohlil asasinda sarh naticasini dayarlen-
2 ' 2 ' edir. dirmakla sarh edir.
T Yarimkegirici kristal-
Yarimkecirici kristal- | Yarimkegirici kristal- zaa”nj:elinii;ilri?t:iz da p-n kegidins aid
T‘: E da p-n kecidina aid | da p-n kegidina aid mustalif xgrakterli mixtslif xarakterli
- ;5 muxtalif xarakterli mixtalif xarakterli iikeok catinlik dara- naticasini dayarlan-
2 ® | sads masalalar hall orta ¢atinlik daracali )c/ali maialalar holl dirmakls yiiksak ¢a-
edir. masalalar hall edir. . tinlik daracali masa-
edir. .
lalar hall edir.

Dars 73/Movzu:

Altstandart

Gozlenilan talim

naticasi

XXI asr bacariglan

Komakgi vasitalar

MOSOLD HOLLI

9 - 3.1.1. Mxtalifimihitlards elektrik carayanini tasvir edir.

9 _3.1.2. Dovra elementiari Uciin I-0 grafiklarini sarh edir.
_4'9=3.1.3:Duzlendirici dovralerinin funksiyasini izah edir.

mexanizmini tahlil edir.
e Yarrmkecirici'kristalin maxstsi'va asqgar elektrik keciriciliyina aid
muxtalif xarakterli massalalarthall edir.

Sagird:

& Yarimkegirici kristalin maxsusiive asqgar elektrik keciriciliyinin fiziki

e oxuyub-anlama va dinlayib-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,

¢ amoakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, markerlar, poster (A2 formatl kagiz),

yapisganh lent, gayci, komputer, proyektor va ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani
Bu dars “Yarimkegiricilar” alt bdlmasinin masala halli darsi oldugundan onun tadrisinin
interaktiv talim metodu ile taskil edilmasi magsadauygundur. Bels masala darsinin
asagidaki kimi planlasdiriimasi tovsiys olunur:

327



1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiniqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QROPLARIN YARADILMASI (= 2 daq.)
Sagirdlarin UGmumi sayindan asili olaraq ixtiyari Gsulla 4-5 nafarlik gruplar yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 3 daq.)

Har qrupa musallimin gabaqgcadan hazirladigr didaktik veragler paylanihr. Bu varaglerin
har birinda Uc¢ tapsiriq olur. Tapsiriglarin “Yarimkegiricilar” alt bélmasinin mévzularina
uygun olarag muxtalif xarakterli va praktik-situativ mazmunlu masalalerdan ibarat
olmasi tévsiya edilir. Asagida bu tipl tapsiriq varaglarina ki nUmuna gostarilmisdir.

Varaq N21
1. Alimlar laboratoriyada yarimkecirici cubugun miigavimatini muxtslif temperaturlarda 6l¢dikdan
sonra naticalara asasan asagidaki cadvali almislar:
Temperatur (°C) 10 20 30 40
Migavimat (Om) 120 100 80 65
Sual 1. Temperatur artdigca yarimkegiricinin maxsusi kegiriciliyi. neca dayisir?
Sual 2. Bu kemiyyatlar arasindaki asilihgin grafik tasviri necadir?
Sual 3. Bu cadvala asasan maddanin metal olmasi mumkindirma? Niya?

2. Saf silisium kristalina fosfor atomlari asgar olaraq alave edilmisdir. Asgarin konsentrasiyasi ng =
5102 m~3-dir. Fosfor atomu silisium kristalini-alava elektronla tamin edir.

1 sm? silisiumda yaranan sarbast elektronlarin sayi na gadardir?

3. p-n kecidin sarhadinda elektrik sahasi yaranir. Bu saha hansi yuklar tarafindan yaranir?

Varaq N22
1. p-n kegid xarici elektrik manbayina qosulur. Diiz qosulma (carayan manbayinin “+" qlitbu p-tips,
"—" qitbil n-tipa birlasdirilir).
Sual 1. p-n kecidin sarhadinds ikigat tabaganin galinligi neca dayisir?
Sual 2. Bela gosulmada garginliyin artmasi carayani neca dayisir: artirir, yoxsa azaldir?

2. Gizli s6z.

Nogtalarin yerina agar sézlardan uydun galani yazin.

Tamiz silisium kristalinda bas veran elektrik kegiriciliyi ... kegiricilik adlanir. Silisiuma fosfor asqari
slava etdikda ... kegiricilik yaranir. Clinki burada asas ylkdasiyicilar ..., geyri-asas yikdasiyicilar isa
... Oz elektronunu veran asqar ..., elektron gabul edan asqar iss ... .

Acar sozlar: donor, akseptor, n-tip, maxsusi, desik, elektron.

3. 300 K temperaturda mixtalif mihitler Gglin sarbast yikdasiyicilarin konsentrasiyasi asagidaki
kimidir:

e yarimkegirici (Si) — 1,5 - 10m~3;

e metal (Cu) - 8-10%8m~3;

e gaz (normal saraitds hava) — 106m=3.

Sual. Har bir mihitin uy§un olaraq 1sm2 hacmina neca ylkdastyici disir?
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QROPDAXILI MOLOMAT MUBADILDSI VO MUZAKIR®SI (= 15 daq.)

Sagirdlar apardiglari malumat mubadilasi ve muzakirasi asasinda masalalari birlikda
hall edir, cavabi asaslandinr, poster hazirlayirlar. Musllim qgruplara tapsirigr hall edib
poster hazirlamlari Gglin miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlsrina tagdimat Ggun muayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har tag-
dimata = 4 daq. comi =16 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikda maruzaciys
musallim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMOMILSSDIRMS (= 7 daq.)
Musllim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

222222

yanini kegirmir?
M.: Yarimkecirici diod elm va.texnologiyanin hansi sahalarinds genis tatbiq olunur?

QiYMOTLONDIRM®O (=2,d>q.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiys xarakteri dasiyir)

: Yarimkegiricilar hansi maddalar adlandirilmisdir?
: Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?
: Yarimkegiricilarin asqar keciriciliyi naye deyilir?
: Asqarlarin hansi névlari var?
: Donor asqarl yarimkeciricilorda asas ve geyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?

: Akseptor asqgarli yarimkeciricilards asas va geyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?

: Yarimkegirici kristalda p-n kecidinin fiziki mahiyyati nadan ibaratdir?

.. Yarimkegirici diod hansi cihaza deyilir? Hansi halda yarimkecirici diod elektrik cara-

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Yarimkecirici kristalin | Yarimkegirici kristalin | Yarimkecirici kristalin | Yarimkegirici kristalin
maxsusi va asqgar maxsusi va asqar maxsusi va asqar maxsusi va asqar

g elektrik kegiriciliyinin. | elektrik kegiriciliyinin | elektrik kegiriciliyinin | elektrik kegiriciliyinin

o fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini

= formal tahlil edir. mdustaqil tahlil edir. sxem nimunalari sxem nimunalari

e asasinda tahlil edir. asasinda Umumilas-
malar aparmagla
tahlil edir.

Yarimkegirici kristalin | Yarimkegirici kristalin | Yarimkegirici kristalin | Yarimkegirici kristalin

g maxsusi v asqar maxsusi va asqar maxsusi va asqar maxsusi va asqar

o elektrik kegiriciliyina | elektrik kegiriciliyine | elektrik kegiriciliyine | elektrik kegiriciliyina

E aid muxtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid miixtalif xarak-

o terli sads masalaler | terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik

ﬁ hall edir. daracali masalalar daracali masalalar daracali masalalari

= hall edir. hall edir. tohlil aparmaqgla hall
edir.
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BOLM® 4 MAQNIT SAHOSI

. Darslik Is daftari
Ne Mévzu Saat | o 3 (o)
4.1. MAQNIT SAHOSI.
ELEKTRIK CORDYANININ MAQNIT SAH3SI
D75/4.1.1. | Magnit sahasinin mansayi va Yerin magnit sahasi 1
D76/4.1.2. | Magnit sahasinin induksiyasi 1
D77/ - Masala halli — 1 1
D78/4.1.3. | Carayanli diiz naqilin magnit induksiyasi 1
D79/ - Masala halli — 2 1
D80/4.1.4. Caraygnh dairavi naqilin va sargacin magnit 1
sahasi
D81/- Masals halli — 3 1
D82/4.1.5. | Elektromagnit va onun tatbiglari 1
D83/4.1.6. | Carayanl nagqillarin magnit garsiligli tasiri 1
D84/- Masala halli — 4 1
D85/ - KSQ-5 1
MAQNIT SAHSSININ COROYANLI NAQILS
4.2. VO HORSKSTDS OLAN YUKLU ZORRCiYD
TOSIRI
D86/4.2.1. Magnit s?hasihin carayanli diiz naqils tasiri — 1
amper qlvvasi
D87/- Masals halli — 5 1
D88/- Masala halli— 6 1
D89/4.2.2. | Magqnit sahasinin carayanli ¢argivays tasiri 1
D90/- Masala halli=7 1
D91/4.2.3. Maqni't sahasin.ir? harakatda"olan‘y(]klﬂ 1
zarraciklars tasiri =lorens giivvasi
D92/- Masala halli — 8 1
D93/- Masala halli #9 1
4.3. ELEKTROMAQNIT iINDUKSIYASI
D94/4.3.1. | Elektromagnit induksiyasi hadisasi 1
D95/- Masala halli — 10 1
D96/4.3.2. | induksiya carayaninin istiqamati. Lens gaydasi 1
D97/~ Prak.tik ?5 'N9"4.1. E.Iektrc.>maqnit induksiyasi 1
hadisasinin 6yranilmasi
D98/- Masala halli — 11 1
D99/- Umumilasdirici dars 1
D100/- KSQ-6 1
D101/- BSQ-2 1
D102/- Tadris ilinin yekunlasdiriimasi 1
Bolma iizre comi: 28
Il yarimil iizra comi: 51
illik comi: | 102
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BOLMONIN QISA iCMALI

"Maqgnit sahasi" bolmasi elektrik sahasi iloe magnit sahasi arasindaki alagani, harakatds olan
yUklarin magnit sahasi yaratmasini, magnit sahasinin carayanli nagile va yukliu zarraciklora
gostardiyi tasiri, hamcinin elektromaqgnit induksiyasi hadisasini ahats edir.

Osas anlayislar:

¢ Maqgnit sahasi — harakatda olan elektrik yiklarinin yaratdigi materiya néviddr.

 Magnit induksiyasi vektoru B (BS-da vahidi tesladir, T).

e Magnit induksiya xatlari — hamisa gapalidir (burulganli saha).

¢ Sag al gaydasi / Burgu gaydasi — carayanh naqilin maqgnit sahasinin istigamatini tayin etmak
Ucin istifads olunan modeldir.

e Amper quvvasi— maqgnit sahasinin carayanli nagils gostardiyi tasir qlivvasi olub

F = IBlsina dusturu ila ifada edilir. Amper qlivvasinin istigamati sol al gaydasi ila tayin olunur.
e Lorens quivvasi — magnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciklers gostardiyi tasir quvvasi
olub F, = g,Busina dusturu il ifads edilir. Lorens quivvasinin‘istiqamati sol al gaydasi.ile tayin
olunur.

e Elektromaqgnit induksiyasi: maqgnit sahasinin dayismasi gapali konturda induksiya carayani
yaradir.

e Lens gaydasi: induksiya carayani onu yaradan sahanin dayismasina aks-tasir gostarir.

Bolmada kecilan asas qanun va diisturlar:

/' = IBL st Fpge = 1Bl (a = 90°)

Lorens qiivvasi . ‘ = qoB v sina; Fimax = qoBv

[Fnax] N
o o _ fmax _ Umax] —
Magqnit induksiyasi ; [B] Tl 1A-m 1Tl
L1
Paralel nagqillar arasi qiivve ‘ Ep,=2-10 7%

I
Magqnit sahasinin giivve B~-
xarakteristikasi r

(r-nagildan olan masafa)



4.1. MAQNIT SAHOSI. ELEKTRIK CORDYANININ MAQNIT SAHOSI

y =

YERIN MAQNIT SAHOSI

Doars 75/Mévzu: 4.1.1 MAQNIT SAHOSININ MONSQYi Vo ]

Altstandart
Gozlenilan talim

naticalori

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

) ~

9 - 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 —3.2.1. Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.

e Magnit sahasinin mangayini Amper farziyyasine asasen izah edir.
e Yerin maqgnit sahasinin yaranma mexanizmini v& maqnitosferin
rolunu serh edir.

e Magnit sahasinin mansayi va Yerin maqnit sahasina aiddmuxtalif
xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e tanqidi duslinur;

e grupla islayir;

o farziyya irali sirdr;

e muzakirs edir;

e suni intellekts sual verir;

e movzu strafinda malumat mubadilssi ve.miizakirssi aparir.
Darslik, is varaqi, is daftari, sabit.maqgnit,iyns, icarisinda su olan stisa
gab, mantar, maqgnit aqrabi, rongliizolyasiya lenti, kompter,
proyektor. N -

1. https://phet.colorado.edu/ (Magnets and Electromagnets
simulyasiyasi).

2. Geodinamo animasiyalar (YouTube: "Earth magnetic field
geodynamo").

3. Fizikadan, yeni nasil multimedia darsliyi. 4CD diskindan 4-cu disk.
Elektrodinamika:Optika. Atom fizikasi. Baki, Bakinasr, 2007.

Darsin 6E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bela dars alti marhaladan ibaratdir.

Xatirlama

Fizika 7. Darslik. Il hissa. “Sabit maqgnit va maqgnit sahasi” movzusunun talim materiallari

asasinda gazanilan biliklarla fandaxili saquli inteqrasiya yaradilir.

Maraqoyatma

Ersted tacribasi sarh olunur va asagidaki iki sualla mizakirs taskil edilir:

e Elektrik carayani magnit sahasinin manbayi ola biloarmi?

e Tabiatda magnit sahasinin mangayi olan “magqgnit yukiu"” mévcuddurmu?

izahetmo

Marhals interaktiv talim metodu asasinda taskil edilir.

Tadgiqgat
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“Hansi cihazi modellasdirdiniz?” arasdirmasi icra olunur.

Tatbigetma

“Magnit gasirgasi” adli situasiya masalasi hall olunur.

Qiymatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan muxtslif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlendirirlar.

XATIRLAMA (= 3 daq.)

Bu merhaleda fandaxili saquli inteqrasiya yaradilaraq sagirdlarin 7-ci sinif  fizika
kursundan oyrandiklari “Sabit magnit ve maqgnit sahasi” mdvzusu yadlarina salinir.
Sagirdlar geyd edirlar ki, magnit xassasini uzun middat 6ziinds saxlayan maddaslardan
hazirlanmis magnitlar sabit magnitler adlanir. Magnitlerin atrafindaki fazada hamise
maqnit sahasi olur. Magnit sahasinin daha gticlii oldugu yerlar maqnit qutblari adlanir.
Formasindan asili olmayaraq bitin magnitlsrin simal (N — ingilisce “North” séztnun
bas harfi ) va canub (S — ingilisca “South” s6ziintin bas harfi ) olmagla iki qutbd var.
Qarsihgli tasirda olan magnitlarin eyniadli qutblari (S va S, yaxud N va N) bir-birini
italayir, mixtalif qutblari isa (N va S) bir-birini cazb edir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Muallim birinci bélmanin talim materiallarindan sagirdlsrin tanis olduglari fundamental
eksperimentlardan biri olan Ersted tacriibasinin elmi shamiyyatini bir daha geyd edib
sinifa iki sual atrafinda qisa mizakirs taskil eds bilsr:

e Elektrik carayani magnit sahasinin manbayi ola bilormi?

Gozleniloan cavab. Ersted tacriibssindan ¢ixan netice tesdiq etdi ki, bali, elektrik
carayani magnit sahasinin manbayi ola bilar.

e Tabiatda magnit sahasinin mangayi olan “maqgnit yukiu"” mévcuddurmu?

Gozlanilan cavab. Tabistds magnit sahasinin mansayi olan “maqnit yiki” mévcud
deyildir.

Tabii ki, sagirdlarin irali stirdUklari farziyyslar fargli olacaq, lakin musallim har zaman
oldugu kimi, bu farziyyslarin yalniz agar sozlarini 16vhads qeyd edarak tadgiqat
suallarini formalasdirir.

Tadgqgiqat suallar

e Magnit sahasinin mansayi nadir?

e Yerin magnit sahasinin yaranmasina dair elmi tasavvirlar nadan ibaratdir?

e Van Allen qursaqlan nadir ve bu qursaglar basariyyatin mihafizasinds na kimi rol
oynayir?

333



IZAHETM® (= 21 daq.)

Maqnit sahasi haqqginda tasavvirlar sagirdlars tanis oldugundan marhalanin “Ziqzaq”
metodu ila yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir: grup istirakcilari ham
musllim, ham ds sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini mustaqil sakilda
oyranirlar. Mallim 1, 2, 3, 4 ragamlar Usulu ila sinfi 4 qrupa ayirir (qruplarin sayi sinif
sagirdlarinin sayindan asili olaraq dayisa bilar). Har 1, 2, 3, 4 reqami dusan sagirdlar
ayrica grup taskil edirlar. Bu gruplar "dogma” gruplar adlanir. Sonra hamin qruplarin 1
ragemli Gzvlari bir masaya, 2-lar diger, elaca da 3-lar va 4-lar basqa-basga masalarda
otururlar. Belslikls, 1-lardan, 2-lardan va s.-dan ibarat yeni gruplar yaranir. Hamin
gruplar “ekspert” gruplari adlanir (bax: sakil 1).

“Dogma”
qruplar

_ 4;4;4;4 | "Ekspert” 5 522
Sakil 1 qruplari /
3333

Ekspert qruplarinin faaliyyatinin tagkili (5 daq.).

Muallim avvalcadan hazirladigi ve doérd hissays bdlduyld dars materialini ekspert
gruplarina sual formasinda paylayir, masalan, bels:

1-lar olan ekspert grupuna — 1820-ci ilda danimarkali alim H.Erstedin elektrik cara-
yant va kompasla apardigt apardigt tacriiba va ondan ¢ixan bagslica natica nadan
ibaratdir?

2-lar olan ekspert qrupuna — Fransz fiziki Andre Amperin maqnit sahasinin mansa-
yina dair “molekulyar carayanlar” farziyyasi nadan ibaratdir?

3-lar olan ekspert grupuna — Yerin maqnit sahasinin yaranma mexanizmi nadan
ibaratdir?

4-lar olan ekspert qrupuna — Yer kiirasinin magqnitosferi nadir va o, Yer iizarindaki
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canlilarin qorunmaswnda na kimi rol oynayur?

Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikden oxuyur, mizakira
edir va onu tam manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z dogma
gruplarina gayidirlar.

Dogma qruplarin faaliyyatinin taskili (6 daq.).

Ekspertlar dyrandiklari hissanin mazmununu névbs ils yoldaslarina danisirlar. Masalan,
avvalca 1-ci sualin ekspertlari Ersted tacribasi va ondan ¢ixan baslica naticani izah
edirlar. Sonra 2-ci sualin ekspertlari Amperin “molekulyar carayanlar” farziyyasinin
mahiyyatini izah edir, magnit sahasinin mansayinin atomdaki elektronlarin orbital hars-
katlari sayasinda yaranan elementar carayanlar oldugunu izah edirlor (bax: sakil 2,
darslikda sakil 4.1).

@/AR00) )/ O (P
cropEEEEs | e 7

Voo EmmmE o SEONREN

Sokil 2. Cisimdaki elementar carayanlar

3-cu sualin ekspertlari Yerin magnit sahasinin yaranma mexanizminin muasir tasav-
virlara gora izahini verirlar (bax: sakil 3, darslikda sakil 4.2).

Xarici nlvada
konvektiv caraya

N

Magnit sahasinin

| \
quvve xatlari ; ryY *.Ir x‘\\‘ \

Sakil 3. Yerin xarici ntvasindaki konvektiv
carayanlar planetin magnit sahasini yaradir

Nahayat, 4-cl sualin ekspertlari Yer kirasinin maqgnitosferi va onun Yer Uzarindaki
canlilarin gorunmasindaki roluna dair malumat verirlar (bax: sakil 4, darslikda sakil 4.3).
Qruplar aldiglari malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.
Musllim gah bu, gah da digar grupa yaxinlasaraq muzakiralari dinlayir, lazim galdikda
onlar 6z qisa izahlan ils diizgiin ssmts istigamatlondirir.
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(a)

Magqnitosfer <70 000 km

( Ekzosfer >1000 km

Termosfer 150-600 km

lonosfer

LMczosfcr 80 km J g :
~>«*Van Allen qursaqlan”

Stratosfer 30 km

.

15 km = ;

Qrup liderlarinin tagdimati (har liders 2 daq., coami 10 daq.).

Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlor. Butlin tagdimatlar eyni suallar atrafinda
oldugundan va bir ne¢a dafa takrarlandigindan sagirdlar hagigatan goziin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik v bacariglara yiyslanirler.

Troposfer Sakil 4. Yerin magnitosferi

DiisiineMiizakira etePaylas

Yerin ham qgravitasiya sahasi, ham da maqgnit sahasi var.
Sual. Bu fiziki sahalarin Gmumi xassalari hansilardir?
Cavab. Ham gravitasiya sahasi, ham da magnit sahasi Yerdan (maddadan) kenarda movcud olur

va cisimlara miayyan masafadan tasir gostarir.. Har iki saha qlivva tasiri yaradir va bu tasirlar
masafadan asili olaraq dayisir.

TODQIQAT (+ 7 daq.) )
“Hansi cihazi moﬁawiﬁniz?" arasdirmasi icra olunur. Marhals asagidaki ardicil
addimlarla taskil edilir:
l. Tocriba gruplarla yerina yetirilir.
II. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
IIl. Is icra-olunur.
IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gizra aparilir:

e Mantari firladib buraxdigdan sonra onun sathindaki iynanin uclari hansi istigamatda
duraraq tarazlasdi?

Cavab. Mantari firladib buraxdigdan sonra onun sathindaki iynanin uclar Yerin Simal
va Canub cografi qutblari istigamatda duraraq tarazlasdi (sakil 5).
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e Bu istigamati magnit aqrabinin istigamati ilo muqgayiss etdikds diqgatinizi na calb
etdi?

Cavab. Mugayisadean malum oldu ki, iynanin tarazlasdigi istigamat.magnit agrabinin
istigamati ile Ust-Usta disdu.

e Tocribani takrarladigda na musahidas etdiniz?

Cavab. Tacribani takrarladigda yena eyni natice misahida olundu.

¢ Eksperimentdan hansi naticays galdiniz: siz hansi cihazi modellasdirdiniz?

Cavab. Eksperimentdan bels natica cixir ki, biz kompas modelini hazirladig.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Sagirdlar gazanilan biliklarini darslikda veriloan “Magnit gasirgasi” situasiya masalasinin
hallina tatbiq edirlar.

Masalada verilan suallara gézlenilan cavablar beladir:

Sual 1. Cavab. Magnit qgasirgasi = Yerin magnit sahasinin adi vaziyyatinin kaskin
hayacanlanmasi ilo musayist olunan guclii. magnit hadisssidir. Bu hadisa bir nec¢s
saatdan bir ne¢a sutkayadak davam eda bilar. Magnit gasirgalari Yerin maqgnit sahasinin
Gunagdan galan yukli zarraciklar axini ilo garsiligh tasiri naticasinds yaranir.

Proses asagidaki kimi bag verir:

e Gunasdan yayilan yuklt zarraciklar axini — GUnag kulayi Yera catir.

e Glinas alismalari va ya Glinas tacinin kitls atilmalar zamani bu axin daha gucli olur
va Yerin maqnit sahasi hamin zarraciklarin hamisini tam zaiflada bilmir. Naticada Giinas
kulayinin enerjisinin bir hissasi Yerin maqgnit sferine 6turtlur, magnit sferi sixilir,
deformasiya olunur.va hayacanlanir. Bunun sayasinda Yerin magnit sahasinda kaskin
dayismalar yaranir ki, buna magnit gasirgasi deyilir.

Sual 2. Cavab. Maqnit gasirgasindan tam qorunmagq ¢atindir, ¢inki bu hadisa kosmik
miqgyasda bas verir va Yerin magnit sahasi ile baghdir. Lakin onun tasirini azaltmagq
mumkindir. Masalan, peyklar va elektrik sistemlari xtisusi qoruyucu texnologiyalarla
tachiz olunur, maqgnit gasirgalari avvalcadan izlanilir ve xabardarhq edilir.
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Maqgnit gasirgalarinin insan saglamhgina birbasa tasiri tam Oyranilmayib. Lakin bazi
insanlar bu clr dovrlards saglamliglarinin pislasmasini (bas agrilar, gan tazyiqginin
artmasi, yuxusuzlug, halsizlig va s.) hiss eda bilarlar.

Sual 3. Cavab. Magnit gasirgalari Yerin magnit sahasinds dayismalar yaratdigi tgln
elektromagqnit hadisalarina asaslanan texniki sistemlarin isina mane ola bilir. Masalan,
magnit gasirgalari peyk rabitasing, radio ve mobil alagays, GPS sistemlarins, elektrik
sobakalarina va kosmik aparatlarin isina manfi tasir gostara bilar.

QiYMSTLSNDIRMS (= 6 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalasinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dizgiin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. C) yalniz 2 va 5 (diiz maqgnit + dairavi carayan).

Sual 2. Cavab. Yer kirasinin maqgnit sahasini.@yranan tadgigat gamilari agacdan tikil-
malidir. Polad magnitlanarak Yerin maqnit sahasini pozar.

Sual 3. Cavab. Kompas aqrabinin canub qitbi hamisa Yerin Simal cografi qutba isti-
gamatina samtlanir, yani C) yalniz 1 va 5 (Yerin Canub cografi qiitblina + simal magnit
qutbuns).

Sual 4. Cavab. Maqgnit qutblari yaxinliginda, hamginin damir filizi ils zangin arazilards
glcli magnit sahalari oldugundan kompasdan istifadanin heg bir shamiyyati yoxdur.
2. Sual. Cavab. ildinm cox giicli elektrik carayanidir va onun atrafinda giicli magnit
sahasi yaranir. Bu sahe kompas aqrablarinin magnitlenmasina ve ya yenidan
magnitlanmasina sabab-olmusdur. Naticads bazi aqgrablarin qutblari dayismis, buna
gora da onlar avvalki istigamati deyil, basqa istigamati gostarmisdir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-
rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyys Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . Magnit sahasinin . .
. . Magnit sahasinin qnit sa Magnit sahasinin
o Magqnit sahasinin . mansayini Amper -
£ - mangayini Amper . . mangayini Amper
+ mansayini Amper . . farziyyasina asasan . .
2 . . farziyyasina asasan - farziyyasina asasan
S farziyyasina asasan o n nazari nimunalar . .
N . . 0z sozlari ils izah . . tohlil aparmagqla izah
- formal izah edir. . gostarmakls izah .
edir. . edir.
edir.
Yerin magnit sahasi- . . . . . .| Yerin magnit sahasi-
. Yerin magnit sahasi- | Yerin magnit sahasi- .
o nin yaranma mexa- . ) nin yaranma mexa-
£ T . nin yaranma mexa- | nin yaranma mexa- T .
s nizmini ve magnito- T . T . nizmini ve magnito-
2 . nizmini va magnito- | nizmini ve magnito- . .
= sferin rolunu dekla- . . . sferin rolunu natica-
0] s : sferin rolunu anlaya- | sferin rolunu tahlil . .
vr rativ bilik saviyys- raq sorh edir aparmaala sorh edir. | SN dayarlandirmak-
sinda sarh edir. 9% b qas Ia sorh edir.
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Magnit sahasinin
mansayi va Yerin

Magnit sahasinin
mansayi va Yerin

Magnit sahasinin
mansayi va Yerin

Magnit sahasinin
mansayi va Yerin
magnit sahasina aid

Mosala
halletma

edir.

magnit sahasina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall

magnit sahasina aid
muxtslif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalar hall
edir.

naticalarini dayar-
landirmakls muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

magnit sahasina aid
miixtalif xarakterli
orta c¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Doars 76/Movzu: 4.1.2

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

MAQNIT SAHSSININ iINDUKSIYASI I

9 —3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.

¢ "Magnit sahasinin induksiyasi” ¥@ “magqnit induksiya xatlari”
anlayislarini izah edir.

e Maqnit sahasinin induksiyasina aid muxtalif xarakterli masalalar
hall edir.

Sagird:

e tanqidi dusunur;

e qrupda islayir;

o farziyya irali strir;

e muzakirs edir;

e slini intellekts sual verir;

e movzu atrafinda melumat mibadilasi va mizakirasi aparir.
Darslik, is varaqi, is dafteri, sabit magnit, iyns, icarisinda su olan slsa
gab, mantar, maqgnit aqrabi, rangli izolyasiya lenti, komputer,
proyektor.

1. https.//phet.colorado.edu/ (Magnets and Electromagnets
simulyasiyasi).

2. https./fwww.youtube.com/watch?v=dSM_11XkKp4&list=PL-dJNX-
FNFtFXcluaxBX4FuTkUntUStRT&index=1.

3. https.//www.youtube.com/watch?v=ebx-2ZDDNWU

4, Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4CD diskindan 4-cu disk.
Elektrodinamika. Optika. Atom fizikasi. Baki, Bakinasr, 2007.

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.
Maraqoyatma

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli eksperimental masale hall edilmakla asagidaki

suallar muzakirs olunur:

e Diiz maqnitls aparilan bu tacriibslards maqgnit aqgrablarinin va demir tozunun yarat-
digi manzaralards Umumi ganunauygunluq nadir?
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e Hamin manzaralar magnit sahasinin forma va xarakteristikasi hagginda hansi naticays
galmayas asas verir?

Tadgiqat

“Magnit sahalarinin garsiligh tasirinin arasdirilmasi” tacribasi icra olunur.

izahetmoa

Vaxt balansindan ssmarali istifade etmak magsad ile marhalanin “Sifahi sarh” metodu
osasinda icra olunmasi tovsiys edilir.

Tatbigetma

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli sakil masalasi hall olunur.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Diz magnitin kigcik maqgnit aqgrablarina tasiri vo “maqgnit spektri“nin alinmasina aid
tacribalar niimayis olunur. Sagirdlar muisahida etdiklari hadisalarin sababini iki sualin
muzakirasi zamani cavablandirmaga cahsirlar:

¢ Diiz magnitls aparilan bu tacriibalarde maqgnit agrablarinin va damir tozunun yarat-
digr manzaralerds Gmumi ganunauygunlug nadir?

Goslanilan cavab. Magnit sahasi gériinmasa ds, onun tasiri magnit agrablarinin va
damir tozunun duziltsa vasitasile misahids oluna bilar. Tacribadan goérunir ki:

1) magnit agrablari da, damir tozu da sabit magnitin atrafinda miayyan xatlar boyunca
diazalur;

2) bu xatlar magnit sahasinin quivva xarakteristikasi ils miayyan olunur;

3) magnit “spektri“nin manzarasindan gorinur ki, magnit quvva xatlari magnitin qutb-
lari yaxinhginda daha six, digar yerlards isa daha seyrak olur.

e Hamin manzaralar magnit sahasinin forma va xarakteristikasi hagqginda hansi naticays
galmaya asas verir?

Gozlenilan cavab. Bumanzaralar gostarir ki, maqgnit sahasi maqnitin strafinda musy-
yan istigamate malikdir ve saha bltun fezani shats edir. Magnit sahasi qutblar
yaxinhginda daha gucladdar.

Sagirdlarin irali sirduklari farziyyslar qusurlu da ola bilar. Mallim hamin farziyyslardaki
acar sozlari I6vhada yazaraq tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadgqgiqat suallan

e Magnit sahasinin bu sahaya gatirilmis cisimlara tasiri hansi kamiyyatle xarakteriza
olunur?
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e Magnit sahasinin qlvva xarakteristikasi sahanin verilan néqtasinda hansi istigamata
yonalir?

FOALIYYST (= 14 daq.)

Bu marhaladsa “Maqnit sahalarinin garsiligh tasirinin arasdiriimasi” tacriibasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiys edilir.

. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

Il. Sagirdlara isin gedisi ile tanis olmalarina vaxt verilir (= 3 daq.)

l1l. Sarts aid sorgu kecirilir (= 3 daq.):
M.: Tacrlibani aparmaq Uclin hansi
lavazimat dastindan istifads olun-
malidir?Sagirdlar lavazimat dastini
sadalayirlar (bax: sakil 1)

M.: Hansi sxema gora elektrik dov-
rasi qurulmalidir?

Sagirdlardan birina I6vhada sxemi
cokmak tapsirilir (bax: sakil 2).

M.: Elektrik dovrasi yigildigdan
sonra tacrlibays neca baslanilir?

M.: Tacriibanin gedisinde dovrads

hansi dayisikliklar edilmakls aras-
dirma aparihr?

M.: Sonda tacriiba neca tamam-

lanir?

IV. Isin icrasi (= 4 daq.).

Diqqat! ogar cihaz dasti bir adad-
dirss, is musallim tarafindan namayis olunur.

V. Darslikda verilan asagidaki suallar Gzra muizakirs aparilir (= 4 daq):

1. Magnit aqrabini carayanl dévrays yaxinlasdirdigda ns musahids olundu?

Cavab. Maqgnit agrabini carayanl dévrays yaxinlasdirdigda onun miiayyan istigamats
somtlasdiyi musahids olundu.

2. Dovradaki carayanin istigamatini dayisdirdikde magnit aqgrabinin reaksiyasi neca
oldu?

Cavab. Dovradaki carayanin istigamatini dayisdirdikds magnit aqrabi ds ddnarak
qutblari aks istiqamatlare samtlasdi.
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3. Dovradaki carayan siddatini artirdigda ve azaltdigda, maqgnit aqrabi ddvradan
uzaqlasdirildigda ve yaxinlasdirildigda aqrabds uygun olarag hansi dayisikliklar
musahida olundu?

Cavab. Dovradaki carayan siddstini artirdigda magnit aqgrabinin ssmtlagsmasi artir,
azaltdigda isa azalir. ©greb nagile yaxinlasdirldigda onun samtlasmasi guclanir,
uzaglasdirildiqda iss zaiflayir.

4. Dovrani acdigda magnit agrabinin ssmtlasmasinda hansi hadiss bas verdi?

Cavab. Dovrani agdigda maqgnit aqrabi Yerin uygun cografi qitblarine dogru samt-
lasacak.

5. Tacribadan na naticaya galmak olar? Farziyyanizi sdylayin.

Cavab. Carayan na gader boyuk olarsa ve aqrab naqgils na gadar yaxin yerlasarss,
magnit sahasinin tasiri da bir o gadar glcli olar. Elektrik carayaninin yaratdigi magnit
sahasinin tasiri ham carayan siddatindan, ham da sahanin carsayandan olan masafs-
sindan asilidir.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Darsin asagidaki tezislar Gzarinds qurulmasi tévsiya olunur:

1. Magnit sahasinin qlivva xarakteristikasl. Muallim faaliyyat marhalasinda aparilan
tacribadan c¢ixarilan naticalara asaslanarag qeyd edir ki, maqgnit sahasinin quivve
xarakteristikasi maqgnit induksiyasi adlanan fiziki kemiyyatls ifads olunur. O, vektorial
kemiyyat olub B harfi ils isare edilir ve BS=ds vahidi tesladir (1TI).

Musllim sarhini davam etdirarak bildirir ki, carayan siddsti I olan ddévrs hissasinin
ixtiyari r masafada maqnit sahasinin tasiri, yani induksiyasi bu kamiyyatlardan asililig
da tacrlibanin gedisinds muisahids olundu. Bu zaman B~£ munasibati |6vhada yazilir.
Lakin muallim bu minasibati adi riyazi distur kimi deyil, keyfiyyat ganunauygunlugu
kimi taqdim edir:

e carayan siddati artdigca maqgnit sahasi glclanir: B~I;

e nagilden uzaglasdigca maqgnit sahasi zaiflayir: B~%.

Burada magsad dustur azbarlatmak deyil, sabab-natica alagasini formalasdirmaqdir.
2. Magnit induksiya vektorunun istigamati. Bu hissada asas problem sagirdlarin
“maqnit aqrabi”, “induksiya vektoru” va “induksiya xatti” anlayislari arasindaki alagani
gansdirmasidir. Ona gora problemin hallina an ugurlu metodiki yanasma talim
materialinin asagidaki ardicilligla verilmasidir:

e ovval maqgnit aqrabi nimayis edilir voa onun simal qutbinin yonaldiyi istigamat
muayyan edilir.
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e Sonra geyd edilir ki, magnit induksiya vektoru magqgnit agrabinin simal qutbu isti-

gamatinda yonalir (sakil 3, a). B

Belalikls, sagird “induksiya vektoru” anla-  (a) B

yisini real musahids ils slagalandirir.

e Daha sonra “induksiya xatlari” haqqinda
anlayis verilir. Burada asas magsad sagir-
din asagidaki ideyalar anlamasidir:

v induksiya xatlari sahanin istigamatini

ol

gOostarir; . -
B B
v xatlar gapahdir; 7 - G

-

v xatlar kasismir; (b) o B

v xatler six olan hissada magqgnit sahasi ’ ) o . N
. Sekil 3. Magnit induksiyavektoru

daha gucludur.

Bu yerda damir tozu il “maqgnit spektri"nin alinmasi tacriibasi niimayis etdirilir. Qeyd

olunur ki, maqgnit sahasi gorinmur, lakin onun meanzarasini maqnit qtivve xatlori (va ya

magnit induksiya xatlari) ile modellasdirmak olur. Anlayisa terif verilir:

e Magnit induksiya xatlari magnit sahasinin elo xatlaridir ki, bu xatlarin har bir négtasina

¢akilan toxunan hamin noqgtada B magnit induksiya vektoru ila (st-Gista diistr (sakil 3, b).

Magnit sahasinds maqnit aqgrablarinin amala gatirdiyi “zancirlar” maqnit induksiya

xatlarinin formasini verir. Magnit induksiya xatlari magnitin xaricinds onun simal qt-

bindan ¢ixir ve canub qutbuna daxil. olur. Magnitin daxilinds iss maqgnit induksiya

xatlori davam edir va gapanir.

e Magqnit sahasi burulganlidir: sahanin induksiya xatlari hamisa qapalidtr, yani onlarin na

baslangici, na da sonu var.

Diqgat! Fonn muallimi dguin an vacib metodik ¢atinlik bazi sagirdlarin yanhs olaraq

magnit sahasini maddi “xatlar sistemi” kimi gabul etmalaridir. Ona gora da musallim

xususi vurgulamalhdir ki, induksiya xatlari real desmir tozu vs ya tel deyil, magnit sahasini

tesvir edan sarti modeldir.

3. "Bircins maqgnit sahasi” anlayisi nalsakilli magnit niimunasi vasitasila sarh edilir. Mual-

lim calisir ki, sagird-bels bir diizglin natica ¢ixarsin:

— 9ger induksiya xatlori paralel va barabar sixligdadirsa, sahanin har néqgtasinds tasir

eynidir.

Yekun metodik natica

Movzunun sonunda sagird asagidaki Gmumi naticays galmalidir:

— Magnit sahasinin induksiyasi magnit sahasinin qlvve tasirini xarakteriza edan asas

fiziki kemiyyatdir ve onun giymati carayan siddatindan ve masafadan asilidir.
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DiisiineMiizakira etePaylas

Magnit sahasinin elektrostatik sahadan farqi nadadir? iki farq géstarin.

Gozlanilan cavab varianti.

1. Elektrostatik saha harakatsiz elektrik yiklari tarafindan yaradilir, magnit sahasi ise harakat
edan yliklar va ya carayan tarafindan yaranir.

2. Elektrostatik saha elektrik yuklarina tasir edir, magnit sahasi iss magnitlars va harakatds
olan yuklars tasir gostarir.

3. Elektrostatik sahanin quivva xatlari misbat ylkdan ¢ixib manfi ylikds qurtarir, magnit
sahasinin induksiya xatlari isa gapali olur.
4. Elektrostatik saha yiklu cisimlarin atrafinda yaranir, magnit sahasi ise magnitlarin va

carayanli nagillarin atrafinda yaranir. J

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli masala hall
olunur. Sagirdler markalanmayan diz magnitlarin
fotolarini tahlil edirlar (sakil 4). ‘
Magnit agrabi 1 magnitine canub qutbu'ile yonal- 4
misdir. Har iki sakilds “2" ragami ils eyni magnitin
eyni qutbu isarslenmisdir.
Sual. Verilan milahizalardan hansilar dizgindur? %

a — Magnitin tasir glici.onun hazirlandigr mate-
rialdan asihdir.

b — A saklinda 1 magniti 2 magnitine simal qitbu ile yonalib.

c — A saklinda 1 va 2 magnitlari bir-birina eyniadli qutblarls cevrilib.

d - B saklinda 3 magniti 2 magnitine canub qltbu ile yonalib.

e — B saklinda 2 va 3 magpnitlari-bir-birina eyniadli qutblarla gevrilib.

f — Magnitlarin garsiligh tasirinin glici onlarin arasindaki masafadan asilidir.
Diizgiin cavablar: a, b, d, f.

QIiYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dizgiin cavablar beladir:

1. Cavab. “Molekulyar carayanlar” farziyyasine gore taxta, slss, plastilin kimi
materiallarda elementar carsayan mdustavileri nizamsiz yerlasdiyindan bu carayanlarin
yaratdigi magnit sahalari bir-birini kompensasiya edir.
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2. Sual 1. Cavab. X noqtasindaki induksiya xatleri daha six oldugundan digar maqgnitin

simal qutbu orada daha boyuk tasire maruz galir.
Sual 2. Cavab. Y noqtasindaki quivva yuxar yonalir.
3. Sual 1. Cavab. Carayan 2 dafs artirilarsa, magnit sahasinin induksiyasi da 2 dafs artir

(B~£ ifadasina gora).

Sual 2. Cavab. 2 mm masafada maqgnit sahasinin induksiyasi an boyukdur (B~% ifade-

sine gora).
e ikinci marhalads musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyyo

izahetma

“Magnit sahasinin
induksiyas!” va
"magnit induksiya
xatlari” anlayislarini
formal izah edir.

"Magnit sahasinin
induksiyas!” va
"magqnit induksiya
xatlari” anlayislarini
fiziki mahiyyatini
anlayaraq izah edir.

"Magnit sahasinin
induksiyasi” va
“magqgnitinduksiya
xatlari” anlayislarini
tahlil aparmagla izah
edir.

"Magqnit sahasinin
induksiyas!” va
"magqnit induksiya
xatlori” anlayislarini
Umumilasmalar
aparmagla izah edir.

Mosala
halletma

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
muxtalif xarakterli
sada masalaler hall
edir.

Magnit sahasinin
induksiyasina‘aid
mixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
muxtslif xarakterli
yuksak catinlik dars-
cali masalalar hall
edir.

Magpnit sahasinin
induksiyasina aid
naticalarini dayar-
landirmakla muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 77/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin mangayini, Yerin maqgnit sahasini ve maqgnit
naticaleri sahasinin induksiyasini izah edir.

e Magnit sahasinin mansayina, Yerin magnit sahasina va maqgnit
sahasinin induksiyasina aid mixtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariglari Sagird:
e tonqidi duslnur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
o farziyya irali strur;
e movzu atrafinda malumat muibadilasi ve muzakirasi aparir;
e toagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, kompiiter, proyektor (voya elektron
[6vha).

Darsin qisa plani

Darsi interaktiv talim metodu ils taskil edib onunasagidaki kimi planlasdiriimasi tévsiya
olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilagdirma.

5. Qiymatlandirms.

QRUPLARIN YARADILMASI Vo TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin” Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara muallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaglarin har birinda Ug tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat ve keyfiyyat xarakterli
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasi tovsiys edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21
1. iki hal verilir:
A. Nagildan elektrik carayani ke¢mir.
B. Nagildan elektrik carayani kegir.
Nagilin yaxinliginda ise kompas yerlasir.
Sual 1. Kompas agrabinin bu hallarda uygun “davranisi” necs olacaq?
Sual 2. Kompas agrabinin bu iki hala uygun “davranisi”ni miigayise edarkan hansi naticaya
galmak olar?
2. Magnit induksiya xatlari nays deyilir?
3. Magnit sahasi gértiinmiir, lakin onun manzarasini maqgnit qlvva xatlari il modellasdirmak olur.
Magqnit sahasinin qlivve xarakteristikasi magnit induksiyasi adlanan vektorial fiziki kemiyyatla
ifads edilir.
Sual. Sakilds tasvir olunan magnit qiivva xatlarinin L, M va N noqgtslarinds uygun olarag magnit
induksiya vektorunun istigamati neca yonalib? Vektoru sxem tzarinds tasvir edin.

Varaq N22
1. Magnit induksiyasi vektorunun istigamati na gabul edilmisdir?
2. Segilmis s6z va ifadalardan uygun olanini dairaya alin.
Magnit sahasinin ixtiyari néqgtasindan yalniz bir.induksiya/iki induksiya xatti kecirmak olar.
Magnit sahasinin induksiya vektoru fazanin ixtiyari néqtasinda miixtalif istigamatlara/ yalniz
miiayyan istigamata yénalo bilar. Magnit induksiya xotlori bazi hallarda kasisir/he¢ vaxt
kasismir.

3. Sakilda Yerin magnit sahasi va Glinas “kilayi” tasvir.olunmusdur. Glinas “kilayi”ni tagkil edan
zarraciklarin ¢ox hissasi Yer sathina catmadan istigamatini dayisir. Lakin zarraciklarin miayyan
hissasi isa Yer sathina ¢ataraq bazi insanlarin sshhatine manfi tasir gdstarir.

Sual 1. Zarraciklari Yer sathina catmadan istiqamatlarini dayismays macbur edan nadir?

Sual 2. Hansi zarraciklar Yer sathina catmadan ondan yayinir, hansi zarraciklar iss Yer sathina
catir? Cavabini asaslandir.

Sual 3. Tasavviir et ki, Yerin maqgnit sahasi gafil itir. Bu zaman tebistds va texnikada hansi

problemlar yarana biler? iki problemi geyd et.
l,"*(ﬁ{g

WY

_@!t

W
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QRUPDAXiLi MBLUMAT MUBADIL3Si VO MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va muiizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,

cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster

hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (=16 daq.)

Qrup liderlarina taqdimat Ggtin muayyan vaxt ayrldigr elan edilir (masalan, har taqdi-

mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiys musal-

lim va digar grup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRM® (= 5 daq.)

Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Magnit sahasinin mansayi olaraq irali siriilmus "molekulyar carayanlar” farziy-

yasinin mahiyyati nadan ibaratdir?

SSEEEEEE

: Magnit sahasi nadir?

: Bircins magnit sahasi na demakdir?

QiYMSTLONDIRMS (= 2 daq.)

Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

: Yer atmosferinin hansi tabagasi maqgnitosfer adlanir?

: Magnit induksiya xatlari hansi xatlara deyilir?
: Carayanin maqgnit induksiyasi nadan va necs asilidir?

: Magnit induksiya vektorunun istigamati hansi istigamat gabul edilmisdir?

: Elektrostatik saha ile magnit sahasi-arasinda oxsar va fargli xtsusiyyatlar nadir?

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l seviyya IV saviyya
Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
o mansayini, Yerin mansayini, Yerin mansayini, Yerin mansayini, Yerin
£ magnit sahasini va magnit sahasini va magnit sahasini va magqnit sahasini va
E magnit sahasinin magnit sahasinin in- | magnit sahasinin magnit sahasinin
R induksiyasini formal | duksiyasini anlaya- induksiyasini induksiyasini tahlil
izah edir. raq izah edir. ndmunalsr gos- asasinda izah edir.
tarmakls izah edir.
Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
o mansayina, Yerin mansaying, Yerin mansaying, Yerin mansaying, Yerin
£ magnit sahasina va | maqgnit sahasina va | maqgnit sahasina va | maqgnit sahasina ve
% magnit sahasinin magnit sahasinin magnit sahasinin in- | magnit sahasinin in-
-; induksiyasina aid induksiyasina aid duksiyasina aid duksiyasina aid mux-
® muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli tolif xarakterli ylksak
§ sada masalalari hall | orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | ¢atinlik daracali ma-
edir. masalalari hall edir. | cali masalalar hall salalari tahlil apar-
edir. magla hall edir.
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COROYANLI DUZ NAQILIN

Dars 78/Movzu: 4.1.3 MAQNIT iNDUKSIYASI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilen talim e Carayanli duz naqgilin maqgnit sahasinin induksiya xatlarinin
naticalori istigamatinin carayanin istigamatindan asili oldugunu izah edir.

e Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istigamatini
sarti modellar asasinda miayyan edir.

e Carayanli diiz nagilin maqgnit sahasina aid muxtalif xarakterli
masalalari hall edir.

XXl asr bacanglan  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir«va onlarin naticalarini tagdim
edir;

e tanqidi duslnur;

e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qrupda faaliyyat
gostarir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, “Magnit sahasi” laboratoriya dasti, sabit carayan
manbayi, qalvanometr, reostat, acar, demir tozu, maqgnit aqrabi (4-5
adad), birlasdirici naqiller, komputer, proyektor va ya interaktiv I6vha.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch2v=mePUvqc48bY
2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTquq9x8
3. https://fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli 8sasinda; yani bes marhals Gzra qurulmasi tovsiya olunur. Mévzuya
uygun olaraq dars musahide — eksperiment = model — gayda — tatbiq ardiciligi
uzarinda qurulmalidir.

Maraqoyatma

“Carayanh diz naqilin strafinda magnit induksiyasinin istigamatinin misyyan olun-
masina dair situasiyataqdim olunur.

Arasdirma (Faaliyyat)

Sagirdlar carayanli naqilin strafinda maqgnit sahasini damir tozu ve ya kompas vasitasila
tadqiq edirlar.

izahetma

Fann musalliminin “Sifahi sarh” metodu ils izahi.

Tatbigetma

Sagirdlar verilmis iki carayanli diz naqil yaxinhgindaki néqtslerds magnit sahasinin
induksiya vektorlarinin istigamatini miayya edirlar.
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Qiymatlandirms

1. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid
bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Muallim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyalar tGzre qiymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)
Marhala darslikda verilan keyfiyyat xarakterli masalanin halli ila icra oluna bilar.
Sagirdlar sakil mustavisinde tasvir olunmus carayanh naqil atrafinda . magqgnit
induksiyasinin istiqamatina dair farziyyslarini asagidaki sualin muzakirssi zamani
taqdim edirlar.
Sual. Sakil mustavisinda yerlasan carayanh nagilin “yuxar” ve "asagl” hissalarinds, ha-
bela naqil ile musahidaci arasindaki havada maqgnit induksiyasi hansi istigamatdadir?
Gozlanilan cavab. Sakil mustavisinda yerlasan carayanli nagilin. "yuxan” hissasinda
induksiya vektoru mustaviden musahidagiys dogru, “asagi” hissasinds musahidagidan
sokil mistavisina perpendikulyar, naqil ila misahidagi arasindaki havada ise yera dogru
perpendikulyar olur (bax: sakil 1).

"yuxart”
Be I 1
e | -
B X "asagt” .| nagqil il masahidagi
Sakil 1 By arasindaki foza

Tabii ki, musllim sagirdlarin farziyyslarindski diizglin va sahv fikirlara reaksiya vermir.
O, yalniz farziyyalardaki takrarlanmayan acar soézleri I6vhada yazir. Darsin sonunda
sagirdlar 6zlari irali strtlan hansi farziyyenin dizgin oldugunu aminlikls miayyan-
lasdiracaklar. Bundan sonra tadqiqgat suallari formalasdirihir.

Tadqgiqat suallan

e Carayanli diiz naqilin atrafinda maqgnit induksiya xatlari necs yerlasir?

e Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istigamati nece miayyan olunur?

TODQIQAT (= 17 dagq.)
“Carayanli diiz naqilin magnit induksiya xatlari” arasdirmasi icra edilir. Marhals asa-
gidaki ardicilhigla taskil olunur:
I. Sagirdlar Isvazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.
Il. Sagirdlar lavazimat dastinin siyahisi va isin gedisi ila tanis olurlar. Bu magsadls onlara
muayyan vaxt ayrildigi elan olunur (= 4 daq.).
1l isin gedisina aid misahiba aparilir (= 4 daq.):
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: Isin icrasi Gictin hansi lavazimat dastindan istifads olunacaq?
: Isin icrasina avvalca necs baslanilmalidir?
: Dovrani sxem asasinda qurdugdan sonra na etmak lazimdir?

=SEE%

: Carayanli diiz naqilin magnit sahasinin quvva xatlarinin formasini misahids etmak
Ucun tacriiba neca davam etdirilacak?

M.: Tacrubanin sonraki marhalasinds demir tozu na ile avaz etdirilocak?

M.: Sonda tacriibs necs tamamlanacaq?

IV. s icra olunur. Bu magsadls ayrilan vaxt elan edilir (= 6 daqg.).

V. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzrs aparilir (= 3 daq.).

Sagirdlar bu suallara ilkin misahidalare asasan cavab verirlar, lakin tam va dizgun
natica darsin ndvbati marhalasinds formalasdirilir. Muallim cavablarn giymatlandirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.

iIZAHETM® (= 15 daq.)

Movzunun nazari va praktik shamiyyatini nazars alarag, habels dars vaxtindan ssmarali
istifade etmak maqgsad ile marhalanin muallimin “Sifahi serh” metodu'ils icra olunmasi
tovsiya edilir.

Belalikls, 6yratma prosesinin asagidaki tezislar tGzro aparilmasi sagirdlars hadisanin
sabab-natica alagalarini daha yaxsi anlamalarina sarait yaradar.

1. Magnit sahasinin formasinin tadqiqi.

Aparilan arasdirmaya istinad edarak geyd olunur ki, magnit sahasinin quvva xatlari
naqilin atrafinda ¢evra formasinda yerlasir.

Burada musllim hazir malumat vermir, aksing, sagirdlarin muisahidalarina asaslanan
suallarla musahiba aparilir:

M.: Carayanh diiz' naqgilin magnit quivve xatlaeri niya diz deyil, onlar naqgilin atrafinda
dairavi yerlasir?

M.: Carayanli diiz naqilin magnit quivve xatlari hansi hissada daha sixdir?

Bu marhala sagirdlars ‘magnit sahasini “goérinmayan, lakin musahida olunan fiziki
realhg” kimi bir daha gabul etmalarina kdmak edir.

2. Carayanh diiz naqilin maqgnit induksiya vektorunun istiqgamatinin tayini - sag al
v ya sag yivli burgu qaydasi.

Qeyd edak ki, bu hissani 6yratmak metodiki baximdan els da ¢atin olmayacaq. Clnki
artiq sagirdlara malumdur ki, magnit induksiya vektoru verilmis néqtada maqnit aqre-
binin simal qutbindn yonaldiyi istigamatda yonalir. Lakin carayanl diz nagilin fazada,
yaxud sakil mistavisi Gizarinda olmasindan asili olmayaraq onun atrafinda yaratdigi
magnit sahasinin ixtiyari noqts induksiya vektorunun istigamatini muayyanlasdirmak
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dcuin magnit agrabindan fargli sads sablon gaydalar vardir. Bu X
gaydalar mexaniki azbarladilmir. Sagirdlarin diqgatina arasdir- =
madaki bir marhals catdirilir: carayanin istigamati dayisdirilon-
da onun maqnit sahasinin da istigamati dayisdi. Bundan sonra

hamin gaydalar taqdim edilir.

e Sag yivli burgu qaydasi. Sgar fikran sag yivli burgunun irali-
lama harakati naqildaki carayan istigamatindo olarsa, burgu das- ;
tayinin furlanma istigamati bu carayanin yaratdigt magnit induk- 2~y
siyast vektorunun istigamatini gostaracakdir (sakil 2). - ;‘”7”5/{/
Bu gaydanin Ustinllyl ondadir ki, o, sahanin dairavi xarakteri- -0

. . e Sakil 2

nin daha vizual tassvvlrini yaradir.

e Carayanh diiz naqil ligiin sag al gay-

xatlarinin istigamatini gostarir

4 barmaq magnitsahasinin induksiya Carayanin
istigamati

dasi. Sgor fikran carayanlt diiz naqil sag allo
elo tutularsa ki, bas barmaq carayan isti-
gamatini géstarsin, bu halda galan dord
barmagin nagqilin atrafinda dairavi biikiilma
istigamati magnit sahasinin induksiya xatlo-
rinin istigamatini gostaracakdir (sakil 3).

3. Elektrik carayaninin va induksiya

\ Carayanin
jstigamati

Sagirdlarin diqgatina catdinlir ki, ager Sakil 3

vektorunun sxemlarda soarti isaralori.

carayanh diz naqil sakil.- mustavisina
perpendikulyar yerlasarss, onun istigamati sxemlards bels gostarilir:

— elektrik carayaninin istigamati bizdan se-
kil mustavisine dogrudursa, o, dairs_igari- 7/ ¥ -t

!
\ A
|
1
\

’UJXV

sinde “x" isarasi ila gostarilir. Bu halda

\

maqnit sahasi saat aqrabinin_harakati isti-

gamatinda olur (sakil 4); Sokil 4 5/ 5 __éakil 5

— elektrik carayaninin istigamati sokil

mustavisindan biza‘dogrudursa, o, daira i¢arisinda “e" (n6qts) isarasi ile gostarilir. Bu
halda magqnit sahasi saat aqrabinin aksi istigamatinda olur (sakil 5).

induksiya xatlari sekil mistavisina perpendikulyar olan magnit sahasi sxemlarda néqte
va vurma isaralari ilo tasvir edilir. Magnit induksiya vektoru ox formasinda tasavvir
edilarsa (sakil 5), sakil muistavisindan bizs dogru perpendikulyar yonalan magnit induk-
siya xatlari ndqgta (sanki oxun ucunu goririk) isarasi ila tasvir edilir.

Bizdan sakil mustavisina perpendikulyar yonalen magnit sahasinin induksiya xatlari vurma

isarasi ila (sanki uzaglasan oxu arxadan gorurik) tasvir edilir (bax: sakil 5). Masalan, sakil
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mustavisinda yerlasan carayanin yaratdigi magnit sahasinin nagilin sag ve sol hissalarinda
induksiya xatlari bu carayanin istiqamatindan asili olaraq ndqts ve vurma isaralari ils tasvir
olunur (sakil 6). Bu isaralar burgu, yaxud sag al gaydasina asasan tayin edilir.

L X X X X o0
B Induksiya vektoru e . X X X X il

g [ ) X X X X o 0_

= 5

~ oo | XXF XX, oo
® B Sokil miistovisindon bizo dogru ee |, XX XX 7y oo
perpendikulyar ot I XX X X L
X B Bizdon sokil miistovisino dogru : : § § E§ § : :
perpendikulyar e X X X X -

Sakil 5. induksiya vektorunun istiqamatinin ~ Sekil 6. Carayanli diiz nagjlin sag ve sol
sokil mustavisinds sarti isarasi hissalarinda sakil mustavisi zra magnit
induksiya vektorunun istigamati

DiisiineMiizakira etePaylas

Duz nagilds carayan sakil muistavisindan bizs dogrudur.

Sual. Nagqilin yaxinhginda kompas yerlasdirilarss, onun magqgnit
aqrabi hansi istigamata yonalar?

Cavab. Nagqilin yaxinhginda yerlasdirilon kompasin: magnit aqgrabi
magqnit sahasinin istigamati Uzrs, yani saat agrabinin harakatinin
oksina toxunan istigamatds yonalacak (bax: sakil 7).

TOTBIQETMSO (= 4 daq.)

Bu marhalads darslikda verilan keyfiyyat xarakterli sakil EEEEEEEXEXX
masalasinin hall olunmasi tovsiys edilir. Masalada Be o o @ seewe
verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir: >

Sual 1. Cavab. Sag sl qaydasina asasen musayyan olu- I XXX XX
nur ki, naqilin sakil mustavisi tGzra Ust hissasinda maq- Bx XXX XXXX
nit induksiya vektoru sakil mistavisinden bize dogru Sekil 8
perpendikulyar () yonalir. Naqilin alt hissasinda ise B
sokil muistavisine perpendikulyar (x) yonalir (sakil 8). . '\i 5
Sual 2. Cavab. Carayan sakil mustavisindan bizs dog- 3
rudur. Sag el gaydasina asasan magnit sahasinin induk- 1 [
siya vektoru saat aqrabinin harakatinin aksi istiga- I§

matda uygun noqtslardan kegan magnit qivve xatle- b Sekil 9

rina ¢akilon toxunandir (bax: sakil 9).

Sual 3. Cavab. Malumdur ki, magnit sahasinin induksiyasi masafadan tars mitanasib

B
@
783

astlidir: B~$. Bu o demakdir ki, magnit sahasinin manbayins, verilon halda carayanl

nagila an yaxin néqtada maqnit sahasinin induksiyasi an bdylkdir. Demali, magnit
induksiyasi 3 noqtasinda an boyukdur, ¢linki o, naqgila an yaxin néqtadir.
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QiYMOTLONDIRMS (= 5 daq.)
Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin"

bolmasindaki tapsiriglar yerina yetirilir. Dizgin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. Sag sl gaydasina asasan M ndqtasinda magqgnit in-
duksiya vektoru sakil mustavisinden biza dogru yonalmisdir (bax:
sakil 10).

Sual 2. Cavab. Nagqil ile misahidaci arasindaki fezada magnit induk-

siya vektoru sola dogru yénalmisdir.

°
=

ST
¢ XXXXXXXX
@l

2

Sual 3. Cavab. Sag sl qaydasina géra N noqtasinds magnit induksiya '

vektoru bizdan sakil mustavisine perpendikulyar yénalmisdir (bax:
sakil 10).

Sokil 10

2. Cavab. Sakil mustavisina perpendikulyar olan carayanli.naqil ya misahidacidan

mustaviya perpendikulyardir, yaxud da sakil:miistavisinden musahidaciya dogrudur.

Birinci halda carayan daira igarisinda “x", ikinci halda ise dairs icarisinds “e

n_n

kimi isara

olunur. Burgu gaydasini tatbig etmakls asanligla tayin etmak olur ki, verilmis sxemlarda

diizglin tasvir 3 va 5 sxemlaridir (bax: sakil 11).

QN (=

Sakil 11

Qiymatlandirmanin’ ikinci marhalasinds muallim sagirdlerin faaliyyatini gabaqcadan

muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlendirir.

Qiymatlandirma rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyyo Il saviyys 11l saviyyo IV saviyys
% ... | Carayanli diiz naqilin .
Carayanh diiz naqilin | Carayanli diiz naqgilin ye - naq Carayanh diiz naqilin
. L . L maqnit sahasinin in- . L
magqnit sahasinin in- | maqgnit sahasinin in- . S magqnit sahasinin in-
o . S . S duksiya xatlarinin is- . L
£ duksiya xatlarininds-, | duksiya xatlarinin is- | . . duksiya xatlarinin is-
- . - . - tigamatinin caraya- . -
2 tigamatinin caraya- tigamatinin caraya- - . tigamatinin caraya-
o - . - . nin istigamatindan - .
N nin istiqamatindan nin istigamatindan y . nin istigamatindan
- g y . asih oldugunu nu- y .
asili oldugunu for- asili oldugunu 6z . asil oldugunu tahlil
. . s . munalar gostarmak- . .
mal izah edir. sozleri ila izah edir. . . aparmagla izah edir.
Is izah edir.
. . . ... | Cerayanli diiz naqilin . .
o Carayanh diz naqilin | Carayanli diiz naqilin o . Carayanh diiz naqilin
£ o . o . maqnit induksiya o .
= magqnit induksiya magqnit induksiya vektorunun istiaa magqnit induksiya
s vektorunun istiga- vektorunun istiga- . . ; vektorunun istiga-
o . . . . matini sarti modellar . .
x matini sarti modellar | matini sarti modellar . matini sarti modellar
o asasinda niimunalar .
:3 asasinda formal asasinda anlayaraq . . asasinda tahlil apar-
s . . . . gatirmakla muiayyan . .
miayyan edir. miayyan edir. odir magqla miayyan edir.
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Mosala
halletma

Carayanl diiz nagilin
maqnit sahasins aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Carayanl diiz nagilin
maqnit sahasins aid
miixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Carayanh diiz naqilin
maqnit sahasina aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Carayanl diiz nagilin
magnit sahasina aid
naticalerini dayar-
landirmakla miixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Dars 79/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart

Gozlsnilan talim
naticasi

9 - 3.2.1. Carayanli naqilin maqgnit induksiyasini izah edir.

e Carayanl diiz naqilin magnit induksiyasini tahlil asasinda izah edir.
e Carayanli diiz nagilin maqnit induksiyasina aid mixtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

¢ oxuyub-anlama bacarigi niimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlar analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is varaqi, sakil (magnit sahasinin tasviri), sag al gaydasi sxemi

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat /xarakterli- oldugundan halli "iki marhalada tamamlanir: masala
matninin dyranilmasi ve masalanin tahlili.

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masals sartinin oxunmasi.

2. Masala sortine aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin_ tahlili. Masslanin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyaler Gzrs fardi giymatlendirilir.

MOSOLDS MATNININ OYRSNILMSSI (= 6 daq.)

1. Masale sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri |6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafs oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala Ne1 (is dafteri, Il hissa, sah.36, Ne5). Sakilda carayanh dord diz naqil ve onlarin

magqnit induksiya vektorlarinin ehtimal olunan istiqgamatlari tasvir edilmisdir.
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Sual 1. Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istiqamati hansi variantda
diizglin tasvir edilmisdir? Cavabi asaslandirin.

Sual 2. Carayanin istiqamati aksina yonalarss, cavab dayisarmi?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin-mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilds carayanli dord duz naqil ve onlarin. magnit induksiya vektorlarinin ehtimal
olunan istigamatlari tasvir edilmisdir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda carayanh diiz naqgilin magnit induksiya vektorunun istigamatinin hansi
variantda duizglin tasvir edildiyi sorusulur.

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.. Ikinci sualda carayanin.istigamati aksina. yénaslarss, cavabin dayisib-dayismadiyi
sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sézlari ils naqgl
edir.

\ MOSOLONIN TOHLILI (~ 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Carayanl diiz naqilin. magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatinin hansi
sorti gayda ils tayin.olunmasi alverislidir?

S.: Carayanh diiznagilin magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatinin sarti “sag
al”, yaxud “sag yivli burgu” gaydasi ils tayin olunmasi alverislidir.

M.: Carayanlh diiz nagilin maqgnit induksiya vektorunun istigamatinin tayinina dair “sag
al” qaydasi neca ifada olunur?

S.: Cerayanli diiz naqilin maqgnit induksiya vektorunun istigamatinin tayinina dair “sag
al” gaydasi bels ifada olunur: — 9gar fikran carayanli diiz naqil sag alla ela tutularsa ki,
bas barmaq carayan istigamatini gostarsin, bu halda qalan dérd barmagin nagqilin
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atrafinda dairavi biikiilma istigamati magnit sahasinin induksiya xatlarinin istiqgamatini

gostaracakdir.

M.: Bas “sag yivli burgu” gaydasi neca ifads olunur?

S.:"Sag yivli burgu” qaydasi bels ifada olunur: — 9gar fikran sag yivli burgunun iralilema

harakati naqildaki carayan istigamatinda olarsa, burgu dastayinin firlanma istigamati bu

carayantn yaratdigt maqnit induksiyast vektorunun istigamatini gdstaracakdir.

M.: Elektrik carayaninin sxemlarda sarti isarasi neca tasvir olunur?

S.: Elektrik carayaninin sxemlarda sarti isarasi bels tasvir olunur:

— agar elektrik carayaninin istigamati bizdan sakil mistavisina perpendikulyardirsa, o,

® isarasi ila gOstarilir;

— agar elektrik carayaninin istigamati sakil mistavisindan bize dogrudursa, o, ® isarasi

ilo gOstarilir.

M.: Bas magnit sahasinin induksiya vektorunun sarti isarasi sxemlards neca tasvir olunur?

S.. Maqgnit sahasinin induksiya vektorubyb sarti‘isarasi sxemlarda bels tasvir olunur:

— agar magnit sahasinin induksiya vektoru sakil mustavisina perpendikulyardirsa, o,

noqta () isarasi ila tasvir edilir;

—agar maqgnit sahasinin induksiya vektoru sakil mistavisindesn musahidaciys dogru per-

pendikulyardirsa, o, vurma (x) isarasi ilo tasvir edilir

M.: Masala sartinda verilon dord carayanlidiiz naqilin tasvirins “sag al” gaydasini tatbiq

etsak, hansi carayanin maqnit induksiyasi dizgtin gostarilmisdir?

S.: Sertds verilon dord carayanli diiz nagilin tasvirina “sag al” qaydasini tatbiq etsak c)

variantindaki maqgnit induksiyasi diizglin gostarilmisdir.

Qeyd 1. Bu metodika ile darsds bir neca keyfiyyat xarakterli masals hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.) |
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya 1l saviyya 11l saviyya IV saviyys
. Y . . Carayanl diiz nagi- | Carayanh diz naqilin
o Carayanli diz naqi- | Carayanli diiz naqi- . o . o .
£ -oreyant ¢ g gpeyant ¢ g lin magnit induksi- magnit induksiyasini
- lin magnit induksi- lin magnit induksi- . . "
= . . yasini tahlil esasinda | tahlil sasinda imu-
- yasini tahlil ssasinda | yasini tahlil ssasinda | ~ . . .
N . : . . niimunalar gostar- milasma aparmagla
— formal izah edir. anlayaraq izah edir. mokls izah edir 2ah edir
Carayanli diiz naqilin
g Corovanli diiz nagi- Carayanl diiz naqgi- | Carayanh diiz naqil- | magnit induksiyasi-
9 lin m); nit induksqi— lin magnit induksi- in magnit induksiya- | na aid naticalarini
E asmaqaid miixtalif yasina aid muxtalif sina aid muxtalif xa- | dayarlondirmakla
o iarakterli cado xarakterli orta ¢atin- | rakterli ylksak ¢atin- | muxtalif xarakterli
§ mosalalar hall edir lik daracali masa- lik daracali masala- | ylksak ¢atinlik dara-
= ' lalar hall edir. lar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dors 80/Mévzu: 4.1.4 = CORSYANLI DAiIRSVI NAQILIN VO

Altstandart
Gozlenilan tolim

naticalori

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

SARGACIN MAQNIT SAHOSI

9 - 3.2.1 Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.

9 —3.2.2. Carayanl sargacin maqgnit induksiyasini izah edir.

e Carayanli dairavi naqilin va carayanli sargacin (solenoidin) maqgnit
sahasini tadqiq edir.

e Carayanli dairavi naqilin va carayanli sargacin (solenoidin) maqgnit
sahasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET va s.) istifada edir;

e moOvzuya aid laboratoriya isini (demir tozu ve magnit aqrabi ils) icra
edir va naticalari tagdim edir;

e toanqidi duslnir (diz naqil ve daifevi naqgilin sahalarini handasi
strukturuna géra muigayisa edir);

e suallar verir, solenoidlarin texnikadaki rolunu mizakirs edir,

e ham fardi, ham da qgrup ils islaya bilir.

Is daftari, is veraqi, "Maghit sahasi® laboratoriya dssti (dairavi naqil
va sargac l6vhalari), sabit cerayan manbayi, demir tozu, magqnit
aqrablari, komputer va proyektor

1. https.//www.youtube.com/watch?v=74TLmrFiBQ8.

2. https.//www.youtube.com/watch?v=bFIK-n8jXLc.

3. https.//www.youtube.com/watch?v=qyiW3ihVXJM.

4. https.//phet.colorado.edu/az/simulations/magnets-and-electro
magnets.

Darsin 5E modeli Gzre aparilmasi planlasdiriimisdir.

Maraqoyatma

Sagirdlar asagidaki suallarin mizakirasi ile yeni mévzunun dyranilmasina calb olunurlar:

e Corayanli dairavi naqilin va carayanh sargacin maqnit induksiya xatlarinin istigamatini

neca tayin etmak olar?

e Ogar carayanl dairavi naqilin kegirildiyi mistavi sathdaki M ndqgtasinds maqgnit agrabi

yerlasdirilarse, agrab hansi istiqamatda tarazlasar?

e Magnit agrabi sargacin yaxinhigindaki har hansi N noqgtssinda yerlasdirilarss, onun

simal qutbu hansi istigamata yonalar?

Arasdirma

“Carayanh dairavi naqilin va sargacin magnit sahasinin muayyanlasdirilmasi” arasdir-

masi icra olunur.
izahetmo

Qrup faaliyyatinin taskili, taqdimatlarin muzakirasi.
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Tatbigetma

Carayanl dairavi naqilin magnit sahasi keyfiyyat xarakterli masala halli il arasdirilir.
Qiymatlandirms

1. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakls mdévzuya aid
bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyslar tizra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Carayanh diz naqgilin magnit sahasinin induksiya xatlarinin
istigamatinin muayyanlasdirilma gaydasi bir daha sagirdls-

ro xatirladilir vo sonra asagidaki suallar muiizakirays cixa-

rilmagla problemli serait yaradilir:

e Corayanli dairavi naqgilin va carayanli sargacin magnit

induksiya xatlarinin istigamatini neca tayin etmak olar + -
(bax: sakil 1 a va b; darslikda sakil 4.22)?

e Ogar carayanli dairavi nagilin kegirildiyi mistavi sathdaki (b) “6‘6'6&

M noqgtasinda maqgnit aqgrabi yerlasdirilarse, agrab hansi Ne {6‘66“
istigamatda tarazlasar? 'T

e Magnit agrabi sargacin yaxinligindaki har hansi N ndq- $akil 1

tasinda yerlagdirilarss, onun simal quitbl hansi istigamats yonalar?

Qeyd. Muallim sagirdlarin_aminlikla irali stirdiklsri diizgiin cavablarini asasan darsin

sonunda gézlemalidir. Lakin bu marhalads cavablardaki acar sozlsr I6vhads geyd edilir
va sonraki marhala baslayir.

FOALIYYST (~ 12 dagq.)
Dars vaxtindan samearali istifade etmak magsadile marhalanin misallim tarafindan
nudmayis metodu ila yerina yetirilmasi tovsiya olunur.

I. Sagirdlar Isvazimat dastindaki cihaz ve avadanliglarla tanis edilir.

L. isin icra marhalalarine dair qisa miisahiba aparilir.

Musahibada “Carayanli duz naqilin maqgnit induksiyasi” mdévzusundaki avvalki darsin
faaliyyat marhalasindan sagirdlara tanis olan marhalalarls analogiya yaradilir.

lL. isin icrasi.

Is darslikda verilan plan (izrs icra olunur. Bels ki, dairavi naqil va sargac modellarinin
birlasdirilacayi (A va B noqtalarina) elektrik dévrasinin sxemi ldovhada ¢akdirildikdan
sonra tacriiba nimayisina baslanilir (sakil 2).
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(a) A B (b) © ¢
C VR o~

IV. Tacriibada musahida olunan hadisalarin bas verma sabablarinin muzakirasi darslik-

da verilan suallar tzra aparilir.

ilkin misahidalars sagirdler bu suallara ssassn cavab verirlar, lakin tam va diizgiin
natica darsin ndvbati marhalasinds formalasdirilir. Muallim cavablari giymatlandirms-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.

IZAHETM® (= 22 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiys olunur.

1. Sagirdlar gruplasdirilir. Qruplara gabagcadan hazirlanmis (tapsiriglar yazilmis) didaktik
varagler paylanir. Sagirdler suallar atrafinda malumat mibadilssi edir, miizakirs apararaq
tegdimat Uglin poster hazirlayirlar. Bu islari gormak Ugtin ayrilan vaxt elan edilir (= 8 daq.).
Qeyd. Didaktik varagler sakil 3-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formatlh (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglar poster asasinda taqdimat Gg¢in muayyan
vaxt verilir (har liders = 3daq., comi = 12 daq.).

4. Sagirdlarin taqdimatlar asasinda imumilasdirma aparmagq Ugln qisa sorgu taskil
edilir (= 2 daq.):

M.: Dairavi carayan Ugun sag sl gaydasi neca ifads olunur?

M.: Dairavi carayan Uclin sag yivli burgu qaydasi necas ifads olunur?

M.: Carayanli sargacin maqnit sahasinin qutblarini necs tayin etmak olar?

DiisiineMuzakirs etePaylas

Carayanli sargac Ugln burgu qaydasini sxem ¢akmakla neca ifads etmak : E
olar? (A
Cavab. Burgu qaydasi beladir: fikran burgunun dastayini dairavi carayan (gg
istigamatinda burduqgda onun iralilema harakatinin istigamati dairavi cara-

yanin daxilinda magnit sahasinin induksiyasinin istiqamatini gostaracakdir. 1
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Varaq N21
1. Dairavi carayanin maqgnit qlvva xatle-
rinin istigamatini neca tayin etmak olar?
2. Carayanl sargacin magnit sahasinin
qutblarini neca tayin etmak olar?
3. Sakilde saquli mustavida yerlagan ca-
rayanli dairavi naqil tasvir olunmusdur.
Dairavi naqilin markazindan kegan va onun
mustavisina perpendikulyar olan tfiiqi diz
xatt Uzarindeki M va N nodqtalerinda
magqgnit sahasinin induksiya vektoru uygun
olaraq hansi istigamata yonalmisdir?

Varaq N22
1. Dairavi carayan ucun sag yivli burgu
gaydasi neca ifads olunur?
2. Dairavi naqilin radiusu 2 dafe azaldilarsa,
onun markazinda magnit sahasinin induk-
siyasi neca dayisar?
3. Sakilda damir iclikli carayanli sargac tas-
vir olunmusdur. Carayanli sargacin damir
icliyinin 1 va 2 uclarinda uygun-olaraq sar-
gacin magnit sahasinin hansi qltbi yara-
nir?

Sakil 3
TOTBIQETMS® (= 3 daq.)

Sagirdlar gazanilan biliklarini keyfiyyat xarakterli sakil, sxem
masalasinin hallina tatbiq edirlar (bax: sakil 4, darslikda
sokil 4.29). Masaladas verilan suallarin cavablari beladir :
Sual 1. Cavab. Halganin daxili hissasinda (Y nogtesi) mag-
nit sahasinin induksiya vektoru sakil mustavisindan biza
dogrudur. Halganin xarici hissasinds (Z néqtasi) ise magnit
sahasinin induksiya vektoru sakil miustavisina dogru Sakil 4
yonalmisdir.

Sual 2. Cavab. Maqnit sahasinin qlvva xatlari sakil mistavisinden misahidaciya dogru
yonaldiyindan sakil mistavisi ile misahidagi arasindaki fazada sahanin simal qutbd (N)
yerlasir.

QiYMSTLSNDIRM® (= 5 daq.)
Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlenilan cavablar beladir.
1. Sual 1. Cavab. Burgu qaydasini tatbiq etdikda aydin olur
ki, magnit agrabinin simal qutbl dairavi carayanli naqilin

yerlasdiyi mistavidan biza (mlsahidagiys) dogrudur. Magnit

YA AY,
N

Sakil 5

aqgrabinin simal qitbu iss magnit induksiya vektorunun isti-
gamati ilo Ust-Usta dusir. Demali, burgunun yivlari dairavi
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naqildan biza dogru irslilema harakati edir. Bu iss o demakdir ki, burgunun dastayinin
doénmeasi, yani naqildaki carayan saat aqrabinin harakatinin aksi istigamatdadir (bax:
sakil 5).

Sual 2. Cavab. Maqgnit induksiya xatleri dairavi naqil daxilinda sakil mustavisindan
musahidaciys, daira xaricinda isa sakil mlstavisine dogru yonalmisdir.

2. Sual 1. Cavab. Tasvirdan gorunur ki, magnit agrabinin simal qutbi carayanli sargacin
sol ucuna yonalmisdir (bax: sakil 6). Demali, sargacin sol ucu onun yaratdigi magnit
sahasinin canub (S) qutbldir, yani magnit sahasinin qlivve xatleri sargacin sag
ucundan cixib sol ucuna daxil olur. Bu ise o demakdir ki, burgu (ve ya sag al) gaydasini
tatbiq etsak, malum olur ki, verilan sargacin sol ucu sabit carayan manbayinin misbat,

sag ucu isa manfi qutblina birlagdirilmisdir.

Sual 2. Cavab. Carayanli sargacin
magnit sahasinin induksiyasi A n6g-
tasinda sargacin icarisine, B ndqta-

sinds ise sargacin i¢arisindan xarica

dogru yonalmisdir.

——_(GROPRRUSSSRRET):

Sokil 6

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 111 saviyya IV saviyyo
L L Carayanl dairavi
Carayanli dairavi na- .\ Carayanli dairavi na- 04
o . Carayanl dairavi na- . naqilin va carayanl
£ qgilin va carayanl . qgilin va carayanl L -
- y - qgilin.ve carayanli y - sargacin (solenoidin)
[ sargacin (solenoidin) . . sargacin (solenoidin) . ..
g . .. sargacin (solenoidin) . L maqnit sahasini na-
o magqnit sahasini yal- . « maqnit sahasini tah- . .
T . . magqnit sahasini-tac-" | .. . zari va praktik aras-
o niz qrup faaliyyatin- L . . lil asasinda tadgiq
= . ; ribi tadgiq edir. . dirmalar asasinda
da tadqgiq edir. edir. . .
tadqiq edir.
. Carayanli dairavi na-
- . Carayanl dairavi na- .
o Carayanli dairavi na- < Carayanl dairavi na- ilin vo carovanl| qgilin va carayanli
£ qgilin va carayanli qgilin va carayanli y y yami sargacin (solenoidin)
17} . Y . - sargacin (solenoidin) . . .
= sargacin (solenoidin) | sargacin (solenoidin) . . . maqnit sahasina aid
[] . . . / . . maqnit sahasins aid . .
< magqnit sahasine aid .| maqgnit sahasins aid . . naticalarini dayar-
o . . SN . muxtalif xarakterli . o
T muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . . landirmakla miixtalif
] o .| yuksak ¢atinlik dara- oo
c] sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali . xarakterli ylksak ¢a-
= . . cali masalalar hall - )
edir. masalalar hall edir. . tinlik daracali masa-
edir. .
Ialar hall edir.
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Dars 81/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.

9 — 3.2.2. Carayanli sargacin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanlh nagilin ve carayanli sargacin maqgnit induksiyasini tahlil
naticalori aparmagla izah edir.

e Carayanli nagqilin va carayanlh sargacin magnit induksiyasina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariglari Sagird:
e tonqidi duslnur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
e farziyya irali strur;
e movzu atrafinda malumat muibadilasive mizakirasi aparir;
e toagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, kemputer, proyektor. (ve ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edib onun asagidaki kimi planlasdiriimasi tov-
siya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi ve tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi vo miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musllimin gabaqcadan hazirladigr didaktik varaglar paylanir. Bu
varaglarda har birinda kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ. mazmunlu
tapsiriglarin verilmasi-tovsiya edilir. Asagida bu tipli varaglars nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILIMSLUMAT MUBADILSSi VO MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir vo muiizakirs apararaq masalalari birlikds hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina musyyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21

1. Dairavi naqgildan sabit elektrik carayani kegir.

Sual 1. Dairavi naqilin radiusu iki dafs artirilarsa, onun markazinda magnit sahasinin induksiyasi
neca dayisar?

Sual 2. Dairavi naqilin radiusu ti¢ dafa azaldilarsa, onun markazinda maqnit sahasinin induksiyasi
neca dayisar? Cavabinizi asaslandirin.

2. Sagird elektromagnitin maqgnit xassalarini 6yranarkan damir iclikli sargacdan ibarat elektrik
dovrasi yigmis va sargacin yaxinhginda magnit oxu yerlasdirmisdir (sakil 1, a). Acar gapanib
sargacdan elektrik carayani kecdikda magnit aqrabi donarak sakil 1, b va c vaziyyatindan birini alir.
Sual. Aparilmis eksperimental musahidalarin naticalarina hansi fikirlar uygundur?

Taklif olunan fikirlar siyahisindan diizglin cavablari se¢ va onlarin némralarini dairaya al.

1) Sakil 1, c-da damir igliyin 2 ucu elektromagqgnitin canub qitbiina uygundur.

2) Sakil 1, c-da damir icliyin 1 ucu elektromaqgnitin simal quitbina uygundur.

3) Sakil 1, b-da damir icliyin sad ucu (1 ragami ils isaralanmis uc) elektromaqnitin conub qutbina
uygundur.

4) Sargacdan kecan elektrik carayaninin istigamati dayisdirildikds_sargacin daxilindaki demir icliyin
magqnitlanmasi aksina dayisir.

5) Sakil 1, b-da damir icliyin sol ucu (2 ragami ilo isaralanmis) elektromagnitin conub qutbiins
uygundur.

o
o

SN

P s

N=a=8

Sokil 1

N
S
Varaq N22

1. Sargacdan carayan kegdikds onun atrafinda magnit sahasi yaranir.

Sual 1. Carayanli sargacin yaratdigi magnit sahasi hansi hisseds daha guclidir: sargacin daxilinds,
yoxsa atrafinda?

Sual 2. Asagidaki dayisikliklarden hansinda. sargacin daxilinda maqnit sahasi gticlenar, zaiflayar,
yoxsa dayismaz?

a) Sargacin dolaglarinin sayi iki dafa artirilir

b) Carayan siddati yariya endirilir

) Sargacin daxilina demir iclik yerlasdirilir

d) Sardac uzadilaraq dolaglarinin sixhgr azaldilir.

2. Sakil 2-da damir iclikli carayanh sargac tasvir olunmusdur.
Sual. Carayanh sargacin magnit sahasinin induksiyasi uygun olarag 3 ve 4 ndqtsalsrinds hansi

istigamata yénalmisdir? Cavabinizi sxem Uizarinds asaslandirin.
o4

3¢ Sakil 2
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TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tg¢lin musyyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-

lim va digar grup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILSSDIRMS® (= 7 daq.)

Muallim tagdimatlari Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Carayanli dairavi naqilin maqgnit induksiya xatlarinin istigamatini sag al gaydasi ilo

neca tayin etmak olar?

M.: Carayanli dairavi naqilin magnit induksiya xatleri carsyanl duz naqilin magnit

induksiya xatlarindan na ils farglendi?

M.: Carayanli sargacin magnit induksiya xatlarinin istigamatini sag yivli burgu gaydasi

ilo neca tayin etmak olar?

M.: Carayanl dairavi naqilin yaratdigi maqnit sahasinin induksiyasinin modulu masa-

fadan neco asilidir? Cavabinizi asaslandirin.

M.: Carayanli dairavi naqilin, yaxud carayanli sargacin yaratdigi maqgnit sahasinin induk-

siyasinin modulu nagildaki carayan siddatindan necs asilidir? Cavabinizi asaslandirin.

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirms rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Carayanli nagilin va-|. Carayanli naqgilin va..\| Carayanli naqilin va | Carayanli naqilin va
g carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin
< maqmt induksiyasini maqmt induksiyasini maqmt induksiyasini maqmt induksiyasini
] tahlil aparmagla tahlil aparmagla tahlil aparmagla ni- | tehlil aparmagla
- formal izah edir. sarbast izahedir. muna asasinda izah | dmumilasdirma asa-
edir. sinda izah edir.
Carayanh nagilinva . | Carayanli naqilin va | Carayanli nagilin va | Carayanli naqilin va
g carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin
o magqnit induksiyasi- | magnit induksiyasi- | magnit induksiyasi- | magnit induksiyasina
E na aid mixtalif xa- na aid mixtalif xa- na aid mixtalif xa- aid muxtalif xarak-
) rakterli sade masa- rakterli orta ¢atinlik | rakterli yliksak ¢atin- | terli ylksak ¢atinlik
§ Ialari hall edir. daracali masalaleri lik deracali masale- | daracali masalslari
= hall edir. lar hall edir. tohlil aparmaqgla hall
edir.
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Dars 82/Movzu: 4.1.5 @ ELEKTROMAQNIT VO ONUN TOTBIQLORI

Altstandart 9 —3.2.1 Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.
9 — 3.2.2. Carayanli sargacin magnit induksiyasini izah edir.

Gozlanilan talim e Elektromagnitin qurulusunu va is prinsipini sarh edir.

naticaleri e Elektromagnitin maqgnit tasirinin nadan asili oldugunu

eksperimental asaslandirir.

e Elektromagnitin texnikada tatbiglerini ve shamiyyatini izah edir.

e Elektromagnitin tatbiglarina aid muxtslif xarakterli.masalaler, hall
edir.

XXI asr bacaniglann  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET va s.) istifads edir;

e movzuya aid laboratoriya isini (demir tozu ve magnit aqrabi il) icra
edir va naticalari tagdim edir;

e tanqidi dusunir (diz nagil.ve dairavi naqilin,sahalsrini handssi
strukturuna goéra migayise edir);

e suallar verir, solenoidlarin texnikadaki rolunu muzakirs edir,

e ham fardi, ham da gruprils islaya bilir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, sabit carsyan manbayi (diizlendirici), mismar,
galvanometr, reostat, acar, demir sancaglar, birlasdirici naqillsr,
elektromaqgnit kraninin modeli(elektromaqnit - 2 adad, garmaql ds-
mir |6vbar), yuklar dasti, stativ, kompter, proyektor

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=iJeD TXyxRTs
2. https.//www.facebook.com/watch/?v=906069780411143
3. https.//www.youtube.com/watch?v=dkp7zLru_Nc
4. https.//www.youtube.com/watch?v=_jalc3Tk_cA

Darsin qisa plani

Darsin mazmunu 5E modeli asasinda qurulmusdur.

Maraqoyatma

Maqnit qaldirici kranin is prinsipine aid asagidaki suallar mizakiraya ¢ixarilir:

e Bu qurgu adi sabit maqgnit ola bilarmi?

e ©gar ola bilmazss, bela qurgularda magnit tasirini yaradan nadir va o, ani olaraq neca
magnitsizlasdirils bilir?

Arasdirma

“Carayanli sargacin maqnit tasirinin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Musallimin arasdirma marhalasindaki faaliyyatin naticalarina asaslanan sifahi sarhi.
Tatbigetma

Sagirdlar mévzudan gazandiglan biliklarini “Elektromagnit kraninin modeli ils is” adl
praktiki masala hallina tatbiq edirlar.
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Qiymatlandirms
Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)
Musllim sagirdlere hayati situasiyani sakil 1-daki
foto asasinda taqdim edir: — Tasavvir edin ki, iri me-
talaritma zavodunun haystinds tonlarla metal
tullantisi toplanib. Kran nahang bir qurgunu tullant
tepaciyine yaxinlasdirir va o, bir anda metal parca-
larini 6zlina cazb edir. Sonra isa bir diymaya toxun-
magla hamin parcalar yera tokalir.
Asagidaki suallarla musahibs aparilir:
¢ Bu qurgu adi sabit maqgnit ola bilarmi?
Gozlanilan cavab. Bu qurgu adi sabit maqgnit ola

bilmaz, clinki sabit maqgnit tasiri azalmayan gucli
magqnit sahasi yarada bilmaz. Digar tarafdan; sabit
magnit "bir diymaya toxunmagla" magnitsizlasa bilmir. Bu sababdan sabit magnit
boyuk kutlsli metal tullantilarini galdira bilmaz.

¢ Ogar ola bilmazss, bele qurgularda magnit tesirini yaradan nadir va o, ani olaraq neca
magqnitsizlasdirila bilir?

Gozlanilan cavab. Bels qurgularda gucli magnit tasirini demir iglikli sargaclar —
elektromagqnitlar yarada bilir. Sargaclarda elektrik dévrasi gapandiqda qurgu magqgnit-
lanir, carayan kasildikds (diymays toxunmagla dovrs acildigda) ise o, ani olaraq maq-
nitsizlasir ve cazb olunmus damir tullantilar yers tokulur.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, ¢linki onlar yeni talim mate-
rialini dyranmayiblar. Ona gére de musallim ister duzgln, isterse ds sshv cavablara
reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan farziyyslardaki acar sozleri |6vhads yazir ve
tadgigat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqat suallan

e istanilan vaxt magnit tasiri yaradilan, gticlandirilan ve magnitsizlasdirile bilan qurgunun
qurulus va is prinsipinin fiziki asasi nadan ibaratdir?

e Bu qurgu hansi sahalards tatbiq olunur?

FOALIYYST (= 21 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:
I. Qruplasdirma (= 2 daq.).
Sagirdlar lavazimat komplektinin sayina uygun olaraq 4-6 nafarlik qruplara béllndrlar.
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Il. Lavazimat va isin plani ils tanishq (= 5 daq.).

Qruplara isin gedisi ils tanis olmagq tapsinlr.

L. isin gedisina aid frontal sorgunun aparilmasi (= 6 daqg.).
M.: Tacrlbani aparmaq ucln elektrik dovrasi hansi

A B
sxem asasinda qurulmalidir? 4@—/ —

$.: Tacriibani aparmaq Uglin elektrik dovrasi avvalki 4

darslarden malum olan sxem asasinda qurulmalidir ~=
(bax: sakil 2).
M.: isin gedisina uygun olaraq nébati addim na ola-

Sakil 2
caq?

S.: Isin gedisina uygun olaraq névbati addim sargac diizaltmak olacag. Bunun Uclin
mismara mis naqil sarimali, sonra isa mismar sargacdan c¢ixarilmalidir (sakil 3, a).

M.: Hazirlanan sargacdan neca istifads olunacaq?

S.: Sargacin sarbast uclarini dévranin agiq hissasina (A ve B

noqtalarina) birlasdirib dovra gapanir. Carayanli sargacin bir ucu
muayyan hindirlikdan damir sancaglara«yaxinlasdirilir ve
(a)
-

musahida aparilr.

M.: Sonraki addimda tacriiba neca takrarlanacaq ve nays diqgat
yetirilocak?

S.: Sonraki addimda dovra agihir, mismar sargaca daxil edilir va
acar qapanaraq tacruba takrarlanir. Bu. zaman damir iclikli sar-
gacin sancaqglara maqnit-tasirinin dayisib-dayismadiyina diggat

yetirilacak (sakil 3, b). £
M.: Bas novbati addimlarda tacrtiba necs takrarlanacaq? (b) :%
S.: Novbati addimlarda mismara dolanan sargilarin sayini artir- %
magla ve reostatla sargacdaki carsyan siddatini artirib-azalt- %
magqla tacribs takrarlanacag.
Sakil 3

IV. isin gedisi (= 6 daq.).
Is telimata uygun addimlarla icra olunur. Misllim gruplara yaxinlasaraq sagirdlarin
faaliyyatine nazarat-edir, lazim galdikdas istigamatlandirici maslahat verir.

Diqqgat! Ogar fizika kabinetinda cihaz ve avadanliq komplekti mahduddursa, tacriba
muallim tarafindan niimayis eksperimenti formasinda kecirilir, sagirdlar iss misahidagi
gisminda istirak edirlar.

V. Muzakirs (= 2 daq.).

e Tacriibadan sonra hansi naticaya galdiniz?

e Sizca, carayanli sargacin magqgnit tasiri damir iclikdan, sargacin dolaglarinin sayindan
va carayan siddatindan neca asilidir?
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Suallar musahidalars asaslandigina gors, demak olar, diizglin cavablandirilacaq.

IZAHETM® (= 10 daq.)
Muallimin mdévzunu darslikda verilmis materiallar asasinda asagidaki tezislarls izah
etmasi tovsiya olunur.
e Elektromagqnitin yaranmasi. Carayan kecan sargacin magnit sahasi yaratmasi ve bu
zaman sargacin magnit kimi davranmasi izah olunur.
e Carayan siddatinin tasiri. Sargacin magnit tasirinin carayan siddstindan asili olaraq
dayismasi matn asasinda agiglanir (carayan artdiqgca magnit tasiri glclanir, kasildikda
isa yox olur).
e Damir icliyin rolu. Sargacin daxilina demir yerlasdirildikds maqgnit sahasininbir neca
dafa artmasi V. Sterjenin tacriibasi ila izah olunur.
e Sargilarin sayinin tasiri. Sargacin dolaglarinin (sargdarinin) sayr artdigca magnit
tasirinin gliclanmasi C. Henrinin tadgiqatlarina asasan sarh edilir.
o Elektromagqnitin xiisusiyyati. Elektromagnitin yalmz carayan kegan zaman magnits
cevrildiyi, carayan kasildikda iss magnit xassasini itirdiyi Gmumilasdirilir.
o Moisat, sanaye vo texnikada toatbiqgi. Elektromaqgnitlerin agir metal yuklarin
galdinimasi ve dasinmasinda istifads olunmasi izah edilir.
e Vizual materiallarin istifadasi. Sagirdler sakillera baxaraq elektromagnitin real
hayatda tatbigini misahida edir va moévzunu daha yaxst manimsayirlar.
Musllim mdvzunun izahini yekunlasdirdigdan sonra “Bilirsinizmi?” baslidi altinda
verilmis elektrik zanginin qurulusu va'ig prinsipine aid malumatlar sagirdlars izah edir.

TOTBIQETMS (£ 4 daq.) |

Bu merhaleda darslikda wverilan' keyfiyyat xarakterli eksperi-
mental masala hall edilir. Sagirdlar gazandiglar biliklari elek-
tromaqnit kraninin modelinin qurulus va is prinsipinin fiziki
asaslarinin izahina tatbiq edirlar (sakil 4).

Muzakirs sual

Elektromagnit kraninin yikqgaldirma gabiliyyati nadan asilidir?
Cavab. Elektromaqgnit kraninin ytkqaldirma gabiliyysti carayan

siddatindan, sargilarin sayindan va damir icliyin olub-olma-
digindan asilidir. Sakil 4
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DiisiineMiizakira etePaylas

Senayeds istifada olunan elektromaqgnit qurgularinin (masalan, metalqgaldiran krani, elektro
magqnit relesi, elektromaqnit separatoru va s.) bir Ustlin va bir catismayan xususiyyatini geyd
edin.

Cavab.

Ustiin xiisusiyyat. Elektromaqnitlorde maqnit tasiri idars olunur — yani carayan verildikds
islayir, kasildikds darhal dayanir (masalan, elektromagqnit krani yiku istaniloan anda buraxa bilir).
Catismayan xiisusiyyat. islomasi liclin daimi elektrik enerjisi talab olunur (carayan kssildikda
magnit tasiri tamamils yox olur).

QIYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.
1. Sual 1. Cavab. Sag al gaydasini tatbiq etsak, malum olur ki, carayanli sargacin sol ucu
onun magnit sahasinin N, sag ucu isa S qutbu olur. Bu halda A magniti sargaca cazb.olunur.
B magqniti iss sargacdan italanir (bax: sakil 5).

oy (") s
A + o B

Sokil 5

Sual 2. Cavab. A magniti oldugu
kimi galmali, B magnitinin N qutbu
sargaca yaxin yerlasdirilmalidir.
Sual 3. Cavab. Damir iclik elektro-
maqnitin magnit sahasini gticlendirir. iclik ¢ixarildigda magnit sahasi zaiflayir. Magnitlar
yena eyni istiqgamatda harakat edacaklar, lakin cozb ve italonma qlvvalari xeyli
zaiflayacak.

2. Sual. Cavab. Reostatin sirglsi saga surtsduril- o__}

dikda veriloan dovra hissasinin-muiqavimati azalir ve
demali, dovrads carayan siddati artir (sakil 6). Buna

gora elektromagnitin magnit sahasi guclanir va galdirici o

quvvasi artir. Sokil 6

3. Sual. Cavab. b) saklindaki tesvir. Clnki icliyin iki a) b)

ucunda mixtalif magnit qutblari yaranir ve buna goérs

elektromaqgnitin cazbetms quvvasi maksimum olur

(sokil 7). Sakil 7

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar I saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyys

g Elektromaqgnitin qu- | Elektromagnitin qu- | Elektromagnitin qu- | Elektromagnitin qu-
5 rulusunu va is prin- | rulusunu va is prin- | rulusunu va is prin- | rulusunu va is prin-
"Eb sipini formal sarh | sipini 0z sozlari ila | sipini nimuna gatir- | sipini tahlil asasinda
vr edir. sorh edir. makla sarh edir. sorh edir.
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Elektromagqnitin

Elektromagqnitin

Elektromagqnitin

Elektromagqnitin

©
E magnit tasirinin na- | magnit tasirinin na- | magnit tasirinin na- | magnit tasirinin na-
e dan asili oldugunu | dan asili oldugunu | dan asili oldugunu | dan asili oldugunu
= yalniz qrup faaliy- | sarbast olaraq eks- | analiz-sintez  Gsulu | naticalerini  dayar-
g yatinda eksperimen- | perimental asaslan- | ila eksperimental | landirmakls eksperi-
tal @saslandirir. dirr. asaslandirir. mental asaslandirir.
Elektromaqgnitin tex- | Elektromaqgnitin tex- | Elektromagnitin tex- | Elektromagnitin tex-
£ nikada tatbiglarini va | nikada tatbiglarini va | nikada tatbiglarini va | nikada tatbiglarini va
)

2 ahamiyyatini  elmi | shamiyyatini  elmi | shamiyyatini nu- | shamiyyatini na-
N asasini  anlamadan | asasini anlayaraq | munaler gdstarmak- | ticasini dayarlandir-
izah edir. izah edir. Ia izah edir. makls izah edir.
® Elektromaqgnitin tat-
E Elektromaqgnitin tat- | Elektromagnitin tat- | biglerina aid natica-
1] Elektromaqgnitin tot- | .~ . . tin et extromagq tin et e ! .
= S ., ... .. | biglarina aid muxtalif | biglarina aid muxtalif | lerini  dayarlandir-

[ biglarine aid muxtalif . . oo .

< . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylUksak ¢a- | makle mixtalif xa-
o xarakterli sada | |. . . ) A

D . lik daracali masalalar | tinlik daracali-masa- | rakterli yiksak ¢a-
] masalalar hall edir. . . . .

é" hall edir. lalar hall edir. tinlik darscali-mass-

lelar hall edir.
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Dars 83/Mévzu: 4.1.6 CIOROYANLI NAQILLORIN MAQNIT
QARSILIQLI TOSIRI

Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanl paralel nagillarin magnit garsiligli tasirlarinin fiziki
naticaleri mexanizmini izah edir.

e Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligli tasirlarina aid muxtalif
xarakterli masalalari hall edir.

XXI asr bacaniglann  Sagird:

e interaktiv modellar va ragamsal resurslardan (mas., simulyasiyalar)
istifade edir;

e praktik va analitik tapsiriglar icra edir;

e tonqidi duslndar;

e riyazi va mantiqi yanasma tatbiq edir;

e elmi anlayislari giindalik hayat va texniki tatbiglorls slagalandirir;

e sual verir, mizakiralare havasle gatilir, fordi va qrup faaliyyatinda
sinif yoldaslar ile amakdasliq edir;

e problemli situasiya yaradir ve onu hall edarkan ham keyfiyyst, ham
da kamiyyat baximindan @saslandirilmis naticalar ¢ixarir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi,Kicik sargac (2 adad), sabit carayan manbayi (2
adad), ampermetr (2 adad), reostat (2 adad), lampa (2 adad), agar (2
adad), dielektrik cubuglu stativ, birlesdirici naqiller, kompdter,
proyektor. (vo ya elektron [6vha).

Elektron resurslar 1. https/wwwzyoutube.com/watch?v=271kU_JpOol
2. https.//ya.rufvideo/preview,/18251290207473512838
3. https://ya.ru/video/preview/9064690590899532206
4. https://www.youtube.com/watch?v=-FKIUZWDBQS8

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda tadris edilir. O, asagidaki marhalalardan ibaratdir:
Maraqoyatma

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masala taqdim olunur va iki sual muzakiraya ¢ixarilir:
e Carayanli paralel nagillarin magnit garsihgh tasirlarinin xarakterini gabaqcadan prog-
nozlasdira bilarsinizmi?

e Paralel naqillardan eyni va aks istigamatlarda carayan kegirss, onlar arasindaki magnit
garsiligh tasir uygun olaraq hansi xarakterlidir? Yani bu naqillsr bir-birini hansi halda
cazb edacak, hansi halda iss italayacak?

Arasdirma

“Paralel dairavi carayanlarin maqgnit garsiligli tasirinin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.
izahetma

Muallim arasdirmanin naticalarine asaslanaraqg mdévzunu izah edir.
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Tatbigetma

Sagirdlar mévzudan qazandiglari biliklari carayanli nagqillsrin qgarsiligh tasirina aid
masala hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma

Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masals taqdim olunur ve misahidanin naticasi olaraq
iki sual muzakiraya cixarilir:

e Carayanli paralel naqillarin maqgnit qarsiligli tasirlarinin xarak- I [
terini gabaqcadan prognozlasdira bilarsinizmi (sakil 1; darslikda I T I T
sokil 4.41)?

Gozlanilan cavab. Carayanli paralel nagillerin magnit garsihigh
tasirlarinin xarakterini gabaqcadan prognozlasdirmaq olar. Bels T T

ki, carayanli diiz nagillarin atrafinda maqnit sahasinin induksiyasi
malum qaydalardan (“sag al”, yaxud “sag yivli burgu”) biri ils SakiI;.Cara;/anll
muayyanlasdirilir. Nagillerin atraflarindaki  maqgnit induksiya paralel nagillar
vektorlarinin istigamatina asasan onlar arasinda maqnit garsiligli

tasirinin cazibas, yaxud italoma xarakterinda olmasi asanligla tayin edila bilar.

e Paralel naqillardan eyni va aks istigamatlarda carayan kegirss, onlar arasindaki magnit
garsiligh tasir uygun olaraq hansi xarakterlidir? Yeni bu nagqillar bir-birini hansi halda
cozb edacak, hansihalda iss italsyacak?

Gozlanilan cavab. Carayanl paralel nagillardan eyni istiqamatds carayan kecdikda bu
naqillar bir-birini cazb edir, carayanli paralel nagqillsrdan sks istigamatds carayan keg-
dikds isa — bir-birini italayir.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sshvlarin olmasi tabiidir, ¢linki onlar yeni talim materialini
oyranmayiblar. Ona gora do muallim istar dizgin, istarse da sahv cavablara reaksiya
vermayarak yalniz irali striilon farziyyslardaki agar sézleri 16vhadas yazir ve tadgiqat
sualini formalasdinr.

Tadqiqat suah

e Carayanli paralel naqillarin magnit garsiligl tasirinin xarakteri nadan asihdir?

FOALIYYST (= 19 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:
I. Qruplasdirma (= 2 daq.).
Sagirdlar lavazimat komplektinin sayina uygun olaraq 4-6 nafarlik qruplara béllndrlar.
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Il. Lavazimat va isin plani il tanishq (= 5 daq.).

Qruplara isin gedisi ils tanis olmagq tapsinlr.

L. isin gedisina aid frontal sorgunun aparilmasi (= 5 daqg.).

M.: isi icra etmak ticiin hansi lsvazimat dastinden istifads edilocak?

S.: Isi icra etmak tictin kicik sargac (2 adad), sabit carayan manbayi (2 adad), ampermetr
(2 adad), reostat (2 adad), lampa (2 adad), agar (2 adad), dielektrik cubuglu stativ ve
birlasdirici naqillar dastindan istifada edilacak.

M.: Tacrlibani aparmaq Ugun elektrik dévrasi hansi sxem asasinda qurulmalidir?

S.: Tacribani aparmagq Ugln sakil 2-da (darslikda sakil 4.42,a) tasvir olunan sxem (izra
iki elektrik dovrasi qurulur. Bu dovralarin 1 va 2 uclari agiq saxlanilir.

- -
R b>H
ST =
Sakil 2 Sakil 3

M.: isin gedisina uygun olarag névbati addim na olacaq?

S.: Isin gedisina uygun olaraq névbati addim stativin dielektrik cubugundan bir-birina
paralel olmagla iki kicik sargac asilacag. Sargaclarin har biri ayrica dévralarin 1 va 2
uclarina birlasdirilacak (sakil 3, a va b).

M.: Hazirlanan elektrik dovralarindan necs istifads olunacaq?

S.: Acarlari gapayib sargaclardan eyni istigamatds sabit cersyanin ke¢masi tamin
edilacak va sargaclarin magnit garsiligli tesirinin xarakteri izlanacak.

M.: Sonraki addimda tacriibs necs tokrarlanacaq va naya diqgat yetirilocak?

S.: Sonraki addimda sargaclarin birinda carayanin istigamatini dayismakls tacriibs
tekrarlanacaq ve onlarin arasinda magnit qarsiligl tasirinin neca dayisdiyi misahids
olunacag.

IV. isin gedisi (= 5 daq.).

Is talimata uygun addimlarla icra olunur. Misllim gruplara yaxinlasaraq sagirdlarin
faaliyyatine nazarat edir, lazim galdikda istigamatlandirici maslahat verir.

Diqqgat! Ogor fizika kabinetinda cihaz ve avadanliq komplekti mahduddursa, tacriibs
muallim tarafindan niimayis eksperimenti formasinda kegirilir, sagirdlar iss miisahidagi
gisminds istirak edirlor.

V. Muzakira (= 2 daq.).

Muzakirs darslikds verilan suallar Gzra aparihr:
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e Carayanl paralel sargaclar hansi halda garsiligh italandi, hansi halda isa garsiliglh cazb
olundu?

e Tacribadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdler tacriibays asaslanan suallan cavablandirarkan, eyni istigamatli carayanlarin
bir-birini cazb etdiyini, aks istigamatli carayanlarin ise bir-birini italadiyini (Amper
tacribasinin naticasi) geyd edirlar.

iIZAHETM® (= 15 daq.)

Talim vaxtindan samarali istifade etmak maqgsadile marhalanin musallimin “Sifahi sarh”
metodu asasinda aparilmasi tovsiya olunur.

Belalikls, gisa tarixi malumat verilir:

— 1820-ci ilda fransiz fiziki A Amper carayanli paralel naqillar Gizarinda apardigr coxsayli
tacribalardan bels naticaya galdi ki, sabit maqgnitlards oldugu kimi, bu nagiller
arasinda da maqgnit garsihgl tasirleri mévcuddur. Bu tasirlar ya italems, yaxud da caziba
xarakterli ola bilir.

Sinfa miracist olunur:

M.: Sizcs, paralel yerlasdirilmis carayanli naqillarin maqgnit garsiligli tasirinin xarakteri
nadan asilidir?

S.: Paralel yerlasdirilmis carayanli naqillerin maqnit garsiligli tesirinin xarakteri bu
naqillardan kegan elektrik carayanlarinin istigamatindan asilidir.

M.: Elektrik carayaninin nagildan ke¢ma istigamatindan asili olaraq onun maqgnit induk-
siyasinin istigamati neca tayin edilir?

S.: Elektrik carsyaninin nagildan ke¢cms istigamatindan asili olarag onun magqgnit
induksiyasinin istigamati iki-qaydadan biri ils, masalan, “sag yivli burgu” (yaxud “sag
al") qaydasi ils tayin oluna bilir.

M.: Carayanl paralel naqgillarin magnit garsiligli tasirinin xarakterini miayyanlasdirmak
tcun ne etmak lazimdir?

$.: Carayanl paralel naqillarin‘magnit qarsiligli tasirinin xarakterini miayyanlasdirmak
uctn bu nagqillarin sakil‘mustavisi Gzra sag ve sol hissalarindaki maqgnit induksiya xat-
larinin‘istigamatini tayin etmak lazimdir.

M.: Carayanh duz nagillarin magnit induksiya xatlarinin istigamatlori necs tayin edilir?
S.: Carayanl diiz naqillarin maqgnit induksiya xatlarinin istiqamatlari “sag al” (yaxud “sag
yivli burgu”) gaydasi ile tayin edilir.

M.: Farz edak ki, paralel naqillardan eyni istigamatda carayan kegir (sakil 4). Onlar ara-
sinda maqgnit garsiligh tasiri hansi xarakterds olacaq? Cavabinizi asaslandirin.
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S.: “Sag al" gaydasini tatbiq
etmakle muayyanlasdiririk ki,
eyni istigamatda carayan ke-
¢on paralel nagillarin magnit
garsiligh tasirlari cazibs xarak-

terlidir (sakil 5). Clinki sxemdan

gorundiyld kimi, nagqillsr ara-
sindaki fazada carayanlarin ya-

i

Sakil 4

ratdiglar magnit induksiya

vektorlari  aks  istigamata
yonalmisdir. Bela ki, sol tarafdaki naqilin magnit induksiya vektoru sakil mistavisindan
biza dogru perpendikulyar oldugundan hamin hissada magnit sahasinin‘simal qutbu
(N) yaranir. Sag tarafdaki naqilin iss hamin fezada magnit induksiya vektoru bizdan
sokil mustavisine dogru perpendikulyar oldugundan hamin hissada magnit sahasinin
canub qutbu (S) yaranir. 9ks qutbli magnitlar isa bir-birini cazb edir.

M.: Bas paralel naqgillardan aks
istigamatda carayan kecarse
(bax: sokil 6), onlar arasinda
magqgnit qarsiligh tasiri hansi
xarakterds olacaq? Cavabinizi
asaslandirin.

S.: Yena da “sag al” qaydasini
tatbiq etsak, malum.olur ki, aks

istigamatda carayan kegan
paralel naqillerin magnit.qarsihgli tasirlari italoma xarakterlidir (sakil 7). Clinki sxemdan
gorunduyu kimi, naqillar arasindaki fazada carayanlarin yaratdiglari maqgnit induksiya
vektorlari eyni istigamata yonalmisdir. Yani ham sol, ham ds sag tarafdaki nagillerin
magnit induksiya vektorlari sakil mistavisindan biza dogru perpendikulyar oldugundan
hamin fezada maqgnit sahasinin simal qutbd (N) yaranir. Eyni qutbli magnitlar isa bir-
birini italayir.

Musllim izahina‘davam edir:

— Carayanli paralel nagillar arasindaki garsiligh tasir kemiyystce magnit qarsiliqlt tasir
qlivvasi ila xarakteriza olunur.

e Sonsuz uzun iki paralel carayanli nagillardan birinin digar nagilin I uzunluqlu hissasina
tosir edon qlivva nagqillardaki carayan siddatlarinin hasili ila diiz va onlar arasindaki

masafadan tars miitanasib astlidir: E,, = 2-1077 ikt

Burada F,, — carayanli paralel nagillar arasindaki maqgnit qarsiligh tasir qiivvasinin
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modulu, I; va I, — paralel naqgillardaki carayan suddati, r — onlar arasindaki masafadir.
Carayanli paralel naqillar arasindaki magnit qgarsiligh tasir qlivvesina asasen carayan
siddatinin BS-da vahidi amper (A) tayin edilmisdir.

e 1A ela sabit carayan siddatidir ki, bu carayan vakuumda yerlagan va aralarindakt masafa 1
m olan sonsuz uzun, ¢ox nazik iki paralel diiz nagildan kec¢dikdo hamin nagqillardan birinin
digarinin 1 m uzunlugundakt hissasina gostardiyi tasir qlivvasinin modulu 2 - 1077 N olsun.

DiisiineMiizakiro etePaylas

Carayanli naqils paralel olarag carsyansiz naqil yaxinlasdirdigda onlar arasinda magnit garsiligh
tasir quvvasi yaranacagmi? Cavabinizi asaslandirin.
Cavab. Carayanl nagila paralel olaraq carayansiz naqil yaxinlasdirdigda onlar arasinda magnit
garsihgh tasir qlivvasi yaranmayacagq, ¢lnki carayansiz naqil 6z atrafinda magnit sahasi yaratmir.

TOTBIQETMS® (= 3 daq.) 21§ 2

Sagirdlar darslikda verilan masalani hall edirlar. Masslada sorusulan
sualin cavabi beladir:

Sual. Cavab. 1 va 2 nagqillsrinin garsiligh _tasir quvvaleri-hagqinda D T T
iddiasi dogrudur. Bels ki, burada I; = 21, I, = I olmasina baxmaya-

raq, Nyutonun Ill ganununa goérs, magnit garsihgl tasir quvvalerinin =~ 7 2
modullari bir-birina barabardir; F;, = F,,. Demali, carayanlar eyni isti-
gamatds oldugundan naqillar bir-birini barabar quvvalarle cazb edacak.

QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)
Qiymatlandirma iki—marhgdan ibaratdir. Birinci marhaladas
sagirdlar darsliyin “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” hissasindaki suallari I@l lgy
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. g
1. Sual. Cavab. a) Nagqillardan birinds cerayan sakil mistavisine
dogru, digarinda isa sakil mustavisindan bize dogrudur. Demali, onlar
arasindaki fszada magqnit induksiya vektorlari eyni istiqamats o B
yonaldiyindan carayanli naqillar bir-birini italayacak (sakil 8, a). IQT
b) Har iki'naqilds carayan sakil mustavisine dogru ydnalmisdir. Demali,
onlar arasindaki fezada magqnit induksiya vektorlari aks istiqamata
yonaldiyindan carayanli naqillsr bir-birini cazb edacak (sakil 8, b).
c) Har iki naqilds carayan sakil mistavisindan biza dogru yonalmisdir, yani carayanlar
eyni istigamatda oldugundan naqillar bir-birini cazb edacak (bax: sakil 8, c)
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2. Sual 1. Cavab. Sag al gaydasina asasan har iki sargacin simal quitbi induksiya vekto-

runun “¢ixdig1” ucda, yani sargacdan sol tarafds olacaq (sakil 9).

Sual 2. Cavab. Sargaclar arasinda maqgnit gar-
sihgli tasir caziba xarakterlidir, clinki sargaclarin
oks magqnit qutblli ucluglan bir-birina paralel
yerlasmisdir (bax: sakil 9)

Sual 3. Cavab. Soldaki sargacda carayanin

istigamatini dayisdikds onlar arasindaki maqgnit
garsiligh tasiri italama xarakterli olacaqg. Clnki
sargaclarin eyni magnit qutblu ucluglari bir-birina paralel yerlasacak.

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinda muallim sagirdlerin faaliyyatini gabagcadan
muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirs bilar.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Sokil 9

Meyar | | saviyya Il saviyye 11l saviyya IV saviyya
Carayanli paralel Carayanli paralel
oyant p . Carayanh paralel Q| . Carayanl paralel
o nagqillarin maqgnit S . nagqillarin maqgnit N .
£ nagqillarin maqgnit S nagqillarin maqnit
- garsihgh ¢ garsiligh tasirlarinin S
2 . garstligl tasirlarinin L D . . garstligh tasirlarinin
= tasirlarinin fiziki g o fiziki mexanizmini L o .
N o fiziki mexanizmini ) fiziki mexanizmini tahlil
- mexanizmini azbar . . sxem cakmakls izah . .
. . sarbast izah edir. . aparmagla izah edir.
izah edir. edir.
Carayanl paralel
o Carayanl paralel o .
£ Carayanli paralel Carayanli paralel nadillarin maanit naqillarin magnit
1] naqillarin magnit naqillarin magnit a? il tasir?arina garsihgh tasirlarine aid
[] garsiligh tasirlerina | qarsiligh tasirlarina jarstian to naticalarini dayar-
< L L . .| aid muxtalif xarak- . o
o aid mixtalif xarak- | aid mixtalif xarakterli S - landirmakla muxtalif
® . - | terli ylksak ¢atinlik Lo
«n terli sada orta catinlik daracali . xarakterli yliksak ¢a-
o . ) daracali masalaler . )
= masalalar hall-edir. | masalalar hall edir. . tinlik daracali mase-
hall edir. .
lalar hall edir.
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Dars 84/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 3.2.1 Carayanl nagqillarin maqgnit induksiyasini izah edir.

9 —3.2.2. Carayanlh sargacin maqgnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanh diiz naqilin va sargacin magnit garsiligli tasirini tahlil
naticasi edir.

e Carayanh diiz naqilin va sargacin magnit garsiligli tasirina aid
muxtalif xarakterli masala hall edir.
XXI asr bacariglant | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e oamakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatcs hall edir;
e naticani prognozlasdirir;
e hadisalarin sabab va natica alagalarini muayyan edir.

Komakgi vasitalar Darslik, is dafteri, is varaqi_, komputer, proyektor va ya interaktiv
[6vha.

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi ve onun‘asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.

3. Teqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymeatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI Vo TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 4 daq.)

Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari Gsulla 4-5 nafarlik gruplar yara-
dilir. Qruplara musllimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu varag-
larin har birinde mixtalif xarakterli praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat
tapsinglarin verilmasi tovsiys olunur. Asagida bu tipli veraglara nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIiR3SI (= 16 daq.)

Sagirdler malumat mubadilasi edir vo muiizakirs apararaq masalalari birlikds hall edirlar.
Onlar cavablar asaslandinir, poster hazirlayirlar. Maallim qgruplara poster hazirla-
malarina muayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21 1 2 3
1. Aralarindaki masafa eyni olan Ug paralel nagildan eyni istigamatda eyni
I siddatli sabit elektrik carayani kecir (sakil 1).

Sual 1. 1 va 3 nagqillarina tasir edan avazlayici quvva hansi istigamats '
yonalar? ! ] I I
Sual 2. 2 nagqilindaki carayanin istiqamati dayisdirilarss, hamin nagils tasir
edan qlvvalarin avazlayicisi hansi istiqamata yonalar?

2. Sakil 2-da carayan siddatlari eyni olan iki paralel uzun diiz naqil tasvir Sakil 1.
edilmisdir.

Sual. Diizgiin ifads hansidir (2 néqtasi naqgillardan eyni masafadadir)?
Magnit induksiya vektoru bizdan sakil mustavisine perpendikulyardir: Jr\
A) yalniz 1 ndqtesinds  B) yalniz 2 néqgtasinda !
C) yalniz 3 néqtasinds D) 1 va 3 ndgtasinds E) 2 va 3 néqtasinda V I/

3. Sizca, carayanl paralel naqillarin magnit qarsiligh tasiri praktikada-ha-

rada tatbiq oluna bilar?

Varaq N22
1. Sakil 3-da carayanh sargac ve carayanh diiz naqilin en kasiyi
(carayan bizdan sakil mustavisina perpendikulyardir)tasvir olunmus-
dur.
Sual 1. Sargac va diiz naqil arasinda maqnit qarsiligh tasir hansi xa-
rakterlidir: caziba, yoxsa italoma? Cavabinizi asaslandirin.

Sual 2. Sargacdan kegan carayanin istigamati dayisdirilarss, sargacla

\\\///

diz naqil arasindaki magnit qgarsiigl tasirin xarakteri neca dayisar?
Cavabinizi asaslandirin.

2. iki uzun paralel naqildaki I va Iy carayanlari sakil mistavisindsn
biza dogru perpendikulyardir (sakil 4).

Sual. Bu nagqillarin yaratdiglari magnit sahalarinin 'induksiya
vektorlar O négtasinds uygun olaraq hansi istigamats yonalmisdir? o) ﬁ /[~
A) mistavi Uzra: asadl; asagl  B) mistavi Uzra: yuxari; yuxari
C) mustavi Uzra: yuxari; asagl . D) mustavi Uzra: asag; yuxari
E) mistavidan bizs dogru perpendikulyar; bizdan mistaviys dogru Sakil 4.
perpendikulyar.

3. Carayanli paralel naqillar arasindaki garsiliglh tasiri kemiyyatca ifads edan maqgnit garsiligh tesir
qlvvasi nays barabardir?

TOQDIMAT (=16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tG¢lin miayyan vaxt ayrldigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiys musal-
lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.
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UMUMILOSDIRM® (= 7 daq.)
Sagirdlarin Umumilasdirma aparmalari Gglin misallim sinifds frontal sorgu kegirir:

M.: Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligh tasiri hansi xarakterds ola bilir?

M.: Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligh tasirinin xarakteri nadan asilidir?

M.: Carayanli paralel naqillarin magnit qarsiligli tasirinin xarakterini neca miayyan etmak

olar?

M.: Hansi carayanli paralel naqillar bir-birini cazb edir, hansilar iss italanir?

M.: Carayanli paralel naqillarin maqgnit garsiligli tasiri hansi fiziki kemiyystlerdsn asilidir?

Bu asiliigi kim muayyanlasdirmisdir va o hansi disturla ifada olunur?

QiYMSTLONDIRMS (= 2 daq.)
Qiymatlandirmsa rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Carayanh diz naqi- | Carayanli diiz naqgi- | Carayanli diiz naqgi- | Carayanli diiz naqilin
g lin va sargacin lin va sargacin lin'va sargacin V@ sargacin magnit
o magnit garsihgl magnit garsiligl magnit garsihgli garsiligl tasirini
= tasirini yalniz qrup tasirini sarbast tahlil | tasirini nUmunalar nazari va praktik
e yoldaslarinin dastayi | edir. gatirmakls tahlil arasdirmalarla tahlil
ila tahlil edir. edir. edir.
Coarayanli diz naqgi- | Carayanli diz nagi- | Carayanlidiz nagi- | Carayanli diiz nagilin
g lin va sargacin lin va sargacin lin va sargacin va sargacin magnit
o magnit garsiligl magqnit garsiliqgli magqnit garsiligli garsiligh tasirina aid
E tasirine aid muxtalif | tasirine aid mixtalif | tasirina aid mixtalif | muxtalif xarakterli
o xarakterli sade ma- | xarakterli orta xarakterli ylksak yuksak ¢atinlik
§ salalari hall edir: gotinlik daracali ¢atinlik daracali daracali masalalari
= masalalari hall edir. | masalalar hall edir. | tahlil aparmaqgla hall
edir.
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4.2. MAQNIT SAHOSININ CORSDYANLI NAQILD Vo
HORAOKOTDS OLAN YUKLU ZORROCiYD TOSIRI

y =

[ Dars 86/Movzu: 4.2.1 ] MAQNIT SAHOSININ CORDYANLI ]

DUZ NAQILD TOSIiRi - AMPER QUVVaSI

Altstandart
Gozlenilan talim

naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

N

Darsin qisa plani

)\~

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 —3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.
e Magnit sahasinin carayanli nagils tasirini izah/edir.

e Magnit sahasinin induksiyasinin sahanin qlvva xarakteristikasi
oldugunu sarh edir.

e Magnit sahasinin carayanli naqils tasirine aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e tanqidi disundr;

e grupda islayir;

o farziyya irali strlir va onun dogrulugunu yoxlayir;

e malumat mubadilesi edir;

e sUini intellektin imkanlarindaniistifada edir;

e gazandigi biliklori ptaktikaya tatbiq edir.

Darslik, is varaqi, is daftari, kicikolgtlt, nalsakilli magnit (2 adad),
iridlcdlt nalsakilli magnit (2 adad), sabit carayan manbayi, reostat,
ampermetr, lampa, acar, galin diiz naqil (6-8 sm uzunluqda),

birlasdirici naqillar, dielektrik qollu stativ, komputer, proyektor.

1. https://phet.colorado.edu/sims/html/magnet-and-
compass/latest/magnet-and-compass_all.html

2¢ https.//www.youtube.com/watch?v=VWA47G4vpm1Q

3. https.//www.youtube.com/watch?v=gVgi4CFIZNQ

4. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4CD diskindan 4-ci disk.

Elektrodinamika. Optika. Atom fizikasi. Baki, Bakinagr, 2007.

Darsin 5E modeli asasinda bes marhalada qurulmasi tovsiya olunur.

Maraqoyatma

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masala taqdim olunur va verilan suallar muzakirays

cixarilir;

e Carayanli naqilin xarici magnit sahasinda harakat istigamatini gabaqgcadan necs tayin

etmak olar?

e Xarici magnit sahasinin istigamatini dayigsak, naqilin harakati neca dayisar?
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Tadgqiqat

“Magnit sahasinin carayanli naqila tasiri” arasdirmasi musallim tarafindean nimayis
olunur.

izahetma

Marhals interaktiv talim metodu asasinda taskil edilir.

Tatbigetma

Mo6vzuya aid eksperimental masals hall olunur.

Qiymatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mévzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Eksperimental masala taqdim olunur. Carayanh nagilin
nalsakilli magnitdan italanmasi (yaxud cazb olunmasi) nu-
mayis etdirilir va iki sual muizakiraya c¢ixanlr (sakil 1;
darslikda sakil 4.47):

e Carayanli naqilin xarici magnit sahasinda harakat istiqa-
matini gabaqcadan neca tayin etmak olar?

Gozlenilan cavab. Carayanli naqilin ‘xarici magqnit

n

sahasinds harakat istigamatini 'gabagcadan “sol al"

gaydasi ils tayin etmak olar. Qayda sdylanilir.

e Xarici magnit sahasinin istigamatini dayigsak, naqilin

harakati neca dayigar?

Gozlanilan cavab. Xarici maqnit sahasinin istigamatini dayissak, naqil avvalki harakat

istigamatinin aksina yerini dayisacak.

Toabii ki, sagirdlarin irali stirdiklari farziyyslar fargli olacaq, lakin musallim har zaman

oldugu kimi, bu farziyyalsrin yalniz acar sozlarini |6vhada geyd edarak tadgiqgat sualini

formalasdirir.

Tadqgiqat suali

e Magnit sahasinin carayanli naqils tasiri hansi kamiyyatlarla xarakteriza olunur?
TODQIQAT (= 7 daq.)

“Magqnit sahasinin carayanh naqils tasiri” arasdirmasi nimayis olunur. Marhalanin asa-

gidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

. Sagirdlar lavazimat dasti ile tanis edilirlar.

II. isin icrasinin ardicil addimlari geyd olunur.
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ll. Tacriiba isin icrasinin ardicil addimlarina uygun nimayis edilir.

Diqgat! Darslikda verilan QR strix-kodunu aktivlesdirmakls tacribanin tcolculi sumul-
yasiyasinin illistrasiya edilmasi tovsiya olunur. Bununla talim vaxtina = 10-12 daqgiqgs
gonaat alda edils bilar.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir.

e Magnit sahasinin carayanli naqils tasir gostardiyi magnit quvvasinin istigamati nadan
asihidir?

Cavab. Maqgnit sahasinin carayanli naqils tasir gostardiyi magnit quivvasinin istigamati
naqildaki carayanin ve maqgnit sahasinin induksiya vektorunun istiqgamatindan asilidir.
e Bu quivvanin adadi giymati (modulu) nadan va neca asilidir?

Cavab. Bu quivvanin adadi giymati (modulu) carayan siddati, maqgnit induksiyasinin mo-
dulu, naqilin uzunlugu va carayanin istigamati ile magnit induksiya vektoru arasindaki
bucagin sinusundan diiz mitsnasib asilidir.

iIZAHETM® (= 26 daq.)

Maqnit sahalarinin garsiligli tasirlari hagqinda tesavvirlar sagirdlars tanis oldugundan
marhalanin “Zigzaq" metodu ilo yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir:
grup istirakcilart ham musallim, ham da sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini
mustaqil sakilda dyranirlar.

“Dogma”
qruplar

4;4;4;4 | "Ekspert” 5 522
qruplari /
Sekil 2 3:3:3: 3

“Dogma” qruplarin yaradilmasi (= 2 daq.).
Musallim 1, 2, 3, 4 ragamlar Usulu (dyranilacak suallarin sayi gadar) ila sinfi 4 qrupa ayirir
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(gruplar sinifdaki sagirdlarin sayina uygun taskil olunur). Belslikls, 1, 2, 3 va 4 ragami
digan sagirdler “dogma” adlandinlan qgruplar taskil edirlar. Sonra hamin gruplarin 1
ragamli Gzvlari bir masaya, 2-lar digar, elaca da 3-lar va 4-lar basqa-basqa masalarda
otururlar. Belalikls, 1-lardan, 2-lardan, 3-lardan va 4-lardan ibarat “ekspert” adlandirilan
gruplar yaradilir (bax: sakil 2).
Ekspert qruplarinin faaliyyatinin tagkili (= 6 daq.).
Musallim avvalcadan hazirladigi ve doérd hissays bdlduyld dars materialini ekspert
gruplarina sual formasinda paylayir, masalan, bels:
1-lar olan ekspert qrupuna — Magqnit sahasinin carayanli nagqila tasiri: amper
qiivvasinin istigamatinin tayini qaydast necadir? Sxem ¢cakmakla izah edin.
2-lar olan ekspert qrupuna — Amper qiivvasinin modulu naya barabardir?
3-lar olan ekspert qrupuna — Magqgnit sahasinin induksiyasinin modulu adadi
qiymatca naya barabardir va maqnit induksiyasumn BS-da vahidi nadir?
4-lar olan ekspert qrupuna — Amper qiivvasinin yaranma sababi nadir? Sxem
cakmakla izah edin.
Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikdan oxuyur, miizakira
edir vo materiali tam manimsayirlar. Onlara ayrlan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z
dogma gruplarina gayidirlar.
Dogma qruplarin faaliyyatinin taskili (8 daq.).
Ekspertlar “dogma” gruplarina.qgayidir ve dyrandiklari hisse-
nin mazmununu novbs ils yoldaslarina danisirlar:
e 1-ci sualin ekspertlari-magnit sahasinin carayanli nagils
tasirinin —amper quvvasinin istigamatinin “sol al” qaydasi ils
tayinini izah edirlar (sakil 3).
e 2-ci sualin ekspertlari amper quivvasinin modulunun

F = IBlsina
barabar oldugunu izah edirlsr. Disturdan gorindayd kimi, Sakil 3

agar:

— carayanh naqgil magnit sahasinin induksiya vektoruna paralel olarsa (o = 0° ve ya o =
180° olarsa), naqils.amper quvvasi tasir etmir (sin 0° = 0 va sin 180° = 0 oldugundan):
F =0 olur;

— carayanl nagil maqgnit induksiya xatlarina perpendikulyar yerlagarss, yani a = 90° olarsa,
sin 90° = 1 oldugundan amper qlivvasi maksimum qgiymat alar: F,,,4, = IBL.

e 3-cU sualin ekspertlari izah edirlar ki:

Magnit sahasinin induksiyasinin modulu amper quivvasinin maksimal giymatinin
modulunun (F.x) naqildaki carayan siddsti (I)ils onun I uzunlugu hasilina olan

Fmax

nisbatina barabardir: B = o
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Magnit sahasinin induksiyasinin BS-da vahidi tesladir. Bu kemiyyat serbiyali alim Nikola

Teslanin (1856-1943) sarafina tesla (1Tl) adlandinlmisdir: [B] = % =2 =171

Teslanin tarifi verilir: — 7 tesla (1 Tl) ela bircins magnit sahasinin induksiyastna deyilir ki,
bu sahada magnit induksiya vektoruna perpendikulyar yerlasdirilmis, 1A carayan kegan,
uzunlugu Tm olan diiz nagila TN glivva tasir etsin.

e 4-cu sualin ekspertlari amper quivvasinin yaranma sababini izah edirlar. Bildirilir ki,
sokil 4, a-da (derslikde 4.50, a) bircins maqgnit sahasinda gsakil mustavisina
perpendikulyar yerlasdirilmis carayanh diz nagqilin kasiyi tasvir edilmisdir. Tasvirdan
gorinduiyd kimi, carayanli naqilin magnit induksiya xatlari onun Ust hissasinda bircins
magqnitin induksiya xatleri ilo eyni, alt hissesinda ise aks istigamats yonalmisdir.
induksiya xatlarinin eyni istigamata yénaldiyi hissada sahaler toplanarag bir-birini
guclandirir va naticads induksiya xatlari sixlasir. Lakin—induksiya xatlorinin aks
istigamata yonaldiyi hissada isa sahalar bir-birini zsifladir va naticeds induksiya xatleri
seyraklasir (bax: sakil 4, b).

Bircins maqgnit sahasi Magqnit induksiya xatlarinin
@ i (b) . slasdigr hisse
_;_____-__'__';___ szalpe .
-.,_-.-I_.".::'::'lx......-.- = e
i
. TR
T . Amper quivvasinin Magnit induksiya xatlarinin
Carayanli naqilin istigamati seyraklasdiyi hisss

magnit-sahasi
Sakil 4. Amper glivvasinin yaranma mexanizmi

Belalikls, sakil mustavisine nazaran carayanl diz nagqilin yuxar va asagi hissalarinds
maqnit sahasinin geyri-barabar paylanmasi bas verir. Sixlasmis induksiya xatlari “garil-
mis yay” rolu oynayaraq nagili_sakil mistavisina nazaran saquli asagi italayan amper
quvvasi yaradir (bax: sakil 4, b).

Qruplar aldiglari malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.

Musllim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasaraq muzakiralari dinlayir, lazim galdikds
onlari 6z qisaizahlari ila diizgtin samta istigamatlondirir.

Qrup liderlarinin taqgdimati (har liders 2 daq., coami 10 daq.).

Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlar. Bltlin tagdimatlar eyni suallar atrafinda
oldugundan va bir neca dafe takrarlandigindan sagirdlar hagigatan gozin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik va bacariglara yiyalanirlar.
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DiisiineMiizakira etePaylas
X X_X X X

31

X X X

Masala 1. Sakilds bircins magnit sahasinda yerlasan
carayanli naqil tasvir edilmisdir. FXx X
Sual. Nagqils t_asw eda.n amper quvvasi hansi |st|q.amate.) yonalmisdir? x x||x x_x
Cavab. Magnit sahasinds yerlasan carayanli naqils tasir edan amper

B
quvvasi “sol al” gaydasina asasen sol istigamats yonalmisdir. XoXEX XX

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Darslikda verilan eksperimental “Masals 2" nimayis etdirilarak hall olunur.

Sual 1. Cavab. Stative barkidilan naqgilden carayan kecdikds onun yaratdigi magnit
sahasi ilo taraziys barkidilon sabit maqgnit sahalarinin garsiligh tasiri (amper qivvasinin
tasiri) ile tarazinin gostaricisi dayisir. Demali, tarazi vasitasila amper quvvasinin qiy-

matini hesablamagq olar (tarazinin gostaricisini g = 9,81% -a vurmaq/a).

Sual 2. Cavab. Nagildan kecan carayan siddati artdigindan F,,,,, = IBL disturuna gora
amper quvvasi da artir. Nyutonun Il ganununa gore taraziys tasir edan amper
qlvvasinin giymati dayisdiyindan o, taraziya aks-tasir gostarmakle onun gdstaricisini
da dayisacak.

QIYMSTLSNDIRMS (= 4 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalesinds "Oyrendiklerinizi yoxlayin" bdlmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dizgtin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. Sol sl qaydasina gére amper quvvasi tayin olunur, o, sakil mustavi-
sinda saquli asagi yonalmisdir (sakil 5).

Sual 2. Cavab. 0,3 N. e o e o o e
Verilir Halli Hesablanmasi . °L .
I = ZA, ° ° o_) . . . °
o Frax = IBL F=2A4-05m-03Tl=03N © o ey e o o
B =0,3TlL il
F=2 Sakil 5

Sual 3. Cavab. 0,15 N.

Verilir Halli Hesablanmasi N
[ =24; 4_-@
l=05m; S

F=2A-05m-0,3Tl-5in30° =

B=03Tl |F=IBlsi .
S = 03N-0,5=0,15N. Sakil 6

a = 30°,

F—?

2. Sual. Cavab. Carayanin istigamati musahidaciys dogrudur va naqil sola harakat
edirsa, magnitin simal va canub qutblari sol al gaydasi ila tayin edilir. Bu zaman nazara
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alinir ki, magnitin quivva xatlarinin ¢ixdigr ve ovuca daxil olan qutbua simal (N) qutbidur
(bax: sakil 6).
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayysnlasdirdiyi rub-
rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

1V saviyya

izahetma

Magnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
formal izah edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
0z sozlari ile izah
edir.

Magnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
nimunalar gostar-
makla izah edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanli-nagile-tasirini
tohlil aparmagla izah
edir.

Sarhetma

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvva xarakteristika-
st oldugunu deklara-
tiv bilik saviyyasinda
sorh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvvae xarakteristika-
s oldugunu anlaya-
raq sorh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin.sahanin
glivva xarakteristika-
st oldugunu tahlil

aparmagla sarh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvve xarakteristika-
s oldugunu Gmumi-
lasma apararaq sarh
edir.

Mosala
halletma

Magnit sahasinin ca-
rayanli nagils tasiri-
na aid mixtalif xa-
rakterli sade masale-
lar hall edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanh nagils tasiri-
na aid muxtalif xa-
rakterli orta catinlik
daracali masalalar
hall-edir.

Maqnit sahasinin ca-
rayanli naqile tasiri-
na aid muxtalif xa-
rakterli yiiksak ¢atin-
lik deracali masalalar
hall edir.

Magnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasiri-
na aid naticalarini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yuksak catinlik dars-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 87/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli diiz naqils tasirina aid muxtalif
naticaleri xarakterli masalaler hall edir.

XXI asr bacariqglari Sagird:

e tanqidi duslnur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
e farziyya irali strur;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muzakirssi aparir;
e togdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (ve yaelektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi ve onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Toaqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymeatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar

yaradilir. Qruplara muallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaqlarin har birinda' Ug tapsiriq olur. Tapsiriglarin kemiyyat xarakterli, keyfiyyat
xarakterli va praktik-situativ. mazmunlu masalalardan ibarst olmasi tovsiya edilir.
Asagida bu tipli tapsinglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21

1. Sakil 1-da bircins magnit sahasinda yerlagan carayanli naqil tasvir X X Z<_ _ _X
edilmisdir. X X|[X]|; X
Sual 1. Nagqils tasir edan amper quvvasi hansi istigamata yonal- I

misdir? Cavabini sol al gaydasi ila asaslandir. X XX X
Sual 2. Carayan siddsti 1 A, nagilin uzunlugu 0,5 m va sahanin ¢ 52 -—=-

magnit induksiyasinin modulu B = 0,4 Tl olarsa, amper qlivvasinin
modulu nays barabardir?

2. Sakil 2-da magnit sahasina perpendikulyar yerlasdirilmis
carayanli naqils tasir edan amper qlivvasinin yaranma mexa-
nizmi va istigamati tasvir edilmisdir.

Sual 1. Nagildan kegan elektrik carayani hansi istiqamat-

dadir? Cavabinizi asaslandirin.
Sual 2. Magnit induksiya xatlarinin naqilin yuxari hissasinda seyrak,
asag! hissasinda isa six gostarilmasinin sababi nadir?

3. Sakil 3-da nalsakilli magnit daxilinds saga italanan carayanli diz c D :
naqil tasvir edilmisdir.

Sual. Magnitin simal va cenub qutblari hansidir?

Sakil 3
Varaq N22

1. 20 sm uzunluglu carayanl diiz naqil induksiyasi B = 0,6 Tl olan
bircins magnit sahasinds magnit induksiya vektoruna 30° bucaq D -~
altinda yerlasdirilmisdir (sakil 1). Naqilden kecan carayan siddati 2 %~\300 g
A-dir. 9 g
Sual 1. Carayanli naqils tasir edan amper quivvasi nega nyutondur? _ >
Sual 2. Asagidaki fikirlardan-diizglin olan hansidir (va ya hansilardir)? $akil 1

a) Amper qlivvasi carayanli diiz nagil il magnit induksiya vektoru arasindaki bucagdan diiz
mutanasib asihdir.

b) Carayanli diiz naqil ile magnit induksiya vektoru arasindaki bucagin 30° olmasi o demakdir ki,
nagqila tasir edan amper qiivvasinin modulu onun maksimal giymatina nazaran 3 dafa kigilmisdir.

¢) Amper qiivvasi carayanli diiz naqil ile magnit induksiya vektoru arasindaki bucagin sinusundan diiz
mutanasib asihdir.

d) Amper qlivvasi carayanli diiz nagil ils magnit induksiya vektoru arasindaki bucagdan asih deyil.
Sual 3. 9gar carayanl diiz naqil bircins maqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendikulyar yerls-
$ars9, ona tasir edan amper quvvasi neca dayisar?

Sual 4. Hansi halda bircins magnit sahasinds yerlasdirilon carayanl diiz naqile amper qlivvasi tasir
etmaz? Cavabinizi sxem ¢akmakla asaslandirin.

2. Sakil 2-da nalsakilli maqgnit daxilinda sola italanan carayanli diz
nagil tasvir edilmisdir. 4—®
Sual. Magnitin simal va canub qutblari hansidir?

Sokil 2
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QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADILSi V@ MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va mizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 16 daq.)
Qrup liderlarina tagdimat tg¢lin musyyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya muisal-

lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRM® (= 5 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir;
M.: Magnit sahasi niys carayanli naqils tasir edir?
M.: Magnit sahasinin carayanli nagils tasir quvvasinin — amper glvvasinin istigamati
necs tayin edilir?
M.: Amper qlvvasinin modulu hansi fiziki kemiyyatlardan asiidir — o hansi dusturla

hesablanir?

QiYMSTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
g Magqnit sahasinin_{-Maqgnit sahasinin Magqnit sahasinin Magqnit sahasinin
o carayanh diiz carayanli diiz naqils | carayanli diz naqile | carayanli diiz nagile
E nagile tasirine aid | tasirina aid muxtalif | tasirine aid muxtalif | tasirine aid muxtalif xa-
o muxtalif xarakterli | xarakterli orta xarakterli ylksak rakterli ylksak ¢atinlik
ﬁ sada masalalari ¢otinlik daracali ¢atinlik daracali daracali masalalari tahlil
= hall edir. masalalari hall'edir. | masalalari hall edir. | aparmagla hall edir.
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Dars 88/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli naqils tasir quivvasinin hansi fiziki
naticaleri kamiyyatlardan asili oldugunu izah edir.

e Magnit sahasinin induksiyasinin modulunun adadi giymatca neca
hesablandigini sarh edir.
e Amper qlvvasinin va magnit sahasinin induksiyasininsmodulunun
tayinina aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir,
XXI asr bacariglari Sagird:
e tonqidi duslnur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
o forziyya irali stirlr;
e movzu atrafinda maldmat muibadilssi ve miizakirasi aparir;
e tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varagifisidaftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi ve tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilasdirma:

5. Qiymeatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI Vo TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifda sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musllimin gabaqcadan hazirladigr didaktik varaglar paylanir. Bu
varaqlerin har birinda’ U¢ tapsiriq olur. Tapsirniglarin kemiyyst xarakterli, keyfiyyat
xarakterli ve praktik-situativ mazmunlu masalalerdan ibarat olmasi tovsiya edilir.
Asagida bu tipli tapsinglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21
1. Carayan siddati I, uzunlugu [ olan diiz naqil bircins maqnit sahasinda B induksiya vektoruna
perpendikulyar yerlasdirilmisdir.
Sual 1. Carayan siddati 2 dafs azaldilib, magnit sahasinin induksiyasi ise 4 dafs artirilarsa, naqils tasir
edan amper qlivvasi neca dayisar?
Sual 2. Bircins maqnit sahasinda olan nagqilin uzunlugunu 2 dafs artirib, carayan siddati ve maqnit
induksiyasi 2 dafs azaldilarsa, nagils tasir edan amper qlivvasi neca dayisar?
2. Dord duzxatli Gftqgi naqgilden (1 -2, 2 -3, 3 -4 va 4 — 1) va carayan manbayindan ibarat elektrik
dovrasi bircins magnit sahasinds yerlasir. Magnit induksiyasi vektoru ufligi olaraq saga yonalmisdir.
Sual 1. Bu magnit sahasinin 2 — 3 carayanli nagils tasir gostardiyi amper qlivvasi hansi istigamata

yonalmisdir?
Sual 2. Bu magnit sahasinin 3 — 4 carayanli naqils tasir gostardiyi amper quvvasi hansi istiqgamata
yonalmisdir? 1 +1,— 4

Yo

2 3
3. induksiyasi B olan bircins magnit sahasinda carayan siddsti I = 24, uzunlugu 0,08 m olan diiz naqil
sahanin induksiya xatlarina perpendikulyar yerlasdirildikda ona 3,2 N amper qlivvasi tasir edir.

Sual. Magnit sahasinin induksiyasinin modulu nays barabardir?

Varaq N22
1. Carayan siddati I, uzunlugu [ olan diiz nagjl bircins magnit sahasinds B induksiya vektoruna
perpendikulyar yerlasdirilmisdir.
Sual 1. Carayan siddati 1,5 dafs artirilib, magnit sahasinin induksiyasi 2,5 dafs azaldilarsa, naqils tasir
edan amper qglivvasi neca dayisar?
Sual 2. Bircins magnit sahasinds olan.nagilin uzunlugunu 2,4 dafa artirib, carayan siddsti ve magnit
induksiyasi 0,8 dafa azaldilarsa, naqile tasiredan amper qiivvasi neca dayisar?

2. Dord duzxatli Gftqgi nagilden (1 -2, 2 - 3,3 -4 va 4 — 1) va carayan manbayindan ibarat elektrik
dovrasi bircins maqgnit” sahasinds: yerlasir. Magnit induksiyasi vektoru sakil mistavisindan biza
perpendikulyar yonalmisdir.

Sual 1. Bu magnit sahasinin 4= 1 carayanli nagila tasir gdstardiyi amper quivvasi hansi istiqamata
yonalmisdir?

Sual 2. Bu magnit sahasinin 1 — 2 carayanli naqils tasir gostardiyi amper quivvasi hansi istigamata
yonalmisdir?

1 el 4

Il
e o o ‘o o o

e o o o o0

3. induksiyasi B olan bircins magnit sahasinda carayan §iddati. I = 1,54, uzunlugu 1 m olan diiz naqil
sahanin induksiya xatlarina perpendikulyar yerlasdirildikds ona 3 N amper quivvasi tasir edir.
Sual. Magnit sahasinin induksiyasinin modulu nays barabardir?
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QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADIL3Si V@ MUZAKIR3SI (= 18 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va mizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tg¢lin musyyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya muisal-
lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRM® (= 3 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir;
M.: Magnit sahasinds yerlason carsyanli diz nagile hanst halda daha boyik amper
quvvasi tasir edar?
M.: Hansi halda magnit sahasinds yerlasan carsyanli diz naqile amper qivvasi tasir
etmaz?
M.: Carayanli diiz naqil bircins magnit sahasinds onun induksiya xatlarina perpendikul-

yar yerlasarsa, maqgnit induksiyasinin modulu naya barabar olar?

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Maqgnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
o rayanli naqils tasir rayanli naqils tasir rayanl nagils tasir rayanli naqils tasir
£ glivvasinin'hansi fi-  |-qUvvasinin hansi fi- | qlvvasinin hansi fi- | glivvasinin hansi fi-
E ziki kemiyyatlardan | ziki kemiyystlerdan | ziki kemiyyatlardan | ziki kemiyyatlardan
N asili oldugunu for= asili oldugunu anla- |<asili oldugunu ni- asili oldugunu tahlil
mal izah edir. yaraq/izah edir. munalar gatirmakle | aparmagla izah edir.
izah edir.
Magqnit sahasinin in=_ | Magnit sahasinin in- | Magnit sahasinin in- | Maqgnit sahasinin in-
g duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu-
< lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat-
-::'B ce neca hesablandi- | ca neca hesablandi- | ca neca hesablandi- | ca neca hesablandi-
vr gini ¢catinlikla sarh gini mustaqil sarh gini tahlil aparmagla | gini Gmumilasmalar
edir. edir. sorh edir. aparmagla sarh edir.
Amper quvvasinin Amper qlvvasinin Amper quvvasinin Amper quivvasinin va
g va magqnit sahasinin | va magnit sahasinin | v magnit sahasinin | maqgnit sahasinin in-
o induksiyasinin mo- induksiyasinin mo- induksiyasinin mo- duksiyasinin modu-
E dulunun tayinina aid | dulunun tayinina aid | dulunun tayinina aid | lunun tayinina aid
o muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
ﬁ sada masalalari hall | orta ¢atinlik daracali | yiksak ¢atinlik dara- | ylksak ¢atinlik dara-
= edir. masalalari hall edir. | cali masalalari hall cali masalalari tahlil
edir. aparmagla hall edir.
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MAQNIT SAHSSININ

Dars 89 /Movzu: 4.2.2 COROYANLI CORCIVOYD TOSIRI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirini izah edir.
naticalari e Magnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirinin tatbiglarini sarh edir.

e Maqgnit sahasinin carayanl ¢argivaya tasirine aid muxtalif xarakterli
masalalari hall edir.

XXl asr bacanqglan  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifade edir;

e movzuya aid praktik isler icra edir va onlarin naticalarini tagdim edir;
e tanqidi dusinur;

e sual verir, muizakira edir, ham fardi, ham da qrupda faaliyyst
gOstarir.

Komeakgi vasitalar  Is daftari, is varaqi, carayan manbayi (diizlendirici), magnit sahasinda
kegirici ¢argivanin firlanmasini nimayis etdiran cihaz, diiz maqgnit (2
adad), taxta ve ya plastmas dayaq (2 adad), birlasdirici nagqillar,
kompdter, proyektor va ya interaktiv |6vha.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=8/6MQgBXpTs
2. https;//www.youtube.com/watch?2v=WhmUzc-MEZA
3. https.//www.youtube.com/watch?v=kKjbLBr1FPM
4. https.//www.youtube.com/watch?v=4VEvOU_VOYE

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda, yani bes marhala tizre qurulmasi tovsiys olunur.
Maraqoyatma

Muxtalif elektrik avadanliginin fotosakilleri illistrasiya olunaraq iki sual muzakiraya
cixarihr:

» Bu avadanliglarda, asasan, hansi enerji cevrilmasi bas verir?

» Bels enerji cevrilmasi hansi fiziki hadisays asaslanir?

Arasdirma (Faaliyyat)

“Carayanli ¢argiva bircins magnit sahasinda” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Marhala interaktiv talim metodu asasinda taskil olunur.

Tatbigetma

Bircins maqnit sahasinda yerlasan carayanl cargivays tasir edan amper qlvvasinin tasir
istigamatinin tayinina aid masals.

Qiymatlandirma

1. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid
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bilik ve bacariglarini giymatlendirirlar.
2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyslar tizra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)
Muasir dovrda an cox istifade olunan elektrik avadanhglarindan parli sarinkes, sira-
¢okan, atgakan masin, elektrik su nasosu, mikser, drel va s.-nin fotosakillari illlstrasiya
edilarak asagidaki suallar mizakiraya ¢ixarihr:
e Bu avadanliglarda, asasan, hansi enerji ¢cevrilmasi bas verir?
e Bela enerji cevrilmasi hansi fiziki hadisays asaslanir?
Sagirdlarin irali stirdlyu farziyyslarden sonra tadgiqat suali formalagdirilir.
Tadgiqat suali
e Magnit sahasinin carayanl nagqile tasirlerinin tatbiglari. muasir texnologiyanin
inkisafinda na kimi rol oynayir?

TODQIQAT (= 7 daq.)
“Carayanl ¢argive bircins magqgnit sahasinda” arasdirmasinin muallim tarafindan
nldmayis olunmasi tovsiya edilir. O, asagidaki ardicil addimlarla.icra olunur:
. Sagirdlar lavazimat dasti ils tanis edilir.
II. isin icrasinin ardicil addimlari geyd olunur.
lll. Tocriba talimata uygun nimayis etdirilir.
Diqqat! Darslikda verilan QR strix-kodunu_aktivlesdirmakls tacriibanin tgolcill simul-
yasiyasinin illistrasiya edilmasi tovsiya olunur. Bununla talim vaxtina =10-12 daqiqa
ganaat alda edils bilsr.
IV. Muzakirs darslikds verilan suallar tizra.aparilir.
e Maqgnit sahasinda yerlasen firlana bilan ¢arcivads carayan olmadigda na misahida
etdiniz?
Cavab. Maqgnit sahasinda yerlasan firlana bilan ¢arcivads carayan olmadiqda heg bir
haraket musahida edilmadi.
e Cargivadan carayan kegdikda na bas verdi?
Cavab. Carcivadan carayan ke¢dikda onun firlandigi misahida edildi.
e Coargivadaki carayan siddatini artirib-azaltdigda, carayanin istiqamatini dayisdikda na
musahida olundu?
Cavab. Carcivadaki carayan siddatini artirdigda onun daha siratls firlandigi, azaltdiqda
isa zaif firlandigi musahida edildi. Carcivadaki carayanin istigamatini dayisdikda isa
onun aks istigamats firlandigi musahida olundu.
e Sabit magnitin qutblarinin yerinin dayisdirilmasi carayanli ¢argivaya neca tasir etdi?
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Cavab. Sabit magnitin qutblarinin yerinin dayisdirilmasi carayanh ¢arcivenin firlanma
istigamatini dayisdi.

e Tacriibanin naticalarina gora hansi imumilasma aparmaq olar?

Cavab. Tacribanin naticalarine gors bels bir imumilasma aparmaq olar: sabit magnit
sahasi carayanl carcivaya amper qlvvasi ila tasir edarak ona tarpanmaz ox atrafinda
firlanma harakati verir.

Sagirdler bu suallara ilkin musahidalare asasan cavab verirlar, lakin tam va dlizgln
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirlir. Misallim cavablar giymatlondirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Qruplara muallim terafinden gabaqgcadan hazirlanmis (tapsiriglar yazilmis) didaktik
varaglar paylanir. Sagirdlar suallar atrafinda malumat mubadilasi edir, miizakirs apararaq
tegdimat Uguin poster hazirlayirlar. Bu islari gormak tigtin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq.).
Qeyd. Didaktik varaglar verilan nimunalars uygun hazirlana bilar.

Var aglar gruplann say1 gadar olur, qoyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayr hissalarini shate
edir.

Varaq Ne1
1. Elektrik mUharriki va-generator maisat va istehsalatda genis tatbiq olunan qurgulardir.
Sual. Bu qurdularin is prinsipinda oxsar ve fargli xtsusiyyatlar nadir?

2. Saquli simmetriya oxu atrafinda firlana bilen carayanli ¢arcive tasvirdaki kimi bircins magnit
sahasinin induksiya xstlarina paralel yerlasib.

Sual. Bu zaman agar yuxaridan baxilarsa, ¢arcivanin
vaziyyatinds na misahids edilacak? Uygun cavab
variantini segib asaslandirin.

a. Corgiva stikunatda galacaq.

b. Carciva saquli simmetriya oxu boyunca saat

aqgrabinin harakatinin aksi istigamatinda dénacak.

¢. Cargiva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabinin
harakati istigamatinda donacak.

d. Cargiva Ufligi simmetriya oxu boyunca fasilasiz firlanacaq
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Voraq N22
1. Elektrotexnikani elektrik 6l¢l cihazlarsiz (ampermetr, voltmetr va s.) tasavvir etmak mimkin
deyildir.
Sual. Elektrik 6l¢u cihazlarinin is prinsipi hansi hadisaya asaslanir?
Cavabinizi ssaslandirin.

2. Saquli simmetriya oxu atrafinda firlana bilan cars-
yanli ¢argiva tasvirdaki kimi bircins magnit sahasinin
induksiya xatlarina perpendikulyar yerlasib.

Sual. Bu zaman agar yuxaridan baxilarsa, ¢arcivanin
vaziyyatinda na misahids edilacak? Uygun cavab
variantini secib asaslandirin.

a. Cargiva stikunatda galacaq.

b. Carciva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabi-
nin harakatinin aksi istigamatinda dénacak.

¢. Carciva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabinin harakati istigamatinda donacak.
d. Cargiva lfliqi simmetriya oxu boyunca fasilasiz firlanacaq

Varaq Ne3
1. Bircins maqgnit sahasina gatirilmis ¢arayanlh ¢arcivays Amper qlivvasi tasir edir.
Sual. Amper qlivvasinin istiqamati neca tayin edilir?

2. Maisat va texnikada an cox istifada olunan qurgulardan biri elektrik-miharrikidir.
Sual 1. Elektrik maharriki nadir?
Sual 2. Elektrik miharrikinin is prinsipini verilan sakillar asasinda izah edin.

Stator-
Kollektor

(a)

I Firga  Rotor dolaqglari

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanihr.
3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglar poster asasinda tagdimat Gg¢liin miayyan
vaxt verilir (har liders = 3 daq., comi = 12 daq.).
4. Sagirdlarin taqdimatlari asasinda Umumilasdirma aparmagq Uglin gisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
M.: Bircins maqgnit sahasinda yerlasdirilon saquli ox atrafinda firlana bilan kegirici ¢ar-
civaya hansi halda amper quvvasi tasir edir?
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M.: Bircins maqnit sahasinda yerlasdirilon saquli ox atrafinda firlana bilan kegirici
carayanli ¢arcivaya amper qlvvasi tasir etdikda niya ¢argiva firlanma harakati edir?
M.: Niya bircins magnit sahasinin qutblarinin yerini dayisdikds, yaxud verilon maqgnit
sahasinda yerlagan ¢arcivadaki carayanin istigamatini dayisdikda ¢arcivanin firlanma
istigamati da dayisir?

M.: Carayanli ¢argivanin eyni istigamatda fasilasiz firlanma harakati neca tamin edilir?
Bu magsadla hansi texnoloji elementlar tatbiq olunur?

M.: Amper qiivvasi hansi sahalarda tatbig olunur? iki niimuna géstarin.

DiisiineMiizakira etePaylas

Carayanh g¢argivaya firlanma harakati veran amper qlivvasinin tasirini n@ miayyan edir? \
Cavab. Coarayanli ¢argivaya firlanma haraksti veran amper qlivvasinin tasirini-bir neca amil
muiayyan edir. Bunlar agsagidakilardir:

e carcivadan kegan carayanin istigamati;

e carayan siddati;

e maqgnit sahasinin induksiya vektorunun istigamati;

e magnit induksiyasinin modulu;

e carayanli ¢arcivanin geometriyasi, yani magnit sahasinds neca yerlasmasi.

TOTBIQETMS (= 4 daq.)
Bu marhalads darslikda verilan keyfiyyat xarakterli sakil masalasinin hall olunmasi
tévsiys edilir. Masalada verilan sualin cavablar asagidaki kimidir:

Sual 1. Cavab. Acar gapandiqdan sonra
carayanh c¢arcivanin donmsa istigamati I"/‘

amper quvvasinin tasir istigamatindan J L
14

asilidir. Amper quvvasinin istiqgamati ise

sol al gaydasi ila tayin olunur. Bu gay-

dani tatbiq etsak, malum olur ki:

ool
wn

N //Y!

e ¢arcivanin sol hissasinda carayan sakil

N
N
\ 4

mustavisi Uzra saquli-asagi yonaldiyin- 5:‘_,

dan amper quvvasi sakil mistavisindan Sakil 1

biza dogru perpendikulyardir (bax: sakil 1);

e carcivanin sag hissasinds carayan sakil mustavisi Gzra saquli yuxari oldugundan
amper quvvasi bizdan sakil mustavisina perpendikulyardir.

Belalikls, amper quvvasinin tasiri ilo ¢arayanl ¢arcivays yuxaridan baxilarsa, onun saat

agrabinin harakatinin aksi istigamatinda dondiyl misahids olunacagq.
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QIYMSTLONDIRMS (= 5 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dlizgiin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. Sakil 2-ds (darslikda sakil 4.60) tasvir olunan carayanh ¢argivanin
firlanma istigamatini iki Gsuldan biri ilo dayismak olar. Birincisi, ¢arcivadaki carayanin
istigamatini dayismakla (fircalarin birlasdiyi carayan manbayinin qutblarinin yerini
dayismakla), ikincisi, xarici maqgnit sahasinin qutblarinin yerini dayismakls.

Sual 2. Cavab. Carcivanin firlanma siratini artirmaq glin ya carayan siddatini, yaxud
da carcgivadaki sargilarin sayini artirmaq lazimdir.

Sokil 3

2. Sual 1. Cavab. Ragamlarle muharrikin uygun olaraq asagidaki hissslari isare edilmisdir
(sokil 3, darslikda sakil 4.61):

1 va 2 — kollektorlar; 3 — kegirici ¢arciva; 4 — sabit maqgnitin qutblari; 5 - firca.

Sual 2. Cavab. Tasvir olunmus bu qurguya metal yarimhalqgalar, yani kollektor
carcivada carayanin istigamatinin periodik olaraq dayismasini va belslikls, ¢argivanin
firlanma periodikliyini temin edir.

Fircalar isa ¢argavenin uclarini carsyan manbayina birlasdirmakle ondan carayanin
kecmasini tamin edir.

Sual 3. Cavab. Carcivadaki carayan siddati artinlarsa, miharrike magnit qivvasinin
tasiri artacaqdir.

Qiymatlandirmaninikinci marhalasinds musallim sagirdlarin faaliyyatini gabagcadan
musayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
g Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
2 rayanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢cargivaya ta- | rayanli ¢arcivaya ta-
< sirini ¢atinlikle izah sirini 6z sozlari ila sirini tahlil asasinda | sirini Gmumilasma
- edir. izah edir. izah edir. aparmagla izah edir.
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. - . - Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
o Magqnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- . .
£ ) . rayanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢argivays te-
s rayanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢argivays te- L . L .
< sirinin tatbiglarini sirinin tatbiglarini sirinin tatbiglarin sirinin tatbiglarini
& tormal sarh edir anlavaraa sarh edir ndmunalar gatir- tahlil esasinda sarh
2 ' yaraq s " | makls sarh edir. edir.
Magnit sahasinin ca-
g Madnit sahssinin co- Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | rayanli ¢argivays te-
o o jn“ Srcivava to- rayanli ¢arcivaya ta- | rayanh carcgivaya ta- | sirina aid naticalarini
E sir>i/na aigd ril'jxtyalif sirina aid muxtalif sirina aid muxtalif dayarlandirmakla
o sarakterli sada mo- xarakterli orta xarakterli ylksak miixtalif xarakterli
§ salalar hall edir ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali yuksak catinlik dars-
= ' masalalar hall edir. masalalar hall edir. cali.masalalar hall
edir.
Dars 90/Movzu: MOSOLO HOLLI
Altstandart 9 - 3.2.1 Carayanh naqilin.magnit induksiyasini izah edir.

Gozlenilan talim
naticasi

e Magnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirinin fiziki mexanizmini
izah edir.

e Maqnit sahasinin carayanli ¢argivays tasiring aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

¢ oxuyub-anlama bacarigi niimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraqg taqdimat edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, komputer va proyektor (va ya elektron
[6vha)

XXl asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan halli iki marhalada tamamlanir: masale matni-
nin dyradilmasi va.masalanin tahlili.

Masala matninin oyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyaler Gzrs fardi giymatlendirilir.
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MOSOLD MOTNININ OYRONILMOSi (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin
nomrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalce muallim tarafindan bir dafs
oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.

Masala N21. Simmetriya oxu atrafinda sar-
bast firlana bilan crayanh cargive sakildaki
kimi bircins magnit sahasinda yerlasdirilib.

Carcive mistavisinin normali magnit induk-
siya xatlori ilo a bucagi tagkil edir.

Sual. Carcive maqgnit sahasinda yerlasdirildikdan sonra na misahida olunacaq?

A) Cargiva siikunatds galacaq.

B) Cargiva saquli simmetriya oxu atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinda firlan-
maga baslayacaq (yuxaridan baxildiqda):

C) Carciva saquli simmetriya oxu atrafinda saat agrabinin harakatinin aksi istigamatinda
firlanmaga baslayacaq (yuxaridan baxildigda).

D) Carciva Uflqi simmetriya oxu Uizra saat aqrabinin harakatinin aksi istigamatinda fir-
lanmaga baslayacaq (yandan baxdigda).

E) Carcive Ufligi simmetriya oxu izra saat agrabinin harakati istigamatinda firlanmaga
baslayacaq (yandan baxdiqda).

2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda bircins magnit.sahasinda yerlasdirilmis simmetriya oxu atrafinda sarbast fir-
lana bilan crayanl ¢arciva tasvir edilmisdir.

M.: Carcive mustavisinin normali magnit sahasinin induksiya xatlarina nazaran necs
yerlasir?

S.: Cargive mustavisinin.normali magnit induksiya xatlari ile o bucagi taskil edir.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Carayanh ¢argive maqgnit sahasinds yerlasdirildikdan sonra na musahids olunacagi
sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sdzlari ila naqgl
edir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.
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M.: Magnit sahasinin carayanli naqils tasiri ilk dafs kim tarafinden musyyan edilmisdir?
S.. Magnit sahasinin carayanli naqgile tasirini tacriibi olaraq fransiz alimi A.Amper
muayyan etmisdir.

M.: Bircins maqgnit sahasinds yerlasan carayanh naqils tasir eden amper quvvasinin
istigamati neca tayin olunur?

S.: Bircins magnit sahasinds yerlasan carayanli naqils tesir edan amper qlvvasinin
istigamati sol al gaydasi ils tayin olunur.

M.: Amper quivvasi Ugln sol al gaydasi neca ifada olunur?

S.. Amper qlvvasi Gc¢ln sol al gaydasi bels ifade olunur: sol ali maqgnit sahasinds ela
yerlasdirmak lazimdir ki, magnit induksiya xatlari ovuca perpendikulyar daxil olsun ve
uzadilmis dord barmaq carayan istigamatinds yonalsin. Bu zaman 90° bucaq gadar agi-
lan bas barmaq carayanli naqils tasir eden amper quvvasinin istigamatini.gostaracak.
M.: Amper qulivvasinin modulu nays barabardir?

S.: Amper qlivvasinin modulu F = IBlsina ifadasine barabardir.

M.: Carayanli ¢arcive bircins magnit sahasinds
neca yerlasdirilonds ona amper quivvasi tasir
edarak simmetriya oxu atrafinda déndarir?

S.: Carayanh ¢arcgivanin mustavisi magnit saha-
sinin induksiya xatlarina paralel yerlasdirildikda
onun yan hissalarina magnit induksiya xatlarina
perpendikulyar istiqgamatde amper quvvalari
cutl tasir edir. Hamin cut qlvva isa ¢argivani
dénmaya macbur edir (bax: sakil 1).

M.: Verilon masalanin sartine asasan bircins
maqnit sahasinds simmetriya oxu atrafinda
sarbast firlana bilan crayanli ¢arcive yerlasdiri-
larss, ona tasir edan amper quvvalari citl hansi
istigamata yonalacak?

S.. Amper quvvaleri cutl carayanli ¢arcivanin
bizdan nisbatan uzaqg ve biza yaxin hissalarina
fargli istigamatda tasir gostarir (bax: sakil 2).
M.: Buna gora carayanli ¢arciva bircins magnit sahasinda hansi istigamatda firlanma
harakati edacak? Dizgiin cavab varianti hansidir?

S.: Buna gora carayanli ¢arciva saquli simmetriya oxu atrafinda saat agrabinin haraka-
tinin aksina firlanma harakati edacak. Yani diizgiin cavab varianti C).

Qeyd 1. Bu metodika ila darsda bir neca keyfiyyat xarakterli masala hall oluna bilar.
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QiIYMOTLONDIRMS (= 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirinin fiziki
mexanizmini formal
izah edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirinin fiziki mexa-
nizmini anlayaraq
izah edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirinin fiziki mexa-
nizmini nimunalar
gOstarmakls izah
edir.

Magnit sahasinin ca-
rayanli ¢arcivaya ta-
sirinin fiziki mexa-
nizmini naticasini
dayarlandirarak izah
edir.

Masals halletma

Magqnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirine aid muxtslif
xarakterli sade me-
salalar hall edir.

Magnit sahasinin
carayanl carcivaya
tasirina aid mixtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢arcivays
tasirine aid mixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall'edir.

Magqnit sahasinin.ca-
rayanli ¢arcivaya ta-
sirina aid naticalarini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yluksak gatinlik daracali
masalalar hall edir.
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MAQNIT SAHSSININ HORSKSTD® OLAN
Dars 91/Mo6vzu: 4.2.3 YUKLU ZORROCIKLORD TOSIRI -
LORENS QUVVaSI

Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.

Gozlenilan  talim e Maqgnit sahasinin harakatds olan yiklu zarraciys tesirinin fiziki

naticalori mexanizmini izah edir.

e Magnit sahasinin harakatds olan yikll zarraciys tasirina — lorens
quvvasina aid mixtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXI asr bacaniglann  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET ve s.) istifada’edir;

e movzuya aid sads tadqiqat aparir va naticalarini taqdim edir;
e tanqidi duslndar;

e suallar verir, forziyyslar irali srdr;

e nazari biliyi praktikaya tatbiqg edir;

e ham fardi, ham da.grup ilaislaya bilir.

Komakgi vasitalar is daftari, is veraqi, sabit carayan manbayi, dayaz ikielektrodlu elek-
trolit vannasi (saffaf kivet), distille edilmis su, mis 2 sulfat duzu,
lampa, acar, birlasdirici nagiller, sabit magnit disklari (2-3 adad), taxta
yongarinin tozu, yapisqganl lent, tutqaci olan stativ, komputer va
proyektor.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch2v=bnBYN,YcBfk
2. https://fizik.az/pdf-materiallar/maqnetizm/magqnit-sahesi/128-
magqnit-sahsinin-hrkt-edn-yuklu-zrrciy-tsiri-lorens-quvvsi.html
3. https.//www.youtube.com/watch?v=7NFGRimK5I(M.

4. https://www.youtube.com/watch?v=xAJljPzoqgzU

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli Uzra apariimasi planlasdiriimisdir.

Maraqoyatma

Sagirdlar asagidaki sualin muzakirssi ils yeni mévzunun éyranilmasina calb olunurlar:
e Magnit sahasi hansi xisusiyyatli zarraciklarin harakatina tasir gostarir va bu tasir
nadan asilidir?

Arasdirma

Magnit sahasinin elektroliz hadisasina tasiri arasdirilir.

izahetmoa

Qrup faaliyyatinin taskili, taqdimatlarin muzakirasi.

Tatbigetma

Magnit sahasinin harakatda olan yikll zarraciys tasiri keyfiyyat xarakterli masala halli
ilo arasdirlir.
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Qiymatlandirms

1. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakle mdvzuya aid
bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyalar tizra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Kosmik fazadan galan yuksak enerjili zarraciklar selinin bazi hissasinin Yer atmosferindan
kecdiyi, digar hissasinin isa Yer atmosferindan italandiyina dair elmi malumatin.verilmasi
va sonra asagidaki sual atrafinda muzakira aparilmasi tévsiys olunur:

e Magnit sahasi hansi xtsusiyyatli zarraciklarin harakstina tasir gosterir va bu tasir
nadan asilidir?

Qeyd. Musllim sagirdlerin aminlikls irali strdlklari dizgln-cavablarini, 8sassn, darsin
sonunda gozlamalidir. Lakin bu marhalads cavablardaki‘acar sozlsr |6vhads geyd edilir
va sonraki marhalaya baslanilir.

FOALIYYST (= 10 daq.)

Dars vaxtindan samarali istifade etmak magsadila marhalanin musllim tarafindan ni-
mayis metodu ils yerina yetirilmasi tovsiys olunur.

I. Sagirdlar lavazimat dastindaki cihaz ve avadanliglarla tanis edilir.

Il isin icra marhalslarina dair gisa-misahiba aparilir. Bu zaman sagirdlara 8-ci sinif
kimya fannindan malum olan “Elektrolitik dissosiasiya” hadisasinin neca bas verdiyi
xatirladilir.

L. isin icrasi.

Is darslikda verilan plan Gzra icra olunur. Bels ki, elektroliz hadisasinin bas verdiyi kii-
vetin altinda sabit magnit diski yerlasdirildikdan sonra elektrolit mahlulunun sathina
agac yongari sapilir (sakil 1, darslikda sakil 4.64). Elektroliz hadisasi zamani sagirdlar
yongarin dairavi haraksatini musahids edirlar. Magnit diskinin qutblarinin yerini
dayisdirdikda isa yongarin harakat istigamatini dayisdiyi misahida olunur. Tacribani
elektrodlara veriloncarayanin istigamatini dayisimakle takrarladiqda da elektrolit
mahlulunun sathindaki yongarin firlanma istigamatini dayisdiyi aydin olur.

IV. Tacribads musahids olunan hadisalarin basverma sabablarinin  muzakirasi
darslikda verilan suallar Gzra aparilir.

ilkin misahidalars sagirdler bu suallara asasan cavab verirlar, lakin tam va diizgiin
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirlir. Misallim cavablar giymatlondirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.
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Tasvirin yuxaridan gortnusu

Sakil 1

IZAHETM® (= 25 daq.)
Marhalanin muallimin koordinatorlugu ila interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicll addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
1. Sagirdlar gruplasdinhir. Qruplara gabaqcadan hazirlanmis (tapsiriglar yazilmis) didaktik
varaglar paylanir. Sagirdler suallar atrafinda malumat muibadilasi edir, miizakirs apararaq
tegdimat Uglin poster hazirlayirlar. Bu magsad Ugtin qruplara A2 formatli (imkan daxilinds),
yaxud damali qosa verag-paylanilir.
Qruplara bitin isleriigérmak Ggtin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daqg.).
Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar. Va-
raglar gruplarin sayr gadsr olur, qoyulan suallar uygun mdévzunun ayri-ayri hissalarini
ahatas edir.
2. Qrup liderlarinin har birina-hazirladiglari poster asasinda taqdimat tglin miayyan
vaxt verilir (har lidera = 3 daq., comi =12 daq.).
3. Sagirdlarin taqdimatlar asasinda imumilssdirma aparmaq Ugln qisa sorgu taskil
edilir (=3 daq.):
M.: Lorens quvvasi nays deyilir?
: Lorens quivvasi hansi zarraciklars tasir edir?
: Lorens quvvasinin modulu hansi dusturla tayin edilir?
: Lorens quivvasi hansi saraitde maksimal giymat alr?

=EEE

: Lorens quivvasi Uglin sol al gaydasi neca ifads olunur?
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Varaq N21
1. Lorens quivvasi naya deyilir? Onun
amper quvvasindan fargi nadir
2. Lorens quvvasi hansi zarraciklara tasir
edir?
3. Lorens quvvasinin modulu hansi
dusturla tayin edilir?
4. Sakildaki tasviri sol al gaydasi ila izah

Varaq N22
1. Lorens quvvasi naya deyilir?
2. Lorens quvvasi adadi giymatca hansi
keamiyyatlardan asihdir?
3. Bircins magnit sahasina daxil olan yukli
zarracik lorens quvvasinin tasiri altinda
neca harakat edir?
4. Sokildaki tasviri sol al gaydasi ila izah

edin. edin.

Sakil 2

DiisiineMiizakirs etePaylas

Yukld zarracik magnit sahasina induksiya xatlerina paralel istiqgamatds daxil olarsa, yani

o = 0° va ya a = 180° olarsa, hansi trayektoriya il yoluna davam edacak? Niya? Cavabinizi
asaslandirin.

Cavab. Yuklu zarracik maqgnit sahasinda induksiya xatlarina paralel istigamatda daxil olarsa,
yani a = 0° va ya a = 180° olarsa, o, duzxatli-trayektoriya tzre barabar suratls yoluna davam
edacak. Clinki F;, = qoBuwsina dusturuna gora F;, = 0 oldugundan bu zarraciys lorens quivvasi
tasir etmayacak.

TOTBIQETMS® (= 3 daq.)
Sagirdlar gazanilan biliklerini keyfiyyat xarakterli sakil,

sxem masalasinin hallina tatbiq edirlar (bax: sakil 3, dars- S o
likda sakil 4.67). Masalads verilan suallarin cavablar bels- @ = A,
dir e ok o«
Sual 1. Cavab. x  x x x
e Torifo gora yukslz zarraciys magnit sahasi tasir etme- e N
diyindan o, magnit sahasinds duzxatli trayektoriya ils Cl)) B
harakatini davam etdiracak (bax: sakil 4). ©

e Manfi yukli zarraciys lorens quvvasi sakil mistavisinds Sakil 3

sag istigamatds tasir edacak (sol al gaydasina gors). Bu
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tasir naticasinds zarracik maqgnit sahasinds saat aqrabi-

____________________________

nin harakati istigamatinda firlanma harakati edacakdir '(
X

. ! t\x X X
(bax: sakil 4). , F
e Musbat yukli zarraciys lorens quvvasi sakil musts- ! — X X
3]

visinda saquli yuxari istigamatds tasir edacak (sol sl
qaydasina gora). Belalikls, zarraciyin U siratini nazars
alsag, o maqgnit sahasinds saat aqgrabinin harakatinin
oksi istigamatinda c¢evra Uzro firlanma harakati
etdiracak (bax: sakil 4). | A %
Sual 2. Cavab. ogar yiukli zarracik magnit sahasinda Sakil 4
harakatsizdirsa (yani v=0), bu zarraciya lorens quvvasi

tasir etmayacak: F, = 0.

Sual 3. Cavab. Bu zarraciklor sahays paralel daxil olsaydi, onlarin “trayektoriyalari
dlzxatli olacaqgdi. Clnki zarraciyin slrat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoruna
paralel olduqda, yani o = 0° va ya a = 180° oldugda F, = 0 olur.

QIYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)
Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlenilan cavablar beladir.
1. Sual 1. Cavab. Masalani hall etmak Ugln iki ardicil addimdan v
istifada olunur: <L::

1) Sakil mustavisinda tasvir edilan carayanl duz naqilin yaratdigi | — ,
magqgnit sahasinin Ust va-alt hissalar induksiya vektorunun istiga- X§ X i—v’
mati tayin edilir. Sag yivli burgu (yaxud sag sl) gaydasina ssasen X X X X
tayin olunur ki, carayanin Ust hissasinde magnit induksiya vektoru F

sokil mistavisindan saquli bize dogru (“e” isarasi), alt hissasinda $akil 5

bizdan sakil mustavisina perpendikulyar (“X" isarasi) yonalmisdir
(sakil 5).
2) induksiya xatlarinin istigamati malum olan magnit

sahasinda ¥ surati ilo harekat edan misbat ve manfi ’

yUkli zarraciklara tasir edan lorens qlvvasinin isti- ﬁ)( x X X B X
gamati sol al gaydasi ils tayin edilir (bax: sakil 5). X X X X X
Sual 2. Cavab. Nagildaki carayanin istigamati dayi- | «—— I
sors9, carayanh naqilin sakil mustavisi Gzra maqgnit o o o|F o o @
induksiya vektorlarinin istigamati dayisdiyindan yik- ° B . ° R °
|G zarraciklars tasir edan lorens quvvasinin isti- Sokil 6

gamati da aksina dayisacak (bax: sakil 6).
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2. Sual. Cavab. 1 zarraciyi yukstz oldugundan ona lorens quivvasi
tasir etmayacak va o, duzxatli trayektoriya tzra yoluna davam eds-
cak. Manfi yiklu 2 zarraciyina da lorens quvvasi tayin etmayacak,

cunki onun slrat vektoru maqgnit induksiya vektoruna paraleldir. Bu

Sakil 7

sababdan o da dlzxatli trayektoriya Uzre yoluna davam edacak
(sakil 7, darslikda sakil 4.69).

3. Elektron induksiyasi B = 1,6 mTl olan maqgnit sahasina induksiya xatlarina 30°-lik
bucaq altinda v = 5,6 - 103 m/san surati ile daxil olur. Elektrona tesir edan lorens quiv-

vasinin modulu nays barabardir (e = 1,6 - 1071°K1)?

Halli.
Verilir Hoalli
B = 1,6 mTl=1,6-1073Tl, F;, = eBusina
a = 30°,
m Hesablanmasi
v="5,6-103—,

FL_?

san

e=16-10"19Kl.

m
F,=16-10"YKl-1,6-1073Tl-5,6 - 103 — - sin30° =
san

=7,168-10"1°N.

Cavab: F, = 7,168 - 107N

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyya
. - . .Y Magqnit sahasinin Magnit sahasinin
Magnit sahasinin Magnit sahasinin N . g .
o . " harakatds olan yik- | harakstds olan yiik-
£ harakatda olan ylk- | harakatds olan yuk- | . N o . . o
- . . o . . .7 Y [G zarraciya tasirinin | 1l zarraciya tasirinin
Q [U zarraciys tasirinin | lGzarraciys tasirinin o A o L
= o o . ... | fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
N fiziki mexanizmini fiziki-mexanizmini 6z . . . .
- . . s o : tohlil asasinda izah Umumilagsmalar
formal izah edir. sozlori ils izah edir. . . .
edir. aparmagla izah edir.
. . . . Magnit sahasinin
. . Magnit sahasinin Magnit sahasinin g .
o Magnit sahasinin . . herakatds olan yuk-
£ . harakstde olan ylk- | harskatds olan yik- | . . i
£ harakatds olan yik- 4 . . . . . i |G zarraciya tasirina
7] . . . [G zarraciys tesirine | U zarraciys tasirina ) .
= [0 zarraciys tasiring . . . . — lorens quivvasina
[ . . — lorens gtivwasina = lorens qiivvasina . . L
<= — lorens quivvasine . S aid naticalarini da-
) S aid muxtalif xarak- aid mixtalif xarak- ) .
o aid miixtalif xarak- . .. - . yarlandirmakls mix-
] . terliorta ¢atinlik de- | terli ylksak ¢atinlik . -
o terli sade masalalar . . talif xarakterli yik-
= . racali masalsler hall | daracali masalaler . .
hall edir. . . sak catinlik daracali
edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 92/Modvzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin harakatds olan yuklu zarraciys tasirinin fiziki
naticasi mexanizmini izah edir.

e Magnit sahasinin harakatda olan yukll zarraciys tasirina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacaniglant  Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi niimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e oamakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraqg tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varagi, kemputer va proyektor (voya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Movzuya dair muxtalif xarakterli masalalarin halli. Secilon masals keyfiyyat xarakter-
lidirss, o, iki marhalada hall edilir. Bunlar “Masala matninin dyranilmasi” ve “Masalanin
tahlili” marhalalaridir. ©gar masala kamiyyat xarakterlidirss, o, dord marhalada hall
edilir. Bunlar “Masala matninin éyranilmasi”, “Masalanin tahlili”, “Masals sartinin yazil-
mas! va bir sistema gatirilmasi” va “Masalenin imumi sakilda halli va hesablamanin
aparilmasi” marhalalaridir.

Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya ve hallinin tshlilina aid frontal
sorgunun taskili.

Masals sartinin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Masals sartinds verilan kamiy-
yatlar yazilir va agar kamiyyatlarin vahidlari mixtalif hesablama sistemlarinda verilibss,
onlar BS-ya gatirilir.

Masalanin limumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Masalanin halli Ggiin
“Masalanin tahlili” marhalasinds musyyan edilmis dusturlar yazilir, sinez edilarak imumi
distur miayyan olunur. Homin distura asasan axtarilan fiziki kemiyyat muayyan olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLD MOTNININ OYRONILMOSi (= 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (bax: Is daftari, Il hisss, sah. 47, masale N23).

v

Sakil 1-da bircins magnit sahasinda Ug elektronun sirat Qv >
istigamati tasvir olunmusdur. - >
Sual 1. Hansi elektrona maqgnit sahasi tasir etmayacak? - >
Sual 2. Hansi elektrona daha boyuk lorens quvvasi tasir o b IZ
edacak? Bunun liclin asagidaki xarakteristikalari nazare Sakil 1

alin:
o v = 5,2-105%, surat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendi-

kulyardir;

e v,=52" 105%, surat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoru ils 180° bucaq
toskil edir;

e v; =10,4-10° % strat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoru ile 30° bucaq
toskil edir.

2. Masale sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda bircins magnit sahasinda t¢ elektronun surat istigamati tasvir olunmusdur.
M.: Sual 1-da na sorusulur?

S.: Sual 1-da hansi elektrona magnit sahasinin tasir etmayacayi sorusulur.

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da hansi elektrona daha boyiik lorens glivvasinin tasir edacayi sorusulur.
M.: Bunun Ugln hansi xarakteristikalar nazars alinmalidir?

S.: Bunun Ugln asagidaki xarakteristikalar nazara alinmalidir:

e v; =52-10° % strat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendi-

kulyardir;

e v, =52-10° %, surat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoru ils 180° bucaq
toskil edir;

e v; =10,4-10° % strat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoru ile 30° bucaq
toskil edir.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sézlari ila naqgl
edir.
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MOSOLONIN TOHLILI (= 10 dagq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Hansi qlivva lorens qlvvasi adlanir?

S.: Magnit sahasinin harakat edan yiklu zarraciys tasir quivvasi lorens qlivvasi adlanir.

M.: Lorens qlivvasi hansi zarraciklars tasir edir?

S.: Lorens quvvasi harakatds olan yukli zarraciklars tasir edir.

M.: Bas lorens qlivvasi hansi zarraciya tasir etmir?

S.: Lorens quvvasi siikunatds olan zarraciys, ylksuz zarraciys ve magnit sahasina

induksiya xatlarini paralel istiqgamatds daxil olan (yani @ = 0° ve ya a = 180° olarsa,

sin 0° = 0 va sin 180° = 0 olur) yukli zarraciklars tasir etmir.

M.: Masalanin sartina asasan bircins magnit sahasina muiayyan suratle daxil olan g

elektrondan hansina maqnit sahasi tasir etmayacak?

S.: Bircins maqgnit sahasina U, surati ilo daxil‘olan zarraciys magnit sahssi tasir etms-

yacak, cunki elektron maqgnit sahasine induksiya xatlarine paralel istigamatds daxil

olmusdur (bax: sakil 1).

Muallim sinfa miraciat edir:

— Belslikls, sual 1-in cavabini misyyanlasdirdiniz. indi ds sual 2-ni hall etmays calisaq.

M.: Lorens quivvasinin modulu nays barabardir?

S.: Lorens quvvasinin modulu F; = q,v Bsina ifadasina barabardir.

M.: Lorens qlivvasi hansi saraitda maksimal giymat alir?

S.: YUklG zarracik maqgnit sahasina induksiya xatlerina perpendikulyar istigamatda daxil

olarsa, yani a = 90° olarsa, sin 90° = 1 olur va lorens quvvasi maksimal giymat alir:
F,=q,0B.

M.: Masala sartina asasan-verilan suratlarle bircins magnit sahasina daxil olan elek-

tronlara tasir edan lorens quvvasi hansi dusturlatayin edilacak?

S.. Masalo sartine asasan verilan siratlorle bircins magnit sahasina daxil olan

elektronlara tasir edan lorens qlivvasi uygun olaraq asagidaki disturla tayin edilacak:

e v, — surati ilo daxil olan elektrona tasir edan lorens qlivvasi F;, = q,vB dusturu ils

tayin olunacaq, ¢unki stirat va induksiya vektorlari arasindaki bucaqg 90°-dir;

e v, — surati ila daxil olan elektrona lorens quivvasi tasir etmir, ¢linki strat va induksiya

vektorlar arasindaki bucaq 180°-dir;

e v; — surati il daxil olan elektrona tasir edan lorens qlivvasi F;, = q,v B sina disturu

il tayin olunacaq, ¢linki stirat va induksiya vektorlar arasindaki bucaq 30°-dir.

MOSOLD SORTININ YAZILMASI (= 2 daq.)

Sagirdlardan biri I16vhaya ¢aginlir va verilanlar yazdirnhr.
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MOSOLONIN UMUMI SOKILDD HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 5 daq_.)

Verilir Halli Hesablanmasi
v, =52" 105%, a=90% | F=evBsina | F, = ev;Bsin90°=5,2-105¢ - B;
v, =52-10° % a = 180°% F, = ev,Bsin 180° = 0; )
v; = 10,4-10° % a = 30°. F; = evgBsin 30° = 10,4 - 10° 5e B =
Fy, Fy, F3—? =52-105-¢-B.
Cavab:Fl :F3, FZ = 0.

Qeyd. Vaxt imkan verarsa, bu metodika ils daha bir va ya iki masala hall etdirmak olar.

QIYMOTLONDIRMS (= 2 daq.)
Qiymatlandirme rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
. - . - Magnit sahasinin Magnit sahasinin
Magqnit sahasinin Magnit sahasinin d . i .
o . . harakatda olan yuk- | harakatds olan yuk-
£ harakatds olan yiik- | harakatds olan yik- | . . o . . L
- .. . L . . . . 1G zarraciys tasirinin | U zarraciys tasirinin
2 |G zarraciys tasirinin | lU zarraciys tasirinin | . .. R o o
] . L o . fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
N fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini - . N
— formal izah edir anlavaraq izah edir nimunalsr gatir- analiz-sintez etmak-
yaraq makla izah edir. la izah edir.
. y . . Magnit sahasinin
o . - Magnit sahasinin Magnit sahasinin 9 .
£ Magqnit sahasinin . . harakatda olan yik-
= , harakatds olan yuk- | harskatds olan yik- | . . i
(] harakatds olan yuk- | . . W . ; g [ zarraciys tasirina
= . . e |G zarraciys tasirina. | |U zarraciys tasirine . . .
[] IG zarraciys tasirine ST . aid naticalarini de-
= T aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- . .
o aid muxtalif xarak- . . - . yarlandirmakls muiix-
™ . terli orta ¢atinlik da- | terli ylksak ¢atinlik . -
] terli sada masalalar . . talif xarakterli ylksak
] . racali masalalar hall' | daracali masalaler - .
= hall edir. . . ¢otinlik daracali
edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 93/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciys tasirini
naticalori keyfiyyatca tadqiq edir.

e Magnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciys tasirins aid
keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariglari Sagird:
e tonqidi dusunur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
o farziyya irali srir;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi aparir;
e tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komplter, proyektor (vo ya elektron
6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ila taskil edilib va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi ve tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.

3. Teqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymeatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPisIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaglards har birinds kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ mazmunlu
tapsiriglarin verilmasi tévsiys edilir. Asagida bu tipli varaglare nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADILOSi VO MUZAKIRSSI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va miizakire apararaq masalalari birlikds hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21
1. Proton bircins maqnit sahasina v sirati ile daxil olur (sakil 1).
Sual. Protonun magnit sahasinda harakat trayektoriyasi hansi
variantda dulzgin tasvir edilmisdir (protona tasir edan agirliq
qlvvasi nazara alinmir)?

1) B 3) B
_— R,
_ > >

> > — >
> R —
B —_—
B B

2) B 4) B
_— >
—_—— R

>
S S —
_ >
_

2. Proton, elektron va neytron sabit carayanli diiz nagilin magnit
sahasina eyni sliratla daxil olur (sakil 2).

Sual 1. Bu zarraciklara lorens qlivvasi tasir edacakmi, agar edacakss,
onlar uygun olaraqg hansi istigamata yonalacak?

Sual 2. Nagqildaki carayanin istiqamati dayisarsa, zarraciklara tasir
edan lorens quvvasinin istiqamati neca dayisacak? Sxemdas tasvir
edin.

§ »
D >
@—» >
Sakil 1
P® -
[3) n
T)i | -—0
—— )
e@ =
Sakil 2

Varaq N22
1. Proton va neytron eyni ¥ slrati il bircins magnit sahasinin
induksiya vektoruna perpendikulyar daxil-olur (sakil 3).
Sual 1. Zarraciklara tasir edan lorens qlvvasi hansi istigamata yona-
lacak?
Sual 2. Bu zarraciklar bircins magnit sahasina bizdan gakil miista-
visina dogru perpendikulyar daxil olarsa, onlar sahads uygun olaraq
hansi trayektoriya (izra harakat edacak?

2. Neytron bircins magnit/sahasina o strati ila daxil olur (sakil 4).
Sual. Neytronun magnit sahasinds ‘harakat trayektoriyasi hansi
variantda dlzgin tasvir edilmisdir (neytrona tesir edan agirliq
qlivvasi nazars alinmir)?

) AAAAAAB 3) AMAAAAB

N

oy

|

NavYR
Y

2) AAAAAAB 4) AAAAAAB

n

Sakil 4
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TOQDIMAT (= 16 daq.)
Qrup liderlarina tagdimat tg¢lin musyyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-

lim va digar grup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILSSDIRMS® (= 7 daq.)

Muallim tagdimatlari Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Lorens qlivvasi U¢ln sol al gaydasi neca ifads olunur?

M.: Bircins maqgnit sahasina daxil olan yukli zarracik lorens quvvasinin tasiri ila hansi

trayektoriya Gizrs yolunu davam etdirir? I
M.: Cerayanli diz naqil boyunca v = == gy -
surati ilo harakat edan elektrona tasir > O¢
edan lorens qlvvasi hansi istigamats Sakil 5
yonalar (sakil 5)?
M.: Sakil 6-da cerayanl duz nagilin I
magqgnit sahasinds protona taesir eden = = -
lorens qlvvasi tasvir edilmisdir. lF
Protonun sirati hansi istigamatdadir? p Sakil 6
QIiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)
Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Magnit sahasinin Magqnit sahasinin Magqnit sahasinin Maqnit sahasinin
o harakatda olan ylUk- | harakatds olan yik- | harakatds olan yik- | harakatds olan yukli
g |G zarraciya tasirini It zarraciys tasirini [G zarraciys tasirini zarraciys tasirini
& yalniz grup faaliyya-<| anlayaraq keyfiyyat- | nimunsalar ssasinda | analiz-sintez apar-
g tinda keyfiyyatca co tadqiq edir. keyfiyyatca tadqiq magla keyfiyyatca
il tadqiq edir. edir. tadqiq edir.
Magqnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
harakatds olan ylk- | harakatds olan yik- | harakatds olan yik- | harakatds olan yukli
g [ zarraciya tasirina | 1U zarraciya tasirine | Il zarraciys tasirine | zarraciya tasirina aid
5 aid keyfiyyat xarak-. | aid keyfiyyat xarak- | aid keyfiyyat xarak- | keyfiyyat xarakterli
E terli sada masalalari | terli orta ¢atinlik terli yuksak ¢atinlik | ytksak ¢atinlik
o hall edir. daracali masalaleri daracali masalaler daracali masalalari
§ hall edir. hall edir. tahlil aparmagla hall
S edir.
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4.3. ELEKTROMAQNIT iNDUKSIYASI

Dars 94/Moévzu: 4.3.1 ELEKTROMAQNIT INDUKSIYASI HADISOSi ]
Altstandart 9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalerini
sorh edir.
9 — 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin dayismasi ile gapali kegirici konturda elektrik
naticaleri carayaninin yaranmasi hadisasini izah edir.

e Maqgnit sahasinin dayismasi ile gapal kegirici konturda elektrik
carayaninin yaranmasi hadisasina aid muxtslif xarakterli masalalar hall
edir.

XXl asr bacaniqlan  Sagird:
e Phet simulyasiyalarindan istifada edir;
e suni intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;
e movzu Uzra poster hazirlayir, teqdimat edir;
e tanqidi dusunur;
e movzu atrafinda malumat mubadilssi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, sabit magnit, sargac, galvanometr, birlasdirici
nagqillar, reostat, sabit carayan manbayi, telefon, komputer, proyektor
(ve ya elektron [6vha)

Elektron resurslar 1. https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-
law_all.html?locale=az
2. https://phet.colorado.edu/az/simulations/faradays-electromagnetic-
lab
3. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Umumi kurs Il-1V hissa.
Bakt nagr-2007.

Darsin qisa plani
Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Belo dars doérd marhaladan
ibaratdir.
Maraqoyatma
Sargacda niya elektrik carayaninin yarandigina aid situasiya tasvir edilir va asagidaki
sual muzakirs olunur.
* He¢ bir carayan manbayina qosulmayan sargacda carayanin yaranmasina sabab na
oldu?
* Bu eksperimental masaladan hansi naticays galmak olar?
izahetma
Bu marhalanin intreraktiv metod ila icra olunmasi tdvsiys edilir. Sebab darsin faaliyyat
marhalasinin olmamasi, asas vaxtin izahetma va tatbigetma marhalasindaki praktiki ise
sarf olunmasidir.
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Tatbigetma

Elektromaqgnit induksiyasi hadisasi tacribi yoxlanir.

Qiymatlandirme

Sagirdlar darslikda verilon muxtslif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalads sagirdlara darslikda verilan key-
fiyyat xarakterli eksperimental masalanin izah
edilmasi va mduzakiranin uygun suallarla taskil
olunmasi tovsiya edilir:

e He¢ bir carayan manbayina qosulmayan sar-

gacda carayanin yaranmasina sabab na oldu
(sakil 1)?

Gozlanilan cavab. Maqgnit sargaca yaxinlasdigda va ya ondan uzaglasdigda sargacdan
ke¢on maqnit sahasi dayisir. Bu dayisma naticasinds elektromagnit induksiyasi hadisasi
bas verir va sargacda induksiya carayani.yaranir.

¢ Bu eksperimental masaladan hansi naticays galmak olar?

Gozlanilan cavab. Qapali konturda carayan yalniz ondan kegan magqgnit sahasi
dayisdikda yaranir. Sabit magnit sahasi ise induksiya carayanini yaratmir.

Qeyd. Sagirdlarin cavablar muixtslif ola bilar. MUallim dizgiin va ya sahv cavablara
reaksiya vermadan irali surllan farziyyslerdaki acar sozleri 16vhads qeyd edir va
tadqiqgat sualini formalasdirir.

Tadgiqat suali. Qapali kegirici konturda-magqgnit sahasinin dayismasi naticasinda elek-
trik carayaninin yaranmasinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

r IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin mualliminkoordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur:

1. Sagirdlar gruplasdirilir va onlara gabaqgcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanir.
Sagirdlar suallar strafinda malumat mubadilssi edir, miizakirs apararaq teqdimat Ggln
poster hazirlayirlar. Bu islari gérmak Ug¢lin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq.).

Qeyd. Didaktik varaglar mévzunun asas hissalarini shats edan suallardan ibarat olur
(elektromagqnit induksiyasi, induksiya carayani, magnit sahasinin dayismasi va s.).
Varaqlar gruplarin sayi gadar hazirlanir, suallar mévzunun ayri-ayr hissalarini shats
edir. Asagida bela didaktik varaglara nimuna verilmisdir.
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Varaq N21 Varaq N22
1. Elektromagnit induksiyasi hadisasi nays 1. induksiya xatlarinin sayinin dayismasi

deyilir va hansi halda bas verir? na ile naticalanir?

2. induksiya carayani nadir? 2. Magnit harakatsiz olduqda niys

3. Magnit sargaca dogru yaxinlasdiqda va sargacda carayan yaranmir?

ondan uzaglasdiqda sar§acda yaranan ca- 3. H. Erstedin tacriibasi nayi stibut etdi?
rayanin xUsusiyyatlarini izah edin. 4. M. Faradey hansi mihim fiziki

4. Maqnit sahasinin dayismasi na hadisani kasf etdi?

demakdir?

2. Qruplara poster hazirlamaq tctin A2 formatl (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglar poster asasinda tagdimat Ugiin muayyan
vaxt verilir (har lidera = 3 daqg., coami =12 daq.).

4. Sagirdlarin tagdimatlar asasinda Umumilasdirma aparmaq Uguin gisa sorgu taskil
edilir (=3 daq.):

M.: Elektromaqnit induksiyasi hadisasi naya deyilir?

M.: induksiya carayani nadir?

M.: Magnit sahasinin dayismasi na demakdir?

M.: Hansi hallarda magnit sahasinin tasiri ile sargacda carayan yaranir, hansi hallarda
isa yaranmir?

DiisiineMiizakira etePaylas |

Qapali kontur bircins magnit sahasinda diizxatli barabarsuratli harakat edir.

Sual. Bu zaman konturda induksiya carayani yaranacagmi? Cavabinizi asaslandirin

Cavab. Xeyr, bu halda konturda induksiya carayani yaranmir. Clinki elektromagqnit induksiyasi
hadisasi yalniz o zaman bas verir ki, qapali konturdan kecan magqnit sahasi dayissin, yani

konturu kasan induksiya xatlarinin sayr artsin ve ya azalsin. Bircins magnit sahasinda
barabarsiratli harokat edan konturda magqnit sahasi da dayismir.

TOTBIQETM® (=10 daq.)

Dars vaxtina ciddi ganaat etmak magsadila tacriibalarin muallim tarafinden nimayis
etdirilmasi tovsiya olunur. Bu magsadle marhalanin asagidaki ardicil addimlarla icra
olunmasi tovsiys edilir:

l. Sagirdlar lavazimat dasti il tanis edilir.

Il. Sagirdlars isin gedisinin ardicilligi izah olunur.
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lIl. Is icra olunur. Musllim talimata uygun olarag diiz magniti galvanometra birlas-
dirilmis sargaca yaxinlasdirir, uzaglasdirir ve sargaca daxil edib yerindaca firladir (sakil
2, darslikda 4.72). Sagirdlar galvonometrin gostaricisini izlayirlar.

Sakil 2
Tacrlibanin birinci marhalasinin muzakirasi darslikds verilan suallar strafinda aparihr:
e Maqniti sargaca yaxinlasdirib va uzaqlasdirdigda galvanometrin agrabinin gah saga,
gah da sola meyil etmasindan hansi naticays galmak olar?
Cavab. Maqgniti sargaca yaxinlasdirib ve uzaglasdirdigda galvanometrin aqgrabinin gah
saga, gah da sola meyil etmasindan bela bir sada naticaya galmak olar ki, sargacda
yaranan induksiya carayaninin istigamati dayisir.
e Magniti sargacin daxilinds sukunatds saxladiqda va ya yerindacas firlatdiqda qalva-
nometrin aqrabinin sifir bélglstiniin Gzarinds durmasi na demakdir?
Cavab. Maqniti sargacin daxilinda stikunatda saxladigda va ya yerindaca firlatdiqda
sargacdaki magqgnit induksiya. xatlerinin sayi dsyismadiyindan sargacda induksiya
carayani yaranmir v@ qalvanometr aqrabi da sifir bélglistnin lzarinda galacaqdir.
Tacrubanin ikinci marhalasinds
tolimata uygun olaraq elektrik
dovrasi yigihr (sokil 3, darslikda

4.73). Muallim avvalca agar ga-
payib acir, sonra isa acarin gapali

vaziyyatinda reostatin surgusini
saga-sola harakat etdirmakls 1 sekil 3

elektromagqnitinds carayan siddatini dayisir. Sagirdlar bitin hallarda 2 sargacina qo-
sulan galvanometrin gdstaricisinds dayisikliyin olub-olmadigini izlayirlar.

Tacrubanin ikinci marhalasinin miizakirasi da darslikda verilan suallar atrafinda aparilir:
¢ 1 elektromagnitindan kegan carayan siddstinin ixtiyari dayismasi niys 2 sargacinda
induksiya carayaninin yaranmasi ila naticalandi?
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Cavab. 1 elektromagnitindan kegan carayan siddatinin ixtiyari deyismasi 2 sargacinda
induksiya carayaninin yaranmasi ils naticalandi, ¢linki carayan dayisdikda maqnit sahasi
da dayisir, bu isa 2 sargacinda induksiya carayani yaradir.

¢ 1 elektromaqgnitindan kegan carayan siddatinin artib-azalmasi 2 sargacinda yaranan
induksiya carayaninin istigamatina necs tasir etdi?

Cavab. Carayanin artmasi va azalmasi induksiya carayaninin istigamatini dayisir.

e Arasdirmalardan hansi imumilassma aparmagq olar?

Cavab. Yalniz dayisan magqnit sahasi sarjacda induksiya carayani yaradir (Faradey
ganunu).

QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi
yoxlayin” hissasindaki ~ sual  ve . tapsiglari
cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Sual. Cavab. Bali, induksiya carayani yaranir. Sargac Sokil 4
magqgnita nisbaten harakat etdiyine géra ondan keg¢an
magnit sahasi dayisir va naticada induksiya carayani
yaranir.

2. Sual. Cavab. Xeyr, induksiya carayani yaranmir. Kon-
turun harakati zamanimagnit sahasi dayismadiyi Ugln
magnit induksiya xatlerinin sayi sabit galir va carayan
yaranmir (sakil 4, darslikdasakil 4.74).

3. Sual 1. Cavab. Harakatds olan magnit A va.C nog-
tolorindan kegarkan 'sargacda induksiya carayani
yaranir. Cunki bu néqtalards maqnit sargaca daxil olur
va ya cixir, sargacdaki maqgnit sahasi dayisir (sakil 5,
darslikda sakil 4.75). Sekil 5
Sual 2. Cavab. Maqgnit B ndqgtasindan kegarkan harakat

etmasina baxmayaraq cargacda induksiya carayani yaranmir. Clnki B ndogtssinds
sargacdan kecan magqnit sahasi dayismir (bax: sakil 5).

Sual 3. Cavab. induksiya carayani yalniz sargacdan kecan magnit sahasi dayisdikda
yaranir.

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinde musllim sagirdlerin faaliyyatini gabagcadan
muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlondirir.
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapali
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasi hadisasini
formal izah edir.

Magnit sahasinin
dayismasi ils qapali
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasini
nimunalar gostar-
makla izah edir.

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasi hadisasini
tohlil aparmagla izah
edir.

Magnit sahasinin
dayismasi ils qapal
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasi hadisasini
Umumilasdirma
aparmagla izah edir.

Masala halletma

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasi-
na aid sads masals-
lar hall edir.

Magnit sahasinin

dayismasi ila qapali
kecirici konturda

elektrik carayaninin
yaranmasl! hadisasi-
na aid orta ¢atinlikli
masalalar hall edir.

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasi-
na aid mixtalif situ-
asiyali ¢atin masala-
lar hall edir:

Magnit sahasinin
dayismasi-ils.qapali
kecirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasi-
na aid naticasini de-
yarlandirmakls ¢atin
masalalar hall edir:

EV TAPSIRIGI - STEAM

Musllim sagirdlara darslikda verilmis QR koduskan etmakls evda

“Sargacda induksiya carayani hansi halda yaranir?” adl layihani

icra etmayi tapsira bilar.

Layihadaki suallar va onlarin cavablari asagidaki kimidir.

1. Magniti sargac daxilinda harakat etdirdikds na bas verdi?
Cavab. Magqgnit harakat etdikde sarjacdan kecan magnit
induksiya xatlarinin sayi-dayisir va naticads sargacda induksiya carayani yaranir.

2. Lampa niys isiglandi?

Cavab. Sargacda yaranan induksiya carayani elektrik dévrasindan keg¢arak lampanin

isiglanmasina sabab olur.

3. Sargacda elektrik carayaninin yaranmasinin sababi nadir?

Cavab. Sargacda elektrik carayani maqgnit sahasinin dayismasi naticasinda yaranir.
Magnit harakatds oldugda bu dayisma bas verir, sikunatds oldugda iss carayan

yaranmir.
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Dars 95/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Elektromagnit induksiyasi hadisasinin fiziki @saslarini izah edir.
naticalari e Elektromaqnit induksiyasi hadisasina aid muxtalif xarakterli

masalalar hall edir.
XXI asr bacariqlan Sagird:
e tonqidi dusunur;
e grupda islayir, emakdasliq edir;
o farziyya irali surlr;
e movzu atrafinda malumat mibadilasi ve mizakirasi aparir;
e tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (v ya elektron
6vha).

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilib va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi tévsiys
olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriglarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirssi.

3. Toaqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARA_DILIGASI Vo TAPSIRIQLA—ﬂN PAYLANMASI (= 5 dagq.)

Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari tsulla 4-5 nafarlik qruplar yaradilir.

Qruplara musllimin'gabaqcadan hazirladigi didaktik varaqlar paylanir. Bu varaqglarda har
birinda kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ mazmunlu tapsiriglarin verilmasi
tovsiya edilir. Asagida bu'tipli varaglars nimuna gostarilmisdir.

FQRUPDAXiLi MOLUMAT MUBADIL3Si VO MUZAKIR3SI (= 15 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilssi edir ve muzakira apararaq masalalari birlikda hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Miallim gruplara tapsingi hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21
1. Muallimin tapsingd ils darsda Nargiz va Nicat galvanometra gosulmus sargacdan va diiz maqgnit-
dan istifada edarak elektromagnit induksiyasi hadisasini tadqiq edirlar. Sakil 1-da onlarin apardiglari
tacriibalarin ardicilhgi va galvanometr tasvir edilmisdir.
Sual. Tacrlibaya asasan asagdidaki iddialardan iki diizgiin olani hansidir?
A) induksiya carayaninin giymati sargacin handasi lciilsrindan asilidir.
B) Sargaci kasib kegan maqnit induksiya xatlarinin sayi dayisdikda sargacda induksiya elektrik
carayanl yaranir.
C) induksiya carayaninin giymati sargaci kesib kecan magnit induksiya xatlarinin sayinin dayisma
suratindan asilidir.
D) induksiya carayaninin istigamati sargaci kasib kecan maqgnit induksiya xatlarinin sayinin
artmasindan va ya azalmasindan asilidir.
E) induksiya carayaninin istiqgamati sargaci kasib kegan.magnit xatlarinin istigamatindan asilidir.

Tacriiba 1. Magnit sargaca v, strsti Tacriiba 2. Maqnit sargaca v,
ilo yaxinlasdirilir. (v,>v,) stirsti ils yaxinlagdirilir.
Sakil 1

2. Sagirdlar sabit maqgnitin simal qiitbiini galvanometrs qosulmus sardaca yaxinlasdirirlar (sakil 2).
Sual. ©gar magnitin canub qitbl hamin siirstle sargaca yaxinlasdirilarsa, galvanometrin gostaricisi
sakil 3-daki hansi nomrali tasvire uygun olacaqg?

)2

O
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Varaq N22

1. Qalvanometra qosulmus sargacdan va diiz maqgnitdan istifads edan sagird elektromaqgnit induk-
siyasi hadisasini dyranir. Sakil 4-da tacriibanin naticalari magnitin sargaca daxil edilmasi (1), magnitin
harakatsiz vaziyysati (2) ve magnitin sargacdan ¢ixarilmasi (3) hallar Gglin gostarilmisdir.

Sual. Tacrlibays asasan asagida verilan iddialardan iki diizgiini hansidir?

1) induksiya carayaninin giymati sargacin handasi élciilarindan asilidir.

2) induksiya carayaninin giymati sargaci kssan maqnit induksiya xatlarinin dayisma siiratindan
asihidir.

3) Sabit maqnit sahasinda sargacda induksiya carayani yaranmir.

4) induksiya carayaninin istiqgamati magnitin sargiya daxil edilmasi va ya ondan cixarilmasindan
asilidir.

5) induksiya carayaninin giymati magnitin magnit xassalarindan asilidr.

1)

'm,_g_\’

2. Mis maftildan hazirlanmis halga guclt magnitin qutblari arasinda siiratls firlanir (bax: sakil 5).

Sual. Bu zaman halga gizacagmi? Cavabinizi asaslandirin.

BoB

Sokil 5

. N
(ToQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat lglin miayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdimata = 4
daq., comi = 16 daq.). Tegdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzaciya musallim va digar qrup
Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILSSDIRMS® (= 7 daq.)
Musllim taqdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:
M.: Sabit diiz maqgnit sargaca daxil edilarkan va ondan ¢ixarilarkan galvanometrin gostaricisi
neca dayisir? Bunun sababi nadir?
M.: Sargida induksiya carayaninin yaranmasi Ugiin hansi fiziki sart mitlaq 6danilmalidir?
M.: Sabit diiz maqgnit sargaca daha suratls yaxinlasdirilarsa, induksiya carayaninin giymati
neca dayisar? Cavabinizi asaslandirin.
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M.: Magnit sargacin daxilinds harakatsiz saxlanildigda niys induksiya carayani yaranmir?
M.: Magnitin simal va canub quitblari sargiya yaxinlasdirildiqgda carayanin istigamati neca

dayisir?

M.: Sargacdaki sargilarin sayi artdigda induksiya carayaninin giymati neca dayisar?

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tévsiys xarakteri dasiyir)

mal izah edir.

yaraq izah edir.

aparmagla izah edir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
- - - Elekt itin-
g Elektromagnit in- Elektromagnit in- Elektromagnit in- djksiroar;ar?:cﬁslgsinin
= duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | ..~ Y .
- o . . .| fiziki asaslarini mu-
r fiziki asaslarini for- fiziki asaslarini anla- | fiziki asaslarini tahlil .
N milssms aparmaqgla

izah edir.

Masals halletma

Elektromagnit in-
duksiyasi hadisasina
aid muxtalif xarak-
terli sade masalalar
hall edir.

Elektromagnit in-
duksiyasi hadisasina
aid muxtslif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Elektromagpnit in-
duksiyasi hadisasina
aid muxtslif xarak-
terli yliksak catinlik
daracali masalalar
hall edir.

Elektromaqnit in-
duksiyasi-hadisasina
id muxtalif xarakterli
naticani dayarlandir-
makla yiiksak ¢atin-
lik deracali masale-
lar hall edir.
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Dars 96/Mévzu: 4.3.2 INDUKSIYA COROYANININ ISTIQAMOTI.
LENS QAYDASI

Altstandart 9 - 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini serh edir.
9 - 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.

Gozlanilan e induksiya carayaninin istiqgamatinin miayyanlasdirilmasi ils bagl asas

talim eksperimentlarin naticalarini sarh edir.

naticalari e induksiya carayaninin istigamatinin miayysnlasdirilmasins aid keyfiyyat
xarakterli masalalar hall edir.

XXI asr Sagird:

bacariqlan e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e musahids aparir va naticalari serh edir;

e eksperiment naticalerini analiz ve mugqayise edir;

e hadisalarin sabab-natics alagalarini muiayyanlasdirir;
e problemi keyfiyyatcs izah edir;

e Unsiyyat qurur ve amakdasliq edir;

e naticalari asaslandiraraq taqdim edir.

Komakgi Is daftari, is varaqi, Lens qurgusu, sabit magnit (diiz v ya nalsakilli), bir

vasitalar neca dolagdan ibarat gqapali kegirici kontur, galvanometr, kompdter,
proyektor (va ya elektron 16vhs).

Elektron 1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-

resurslar law_all. html?locale=az

2. https://phet.colorado.edu/az/simulations/faradays-electromagnetic-lab
3. https.//www.trims.edu.az/site/resource.php?id=2235

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli’ 8sasinda  qurulmasi tovsiysa olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

“Qapal kecirici kontur magnitdan niya gah italanir, gah da cazb olunur?” movzusunda
eksperimental masals hall edilir va asagidaki suallar mizakirays cixarihr.

* Qapali kegirici konturasabit magniti yaxinlasdirdigda o niya magnitdan italenir, mag-
niti uzaglasdirdigda.iss, aksins, ona cazb olunur?

« Konturda induksiya carayaninin istigamatinin dayismasi ile onun sabit magnitdan
italeanmasi,

yaxud cazb olunmasi arasinda na alags var?

Arasdirma

“Lens tacrlibasi” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Marhalanin “Sifahi sarh” metodu ils icra edilmasi planlasdirilir.
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Tatbigetma

Diz magnitin canub qutbu qalvanometrs birlasdirilan sargacdan uzaqglasdirilarkan bas
veran elektromagnit indusiyasi hadisasinin naticalari arasdirlir.

Qiymeatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan muxtslif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan eksperimental masalonin hall edilmasi tovsiya olunur.
Sagirdlar musahida edirlar ki, sabit diiz magniti kontura yaxinlasdirdigda kontur.ondan
italanir, uzaglasdirdiqda isa aksina, kontur magnita cazb olunur (sakil 1, darslikds sakil
4.77).

Sagirdler musahidas etdiklari hadisalarin sababini asagidaki suallarin mizakirasi zamani
zah etmaya calisirlar:

¢ Qapalrkegirici kontura sabit maqgniti yaxinlasdirdigda o niya maqgnitdan italanir, mag-
niti uzaglasdirdigda iss, aksins, ona cazb olunur?

Gozlenilan cavab. Maqgnit kontura yaxinlasdirildigda yaranan induksiya carayani ela
istigamatds olur ki, onun yaratdigi magnit sahasi xarici sahanin gliclanmasina qarsi ¢ixir
va naticada italonma bas verir. Magnit uzaglasdirildigda iss, aksins, carayan istiqa-
matini dayisir va sahanin zaiflamasina mane olaraq onu cazb edir.

¢ Konturda induksiya carayaninin istigamatinin dayismasi ilo onun sabit maqgnitdan its-
lanmasi, yaxud cazb olunmasi arasinda na alags var?
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Gozleanilan cavab. induksiya carsyaninin istigamati dayisdikds onun yaratdigi magnit
sahasinin istigamati da dayisir. Bu isa konturun magqnitls qarsiligli tasirini dayisdirir: bir
halda italanma, digar halda isa cazb olunma bas verir.

Sagirdlarin irali stirduklari farziyyalar qusurlu da ola bilar. Miallim hamin farziyyslardaki
acar sozlari [6vhadas yazaraq tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadgiqgat suallan

e induksiya carayaninin yaranmasinin fiziki asasi nadir?

e induksiya carayaninin istigamatini neca miiayysnlasdirmak olar?

FOALIYYST (= 15 daq.)
Bu marhalada “Lens tacriibasi” icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir.
I. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir va onlara isin gedisi-ila-tanis
olmalarina vaxt verilir (4 daq.).
Il. Sarta aid sorgu kecirilir (4 daq.):
M.: Tacrliibani aparmaq Uclin hansi lavazimat-destindan istifade olunmahdir?
S.: Tacribani aparmaq Uglin Lens qurgusu va sabit magnitdan istifads olunacaq.
M.: Lens qurgusu hansi hissalardan ibaratdir?
$.: Qurgunun asas hissasi kanarlarina biri gapali, di-
gori kasik olmagla iki aliminium _halga barkidilmis
cubugdan ibaratdir. Cubuq iti uclug tzarinda yer-
lasdirilir (sakil 2, a).
M.: isin gedisinda ilk addim na olacaq?
$.: Magnitin qutblarindan biri gapah halgaya yaxin-
lasdinlacaq ve bas veran hadiss izlonacak (sakil 2, b).
M.: Sonraki addimda na edilacak?
S.: Magnit halga daxilinds harakstsiz saxlanacaq,
sonra o, halgadan uzaglasdirilacaq ve bas veran

hadisa izlanilacak.

M.: Novbati addimda tacriibs neca davam etdirilacak?
S.: Novbati addimda tacriiba maqgnitin digar qutbu ils takrarlanacaq.

M.: Sonda tacriiba neca tamamlanacaq?

S.: Sonda tacrubas kasik halgayla tekrarlanarag tamamlanacaq: maqgnitin qutblsri ardicil
olaraq kasik halgaya yaxinlasdirib-uzaglasdirilacag, misahida olunan hadisaler miiga-
yiso edilacak.

Il isin icrasi (3 daq.).

Diggat! ©gar cihaz dasti mahduddursa, tacriibs musllim tarafindan niimayis olunur.
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IV. Darslikda verilan suallar Gizre mizakirs aparilir (4 daq.):

1. Magnitin qutblarini gapali halgaya yaxinlasdirdigda ne musahids etdiniz?

Cavab. Maqgnit yaxinlasdirildigda halga magnitdan italandi.

2. Maqgniti gapali halgada siikunatda saxladigda na bas verdi?

Cavab. Maqniti gapal halgada siikunatds saxladiqda heg bir garsiligli tasir misahida
edilmadi.

3. Magniti gapali halgadan uzaglasdirdigda na musahids etdiniz?

Cavab. Maqgnit gapali halgadan uzaglasdirildigda halga magnits cazb olundu.

4. Tacrubani kasik halqga ils takrarladigda na bas verdi?

Cavab. Tacribani kasik halqga ila tekrarladigda qgarsihgl tasir misahida olunmadi.

5. Tacrubalardan hansi imumilasma aparmagq olar?

Cavab. Tacribalardan bels bir imumilasma aparmaq olar:

e sabit maqgniti gapali kontura yaxinlasdirib uzaglasdirdigda konturda istigamatini
dayisan induksiya carayani yaranir;

e induksiya carayani yalniz qapali dévrads yaranir;

e induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamati xarici
magnit sahasinin dayismasina qarsi yonalir (Lens gaydasi).

IZAHETM® (= 14 daq.)

Fann musallimlarinin diggatina ;;atdlrlrlq ki, 9-cu sinifde "maqnit seli" anlayisi verilmir.
Bu anlayis yalniz sonraki marhalads, elektromaqnit induksiyasinin kemiyyat ganunlari
il birlikda tagdim olunur. Ona gora da 9-cu sinif sagirdine "maqnit selinin dayismasi”
anlayisina asaslanaraq Lens gaydasini 6yratmak metodiki baximdan diizgiin olmaz.

Bu sababdan musllimlars.asagidaki yanasmani tovsiya edirik.

Darsin metodiki xtisusiyyatlori

Sagirdlarin diqgatina gatdinimalidir ki, induksiya carayani sargacdan kecan magnit
induksiya xatlarinin sayinin dayismasi naticasinda yaranir. Burada darsin maraqoyatma
hissasinda tagdim olunan eksperimental masaladaki va faaliyyat marhalasindaki Lens
qurgusu ils aparlan tacrubalarin vizual naticalarine asaslanarag hadisenin mahiyyati
izah edila bilar.

Belalikls, izah asagidaki mantiqi ardicilliq Uzarinds qurula bilar:

e Maqgnit sargaca yaxinlasdirildigda sargacdan kegan magnit induksiya xatlarinin sayi
artir.

e Magnit sargacdan uzaqglasdirildiqda iss sargacdan ke¢an magqnit induksiya xatlarinin
sayi azalr.

e induksiya carayani hamisa bu dayisikliys aks-tasir géstaran maqnit sahasi yaradir.

Bu marhalada Lens gaydasini sagirdlarin bels ifads etmasi daha magsadauygundur:
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induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasi sargacdan kecan xarici magnit induksiya
xatlarinin sayindaki dayisikliys aks-tasir gostarir.

Miiallimlara tdvsiya olunan bazi takliflar

1. "Magnit yaxinlasirsa, carayan yaranir® kimi sadalasdirilmis ifadalardan ¢akinmak
tovsiya olunur. 9sas sabab maqnitin harakati deyil, sargacdan ke¢an magnit induksiya
xatlarinin sayinin dayismasidir.

2. "Magnit sahasina gars!" ifadasi deyil, "magnit induksiya xatlarinin sayindaki dayi-
sikliya garsi" ifadasinin isladilmasi tovsiya edilir. Clinki Lens gaydasi mévcud magnit
sahasini yox etmir, yalniz onun yaratdigi dayismaya garsi yonalir.

3. Magnitin sargaca yaxinlasdirilmasi va uzaglasdiriimasi hallari miigayisa edildikde
sagirdlar galvanometr agrabinin mixtalif istiqgamatlara meyil etmasinin sababini mahz
magnit induksiya xatlarinin sayinin artmasi ve ya azalmasi ila alagalandirmalidirlar.

Bu kontekstda Lens gaydasinin mahiyyati diizgiin manimsadils bilar.

Sagirda izah edilmalidir ki, induksiya carayani els istigamatda yaranir ki, onun yaratdigi
maqnit sahasi bas veran dayisikliys aks<tasir gostarsin.

Yani:

« gapal kegirici kontura daxil olan maqgnit.induksiya xatlarinin sayi artirsa, konturda els
istigamatda induksiya carayani yaranir ki, onun yaratdigi magnit sahasi xarici magnit
sahasinin aksina yonalarak bu artmanin dayisma suratini. zsifladir;

» magnit induksiya xatlarinin sayi azalirsa, konturda els istigamatds induksiya carayani
yaranar ki, onun yaratdigi magnit sahasi xarici maqnit sahasi istigamatinds yodnalarak
bu azalmanin dayisma sirstini zaifladir.

4. Qapali kegirici konturun hansi tarafinin magnit qitblina gevrildiyini miayyan etmayin
oyradilmasi tovsiya olunur.

Masalan:

e sabit maqgnitin simal qitbl gapali kontura yaxinlasirsa, konturun yaxin tarsfi de induk-
Siya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin simal quitbl olur ve naticods magnit italanir;
e sabit magnitin simal qutb gapal konturdan uzaglasirsa, konturun yaxin tarafi induk-
siya carayaninin yaratdigi maqnit sahasinin canub qutbul olur va naticeds magnit cazb
olunur.

Bela yanasma Lens gaydasinin fiziki manasini sagird Gi¢lin daha aydin edir.

Bundan sonra induksiya carayaninin istigamati tayin edilir.

Qapall konturun hansi tarafinin simal, hansinin cenub qitbl oldugu miayyan
edildikdan sonra dairavi carayan Ugln sag al gqaydasindan (ve ya sag yivli burgu gay-
dasi) istifads etmakls induksiya carayaninin istigamati miayyan edilir.

Belalikls, sagird hadisani asagidaki ardicilligla tahlil edir:
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Magnitin harakati — magqgnit induksiya xatlarinin sayinin dayismasi — konturun (sargactn)
hanst glitba ¢evrilmasi — induksiya carayaninin istigamati.

Belalikla, miiallimlarin diggat etmali oldugu baglica magamlar

e Sagirdler carayanin istigamatini sakillordaki tasvirlari azbarlamakla deyil, mantiqi
muhakima ils muayyan etmalidirlar.

¢ Problemin halli zamani "Na dayisdi?", "Qapali kontur ve ya sargac bu dayisikliya neca
aks-tasir gostardi?”, "Bunun Uglin konturun (sargacin) uygun tarafinda hansi qitb
yaranmalidir?" suallar ardicil verilmalidir.

e Yalniz son marhalada carayanin istigamati muayyan edilmalidir.

DiisiineMiizakira etePaylas

Diuiz maqgnit sargacdan uzaglasdirilir (sakil 4.80) \
Sual 1. Sar§acda yaranan induksiya carayani hansi istigamata
yonalmisdir?

Cavab. Tasvirdan gorinduyd kimi, magnitin simal qutbl
sargacdan uzaglasir. Lens gaydasina gors, sargacin magnits

yaxin ucunda induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin
canub qutbu yerlagacak. Carayanli sargac tglin sag al gaydasini
tatbiq etmakls induksiya carayaninin istigamatini tayin etmak olar.
Qaydaya gors, sargac sag alls els tutulur ki, bukulan dord

barmaq onun sargilarindaki carayan istigamatinda olsun, bu

halda agilan bas barmaqg sargacin daxilinde magqgnit sahasinin induksiya xatlarinin
istigamatini gostaracakdir. Sargacin sakil mustavisi Uzre yuxari hissesi onun magnit
sahasinin canub qutbu, asagi hissasi isa simal qutbu oldugundan sargacdaki induksiya
carayaninin istigamati saat agrabinin harakati istigamatinds olacaq.

Sual 2. induksiya carsyaninin yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlari hansi istigamat-
dadir? Bu istigamati hansi gayda ils tayin etmak alveriglidir?

Cavab. Tayin edildi ki, sargacin sakil mistavisi Uzra yuxar hissasi onun maqnit sahasinin
canub qutbu, asagi hissesi ise simal qutbudur. Demali, induksiya carayaninin yaratdigi
maqnit sahasinin induksiya xatlari'sargacin asagi ucundan ¢ixib yuxari ucuna daxil olur. Bu
istigamati carayanli sargac Ugln sag al ve ya sag yivli burgu gaydasi ilo tayin etmak
alverislidir.

i

TOTBIQETMO.(= 5 daq.)
Bu marhalada darslikde verilon tapsiriglar hall edilir. Asagida
tapsiriglarda verilan suallarin cavablar qgeyd edilmisdir.
Masala. Sual 1. Sabit magnitin sargacin atrafinda yaratdigi saha neca
dayisacak: artacaq, yoxsa azalacaq?
Cavab. Magnitin sargac atrafinda yaratdigi maqgnit sahasi azalacaq.

433



Izahi. Diiz magnitin maqgnit sahasi geyri-bircinsdir, yani maqgnitin qitblari yaxinhginda
saha daha guclidur ve masafe artdigca ise zaiflayir. Dz magnitin sargacdan uzag-
lasdigca onun canub qutbu ils sargac arasindaki masafs artir. Buna gora da sargac
atrafindaki fazada maqnit induksiyasinin giymati azalacaqdir.

Sual 2. Cavab. Magnit sahasi sargac daxilinds maqgnits, yani canub qutbina dogru
yonalmisdir.

Sual 3. Cavab. Magnit sahasinin giymatinin sargac atrafindaki fazada zaiflama siratini
azaltmaq Ugln induksiya carayani els istigamatda yonalir ki, onun yaratdigi magnit
sahasinin istigamati sabit maqgnitin induksiya xatlari istigamatinds (bax: izah marha-
lasina).

Sual 4. Cavab. Sargacin magnits baxan ucu onun simal qutbd olmalidir ki, diiz maqgniti
cazb etsin. Sag al gaydasina gors, induksiya carayani saat agrabinin harakatinin aksi
istigamatda olur.

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)
Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlanilan cavablar beladir.
1. Cavab. Carayanh sargaca sag al qaydasi tatbiq edilir. Malum olur ki, sargacin sag
ucunda induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin simal qutbu yerlasir. Bu isa o
demakdir ki, uzaglasan diiz maqgnitin sargaca yaxin ucu canub qutbudur.
2. Sual 1. Cavab. induksiya carsyani yalniz. magnit sahssi dayisdikds yaranir. Bu,
asagidaki hallarda mimkundur:
e carayan manbayina birlasdirilon sargacda carayan siddati dayisdirildikds;
e elektrik dovrasi acihb baglandigda;
e sargaclarin bir-birina nazaran yerlari dayisdirildikds.
Sual 2. Cavab. induksiya cerayaninin istigamati Lens va digar kémakei qaydalardan
istifada edilarak muayyan olunur. Bunlar asagidakilardir:
e corayan manbayina birlasdirilan birinci sargacin yaratdigi xarici magnit sahasinin induksiya
xatlerinin istigamati miayyan edilir (carayanli sargac Ugtin sag al qaydasina gora);
e galvanometra birlasdirilen ikinci sargacdan ke¢an magnit induksiya xatlarinin sayinin
artib-azalmadigr misayysn edilir. Masalan, dovre baglandigda birinci sargacdaki
carayan artir —demsli, induksiya xatlarinin sayi artir, dovrs acildiqda ise — azalir.
e Lens gaydasi tatbiq edilir, yani ikinci sargacdaki induksiya carayaninin magnit sahasi
xarici magnit sahasinin induksiya xatlarinin sayinin dayismasina garsi yonalir:
—agar induksiya xatlarinin sayi artirsa, induksiya carayanin magnit sahasi xarici sahanin
aksina yonalacak;
— agar induksiya xatlarinin say1 azalirsa, induksiya carayanin maqnit sahasi xarici saha
ilo eyni istiqamata yonalacak.
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Belalikls, ikinci sargacda yaranan maqgnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamatina

gora induksiya carayaninin istigamati tayin edilir.
Sual 3. Cavab. induksiya carayaninin istiqgamatina gérs onun yaratdigi magnit induk-

siya xatlarinin istigamati sag al (ve ya sag yivli burgu) qaydasi ils tayin olunur.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilmasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini azbardan sarh
edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilmasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticala-
rini anlayaraq sarh
edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriimasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini nimunalar gatir-
makla sarh edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayysanlasdirilmasi
ila‘bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini tahlil aparmagla
sorh edir.

Masala halletma

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriima-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sads
masalalar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masals-
lar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriima-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli naticani
dayarlandirmakla
ylksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

EV TAPSIRIGI
“Praktik is N2 4.1. ELEKTROMAQNIT-INDUKSIYASI HADISOSININ OYRONILMSSIi"ni
oxumagq (bax: Fizika 9, Is daftari, Il hissa, sah. 54-58).
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ELEKTROMAQNIT iNDUKSIYASI

S,
Dars 97/ PRAKTIK 15 N24.1 HADISSININ OYRONILMSSi

Altstandart 9 — 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Elektromaqnit induksiyasi hadisasinin fiziki asaslarini izah edir.
naticaleri e Elektromaqgnit induksiyasi hadisasini tacribads yoxlayir ve

naticalarina dair taqdimat edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:
* problem irali strdr;
« "'muallim S sagird S sagird” garsiligli va aks alage yaradir;
« praktik isi planlasdirir va icra edir;
« fiziki kemiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq teyin edir;
« tacrlibanin naticalarina dair poster hazirlayir, imumilagma aparir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, stativatbarkidilmi§ sargac, diiz magnit.(2 adad),
milliampermetr, birlasdirici naqillar, komputer,  proyektor (v ya
elektron 16vha)

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin tagkili

O, U¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair misahibs.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra‘marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.
3. Isin icrasi Giclin talab olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin va poster tagdimatlarinin taskili

Isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Qiymatlandirma

Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar tzrs fardi giymatlandirilir.

| GiRi$ MUSAHIBOSININ TO$KILi (= 12 daq.)

1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (= 3 daq.)
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:

: Elektromaqnit.induksiyasi hadisasi naya deyilir?

: induksiya carayani hansi saraitds yaranir?

: Magnit sahasinin dayismasi na demakdir?

: Magnitin sargaca yaxinlasdiriimasi va uzaglasdiriimasi zamani na bas verir?
: Lens gaydasina gora induksiya carayaninin istigamati nece muayyan edilir?

SEEEEE

: Qapali kegirici konturda induksiya carayaninin istigamatini hansi gayda ils tayin
etmak olar?
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2. isin planlasdirilmasi: isin icra marhalalorinin ardiciligina dair frontal sorgunun
taskili (= 7 daq.)

Sorgu asagidaki suallarla aparila bilar:

M.: si icra etmazdan avval hansi hazirliq islari gérilmalidir?

M.: Tacribani aparmaq Ugun istifads olunan elektrik dovrasi hansi sxem Uzra qurul-
malidir?

Sxem |6vhada ¢akdirilir.

M.: Dovrani qurduqgdan sonra ilk addim na olacaq?

M.: Tacriibads névbati addim na olacaq?

M.: Cadval 3-8 asasan tacriibanin sonraki ardicil addimlari nadan ibarst olacaq?

3. Isin icrasi ligiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 2 daq.)

M.: Tacrliibani aparmagq Ugun hansi lavazimat dastindan istifads olunacaqg?

iISIN ICRASININ VO POSTER TOQDIMATLARININ TOSKILI (=30 daq.)

Bu marhals asagidaki kimi taskil oluna biler:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun gruplasdirilir. ve onlar lavazimat dasti,
poster hazirlamaq Utg¢lin A2 formatl varagls (yoxdursa, damali qosa varaqls) tachiz
olunurlar (= 3 daq.).

II. Isin icrasi (= 15 daq.).

Qruplara asagidaki islari yerina yetiracaklarina dair gdostaris verilir:

e tacriibani planauygun ardicilligla icra etmak;

e isin naticalarina dair.goyulan suallart mizakirs etmak;

e poster hazirlamag.

Musllim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasaraq sagirdlarin faaliyyatina nazarat edir,
lazim galarss, onlara maslshatlar verir.

lll. Qrup liderlari poster asasinda taqdimat edirlar. Bu magsadla onlarin har birina
musayyan vaxt ayrilir (masalan, har taqdimata = 3 daqg., cami 12 daq.).

QIYMSTLSNDIRMS (= 3 daq.)

Qiymatlandirma gézlenilan talim naticasina gdre dordsaviyyali rubrik Gzra tagkil edilir.

Qiymatlandirma rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar I saviyys Il saviyya Il saviyya IV saviyys
o Elektromagnit in- Elektromaqgnit in- Elektromaqgnit in- Elektromagnit in-
£ duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin
E fiziki asaslarini fiziki asaslarini 6z fiziki asaslarini nu- fiziki asaslarini tahlil
N formal izah edir. sozlari ila izah edir. munalar gostarmak- | aparmagla izah edir.
la izah edir.
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o Elektromagnit in- Elektromaqgnit in- Elektromaqgnit in- Elektromagnit in-
£ duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini
§ tacriibada yoxlaya- | tacrlibads yoxlaya- | tacriibads yoxlaya- | tacriibads yoxlaya-
g raq naticalarina dair | raq naticalarine dair | raqg naticalarina dair | raq naticalarina dair
"g_ azbarladiyi malu- sarbast taqdimat tahlil asasinda tag- elmi Gmumilagma
e matlarla taqdimat edir. dimat edir. aparmagla taqdimat
edir. edir.

Dars 98/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir

Gozlanilan talim
naticasi

¢ Qapali kegirici konturda induksiya carsyaninin.yaranmasini'va
istigamatinin neca tayin olunmasini izah‘edir.

¢ Qapali kegirici konturda induksiya carayaninin yaranmasi v istigamatinin
tayinina aid keyfiyyat xarakterli masala hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi niimayis etdirir;

e Uinsiyyat qurur,

e omakdashq edir;

e misahida va naticaleri analiz edir;

e problemi keyfiyysatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is'dsftari, is varaqi, kompiiter, proyektor (ve ya elektron |6vha)

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan halli iki marhalads tamamlanir: masale matni-
nin dyradilmasi va masalanin tahlili.

Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sortins aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu movzuya ve hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSi (= 6 daq.)
1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndémrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca misallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala Ne1 (is dafteri, Il hisss, sah.51, N21).
birlasdirilmis A konturuna yaxinlasdirilir (sakil 1).

Qapali B konturu elektrik dovrasina
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Sual 1. A konturunun dovrasinds acar gapandigda B kontu-
runda yaranan carayan hansi istigamatds olacaq?

Sual 2. Acar gapandiqgda B konturuna qlivva hansi istigamat-
do tesir edacak? Bu quivva niys yaranir?

2. Mosala sartine aid sorgunun aparilmasi. Masalanin

mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur. Sakil 1

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda elektrik dovrasine qosulmus A konturu va ona yaxinlasdirilan gapali B
konturu tasvir edilmisdir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda A konturunda agar gapandiqda B konturunda yaranan .induksiya
carayaninin istigamatinin muayyan edilmasi sorusulur.

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.: ikinci sualda B konturuna tasir edan qlvvanin istigamati va bu giivvanin yaranma
sababi sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin matnini 6z sozlari ila
sarh etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)
Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.
M.: Elektromagqnit induksiyasi-hadisasi nadir?
S.: Qapal konturdan kecan magnit sahasinin dayismasi naticasinds hamin konturda
induksiya carayaninin‘'yaranmasi elektromaqnit induksiyasi hadisasi adlanir.
M.: Konturdan kegan magqgnit-sahasinin dayismasi ne demakdir?
S.: Konturdan keg¢an magqnit sahasinin induksiya xatlarinin sayinin artmasi ve ya
azalmasi maqgnit sahasinin dayismasi demakdir:
M.: Acar gapandiqda ‘A konturunda vae ona yaxinlasdinlan B konturunda na bas
veracak?
S.. Agar gapandiqda A-konturundan kegan carayan onun atrafinda magnit sahasi
yaradacagq, B konturu'ise A konturundan italanacak.
M.: B konturu niya A konturundan italanacak? Cavabinizi asaslandirin.
S.: B konturunu A konturuna dogru harakat etdirdikds onda induksiya carayani yaranir.
CUnki B konturunu kasib kegan A konturunun magnit induksiya xatlarinin sayi artir, yani
B konturundan ke¢an maqnit sahasinin dayismasi bas verir. Lens gaydasina gors,
induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasi bu carayani yaradan A konturunun xarici
magqgnit sahasinin ixtiyari deyismasina aks-tasir gostararak ondan italanacak.
M.: Belalikls, B konturunda yaranan induksiya carayaninin istiqamatini hansi ardicil

addimlarla tayin etmak alverislidir? Cavabinizi asaslandirin.
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S.: B konturunda yaranan induksiya carayaninin istigamatini 3 ardicil addimlarla tayin
etmak alverislidir. Bunlar asagidakilardir:

1. Carayanh A konturunun yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamati,
yani konturun sag va sol taraflarinde maqgnit sahasinin qutblari. Bu magsadla dairavi
carayan Uclin sag al qaydasi tatbiq edilir. Naticads malum olur ki, A konturunun sag
tarafinda (B konturuna yaxin tarafi) maqgnit sahasinin simal qutbu (N) yerlasir (sakil 2).

2. B konturunun sol tarafinda (A konturuna yaxin tarafi) induksiya carayaninin yaratdigi
magnit sahasinin qutbu. B konturu A konturundan italendiyindan (Lens gaydasina gora)
onun sol taraginds magnit sahasinin simal qutbu yerlasir.

3. Carayanli dairabi naqil tiglin sag al gaydas tatbig olunaraq B konturundaki induksiya
carayaninin istigamsati tayin edilir. Belslikls, B konturunda yaranan induksiya caraya-
ninin istigamati sakil mistavisi Uzre saat agrabinin harskatinin aksi istigamatindadir
(bax: sakil 3).

M.: Demali, sual 2-da sorusuldugu kimi, acar gapandigda B konturuna quivve hansi
istigamatds tasir edacak?

S.: Acar gapandigda B va A konturlari bir-birine aks-tasir gdstarmakla qarsihgh
italanacak.

Qeyd 1. Muallim sagirdlarin ¢atinlik ¢akdiyi suallara alave izah vermali, yanhs cavablari
dizaldarak diizglin naticays istigamatlandirmalidir.

Qeyd 2. Masala halli metodikasina amal etmakle darsda daha bir nega keyfiyyat
xarakterli masals hall'edils bilar.
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QiYMOTLONDIRMS (= 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranma-
sinl va istigamatinin
neca tayin olunma-
sini formal izah edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ce-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
neca tayin olunma-
sini nimunaler asa-
sinda izah edir.

Qapall kecirici kon-
turda induksiya ce-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
neca tayin olunma-
sini tahlil aparmagla
izah edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ce-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
neca tayin olunma-
sini - Umumilasdirma
aparmagla izah edir.

Masals halletma

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranmasi
v istigamatinin ts-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli sads moa-
salalar hall edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ce-
rayaninin yaranmasi
va istigamatinin te-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli orta catin-
lik daracali masalalar
hall edir.

Qapall kecirici kon-
turda induksiya ce-
rayaninin yaranmasi
va istigamatinin te-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak ¢a-
tinlik dsracali masa-
Ialar hall edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranmasi
va istigamatinin ta-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak ¢o-
tinlik daracali-mass-
lalor hall edir.
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