KIMYA]C




Buraxilis malumati
KiMYA 10

Umumtehsil maktablerinin 10-cu sinfi tigiin
Kimya fenni (izro

DORSLIK

Tartib¢i heyat:

Musllifler:

Elmi redaktor
ixtisas redaktorlar:

Buraxiliga masul

Sahil Hamidov
Fatali Hiiseynov
Elsad Abdullayev

Xammad 9sadov

Eldar @hmadov
dhmad Mirzaliyev
Arif Badalov

Rafiq Kazimov

Uz gabiginin dizayneri  Yusif Qabilov
Dizayner va sahifeloyici Ayaz Abdulzades
Redaktor  Yegana Abdullayeva
Korrektor  Nigar Sliyeva

Sevinc Yusifova
Samira Bektasi
Xagani Farzaliyev
Sevil ismayilova

Texniki redaktor
Bas redaktor
Texniki direktor
Nosriyyat direktoru

Ragamsal mobil texnologiyalarin (animasiyalar, multimedia ve QR kodlar)
darslik vo metodik vesaitlards istifadasinin ideya muallifi Rafig Kazimov

© “Sarg-Qarb” Aciq Sahmdar Camiyyati
Azarbaycan Respublikasi Tehsil Nazirliyinin qrif n6mrasi: 2017-140

Muslliflik htiquglari gorunur. Xisusi icaze olmadan bu nasri ve
yaxud onun har hansi hissasini yeniden ¢ap etdirmak, suratini ¢cixarmag,
elektron informasiya vasitaleri ile yaymaq ganuna ziddir.

Hesab-nasriyyat hacmi 17,1. Fiziki cap veraqi 24. Formati 57x82'/s.
Kasimdan sonra 6lgtsi: 195x275. Sahife sayi 192.
Sriftin adi ve 6lglisli: maktab qarnituru 10-12. Ofset kagizi. Ofset ¢api.
Sifarig . Tiraj__. Pulsuz. Baki — 2021

%,

D 4

Olyazmanin yigima verildiyi vo gapa imzalandigi tarix:

O
X

4
X\
Vs

Cap mahsulunu nasr edan:
“Sarq-Qarb” ASC
(Baki, AZ1143, Hiiseyn Cavid pr., 111)
Cap mahsulunu istehsal edan:

\

"¢

\\
V/



, {0
HEYDOR SLIYEV N
AZORBAYCAN XALQININ UMUMMILLI L@Ri

v
N






Sahil Hemidov
FaTtali Hiseynov
Elsad Abdullayev

Umumtehsil maktablarinin 10-cu sinfi liglin

IMYA

fenni lizre

DORSLIK

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi ©

©0Ee

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0
International (CC BY-NC-SA 4.0)

Bu nasr Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0
International lisenziyasi (CC BY-NC-SA 4.0) ile www.trims.edu.az
saytinda yerlasdiriimisdir. Bu nagrden istifade edarkan

lisenziyanin sartleri gabul edilmis sayilir:

istinad zamani nasrin musllif(ler)inin adi gésterilmalidir. @

Nasrden kommersiya magsadils istifade gadagandir. @

Térama nagrler orijinal nasrin lisenziya sertleri ilo yayilmalidir. @

Bu nasrle bagli irad ve takliflerinizi :
info@eastwest.az va derslik@edu.gov.az E
elektron unvanlarina géndarmayiniz xahis olunur. \

©makdashginiz tglin avvalcadan tesakkir edirik!
QQ%N
SORQ-QoRB \7

U



BOLM

I
BOLM

m
BOLM

BOLM

Doymus alifatik karbohidrogenlar

Alkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron va qurulus formulu....................... 30
Alkanlarin molekullarinin foza qurulusu
AlKANIANN IZOMEITIY ..ottt ettt ettt te st st eseese e esesseseesenaesens
AlKkanlarn adlandIrITMaST.....c.cceecciiiiiiiiieeeeeeieeeieeeeieaeieaebeb s ebebesesese bbb seseseaene
Alkanlarin tabistds tapilmasi va alinmasi
Alkanlarin fiziki Vo KIMYaVi XaSSOIONT ..c.ccvviviiiirieieiiiieieeieteerestse ettt
Alkanlarin fiziki Vo KimyaVi XaSSOIDI ....ccccceiiieieiieeeeeeeeeeeeee e

Doymus alifatik karbohidrogenlar

Alkenlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron ve qurulus formulu ......................... 30
Alkenlarin molekullarinin fOZa QUIUIUSU ....c.coveveveuiieieieiieieieceteeeteeeeeteveieees e eaesenens 34
Alkenlarin adlandIFIMAST ...c.c.ccciciiiiiiiiieececeeeeeeeee e esesenes 39
AlIKENTDIIN TZOMEITIY . ettt ettt ettt ettt b et et e e ebe s enestene 45
Alkenlarin alinmast Vo fiziKi XaSSBIBI .....c.ceeueueieiiiiieieiiieieieecicieieeeeceeeeee e 51
AlKeNIBrin KiMYBVi XASSOIBIT ..c.ccuiriiirieieiiieeeieeesteeie ettt sttt na e stene 56

Doymus alifatik karbohidrogenlar

Alkadienlarin homoloji sirasi, grafik FOrmMUIIAIT ........cccioeeeininieeeeeeeeeeee e 30
Alkadienlarin adlandirilmasi Vo iZOMEriYi.....coveeeririeirininieiiireerreeeteee et 34
Alkadienlarin alinmasi Va fiZiKi XaSSBIOr ...cccvvueiiieieieiiieieieiieeteeeeeeeeeteee e 39
Alkadien|arin KiMYaVi XaSSOIOr .....cceeirririiriririeeirieieeteteie sttt ettt ssesenens 45

Doymus alifatik karbohidrogenlar

Alkinlarin homoloji sirasi, grafik formullari
Alkinlarin adlandirilmasi Vo iZOMETTIYi.....cviiiririiiirieieiieeeeeestee et
Alkadienlarin alinmasi va fiziki XasSalari.....ccccveevevirireeiririereennns

Alkadienlarin KimyaVi XaSSoIor ......ccceirvreiriririeeririeieeeeeeerestee st




Vv Doymus alifatik karbohidrogenlar
BOS Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron va qurulus formulu ........... 30
Tsikloalkanlarin adlandiriimasi ve izomerliyi
Tsikloalkanlarin alinmasi Vo fiziki XaSS8Iari ...c.cevviririeieierrieeeecreee s
Tsikloalkanlarin KimyaVi XaSSOIOr .....ccueuvuiiirireeirieieeireieieeeee ettt eesenene

Vi Doymus alifatik karbohidrogenlar
BOL . .
Aromatik karbohidrogenlar. Benzol molekulunun faza qurulusu .........cecececeveveeecnnnnee 30
Benzolun homologlarinin adlandiriimasi vo izomerliyi .....c.cccccovveinnneirneeinnnenene,
Benzol sirasi karbohidrogenlarin alinmasi ve fiziki xassalori

Vil Doymus alifatik karbohidrogenlar
BOL

Karbohidrogenlarin tabii manbsalari hagqinda Gmumi malumat
Neft Vo onUN ilKIN @M@ ..ottt es s eaesenans
Neft mahsullarinin takrar @MaAll ...
Neft mahsullarinin keyfiyyati Vo tathigi ...c.cccceeirieeieieieeicceeeeeeeeee e
Das KOMUI VO ONUN €M c.ciiiiiiieieiiirieieietsteieeest ettt ettt ettt sttt ese s







KN I
bélma

~y  Alkanlar



dVINVIIV




UVINVITV




Alkanlarin qurulusu
va homoloji sirasl

@adrat formali bir stol strafina dord stul yerlasdirmak olursa, iki bu tipli stol \
birlesdirildikda onlar atrafinda alti, Gl birlasdirildikda isa sakkiz stul yerlasar.

i i g

* Stollarin va onlarin atrafinda olan stullarin sayr arasindaki xatti asililigin diisturu neca olar?

Bu misal va alkanlarin qurulusu arasinda hansi alaqa var?

ALKANLAR

Na tigtin metan molekulunda bir karbon atomuna 4 hidrogen atomu birlasdiyi halda, etan
& molekulunda iki karbon atomuna 8 deyil, 6 hidrogen atomu birlasir? j

Beynalxalg nomenklaturaya asasan, aciq zancirli (atsiklik va ya alifatik) doymus karbohi-
drogenler alkanlar adlanir. Alkanlarin ilk nimayandasi metandir (CH,).

Alkanlarin elektron va grafik formulu

Metan molekulunun amala galmsasi ila tanis olaq.

’. [ Feaiyyot (1) )

Karbon atomunun xarici energetik saviyyasinda 9g2 2p?
- dord elektron var. Normal halda onlardan ikisi Zs,
ikisi ise 2p yarimsaviyyasinds yerlasir. N +1 4

Bu halda karbon atomu tak elektronlari hesabi-

na yalniz iki hidrogen atomu ils kovalent rabita -
amala gsatirs bilar ve amals galan birlesmanin H:C:H
formulu CH, olur.

CH, formullu madda mévcuddurmu? Sababini izah edin.

Karbon va hidrogen atomlarindan metan molekulunun amala galmasini n
olar?




Metan molekulunun qurulusunu karbon atomunun hayacanlanmis hali ils izah etmak olar. 10
Karbon atomu enerjinin tasirindan hayscanlandigda 2s yarimsaviyyasinds olan elektron-

lardan biri 2s yarimsaviyyasinds olan bos orbitala kecir. Naticade 2s yarimsaviyyasinde

bir, 2p yarimsaviyyasinds 3 tak elektron olur.

.28 2p? ..2s" 2p3
+AE

W O] —— [ [t

ALKANLAR

Karbon atomu dord tek elektronu hesabina hidrogen atomlari ile mibadila mexanizmi ila
kovalent rabitsler emala gatirdikde metan molekulu smala galir. Bu zaman karbon ato-
munun xarici elektron tabagasi 8-a tamamlanir (oktet gaydasl) ve IV valentli olur. Metan
molekulunun amals galmasini sxematik olaraq asagidaki kimi gostarmak olar:
H
‘C +4H- —— H:C:H
H

Maddanin terkibinin bu sakilds verilmis formulu elektron formulu adlanir.

Yadimiza salaq

Karbon atomunun elektromanfiliyi hidro-
gen atomunun elektromanfiliyinden cox-
dur. Bu sebabdan C — H rabitasi boyunca
elektron sixligi karbon atomuna teraf yerini
dayisir. Naticeda metan molekulunda kar-
bon ve hidrogen atomlari arasinda olan ra-
bite polyar olur.

Polyar kovalent rabits elektromenfiliyi az
farglanan atomlar (miixtalif qeyri-metal atomlari),
geyri-polyar kovalent rabits ise elektromanfiliyi
eyni olan atomlar (eyni név qeyri-metal atomlari)
arasinda dmumi elektron clitiiniin smalse galmasi
hesabina yaranir.

Molekulun elektron formulunda olan Umumi elektron citlerini xatlarle avaz etdikds,
molekulun grafik formulu alinir.

; ;
H:C:H =  H-CH
H H

Alkanlarin tarkibi C,H,..» Gmumi formulu ils ifads olunur. Masalan, molekulunda iki karbon
atomu olan alkanin formulu C,Hg, t¢ karbon atomu olan alkanin ise CsHg olur. C,Hg etan,
C;Hg isa propan adlanir.

Bu alkanlarin grafik ve elektron formullarinin tartib olunmasi il tanis olag.

[ Fealyyot (2

Etan molekulunda olan karbon atomlarini bir-biri ile o-rabits ile birlesdirin. Karbonun valent-
liyinin IV oldugunu nazars alaraq, har bir karbon atomuna muvafig sayda hidrogen atomlari
birlasdirilir. Eyni gayda ile propanin grafik formulunu qurun. Qrafik formullarda o-rabitapi iki
elektron cltl ile svez etmakle maddslarin elektron formulunu tertib edin.

Bu zaman alinan qrafik formullarda hidrogen atomlarinin sayr maddanin formulunda
olan hidrogenlarin sayi ila eyni oldumu?




Metandan fargli olaraq, digar alkan molekullarinda C — H rabitesindan alave karbon
atomlari arasinda da Gmumi elektron ciitii hesabina o-rabite emals galir (C — C rabitasi).
Massalan, etan molekulunda karbon atomlari o-rabits ila bir-birina birlasir. Sonra karbonun
valentliyinin IV oldugu nazars alinaraq, har bir karbon atomuna muvafiq sayda hidrogen
atomlari birlasdirilir. Har bir karbon atomuna ise U¢ hidrogen atomu ils birlasir.

Etanin elektron va grafik formullarini asagidaki kimi gostarmak olar.

ALKANLAR

ALKAN ELEKTRON FORMULU QURULUS FORMULU
HH i

C,H, HCCH H—Cll—Cll—H
HH H H

Etan molekulunda karbon atomlari arasinda olan rabitani smala gatiran elektron sixhigi har
iki atom terafinden eyni daracads cazb olundugundan he¢ bir atoma taraf yerini dayismir
va naticads kovalent rabits geyri-polyar olur.

Uzvi madds molekullarinin grafik formulunu sads sakilde yazmagq (ciin karbon va hid-
rogen atomlari arasinda olan rabitalar gostarilmir.

{ i
é H-C-C-H = CH;- CH,
\

H H

Eyni gayda ila propanin grafik formulunu tartib etmak olar.

1y
C-C-C = H-C-C-C-H = CH<CH,-CH,
HHH

Karbohidrogenlarda har bir karbonun oksidlasma daracasi ona birlasmis hidrogen atom-
larinin saymin manfi giymatina barabardir. Sebab karbon atomlarinin onlara birlasan hid-
rogen atomlarindan bir elektron gabul etmasidir.

L
H_(]f3_ ?_2_ (Ij_LH
H H H

Alkanlarin homoloji sirasi



ALKANIN FORMULU ALKANIN ADI
CH, CH, Metan
C,Hs CH;— CH; Etan
CsHg CH;— CH,— CHs4 Propan
C,Hyo CH;— CH,— CH,— CH; Butan
CsHy, CH3;— CH,— CH,- CH,—- CH; Pentan
CelHis CH;— CH,— CH,— CH,— CH,— CH4 Heksan
C;Hig CH3;—- CH,- CH,—- CH,- CH,- CH,— CH; Heptan
CsHao CH;— CH,— CH,—- CH,—- CH,— CH,—- CH,—- CH; Oktan
CoHa2 CH3;—- CH,- CH,- CH,- CH,—- CH,- CH,- CH,—- CH; Nonan
CioHz  CH;—CH,-CH,- CH,— CH,—- CH,- CH,—- CH,— CH,— CH;  Dekan

Alkanlarin formullarinin mugayisasindan goériindiyd kimi onlar bir-birinden — CH, — grupu
(metilen grupu) gadar farglenir. — CH, — gqrupu homoloji farg adlanir. Eyni bir sinfe daxil olan va
molekul tarkibina gors bir-birindan bir ve ya bir ne¢ga — CH, — grupu ile farglanan maddalar ho-
mologlar adlanir (yunanca “homologos” — “oxsar” demakdir). Metan (CH,), etan (C,Hs), propan
(CsHg), butan (C4Hyp), pentan (CsHy,) ve s. bir-birinin homologlaridir. Molekul kitlslarinin artma

ardicilh@r ils yerlasmis homologlar homoloji sira smasla gatirir.

C — Cva C — H rabitalarin enerjisini bilmakla har bir alkanin rabits enerjisini hesablamaq olar.

MNiimuna \
Ma53Ld 0)

C — H rabitasinin enerjisi 414 kC/mol, C — C rabitasinin enerjisi 348 kC/mol oldugunu
nozara alarag 1 mol propanin rabita enerjisini hesablayin.

Ovwvalca propanin grafik formulunu yazag:

HHH Gorinduyt kimi, propan molekulunda 2 sded C — C ve 8 adad

[y C — H rabitesi var. Ona gora de uygun rabitslarin Umumi ener-
H_(,: _(lj_ (,:_H jisini tapmagq Ucuin rabitalarin sayini onun enerjisine vurmagq va
H H H camlamak lazimdir.

I (2 - 348) + (8-414) = 696 + 3312 = 4008 kC/mol. b

0ziinii yoxla N
Plosots (2 )

Molekulunda 12 hidrogen atomu olan alkanin rabite enerjisini (kC/mol) hesablayin.

6360 kC/mol

Cussals (3 )

Rabita enerjisi 5180 kC/mol olan alkanin formulunu misyyan edin.

Cathe
\_

-

10

24
<
]
3
x
-~
<




ALKANLAR

Q Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Pentan (1), etan (2) ve butani (3) molekul-
larinda olan hidrogen atomlarinin saymin
artma ardicilligi ils siralayimn.

M1, 2,3 B)2,1,3
D)2, 3,1 £)3,1,2

01,32

2. C,Hg molekulunda olan polyar ve gey-
ri-polyar kovalent rabitslarin saymi muay-
yan edin.

3. Sulfat tursusu va propan molekullari G¢lin
forglidir:

1. o-rabitalarin sayi
2. polyar kovalent rabitalarin sayi
3. geyri-polyar kovalent rabitaloerin sayi

4. Alkanlarin ilk nimaysndasinds bir karbon
atomuna dord hidrogen atomu birlasir.
Na dc¢un terkibinds iki karbon atomu olan
alkanin formulu C,Hg deyil, C,Hg kimidir?

5. 8,8 g propanin terkibinds olan karbonun
kdtlasini (g) hesablayin.

A)36 B)6 C72 D)88 E)48

6.
Alkanin
molekulunda hidrogen  nisbi molekul
atomlarinin say! kutlasi
n 30
n+6 X

Xx-i hesablayin.

7. Propan molekulunda karbon atomlari
arasinda olan rabitalerin eamale galme-
sina sarf olunan elektronlar, molekulda
rabitalerin emala galmasins sarf olunan
Umumi elektronlarin neca faizini toskil

k edir?

~

8. Uygunlugu muayyan edin.

Maddslarin molekulunda olan rabitsalsr
1. yalniz polyar kovalent rabits

2. yalniz geyri-polyar kovalent rabita

3. ham polyar, hem da geyri-polyar kova-
lent rabite

Maddslar
a. propan b. kiktrd-dioksid
c. azot d. hidrogen-peroksid  e. metan

9. C-C-C-C, C—IC—C va C—C-C-C-C karbon
C

zancirlarina asasan uygun alkanlarin grafik
formullarini tartib edin va karbon atomlarinin
oksidlesma daracalarini misyyan edin.

10. Sxemi tamamlayin.

Hidrogen atomlarin

sayl =
Molekulunda n sayda N5 ekl
karbon atomu olan —» Kiitlosi =

alkanin

C — C o-rabitalarin
sayl =

11. Propan molekulu tg¢un hansi elektron for-
mulu dogrudur? Cavabinizi sesaslandirin.

H H H H H
L CHCHC 1I. H:é:H:é:H:é:H
H H H H H
HHH
L H:C:C:C:H
HHH

12. Muxtslif alkan molekullarinda olan o-ra-
bitelerin sayini garsilasdinn ve moleku-
lunda n sayda karbon atomu olan alkanin
o-rabitalerinin saymin hesablanmasi Ucl
dustur taklif edin.

Excel komputer programi asasinda alkanlarin molekullarinda olan hidrogen atomlarinin sayinin
karbon atomlarinin sayindan asililiq grafikini qurun va bu asiliigin disturunu misyysn edin.




Alkanlarin molekullarinin
faza qurulusu

Alkanlarda C — C rabitesinin uzunlugu 0,154 nm oldugu halda, propan molekulunda\
birinci va Uclincl karbon atomlarr arasindaki masafe 0,308 nm deyil, 0,250 nm-dir.

ALKANLAR

@ Bunu neca izah etmak olar?

 Feaiyyot (1) .

Svvalki movzuda dyrandiyimiz kimi, metan

molekulu amals galan zaman karbon

atomunun elektron formulu ...2s'2p3 olur.

Karbon atomunun bir s va uc¢ p orbitall Hoc . OQH
rabitalarin emalse galmasinds istirak edar-

s9, bu halda karbon ve hidrogen atomlari '
arasinda kimyavi rabitalarin yaranmasini k
sxematik olarag asagidaki kimi gostera

bilerik: H \
Tacrubi olaraq tasdig edilmisdir ki, metan molekulunda valent bucaglari, karbon ve \
hidrogen atomlari arasinda yaranan kimyavi rabitalarin uzunlugu va enerjisi eynidir.

Rabitalar sxemda gaostarildiyi kimi amala galirsa, onlar eyni parametrlora malik olarmi?

Hibridlasma haqqinda malumatlari yadiniza salaraq metan molekulunun faza qurulusunu
neca izah edardiniz? S

Metan molekulunda rabitalerin amala galmasi Yadimiza salaq
zamani hayacanlanmis karbon atomunun tak
elektronlarinin emala gatirdiyi orbitallarin (bir
s- va Ug¢ p-orbitall) hibridlesmasi bas verir. Bu

zaman dord sp® hibrid orbital emals galir.

Mutixtalif formali orbitallarin

kombinasiyasindan eyni enerjili
va eyni formali yeni orbitallarin smala
galmeasi prosesina hibridlasma deyilir.

><< -
Q- o©@ —_
>< ,ﬁ

sp3- hibrid orbitallarinin amalagalme sxemi




Karbon atomunun har bir sp® hibrid orbitali
hidrogen atomunun s-orbitali ilo ortularak
(sp® — s ortlilmasi) dord o-rabite amala go-
tirir. BUtun rabiteler eyni orbitallarin ortul-
masindan eamals galdiyindan onlarin uzun-
luglar ve enerjilari da barabar olur. Karbon
va hidrogen atomlari arasindaki rabitelar

sp-hibrid orbitallarinin
fozada aldigi forma

ALKANLAR

da tetraedrin tapalarine dogru istigamatle- Yadimiza salag

nir. Onlar arasindaki bitln rabita bucaglari

109°28' olur. C — H rabitalarinin uzunluglari Tetraedr lizlari dérd (cbucag

da barabar oldugundan metan molekulu olan dérdliizli handssi fiqurdur.
fozada tetraedrik qurulusa (diizgin tetra- Bittin uzleri barabartarsfii icbucaq

edr formasi) malik olur. olan tetraedr dlizgiin tetraedr adlanir.

Metan molekulunda O-rabitslsrin emslagslims sxemi

Asagida metan molekulunun mil-kUracik va kuracik modellari verilmisdir.

4 @

Metan molekulunun Metan molekulunun
mil-kiracik modeli ktiracik modeli

8 Miizakira edin

Metan molekulunun faza qurulusu ila su va ammonyak molekullarinin qurulusu arasinda
hansi oxsar va fargli cahatlar var?

E : : g @,
CH, H,O NH,
G

2

Metandan basqga diger alkanlarin molekulunda karbon atomlarinin hibrid
bir-biri ilo ortultr. Masalan, etan molekulunda har bir karbon atomun 0



bitalindan ¢l hidrogen atomunun s-orbitali ile, biri ise digar karbon atomunun sp? hibrid
orbitali ile 6rtillr (sp® - sp? ortilmasi).

spi-s

ortilma sp-sp?

orttilma

Etan molekulunda o- rabitslarin amalagsalma sxemi

Metan molekulunda oldugu kimi, etan molekulunda da biitiin rabits bucaglari 109°28" -dir.
Etan molekulunda C — C rabitasinin uzunlugu 0,154 nm-dir. Asagida etan molekulunun mil-
kiracik va klracik modelleri verilmisdir.

Etan molekulunun
mil-kiiracik modeli

Etan molekulunun
kiiracik modeli

 Feaiyyot (2) .

Mil va kiraciklardan (ve ya plastilin ve kibrit coplarindan) istifads etmakla propan mole-
kulunun qurulusunu modellasdirin. Propan molekulunun modelina asasan misyysn edin:

a. Umumi rabitalarin says;

b. sp? orbitallarinin 6rtiilmasindan amals galan rabitalarin sayi;

c. sp® va s orbitallarinin értilmsasindsan eamals gsalen rabitslarin say;
d. polyar kovalent rabitalarin sayi;

e. geyri-polyar kovalent rabitalerin say!.

- J

Alkanlarin digar nimayandalerinds da C — C rabitalarinin uzunlugu 0,154 nm, biitlin karbon
atomlari sp3 hibrid halinda oldugundan rabits bucaglar 109°28" olur. Bu sebabdan karbon
atomlari xatti deyil, zigzaq saklinds yerlasir.

ALKAN PROPAN BUTAN PENTAN

Faza qurulusu

Qrafik formulu

10

ALKANLAR




ALKANLAR

Cuosato (1)

Molekulunda 3 eded C — C rabitasi olan alkan molekulunda necs proton var? (sC, ;H)

Alkanlarda C — C rabitslerinin sayl molekuldaki karbon atomlarinin sayindan 1 vahid azdir.
Oger molekulda 3 edad C — C rabitesi varsa, demali, molekulda 4 adad karbon atomu
var: C,Hqg

Bu molekulda protonlarin sayi bele hesablanir: 4x6 + 10x1 = 34

Oziinii yoxla N

Pissors (2

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkan molekulunda necs hibrid orbital var?

@ 4 J

Alkan molekulunda karbon atomlari onlar arasinda olan o-rabiteler boyunca firlana bilir.
Masalan, etan molekulunda C — C rabitesi boyunca karbon atomlarinin firlanmasi asagi-

daki kimi olur:
ﬁ“%o - °/;\° *
T AR

O Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metan molekulunda karbon atomu han- 5. Nisbi molekul kiitlasi 86 olan alkan mole-
si hibrid vaziyystdadir? kulunda hesablayin:

2. Etan molekulunda valent bucagi ve C—C & € =[5 relblitsi B Syl

rabitalerin uzunlugu nays barabardir? b. protonlarin sayini
c. sp? hibrid orbitallarinin sayini

@,

bital var? 6. Molekulunda 8 hibrid orbit |x
3 _ s Brtil i e
4. Metanin tetraedrik qurulusunu neca sp* — s orttimasindan smakg gal

rabitasi var?

3. Hansi alkanin molekulunda 12 hibrid or-

izah etmak olar?

N




~

el

Propan molekulunda

olan rabitalar

/'

Nisbi molekul kiitlasi
14n-12 olan alkan
molekulunda

T

sp-s
orttilmasindan
amala galen
rabitalerin sayi:

spi-sp?®
ortiilmasindan
amsals galan
rabitalerin sayi:

karbon
atomlarinin sayi

hidrogen
atomlarinin sayi

9. Orbitallarin hansi sxem Uzra ortllma-
sindan amala galan rabitslar etan
molekuluna uygundur?

10. Uygunlugu miayyan edin.

Molekulunda n sayda karbon atomu olan
alkanin:

1. o-rabite sayi

2. geyri-polyar kovalent rabita say!

3. sp® — s ortlilmasindan emals galen
rabite sayi

. n—1

. 2n+2

3n+1

4n

2n =1

® oo oo

10
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Alkanlarin izomerliyi va
alkil radikallari

ALKANLAR

£H4, C,Hg vo CsHg formullu alkanlardan fargli olaraq C4H,0-dan baslayarag eyni \

formula malik muxtslif alkanlar mévcuddur.
Molekul formulu Alkanlarin sayi Molekul formulu Alkanlarin sayi

CH, 1 C/Hss 9

C,H, 1 CeHig 18

CsHg 1 CoHao 35

C4Hopo 2 CioHa» 75

CsHy, 3 CisHs, 4347

CeHia 5 CaoHaz 366319

* @ Bu fargin sababi nadir?
K C,Hio va C;Hy tarkibli alkanlarin qurulusunu neca taklif edardiniz? /

CH,, C,Hg va CsHg formuluna uygun bir madde méveuddur. Terkibinds 4 karbon atomu
olan alkanda isa karbon atomlari ham saxasiz, ham da saxali sakilda birlasa bilar.

N C-C-C-C C-C-C
|
C

Gortindtyd kimi, C4H,o formuluna uygun iki madds movcuddur.

C.Hyo
CH,—- CH,— CH,— CH; CH,—- CH - CH;
butan izobutan

Butan va izobutan mixtalif maddalar olub, xasssalarina gore bir-birindan farglenir. Butan
saxasiz, izobutan isa saxali quruluslu alkandir. Bu maddslarin tarkibi eyni olub, quruluslar
gora bir-birindan farglanir.

Molekullarinin tarkibi eyni, kimyavi qurulusu ve buna goérs da xassalari ils bir-b
farglanan maddalara izomerlar (yunanca izos — barabar, meros — 6lcli ge
hadisays ise izomerlik deyilir.

bon zancirinin qurulus izomerliyi adlanir. Demali, alkanlarda qurulus izome
4 karbon atomu olan alkandan (C4H;,) baslayir. Butan va izobutan izo




N 70

CH
CH,- CH, CH,—-CH-CH; CH,-CH, |

| | | CH,-CH,
CH, CH, CH,- CH, iy

[+
<
]
3
X
-~
<

CH,

CH,- CH,- CH, - CH, o CH
27 3

CH,- CH,— CH,

5 6 7

Nega miixtalif madda verilmisdir?

\_ Bu maddalar tarkiblarina va quruluslarina géra hansi farqli xiisusiyyatlara malikdir? )

Molekulda karbon atomlarinin sayi artdigca qurulus izomerlarinin sayi artir. Buna sabab
saxalenmanin daha da artmasidir. Masalan, molekulunda 5 karbon atomu olan alkanda
karbon atomlari asagidaki kimi birlesa bilar:

C
|

c-c-Cc-Cc-C C—(Ij—C—C C—(lf—C'
C C

Bu sebabdan CsH,, formullu 3 alkan moévcuddur.

cr
CH, - CIH - CH,-CH; «—— CHj, —CH;- IC ~CH,
CH, l CH,

CH,— CH,- CH,— CH,— CH,

(1 x

C4Hio vo CgHy, tarkibli alkanlarin qurulus formullarinin yazilmasina asasan CgHy, torkibli
alkanlarin quruluslarni tertib edin.

Alkanlarin izomerlarinin yazilmasi hansi ardicilligla aparila bilar?

Bunun igtin hansi alqoritmi tartib etmak olar?

CeHis torkibli alkanlarin grafik formullarini yazaq. Bunun Ggln avvalcs saxasiz quruluslu
alkanin formulunu yazirq.

c-c-Cc-Cc-Cc-cC

Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlasdirib birini ise mtmkin olan varian
da saxs saklinda gostaririk.

C—lC—C—C—C C—C—?—C—C
C C




Gortindlyd kimi, CgHy, tarkibli 5 izomer madds movcuddur.

Uzvi maddslarin tarkibinds olan karbon atomlari birlasdiyi karbon atomlarinin sayindan
asili olaraq birli, ikili, tg¢ld va ya dérdli olur.

Bir karbon atomu ile birlasdiyi Gictin Uc karbon atomu ils birlesdiyi tigin
birli karbon atomudur li¢li karbon atomudur

\ / C|:H3
CH3—CH2—CIIH—?—CH3
CH, CH,

ALKANLAR

iki karbon atomu ils birlasdiyi tigiin Dord karbon atomu ile birlesdiyi ticlin
ikili karbon atomudur dordli karbon atomudur

_ Niimuna _ \
MasaLd 0)

molekulunda birli, ikili, G¢lt ve dordli karbon atomlarinin sayini muayyan edin.

Verilan maddanin mil-kiracik modeline asasan grafik formulunu yazag.
G
CH;— (Ij — CH,— CH;
A CH,

Gortinduyt kimi, verilan molekulda 4 adad birli, 1 adad ikili, 1 edad dordli karbon atomu
var. Uclii karbon atomu ise yoxdur.

\

Oziinii yoxla ~
Ciosalo (2 )

CeHia formullu alkan molekullarinda maksimum neca birli, ikili, Gclt ve dordli karbon
atomu ola bilar?

J

birli - 4, ikili - 4, iiclii - 2, dérdlii - 1

-

[ Faaiyyat (2)

9-cu sinifden radikalin xarici tebagasinda sarbast (cutlosmamis) elektron olan
hissacik oldugunu bilirsiniz. Alkan molekulundan bir hidrogen atomu gopardigda
radikal alinir.

Tarkibinda 4 karbon atomu olan alkanlarin molekulundan bir hidrogen ayir
radikallar alinir?

CHs3—, C,Hs—, CsH; —va C4Ho- formullu ne¢a radikal méveuddur?

Eyni formullu radikallar bir-birindan na ila farglanir?




Alkan molekulundan fikran bir hidrogen atomu qoparildigda amals galen hissacikler alk- 10
il radikallari adlanir ve onlarin terkibini C H,,.; imumi formulu ile ifade etmak olar. Alkil

radikallari bazi hallarda R— ile isare olunur. Metan molekulundan bir hidrogen atomunun
gopariimasindan CH;— amals galir. Bu zaman C — H rabitssi ele qirilir ki, rabitani amals

gatiran elektronlarin harasi bir atoma dusur. Kimyavi rabitenin bela qirllmasi homolitik qiril-

ma adlanir.

H H -
H:CiH — H:C +H s
H H <

<

Alkil radikallarnini adlandirmagq t¢un uygun alkanin adinda olan “an” sonlugu “il” sonlugu
ilo avaz olunur. Masalan, CHs— radikali metil radikal adlanir.

Yadimiza salaq

Etan molekulunda iki karbon atomunun ol-
masina baxmayaraq, bu karbon atomlarinin Sgar kimyavi rabitanin giriimasi
har birinden hidrogen atomunun ayriimasi zamani rabiteni emals gatiran
zamani eyni radikal alinir. Bu radikalin for- elektron citd atomlardan birinds

mulu C,Hs — (va ya CHs; — CH, —) olub etil galarsa, bu zaman ionlar alinir. Kimysvi
radika l12 a(?llanlr 3 2 rabitanin bela qirilmasi heterolitik qirilma

adlanir. Masalan,

HH HH H H
H:C:CiH — H:GC +H HCRClE — HiC' +:CE
HH HH H H

Alkil radikall alkan molekulunda olan C — H rabitasi ile barabar, hamcinin C — C rabitssi-
nin da homolitik ginlmasindan amala galir. Masalan:

HH H
HAGEH — 21
HH H

Propan molekulundan bir hidrogen atomunun hansi karbon atomundan ayriimasindan
aslli olaraq iki muxtelif radikal — propil ve izopropil radikallarr smala gala bilar.

propan

/\

i HH
H-G-0-0<H H-G-goG-H
H H H H/H\H
propil radikali propil radikali

molekullarin har birindan bir hidrogen atomunun hansi karbon atomundan ayriimasin
asil olaraq dord muxtslif radikal emale galir: birli butil, ikili butil, izobutil va Ugli butil
dikallari.

C,Hg— formullu radikallar hem butan, heam da izobutan molekulundan amala galir. Q\
n

Butan molekulundan bir hidrogen ayirmagla iki fargli alkil radikali almaq olar.



(0 H H H H H H
< H-C-C-C-C<H H-C-C-C-C-H
= hono hon
S | |
5 CH, - CH,-CH,-CH, - CH, — CH, - CH - CH,
< birli butil radikal ikli butil radikal
izobutan molekulundan da bir hidrogen ayirmagla iki fergli alkil radikali almaq olar.
izobutan
H T H
H-G - ¢ - o4H HG -G §H
H H H H /H\ H

‘. CH, CH,
| |
CH,—CH - CH,— CH,— C— CH,
\ |
izobutil radikali ucld butil radikall

Tak elektrona malik karbon atomunun névindan asili olaraq karbohidrogen radikallar
birli, ikili va dgld olur.

birli karbon atomu ikili karbon atomu ikili karbon atomu CH3
\
CH,-CH,- CH,- CH, - CH,—CH - CH,—-C-—
[ \
birli radikal CH3 CH3
ikili radikal ticli radikal

8 Miizakira edin
@ Dordlii alkil radikali miimkiindiirmii? Fikrinizi asaslandirin.

Verilmis alkil radikallarini asagidaki kimi gruplasdira bilarik:

omals gatirdiyi alkil Radikalin

e radikall adi

Radikalin novii

CH;— CH;
etan

CH;— CH,—- etil birli

CH;— CH,—- CH,—
CH3— CHZ — CH3 CI_I3 _ CH _
|

ropan [ i
prop CH, izopropil
CH;— CH,— CH,— CH,— birli-butil
CH;— CH,— CH,— CH

3 2 2 } CH,-CH,-CH -

n-butan | S
CH, ikili-butil

propil




S=(E=E izobutil birli
CH, - C‘H — CH, CH,
CH, (|?H3
izobutan CH,— ? - {elii butil uclda
CH,

-

Dord fargli atom ve ya atomlar grupu ila birlesmis karbon atomu asimmetrik karbon
atomu adlanir.

asimmetrik karbon
CH3 atomudur

|
CH,—CH, —*clz —CH—CH,
H CH,

Gorunduyu kimi, karbon atomuna tekqgat rabits ile dord muxtalif — hidrogen atomu, metil,
etil va izopropil radikali birlasib. Maddalarin grafik formullar yazilarken asimmetrik karbon
atomu C* kimi gostarilir.

Asagdida gosterilan birlosmads isars edilon karbon atomuna iki adad metil radikali birlosdi-
yindan asimmetrik karbon atomu deyil.

asimmetrik karbon

CH, H atomu deyil
VA

CH,— CH,~ CH—C~CH,
CH,

Molekulunda asimmetrik karbon atomu olan maddslar foza qurulusuna gors bir-birindan
farglanan ikiizomer emala gatirir. Bu izomerlor sanki bir-birinin glizgtds aksidir. Masalan:

Glizgui

Verilmis izomerlari sarti olaraq markazds olan karbon atomu boyunca firlatdigda foza

qurulusu eyni olan maddalar alinmir. Bu izomerlarin fiziki va kimyavi xassalari eyni %Jr,
bir-birindan polyarlasmis isig (ragslari miayyan mistavids olan isig) mustavisini firlat
istigamatine gora (sada ve sola) farglanir. Ona gore da bu izomerlik optiki izomerlik (
gl izomerliyi), bu izomerlars ise optiki izomerlar deyilir. Molekulunda asimmetrik

10

24
<
]
3
x
-~
<




ALKANLAR

atomu olmayan maddslards ise bir-birinin giizglide aksi olan formalari markazda
olan karbon atomu boyunca firlatmagla almaq olar. Masalen:

Glzgu 180° daraca

flrianlr
‘0 @ .9

eyni faza quruluslu

f/rlan/r madda alinir

\_ J

 Niimuno _ N
[osald (1)

Izopropil va ikilibutil radikalinin birlesmasindan alinan alkanda asimmetrik karbon atom-
larinin saymi muayyan edin.

ovvalcs izopropil va ikilibutil radikalinin formulunu yazag:

CH;— CH - CH, — CH,— CH -
CH, CH;
izopropil ikili butil

Radikallarin birlesmasindan alinan alkanin grafik formulunu yazaq ve asimmetrik karbon
atomlarinin sayini muayyan edak.

*
CH, ~ CH ~ CH — CH,~ CH,
CH, CH,

Gorundiyud kimi, alinan alkan molekulunda 1 adad asimmetrik karbon atomu var.
\ y

0ziinii yoxla N
[osato (2

C2H5— CH - C4H9
[
C;H,

birlesmasinda Uc¢lu karbon atomlarinin sayl maksimumdur. Birlesmada nec¢s Uclu karb
atomu var?

) 3

.




@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi maddaler citi izomerdir?

=
I. CH,—~CH,-CH, ve CH,-CH,

IL CH,~CH-CH, vo CH,-CH,
CH, CH, - CH,

o
IIL.CH, ~CH,~CH,~CH, vo  CH,~CH,
CH,

2. Ikili radikallari secin.
2. ikili butil
4. izopropil

1. propil

3. izobutil 5. etil

3. Butan va izobutan bir-birindan farglanir:

1. Nisbi molekul kitlasina gora

2. Molekulunun qurulusuna gore

3. Molekulunda olan birli karbon
atomlarinin sayina géra

4. Kemiyyaet terkibina gora

4. CH,~CH-CH,~CH, vo
CH,

CH,- CH,- CH, - CH, - CH,

ne Ucln izomer maddalardir?

5. 16 atomu olan alkil radikalinda necs hid-
rogen atomu var?

6. Etan molekulunda olan hidrogen atomla-
rindan birini hansi radikal ile avaz etsak,
izopentan alinar?

7. CH;—CH,—CH,—CH; molekulunda olan
C — Cva C — H rabitalarinin homolitik
ginimasindan nec¢a fargli alkil radikal
alinar?

~

8. Dogru olanlari musyyan edin.

il
CH,- G~ CH,~ CH - CH, ——
CH, CH,

—» Birli karbon atomu say1 =5

Ikili karbon atomu say =3 <«—

L» Uclii karbon atomu sayi =1

Dérdlii karbon atomu sayr =2 <—

9. Hansi radikallarin birlesmasindan eyni
madda alinir?

1. propil va izopropil
2. ikili butil ve etil

3. etil va izobutil

4. etil va Uc¢lu butil

10. izopropil va Ucli butil radikallarnni birlas-
dirin ve alinan alkan molekulunda olan birli
karbon atomlarinin sayini miayyan edin.

11. Alkanlarin molekulunda olan asimmetrik
karbon atomlarinin saymi mugayiss edin
vo cavabinizi asaslandirin.

ci,
CH, ~ CH,~ CH - CH - CH,~CH,
CH,
ct,
CH, ~ CH,~ CH - CH,~ CH~CH,

CH,

10
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BﬁLMao
Alkanlarin adlandirilmasi

M.F.Axundzads adina Azarbaycan Milli Kitabxanasi Azarbaycanin en boyUk kitabxa-
nasidir. Kitabxana fondunda 4,5 milyondan cox ntisxa cap mahsulu saxlanilir. Miay-
yan gaydalarla raeflere dizllen bu kitablarin har biri yerlasdiyi yera gdra misayyan
koda malik olur. Bu kod asasinda har bir kitabxanaci istenilan kitabi gisa middatds
taparag oxucuya taqdim edir.

dgar kitabxanada olan kitablar raflara parakanda (nizamsiz) yerlasdirilsa idl, onlari qisa
vaxt arzinda taparaq oxucuya taqdim etmak mimkiin olardimi?

Alkanlarin sayinin ¢ox oldugunu nazara alarag, onlari adlandirmaq diciin miiayyan qaydalar
asasinda verilmis adlardan istifada etmak olarmi?

Alkanlarin adlandiriimasi gaydalarini neca miiayyan etmak olar?

XIX asrin sonlarina gadar Uzvi maddslerin adlandiriimasi G¢ln dmumi bir dsul moévcud
deyildi. Bu vaxta gader kasf olunan maddslers tesaddfi adlar verilirdi. Bu adlar hazirda
maddelarin tarixi (trivial) adlari kimi saxlaniimisdir. Masalan, metan, etan, propan, butan,
izobutan bu maddalera verilon tarixi adlardir.

CH, metan

CH; —CH; etan

CH; - CH, — CH; propan Tarixi (trivial) adlar
CH; — CH, — CH, — CH;  butan

CH; — CH (CH3) — CHs;  izobutan

Yeni Uzvi maddaslerin kasfi va sintez olunmasi ile onlarin sayr kaskin artdl,vHa\r\b' mad-
4

daya ayrica tarixi adin verilmasi bir sira ¢atinlikler yaradirdl. Bu ssbabdan magdsiafin

miiayyan gaydalar asasinda adlandiriimasi zarurati yarandi ve miixtalif adlandirma Usfllari

taklif olundu. Bu Usullarin muayyan gaydalarini tatbig etmakla Uzvi b|\rla§,ma¥3@ asanligla
adlandirilir. \\\\w

\///

A

N/



Samarali adlandirma 10

Maddslarin adlandiriimasi tg¢un bazi hallarda semearali (rasional) adlandirma Usulundan
istifads olunur.

- Bu adlandirmada butun alkanlara metan molekulunda olan hidrogen atomlarinin tam
va ya gisman alkil radikallari ile avezolunmus toremasi kimi baxilir. Masalan, bu ad-
landirmaya gora, etana metan molekulunda olan bir hidrogen atomunun metil radikali
il avaz olunma mahsulu kimi baxilir.

[+
<
]
3
X
-~
<

CH, - CH,

: metilmetan
metil  metan

- Molekulunda ikidan cox karbon atomu olan alkanlar bu dsulla adlandirarkan an cox
saxali (hidrogen atomu az olan) karbon atomu metan molekulunun karbon atomu kimi
gabul edilir. Alkan molekulunda radikallarin sayi birden ¢cox olduqgda di- (2), tri- (3) vo
tetra- (4) saylarindan istifads olunur. Masalan, propan bu Usulla asagidaki kimi ad-
landirilir:

CH, @i} - CH, - CH;-CH,-CH; dimetiimetan

metil  metan  metil

Gorunduyd kimi, bu adlandirmaya gora, propan metan molekulunda olan iki hidrogen ato-
munun metil radikallari ile svaz olunma mahsuludur.

- Butani bu Usulla adlandirdigda ortada olan iki karbon atomundan hansinin metan
molekulunun karbon atomu kimi gabul edilmasi forg etmir. Bu Usulda alkan moleku-
lunda olan radikallar muxtslif olarsa, onlar sada qurulusludan mirakkaba dogru (metil,
etil, propil va s. ardicillidr il8) oxunur.

CH,-CH,-CH,-CH; = CH,-CH,-CH,-CH, metiletimetan

metil  metan etil

 Feaiyyst (1) .

Asagidaki alkanlar semarali Usulla adlandirin.
H CH, CH,
BLC = CI — (CI5L, CIEL, = (ll =l CH.— CH= CH = CH:
CH, CH,
ci G G
CH,-CH-CH,- CH,— CH, CH,-CH-CH-CH,
& J

Alkanlarda karbon atomlarinin sayi artdigca onlarin ssmearali Usulla adlandiriimasi murak-
kablasir. Bu Usulla bazi alkanlarin adlandiriimasina baxaq:

?H3 ’\
CH, - CH - CH, CH, - C - CH, CH, — CH, -~ CH - CH,
CH, CH, CH,

trimetilmetan tetrametilmetan dimetiletilmetan



CH, ~ CH — CH, - CH, - CH, CH, ~ CH -

CH, CH, l

dimetilpropilmetan dimetilizopropilmetan

ira edin

e Miizak

2,3-dimetilpentan molekulunda iki (i¢lii karbon atomu var. Sizca, samarali isulla bu alkani
adlandirdigda hansi iiglii karbon atomuna metan molekulunun karbon atomu kimi baxilar?
Fikrinizi asaslandirin.

ALKANLAR

Alkan molekulunda olan karbon atomlarinin say artdigca semarali adlandirma Usulu ila
alkanlarin adlandiriimasi ¢atinlasir.

Beynalxalq adlandirma

Hazirda maddslarin Beynalxalg nomenklatura (Sistematik nomenkiatura) osasinda

adlandiriimasi daha genis istifada olunur. Bu halda alkanlarin ilk dérd niimaysndasinin

(metan, etan, propan va butan) tarixi adlari saxlanilir. Sonraki nimayandalari adlandirmaq

dcln yunan (bazan latin) saylarindan: pentan, heksan, heptan, oktan, nonan (latin sayi),

dekan va s. istifads olunur. Beynalxalg adlandirmaya asasan, alkanlarin geyd etdiyimiz

% adlari onlarin saxasiz quruluslu nimayandslarins verilir va bu zaman uygun alkanin adinin
* garsisina n- (normal) s6zonu artinlir. Masslan:

CHs; — CH, — CH, — CH, — CHs n-pentan
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH3; n-heksan Beynalxalg
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH; n-heptan nomenklaturaya
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH; n-oktan osasan verilmis
" CHs = CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, n-nonan adlar
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH; n-dekan

Beynalxalg adlandirmada saxali quruluslu alkanlar saxasiz quruluslu alkanlarin toremasi
kimi adlandirilir. Ona gore da saxali quruluslu alkanlarin adlarinda uygun saxasiz quru-
luslu alkanin adi, hamcinin bu molekula birlesmis radikallarin yeri, sayi vo adi 6z aksini
tapmalidir.

[ Faaiyyat (1)

Saxasiz quruluslu C¢Hy, (n-heksan) molekulunda olan bazi hidrogen atomlarini
novbati sxemdaki kimi muxtalif radikallar ile avez edsk.

CH, CH,
\ \
| | CH c
CH, ~ CH, ~ CH,~ CH,~ CH,~ CH, == CH,~ CH~CH-CH,~CH-CH
CH,
|
st

CH,




Alkanlarin Beynalxalg nomenklatura ils ad- - 10

landiriimasi asagidaki ardicilligla aparilir. Beynalxalq nomenklatura

1. Alkan molekulunda olan karbon atom-  Beynalxalg Nazari va Tatbigi
larindan taskil olunmus an uzun karbon  Kimya Camiyysti (International
zonciri secilir. Bu zoncir ssas zancir ad-  Union of Pure and Applied
lanir. Chemistry - IUPAC) tarafindan

hazirlanmisdir.

2. Osas zancir radikal yaxin olan terafdan

noémralanir. Bu, maddalarin adlandirimasinin standartlarini
hazirlayan va genislandiran beynalxalq taskilat-
dir. 1973-cl ildan 45 6lkanin elmi taskilatlari
[UPAC-In Gzviddr.

ALKANLAR

3. Ovvalca radikalin birlasdiyi karbon ato-
munun némrasi gostariimakle adi oxu-
nur, sonra ise asas zancirin adi deyilir.

CH;- CH,- CH,—- CH-CH,- CH; maddssini Beynalxalq Usulla adlandirag.
|

CH,
1. Dsas zancirin segilmasi: 2. 9sas zancirin némralanmasi:
CH3 — CH2 — CH2 — CH _CHZ_ CH3 6 5 4 3 2 1
(le CH;—- CH,— CH,— (IIH — CH,— CH;
3

CH,

osas zancirds 6 karbon atomu var.
3. Alkanin adlandiriimasi:
Radikalin birlesdiyi karbon
atomunun nomrasi
6 5 4 ©) 2 1
CH,- CH,—- CH,— CH — CH,— CH;4 Ssas zancir (heksan)
|
CH,

3-metilheksan

Radikal (metil radikal)

Osas zoancirds iki va daha ¢ox radikal olarsa, bu zaman nomralema radikal daha yaxin olan
torafdan aparilir. Masalon:

5 4 3 2 1
CH,~ CH, - CH - CH — CH,
CH, CH,

Bels alkanlari adlandirarkan har bir radikalin asas zancirds birlesdiyi karbon atomlarinin
nomralari gostarilir. 9sas zancirda eyni radikallar takrarlandigda di- (2), tri- (3), tetra- (4) vo
s. saylarindan istifada olunur.

5 4 3 2 1
CH;-CH, - (IBH = ?H —CH;,
CH; CH;
2,3-dimetilpentan
osas zancirde her iki terafden eyni masafaeda olan iki muxtslif radikal olarsa, bu zaman
nomralema sads quruluslu radikal yaxin olan tarafdan aparilir. Bels alkanlari adlandirarkan

radikallar sade qurulusludan murskkaba dogru oxunur.
6

CH,

1 2 3 4 5]
CH, -~ CH,~ CH~ CH - CH,
CH, CH,-CH,

3-metil-4-etilheksan



ALKANLAR

osas zancirinda (¢ ve daha c¢ox radikal olan alkanlarda iki radikal har iki teraefdan eyni
masafads olarsa, bu zaman ndmraloma saxalonma ¢ox olan tarafdan aparilir.

CH,
1 2| 3 4 5
CH, CH,

2,2 A-trimetilpentan

8 Miizakira edin

Normal heksan molekulunda ikinci karbon atomuna metil, dérdiincii karbon atomuna isa
izopropil radikalinin birlasmasindan alinan maddani 2-metil-4-izopropilheksan kimi adlandir-
magq olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

Alkan molekulunda iki va daha cox an uzun karbon zanciri olarsa, bu zaman daha cox
radikali olan zancir asas zancir olaraq secilir.

CH, - CH,
1 2 3l
CH, - CH - CH
4 5 6
CH, CH,-CH - CH,
CH,
2,5-dimetil-3-etilheksan

Niimuna _ N
VERIE) o;

Dimetiletilizobutilmetani Beynalxalqg Usulla adlandirin.

Metan molekulunda olan hidrogen atomlarini iki metil, bir etil va bir izobutil radikali ila
avaz etdikda alinan alkanin formulunu yazaqg.

¢t
CH,~ C—CH,~CH - CH,
CH,  CH;

|
CH,

Bu alkani Beynalxalg Usulla adlandirag.

CH,
4] 3 2 1

CH,~C —CH, - CH - CH,
‘CH, CH,

6l

CH,
2,4, 4-trimetilheksan

\

Oziinii yoxla
losals (2 )

2,3,3-trimetilpentani seamarali tsulla adlandirin.

\ dimetiletilizopropilmetan




@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Alkanlara verilmis tarixi adlari muayyan

edin.

1. etan

2. pentan

3. 2-metilpropan

4. butan

5. dimetilmetan

A)2,5 B)3,4 2,4
D)3,5 E)1, 4

2. Alkanlari molekullarinda olan karbon
atomlarinin sayinin artma ardicilhgr ile
ddzin.

1. metiletilmetan
2. 2,2-dimetilpropan
3. 2-metilpentan

3. Alkani Beynalxalq tsulla adlandirin.
T
CH,-CH-CH, - (IJH — CH,
CH, - CH,

4. Alkani ssmarali Usulla adlandirin.
CH, - CH - CH, - CH,
CH,

5. 0,2 molunda 12 g karbon olan alkanin
molekulunda bir Uc¢lt karbon atomu var-
sa, onu Beynalxalq Usulla adlandirin.

6. Metiletiimetan molekulunda olan bir metil
radikalinin izopropil radikali ils avez edil-
masindan alinan alkani samarali Usulla
adlandirin.

~

7. 2-metilbutanda olan C — C rabitalarin qiril-
masindan hansi radikallar alinar?

a. metil va ikili butil
b. etil va propil
C. izopropil va metil

8. Alkanlari sxem uzrs ayirin.

Alkan

T~

Molekulunda tglu Molekulunda dordlu
karbon atomu var karbon atomu var

1. trimetilizopropilmetan
2. 2,3-dimetilbutan

3. 3-metil-3-etilpentan
4. 2.2 4-trimetilheksan

9. Dimetiletilimetanin grafik formulunu yazin.

10. izobutil va etil radikallarindan ibarst kar-
bohidrogeni Beynalxalg nomenklaturaya
asasan va samarali Usulla adlandirin.

10
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Alkanlarin tabiatds
tapiimasi va alinmasi

KAntarktidada buz tabagalarinin altinda nahang me-
tan yataqglar var. Buzlasma dovrinds bu srazide
olan galin mesalar buz tabagalari altinda galmis va
onlarin galiglar mikroorganizmlar terefinden parca-
lanaraq taedrican metana cevrilmisdir.

ALKANLAR

Metan va onun homologlarinin tabiatda basqa hansi
manbalari var?

\ Alkanlari hansi iisullarla almaq olar?

Tabiatda tapilmasi

Maye voa bark halda olan alkanlar tebistds, asasan, neftin tarkibinds yayiimisdir. Qaz

* halinda olan alkanlar ise ham neftda hall olmus sakilds, ham da neft layinin tGzsrinda
olan gaz tabagasinde (neftls birlikds ¢cixan qazlarda) olur. Tabii gazin asas hissasi
(80—97%) metandir. Metan tabiatda an genis yayllmis doymus karbohidrogendir. Tabii
gazin terkibina hamcinin az migdar etan, propan va butan da daxildir.

Alkanlarin

» . Torkibina daxil olan alkanlar
tobii manbaleri

Tabii gaz 9sasan CH,, hamgcinin az migdar C,Hs, CsHg va C4Hyo
Neft Maye va bark, hamcinin hall olmus sakilds olan gaz halinda alkanlar
Neftlo birlikda

cixan qazlar Osasan CH,, CoHg, CsHg, CiHpo Vo s.

© HMiizakira edin ™\

Bitki galiglari ile zangin lil kimyavi stekanda yerlasdirilir. Uzarina bir gadar su alave
edilir. Suyun icarisina tarsina kran ils tachiz edilmis qif yerlasdirilir ve stative barkidilir.

qifin krani

qif

bitki qaliglari ile
zangin lil




Qab isti yerds bir neca glin saxlanilir. Sonra gifin
krani acilir va borunun agzina yanar ¢op yaxin-
lasdinlir. Bu zaman borudan gaz ayrilir ve yanma-
Ja baslayir.

® Qabdan hans gaz ayrilar?
Bu qaz nadan va hansi proses naticasinda amala
galir?
Tabiatda bela bir hadisaya rast galmisinizmi?
\\ J

ALKANLAR

Bazan bataqgliglardan gaz gabarciglarinin ayriimasini musahidse etmisiniz. Bu gazin asas
tarkib hissasi metandir. Ona gora do metan “bataqliq gazi” da adlandinlir. Bataglq gazla-
rinin tarkibina hamcinin az migdarda CO, va N, daxildir. Bu gazlar bataghgin dibinds olan
bitki galiglarinin oksigenin istiraki olmadan anaerob bakteriyalar terafinden parcalanma-
sindan alinir.

videoya uygun sakillll

(https://www.youtube.com/watch?v=XkEV1i_stD4)

Alinmasi
Sanayeds alkanlari, @sasan, neft va tabii gazdan ayirirlar.
Laboratoriyada alkanlari asagidaki usullarla almaq olar.

1. Aliiminium-karbidin su ils hidrolizi. Bu zaman metan alinir.

ALC; + 12H,0 —> 4AI(OH), + 3CH,}

2. Karbon tursularinin natrium duzlarini bark halda olan natrium-hidroksidls birgs
qizdirdigda.

Sirka tursusunun natrium duzunun natrium-hidroksid ila reaksiyasindan metan alinir.

CH;COONa + NaOH —— CH,1 + Na,CO,
Reaksiya zamani CH; — CH, — COONa duzu gétirtldikda etan alinir.

CH, — CH, - COONa + NaOH —— C,H,t + Na,CO;

videoya uygun sakillll

(https://www.youtube.com/watch?v=S5hIE10C-ko)

- W



Faaiyyat (1)

Reaktivlar va avadanliq: Natrium-hidroksid, natrium-asetat, gazaparan boru ils tac-
hiz edilmis tixac, sinaq susasi, stativ, spirt lampasi, ¢ini kasa, havangdsasts, gasiq,
stokan.

isin gedisi: Cini kasaya 2 q natrium-hidroksid ve eyni kiitliede natrium-asetat alave
edin. Bu garisigl havengdeastads xirdalamagla garisdirin. Qasigla garisigr sinaqg suse-
sina yerlasdirin. Sinaqg susasinin agzina gazaparan boru ila tachiz edilmis tixac taxin
va onu stative barkidin. Spirt lampasinin alovu ile sinaqg stsasini ehtiyatla gizdirin.
Qazaparan borunun digsr ucunu stakanin yarisina gadar doldurulmus suyun icari-
sina daxil edin.

ALKANLAR

* Na igtin baslangic maddalar xirdalanmaqla qarisdirildi?
Qizdirlma zamani garisiqda va stakanda olan suda na miisahida olundu?

Qarisigda bas veran reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz?

e Miizakira edin

Bu iisulla propan almaq dictin iki miixtalif reaksiya taklif edin. Metan va etanin har birini da
bu dsulla iki farqli reaksiya ilo almagq olarmi?

3. Alkanlarin monohalogenli téramalarinin (alkilhalogenidlsarin) natrium ils reaksi-
yasindan alkanlar alinir. Bu reaksiya ilk daofs fransiz kimyagisi $.AVrs tarafindan
apariimisdir ve Virs reaksiyasi adlanir. Masalan, metilbromidin natriumla reaksiyasin-
dan etan alinir.

2CH;Br + 2Na ——> C,H, + 2NaBr
Bu reaksiyani sxematik olaraqg asagidaki kimi tasvir etmak olar:

CH, - CH,

(CH) [ Br + 2Na + Bi (CH)——>CH, - CH, + 2NaBr

2NaBr

ik quruluslu alkanlar alinir.

Simmetrik alkanlarin molekulunda olan mtayyan C — C rabitasinin qirilmasi z
radikal amala galir Simmetrik alkanlarda molekulun bir hissasi digar hissanin




-

Alkanlarin halogenli téremalari alkan molekulunda olan hidrogen atomlarinin hal-
ogen atomlari ils avaz olunma mahsullaridir. Molekulda olan halogen atomlarinin
sayindan asll olaraqg, halogenli téremalar monohalogenli, dihalogenli va s. olur. On-
larin Beynalxalqg Usulla adlandiriimasi alkanlarin adlandiriimasi kimidir. Bu zaman asas
zancirin nomralenmasi halogen atomu tarafdan aparilir, halogen atomunun zancirds

[:3
. " - <
yeri vo adi gostarili. Masslan: :Z:
4 3 2 1 3 2 1 =_<.
CH, - QH = QH —CH, CH,-CH-CH, <
CH, Cl
2-xlor-3-metilbutan 1,2-dibrompropan

Halogenli toreamalarin samarali Usulla adlandirimasindan genis istifade olunur. Bu
halda avvalca karbohidrogen radikalinin, sonra halogenin adi deyilir.

Br
|
CH,-Cl CH, - CH, - Br CH,— CH-CH,
k metilxlorid etilbromid izopropilbromid /

izopropilyodidin natriumla reaksiyasi asagidaki kimi gedir:

2CH;~ CH -1+ 2Na —t 5 CH,- CH — CH — CH + 2Nal
CH, CH, CH,

CH, - CH - CH - CH,
CH, CH,

[ +2Na + 1} —> CH,~ CH - CH - CH,+ 2Nal
CH, CH,

Vurs reaksiyasini Umumi sokilds asagidaki kimi gostarmak olar:
2RX+2Na—t3R-R+2NaX; X-CL Br,1I

iki muxtalif alkilhalogenidin natriumla reaksiyasindan tic miixtalif alkanin garisigi alinir.

— R—R,

3R~ X + 6Na +3X-R, —“+—— R—R, + 6NaX

— R-R,

Masalan, metilbromid ve etilboromid garisiginin natrium ils reaksiyasindan asagidaki alkan-
lar alinir:

—— CH,— CH
3CH; - Br ’ ’
+ 6Na —t—— CH,—CH,- CH, +  6NaB¥,

3CH, -~ CH,— Br

Gorunduyu kimi, bu halda alinan alkanlardan ikisinin molekulunda cdit, birinin molekulun
iso tok sayda karbon atomu var.




ALKANLAR

\

Metilbromid va etilbromid garisiginin natriumla reaksiyasindan alinan alkanlar garisiginda muxtalif radikal-
larin birlasmasindan alinan alkanin mol sayi eyni radikallarin birlasmasindan alinan alkanlardan ¢ox olur
va alkanlarin mol nisbati tagriban 1: 2 : 1(25% : 50% :25%) olur. Bu mol nisbatini miimk{n hallarin sayinin
musyysn edilmasiils ds izah etmak olar. Tutaq ki, bir qutuda iki girmizi va iki gdy sar var. Névbs ile qutudan
iki sar ¢ixarsaq, asagidaki 4 mimkin hal alinir.

Qirmizi sarlar metil, goy sarlar isa etil radikallari olarsa, asagidaki maddalar alinir:

CH,-CH;  CH,-CH, - CH,

CH,- CH,- CH,- CH,

etan

25%

butan

25%

Cussat (1)

Hansi alkilxloridin natriumla reaksiyasindan 3,4-dimetilheksan alinar?

ovvalca reaksiyadan alinan alkanin dormulunu yazag.

CH, ~ CH,~CH — CH — CH,~ CH

Gortinduyt kimi, 3,4-dimetilheksan simmetrik quruluslu alkandir. Ona gére da reaksiya
dcln goturidlmis alkilhalogenidi musyysan etmak dcln alinan alkani fikran yariya bol-

mak lazimdir.

CH, - CH,~ CH + CH — CH,~ CH,
CH,| CH;,

CHy~ CH,~CH~Cl

CH,

2-xlorbutan

Oziinii yoxla

Cussals (2

iki mixtalif alkilbromidin natriumla reaksiyasindan butan, 2-metilbutan alinir. Reaksi-

yadan alinan digar alkani miayysan edin.

2,3-dimetilbutan

Cuosaio (3 )

N




@ Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Tabii gazin asas hissasini hansi alkan tas-
kil edir?

2. CH3; — CH, — COONa duzunun NaOH
ilo garsiligh tesirinden amals galen alka-
ni muayyan edin.

3. Alkilhalogeniddan alkanin amala galmasi
zamani karbon atomlarinin hibrid hali de-
yisirmi? Misal tzarinds izah edin.

4. Xloretan va 12-dixloretan molekullari

Ucun eynidir:

1. Molekulda olan atomlarin sayi

2. Polyar-kovalent rabitalarin sayi

3. Hidrogen atomlarinin sayi

A)yalniz 1

B) yalniz 2
C)yalniz 3
)1, 2
E)1,3

9

5. 72 g aliminium-karbidin su ile tam hidro-
lizindan ayrilan gazin hacmini (n.s., litrls)

hesablayin.
A) 1,2 B) 22,4 C) 44,8
D) 33,6 E) 56
6.
Alkanin Na ilo Alkanin
. molekulunda
monobromlu reaksiyasindan olan
toremasinin  alinan alkanin . .
. o-rabitalarin
mol sayi kutlesi, q
sayl
01 2,9 n

K n-i muayysn edin.

7. Alkanlari sxem Uzra ayirin.

Alkan

.

Virs Usulu ils bir
alkilhalogenidin Na ile
qarsiligh tasirindan...

/\

alinir alinmir

' '

2. n-butan
4. propan

1. 2-metilbutan
3. 2,3-dimetilbutan
5. 2-metilpropan

8 CH,- (‘:H — CH, - COONa
CH,
duzunun NaOH ils garsiligli tasirindan ali-

nan alkani Virs Usulu ile necs sintez et-
mak olar?

9. 1-xlor-2-metilpropan molekulunda C—Cl
rabitasinin girilmasindan amala galan
alkil radikalint musyyan edin.

10. Propilxlorid va izopropilxlorid garisigina
natriumla tesir etdikds alinan alkanlarin
grafik formullarini yazin.

11. Hansi alkilxloridlsrin gansigindan Vurs
Usulu ile 2,2-dimetilpropani sintez etmak

olar? Uygun reaksiya tanliyini yazin.

12. C;HgCl, tarkibli maddenin izomerlarini

yazin ve adlandirin. J

10
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BﬁLMao
Alkanlarin fiziki xassalari va

yanma reaksiyalari

Biz bazan isiglandirma vasitasi kimi samdan istifada
edirik. Sam parafindsn va onun icarisinds olan fitil-
dan ibaratdir. Samdan istifads zamani fitil yandirihir. Bu
zaman tadrican parafinin yanmasl bas verir va atraf
isiglanir.

Parafinin tarkibini, asasan, hansi maddalar taskil edir?

Parafinin yanmasi zamani hansi maddalar alinir?

Fiziki xassalari

Alkanlar rangsiz, suda hall olmayan maddalardir. Onlarin ilk dord nimaysndasi normal
soraitde gaz halinda olan iysiz maddslardir. Tabii gaz ila temin edilmayan mantagalards,
asasan, yanacaq kimi propan-butan garisigindan istifads edilir. Propan ve butan ylksak
tozyiqds asanligla mayelasdirilarak xtsusi balonlara doldurulur ve bu sakilde dasinir. Ha-
min maye yanacaqlar alisganlara da doldurulur.

N

PROPAN
UN 1878
PG

Qaz balonunda olan propan-butan garisigl yuksak tazyig sebsabindan maye halda olur.
Balonun krani acildigda tazyig asagl disir, maye yanacaq gaz halina kecir ve balonun
borusundan atrafa yayilir.




Saxasiz quruluslu Cs — Cy5 alkanlar adi seraitde maye, sonraki homologlar ise bark hal-
dadir. Onlar tzvi halledicilards (benzol, toluol, benzin va s.) yaxsi hall olur. Bark halda olan
alkanlar iysiz oldugu halda, maye alkanlar benzina oxsar iya malikdir. Alkanlar bark halda
molekul kristal gafasi amala gatirir.

Bork halda olan alkanlar garisigi parafinler adlanir. Parafinlerdan, asasan, sam istehsalin-
da, hamcinin tibbdas istifads olunur. Parafinoterapiya derini gidalandirir, maddalar mibadi-
lasini yaxsilasdirir, oynaq agrilari xastaliklarinin mualicasinds tasirli olur.

Karbon atomlarinin sayi (nisbi molekul kitlasi) artdigca saxasiz alkanlarin gaynama tem-
peraturu va sixligr artir.

8 Miizakira edin

Izomer alkanlardan saxasiz quruluglu alkanin sixiigi va qaynama temperaturu saxali quru-
lusludan ¢ox olur. Saxalanma artdiqca bu temperaturlar daha da azalir. Bu ganunauygun-
lugun sababini neca izah edardiniz?

Butanin va izobutanin gaynama temperaturu va sixliginin miqayisasi cadvalda verilmisdir:

; Qaynama .
Izomer femperaturu, °C Sixhqg, g/sm
n-Butan - 0,5 0,622
izobutan -N17 0,604

Cadvaldan gorunduyl kimi, n-butanin gaynama temperaturu va sixligl izobutandan ¢ox-
dur. Buna sabab n-butan molekullarinin izobutan molekullarina nisbstan daha six gablas-
masidir. Bu sebabdan n-butan molekullari arasinda molekullararasi garsiligh tasir quvvaleri
izobutan molekullarindan daha ¢ox olur. Eyni ganunauygunluq digar izomerlarde de olur.

Yanma reaksiyalari

Alkanlar ucuz yanacaq manbayidir. Maisat-
de vo gazanxanalarda yanacaq kimi tebii
gazdan istifads olunur. Tabii gazin nagli va
istifadasi digar yanacaglarla miigayisads al-
veriglidir. Onun yanmasi zamani digar Uzvi
yanacaglardan daha az zarorli maddalar.

Demali, tebii gaz lzvi yanacaglardan ekoloji
coahatdan an temizidir.




Adi searaitde alkanlar oksigenla reaksiyaya daxil olmur. Lakin gizdirlma zamani alkanlar
tam yanaraq karbon gazi ve su amals gatirir.

CH, + 20, — CO, + 2H,0
Alkanlarin tam yanma reaksiyalarinin Gmumi tanliyini asagidaki kimi gostarmak olar:

+
CH,., + %02 — 5 nCO, + (n+1)H,0

Faaiyyot (1) .

ALKANLAR

Cadvali daftarinize kogurin ve tamamlayin.
Alkan 1 molunun tam yanma mahsullari
CO,, I (n.s.) H,0, q
C,Hg
89,6
72
\\ J

Tobii gazdan istifade zamani ehtiyath olmaq lazimdir. Cunki yasayis binalarinda, zavod
gazanxanalarinda ve saxtalarda tabii gaz toplandigda kicik gigilcimdan metanin yanmasi
partlayisla naticalens bilar.

8 Miizakira edin
Metanin oksigenla 1:2 hacm nisbatinda qarigigi cox tahlikalidir, kicik qigilcimdan siddatli

partlayis bas verir. Bunun sababini izah edin. Sizca, metanin hava ila hansi hacm nisbatin-
da qarisigi daha tahliikalidir?

N

Oksigen catismazligi zamani metanin natamam yanmasi bas verir va ¢ox zaharli dem gazi
va ya karbon (his) emals galir:

2CH, + 30, ——> 2CO +4H,0 + Q

CH,+0, —> C+2H,0+Q

Cuosato (1)

Metan, karbon-dioksid ve suyun smalagalmsa istiliklari uygun olaraq 75 kC/mol, 393 kC/mol
va 286 kC/mol olarsa, metanin yanma reaksiyasinin istilik effektini (kC) hesablayin.

Metanin yanma reaksiyasinin tanliyini yazib emsallasdiraq:

CHy(q) +205(q) ——> COx(q) + 2H,O(m)

Smelagalms istiliyine asasan reaksiyanin istilik effektini hesablamaq lcén
neazara alinmaqla mahsullarin amsalagalms istiliklarinin comindsan baslangic
rin emalagalmas istiliklarinin comini ¢ixmaq lazimdir.

Q=(393 +2-286) — 75 =890 kC
Gorunduyd kimi, 1 mol metan yandigda 890 kC istilik ayrilir.




0ziinii yoxla N

10
Cusals (2)

1 kg yanacagin yanmasi zamani ayrilan istilik yanacagin istiliktoratma gabiliyysti adlanir.
Metanin istiliktoratma gabiliyystini hesablayin. (Cavab:)

55625 kC

)

12 litr etanin tam yanmasina nec¢as litr hava sarf olunar? Havada oksigenin hacm pay!
21%-dir.

200 litr
. J

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin N

1. Alkanlarin gaynama temperaturlarinin = 6. Neca litr (n.s.) propanin tam yanmasindan

[+
<
]
3
X
-~
<

artma ardiciligini musyyan edin.
1. CH; — CH, — CH, — CH;

II. CH; — CH, - CH;

IIL. CH, - CH — CH,
CH,

2. Tacribi yolla metani hidrogendan necs
farglendirmak olar?

3. Hansi alkanin 1 molunun normal sarait-
da tutdugu hacm 22,4 litre barabardir?

A XvaeY B)X Y, Z CYvaZ
D)XvaZ E)yalnizZ

4. 2 litr alkanin yanmasina 19 litr oksigen
sarf olunmusdur. Reaksiyadan alinan su
buxarinin hacmini (litrls) hesablayin.

5. Molekulunda n — 1 sayda karbon atomu
olan alkanin 0,5 molunun tam yanma-
sina sarf olunan oksigenin mol sayini
hesablayin.

3n+1
2

3n—-1
2

3n-2
2

A) B) o)

2 2

alinan karbon gazinin kutlasi suyun kdtla-
sindan 15 gram coxdur?

. 1 mol alkanin yanmasi zamani n — 2 mol

su alinmisdir. Alkan molekulunda olan ra-
bitalerin Umumi sayini hesablayin.

. Metan va etandan ibarat 20 litr garisigin

tam yanmasina 49 litr oksigen sarf olun-
musdur (n.s.). Ilkin garisigda neca litr etan
olmusdur?

. Oksigenls zanginlasdiriimis 0,4 m3 hava-

da 50 litr (n.s.) metan yandirmag mumkdn-

Alkan ko'\c;'eer']‘t“::;ﬁglapg:]yzgw gu:n I—(|;\)/ada oksigenin hacm payini hesab-
X 10 e
v ) 10. Torkibinds hecmcas 89,6% metan, 4%
2 12 karbon qgazi va 6,4% azot olan 200 | (n.s.)

gaz gansiginin tam yanmasindan ayrilan
istiliyi (kC) muayyan edin (metanin yanma
istiliyi 880 kC/mol-dur).
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7 Alkanlarin kimyavi xassalari

Sizca, na tgtin alkanlara doymus karbohidrogenlar deyilir?

Bu onlarin hansi xassalari ilo alagadardir?

Alkanlar adi seraitde kimysavi cahatdan passivdir. Onlara verilon parafin adi da bu xas-
solorla alagalidir. Latinca “parum affinis” — “az aktiv’ demakdir. Alkan molekulunda olan
karbon atomu butlin valent imkanlarindan istifads etdiyine gora kimyavi reaksiyalar zamani
basqga atom ve ya atom gruplarini 6zina birlesdira bilmir. Ona gora da onlar birlesma reak-
siyalarina daxil olmur va doymus karbohidrogenlar adlandirilir. Lakin miayyan saraitds
alkan molekullarinda olan C — Cve ya C — H rabitalari qirilir, onlar svezetms, parcalanma
va izomerlasma reaksiyalarina daxil olur.

dvazetma reaksiyalari

Alkanlarin halogenlardan fluor ils reaksiyasi adi saraitde partlayisla gedir. Qaranligda al-
kanlar xlor va brom ila reaksiyaya daxil olmur. isigin ve ya temperaturun tasiri ilo bu reaksi-
yalar suratle bas verir. Bu zaman alkanlarin molekulunda olan C — H rabitalarinin giriimasi
va halogen atomlarinin hidrogen atomlari ils svaz olunmasi bas verir. Reaksiya naticasinds
alkanlarin halogenli toramsalari alinir.

hv vayat

CH, +Cl, —2%* s CH,CI + HCI

xlormetan

 Faaiyyot (1) .

Reaksiya tanliklarini tartib edin ve alinan maddalari adlandirin.

a. 1 mol metanin 2 mol xlor ils reaksiyasi
b. 1 mol metanin 3 mol xlor ils reaksiyasi
c. 1 mol metanin 4 mol xlor ile reaksiyasi

® Metanin xlorlasma sxemini neca taklif edardiniz?

& J

Alkanlarin xlorlasmasi sarbast radikallarin smala galmasi ila baslayir. ilk névbada, isigin
tasirindan xlor molekulu homolitik pargalanaraq iki xlor atomu amela gatirir.

clfcl s ¢+l
omals galen xlor atomu Xarici energetik saviyyasinds tak elektrona malikdir (sor

dikaldir). Xlor atomunun metan molekulu ile garsiligl tasiri zamani C — H rabitasi ho
qirihir va bu zaman HCl amals galir.

i !
H—(IE—H +:Cl —> H—CI- + H-CI
H H




Reaksiyalarin bu mexanizmi sarbast radikal mexanizmi adlanir. Bu zaman amsala galan
metil radikalinin sarbast halda yasama muddati cox azdir. O, xlor molekulu ile garsiligl ta-
sirda olarag CI — Cl rabitasini homolitik girir. Naticads metilxlorid ve yenidan xlor radikali
amals galir.

] i
H—(I} + CI-Cl —> H—(Ij—Cl +-Cl
H H

Reaksiya, Umumilikds, bir-birine sebab olan reaksiyalar zancirindsan ibarst olur ve zen-
cirvari reaksiya adlanir. Zancirvari reaksiyalarda har bir radikal basga radikal amala
gatirmakla 6zU molekulyar mahsula ¢evrilir. Reaksiya amala galan yeni radikal hesabina
davam edir.

(‘:1+CH4—>H01+(':H3+|
+ <

CH, + Cl,——>CH,CI+Cl

\ Zancirvari reaksiyalar nazariyyasinin islanib hazir-
lanmasinda akademik N.N.Semyonovun boyuk rolu
olmusdur.

Metanin xlor ile eavezetmas reaksiyasi zamani xlor artiq
migdarda oldugda biitin hidrogen atomlarinin ardicil
avazolunmasi bas verir. Alkilhalogenid molekulundan
hidrogen atomunun halogen atomu ila avaz olun-
masl uygun alkana nisbaten asan bas verir. Bu alk-
ilhalogenid molekulunda atomlarin garsiligl tasiri ila

Nikolay Nikolayevig Semyonov izah olunur. Masalan, CH5Cl molekulu misalinda bu
(1896-1986) arsiligl tesira baxaqg. Xlor atomunun elektromanfiliyi
Rus alimi. Nobel miikafati laureat. garsiiiq g- T ) y
Zancirvari reaksiyalar va qaziarin karbon atomundan cox oldugu Uctin C — Cl rabite-
partlamasi nazariyyslarini si boyunca elektron sixligini 6zina ¢akir ve gisman
K SRS J manfi, karbon atomu isa gisman miisbat yiiklanir.
Karbon atomu ise 6z névbasinda C — H rabitalarinin elektron six- i
igini 6zlna ¢akir. Naticeds C — H rabitslarinin davamlihgr azalir H}ét_g'l
va hidrogen atomlarinin avez olunmasl asanlasir. Reaksiyanin H
marhalalarini sxem saklinds asagidaki kimi gostarmak olar:
+Cl,, hy +Cl,, hy +Cl,, hv +Cl,, hy
xlormetan dixlormetan trixlormetan tetraxlormetan

Metanin vae etanin tam xlorlasma reaksiyalarinin tanliyi asagidaki kimi olur:

CH, +4Cl, —™CCl, +4HCI
C,H, +6Cl,—C,Cl, +6HCI

10
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e Miizakira edin A

Molekulunda iki ve daha ¢ox karbon atomu olan alkilhalogenid molekulunda halo-
gen atomunun birlesdiyi karbon atomunda olan hidrogen atomlari daha asan svaz
olunur. Masalan, 1 mol xloretan 1 mol xlor ils reaksiyaya daxil oldugda, asasan,
1-dixloretan alinr.

CH, - CH,CI + Cl, 2%y CH, — CHCI, + HCI

1,1-dixlormetan

ALKANLAR

@ Sababini neca izah edardiniz?
N J

Metanin xlorlu toramalarinden dixlormetan, trixlormetan ve tetraxlormetan adi seraitda
maye halda olan maddalardir va halledici kimi istifads olunur. Tetraxlormetandan hamgi-
nin yanginin sondurtlmasinds istifade olunur. O, maye haldadir va yanici deyil. Alovun
Uzarina alave edildikdas istilik udaraqg buxarlanir (yanan hissanin soyumasina sabab olur).
Onun buxarlar havadan agir oldugundan alovun Uzarine ¢oklr va oksigenin daxil ol-
masinin garsisini alir,

Alkanlarin halogenli téramalari (freonlar) soyu-

ducu qurgularda da istifade olunur. Freonlar,

% asasan, metan va etanin halogenli téramalaridir.

* Lakin musyyan edilmisdir ki, freonlar atmosferds
ozonun parcalanmasina sabab olur.

Metanin yodlu téremslarinden CHI; (yodoform)
tibbda antiseptik kimi istifade olunur. Antisep-
tik vasitaler acgiq yaralara vurulur va bu hissani
curimakdsn goruyur.

Alkanlar kimysavi cohatdan passiv olduglarindan adi saraitda gati tursularla bels reaksi-
‘ yaya daxil olmur. Lakin tazyiq altinda ve gizdirima zamani alkanlar duru nitrat tursusu
ilo avezetms reaksiyasina daxil olur. Reaksiya zamani alkan molekulundaki hidrogen
atomu nitrogrupla (-NO,) avaz olunur (Konovalov reaksiyasl):

CH, + HO-NO, —£-»CH,NO,+H,0

nitrometan

Parcalanma reaksiyalari

a) Kreking. Yuksak temperaturda alkanlarin parcalanmasi (krekingi) bas verir. Reaksiya
zamani doymus ve doymamis karbohidrogenlarin garisigr emsls galir.

C,H,, ~+*-. C,H, +C,H,

CHig bk C.H,, +C,Hy
b) Dehidrogenlasmea. Bu reaksiyalar zamani alkan molekulundan hidrogen mo
ayrilir. Dehidrogenlasma reaksiyalari ylksak temperaturda ve katalizatorl@n irgkin

bas verir:
I|{ H

|
H-C-C-H —¥" cH,= CH,+ H,




Metan temperaturdan asili olarag muxtslif clr parcalanir.
550-600 °C,kat
2CH, 280 Clt_, ¢ H,+2H,
etilen

CH, —21%C ,C+2H,

2CH, —3°°C ,C H,+3H,
asetilen
izomerlagma reaksiyalari

Katalizator istirakinda alkanlarin gizdiriimasi molekul qurulusunun dayismasina (C4H;o-dan
baslayaraq) sebab olur. Masalan, butan aliminium-xlorid katalizatoru istirakinda gizdirildig-
da izomerlasarak izobutana cevrilir:

CH,- CH,- CH,- CH, —*%— CH,- CH - CH,
n-butan CH3

izobutan

[ Niimuna \
[vosaa (1)

11,2 litr (n.s) metanin xlorlasmasindan 60% ciximla ne¢a gram tetraxlormetan almaq olar?

Metanin xlorlasma reaksiyasinin tonliyini yazib emsallasdiraq:
CH, +4Cl, %CCL‘ +4HC1

Tanliys asasan 11,2 litr metandan alinan tetraxlormetanin kitlasini hesablayaq (nezari ¢ixim).

22,4] -------- 154 q

_11,2-154

24

Praktiki ¢iximini nazars alaraq alinan mshsulun kitlasini hesablayag.
77 q------- 100%

77 q

=46,2q

[+
<
]
3
X
-~
<
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Oziinii yoxla

Cuesaia (2

1 mol etanin xlorlasmasindan alinan hidrogen-xloridi artig migdarda kalium-hidroksid
mahlulundan buraxdigda 298 gram duz alinmisdir. Etanin xlorlasmasindan alinan tzvi
maddanin formulunu misyyan edin.

i CyHLCly
MI53L9 9}

Butanin krekingi zamani alinan gaz garisiginda butanin hacm payi 60% olarsa, mahsulun
praktiki ¢iximini hesablayin.

25%
.




@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Bir propan va alti xlor molekulunun gar-
sihgh tssirindan alinan Uzvi birlegsmanin
formulunu ve hidrogen-xlorid molekullari-
nin sayini mdsayyan edin.

2. Metanin xlorla reaksiyasi U¢in na dog-
ru deyil?

1. Qaranligda bas vera bilar.

2. Ovazetma reaksiyasidir.

3. Hidrogen alinir.

4. isi1q stialarnnin tasiri ils gedir.

3.
Metanin hacmi Tam xlorlagsmaya sarf
(n.g), litr olunan xlorun mol sayi
4,48 X

x-i muayyan edin.

4. Alkanlari sxem uzrs ayirin.

Hansi alkan xlor il
reaksiya zamani

T

bir monoxlorlu iki muxtalif
torama amala monoxlorlu térama
gatirir omsale gatirir
1. etan 2. propan

5. Reaksiyalari cadval Uzra ayirin.

1. etanin xlorlasmasi
2. butanin krekingi
3. metanin duru HNOs ila reaksiyas

A1 B0l ©O02 D08 EO04

3. 2-metilpropan 4. 2,2-dimetilpropan

Alkanlarin daxil oldugu reaksiyalarda
molekullarinda qirilan rabitslar

c-C C-H

6. Butanin xlorlasma mahsuluna aiddir:

A) CH<Cl, B) CsHaCla
C) C5H,Cls D) C.HCls
E) C4H,Cls

Jka
7. Pentan —= 2,2-dimetilpropan
reaksiyasinda dayisen nadir?

1. birli karbon atomlarinin sayi
2. hibrid orbitallarin say!
3. karbon atomunun valentliyi

8.
C T) CH4 _2—> CH3C| _3—) C2H6
sxemina uygun reaksiyalarin tenliklarini

tortib edin.

9. Bromlagma zamani yalniz bir mo-
nobromlu torems amals gatiran CsHy,
formullu alkanin grafik formulunu yazin.

10. Metandan butanin alinmasi U¢tin hansi
cevrilmalari aparmaq lazimdir?

10
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Praktiki is Ne1.

Karbohidrogenlarin keyfiyyat tarkibinin tayini

Reaktivlar va avadanliq: parafin, mis(ll) oksid, mis(ll) sulfat, gazaparan boru ils tachiz edilmis
tixac, stativ, spirt lampasi, gasiqg, sinaqg susalari.

ALKANLAR

isin gedisi: Quru sinaq siisasina 1 g mis(ll) oksid tozu ve tagriben 0,2 q parafin qinntilar daxil
edin. Sinaq susasini parafin ariyib mis(ll) oksidle garisana kimi spirt lampasi ila qiz-
dirin. Bundan sonra sinaq sisasini Ufugi vaziyystds stativin pancasina barkidin.
Sinaq slsasinin yuxari hissasine gasiq ile az migdarda susuz mis(ll) sulfat tozu yer-
lasdirin. Sonra sinaq sudsasini gazaparan boru ile tachiz edilmis tixacla baglayin va
gazaparan borunun ucunu shang suyu saxlayan digar sinaq stsasine daxil edin.
Sinaq susasindaki qarisidi spirt lampasi ile gizdirin.

parafin vo

F mis(II) oksid qarisi81

mis(II) sulfat

ohong suyu

Na misahida olundu?

Mis(ll) sulfat ve ahangli su mahlulunda bas veran dayisiklikleri geyd edin. Uygun reaksiya
tonliklerini yazin ve parafinin keyfiyyst torkibi hagginda natica ¢ixarin.
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Alkenlarin homoloji sirasi,
molekullarinin elektron va
grafik formulu

Har bir alkanin homoloji sirada yeri onun molekulunda karbon atomlarinin sayina
barabar olur.

ALKENLOSR

Alkenlarin homoloji sirasinda da bu qanunauygunlug ddanilirmi?

Beyneslxalqg nomenklaturaya asassn molekulunda karbon atomlar arasinda bir ikigat
rabita olan aciq zancirli karbohidrogenlar alkenlsr adlanir.

 Feaiyyot (1) .

Molekulunda bir, iki va U¢ karbon atomu olan alkenlarin grafik formulunu tartib
i etmaya calisin. Dogru olan grafik formullarda rabitalari Gmumi elektron ciitd ile avaz

etmakle molekulun elektron formulunu yazin.

Fikrinizi neca asaslandirardiniz?
\ J

/ Har i¢ molekul ii¢tin dogru qrafik formulu tartib etmak miimkiin oldumu?

Karbohidrogen molekulunda ikigat rabite yalniz karbon atomlari arasinda emala gala biler.
‘ Yani ikigat rabitanin emala galmasi t¢ln alken molekulunda, an azi, iki karbon atomu ol-

malidir. Bu sebabdan alkenlarin molekulunda bir karbon atomu olan nimayandasi yoxdur.
Alkenlarin ilk nimayandssinin molekulunda iki karbon atomu var. Tarkibinda iki karbon
atomu olan alkenin grafik formulunu tertib edak:

C=C = -C=C- = H-C=C-H
| | I |
H H
iki karbon atomunu Karbonun IV valentli oldugunu nazsra Rabitslar vasitasile karbon
ikigat rabita ila alaraqg har karbon atomuna aid rabits atomuna hidrogen atomlarini
birlagdiririk. sayini 4-o tamamlaying. birlasdiririk.

Gorunduyd kimi, alkenlarin ilk nimayandasinin formulu C,H, olur. Bu madda eten adlanir.
Eyni gayda ile alkenlarin ikinci nUmaysndasinin de grafik formulunu tartib etmak olar.

|
c=c-c = ~C=Cc-C-

va asagidaki homoloji sira amala galir.



Alkenin formulu Alkenin adi 10
C,H, Eten
CsHe Propen
CiHg Buten
CsHyo Penten

ALKENLSR

Cadvaldan gorindlyd kimi, alken molekulunda karbon atomlarinin sayi hidrogen atom-
larinin sayindan 2 dafs cox olur. Yani alkenlarin formulu C,H,,, (n>2) olur.

CNiimuna \
M3s3Ld O)

Nisbi molekul kitlasi 70 olan alkenin formulunu miayyan edin.

Alkenlarin formulunun C,H,, oldugunu nazars alsag, onun nisbi molekul kitlasi 14 n olur.
14n =70
n =15 (CsHy)

Oziinii yoxla

issors (2

0,2 molunun kutlesi 11,2 g olan alkeni misyysn edin.
CoHs Y,

Alken molekulunda rabitslari onlari emala gatiran elektron cutlariile avaz etdikds alkenin
elektron formulu alinir.

Alken Molekul formulu  Qrafik formulu Elektron formulu
H-C=C-H H:C:C:H
Eten CoH, I|{ I|{ HH
Ili H
Propen CsHs H-C=C—C-H H:C=C:C: H
L HHH

8 Miizakira edin

Etan molekulunda rabitalarin amala galmasinda 14, eten molekulunda isa 12 elektron istirak
edir. Lakin har iki molekulun amala galmasi zamani oktet qaydasi Gdanir. Bu maddalarin elekt-
ron formullarini miiqayisa edarak sababini izah edin.

Alkanlarda oldugu kimi, alkenlards da karbon atomlarinin oksidlasma daracasini onlara
birlesan hidrogen atomlarinin sayina gora muayyan etmak olar. Karbon atomlari hidroge
atomlarindan elektron alir vo manfi oksidlesma daracasi gosterir.




ALKENLOSR

O Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Verilmis birlosmalorden alkenlars aid

N\

3. CH3 = CH2 = CH3 Vo CHZ =

olanlari secin.
1. CH,—CH,—CH,
2.CH;~ CH=CH—CH,
3.CH,= IC—CH3
CH,
4. H,C—CH,
el

5. CH,= CH—CH,

CH, = CH, CHCoCH,
CH,

AN el
Umumi
formul =7

g N

CH,=CH— CH; CH,—CH=CH—-CH,

CH - CH;
molekullar tgun forgli olan nadir?

1. Karbon atomlarinin sayi

2. Hidrogen atomlarinin sayi

3. Uzunlugu 0,154 nm olan rabitalarin sayi
4. Qeyri-polyar kovalent rabitalarin sayi
5. Qeyri-polyar o-rabitslarin sayi

4. Sxemi tamamlayin.

Molekulunda n sayda
karbon atomu olan alkenin

LN

Hidrogen Atomlarinin Nisbi
atomlarinin Umumi molekul
sayl: sayl: kitlssi:

~

5. Bos xanalara uygun rabitslarin sayini yazin.

Etan

| |

<+—— cttan —»

Polyar kovalent Qeyri-polyar
rabitalarin kovalent rabitalarin
sayl sayl
- Eten —

6. Birlosmads ikili ve uclu karbon atomlarinin
sayini mudayyan edin.

CH,— CH= C—CH,~CH,
CZHS

7. Alkenlarda karbonun va hidrogenin kitle
paylarinin (%-la) onlarin nisbi molekul kit-
lasindan asililig grafikini qurun.

8. Molekulunda 15 atom olan alkenin ne¢s hi-
drogen atomu var?

9. Propen molekulunda 3 karbon ve 6 hidro-
gen atomu oldugu halda, na tgun har kar-
bon atomuna 2 hidrogen atomu birlasmir?

10. Alken molekulunda rabitslarin yaranma-
sinda 30 elektron istirak edir. Bu alkenin
molekulunda olan atomlarin Gmumi sayini
muayyan edin.

M1.C=C-C-CvaC-C=C-Ckarbon zan-
cirlarine asasen uygun alkenlarin grafik
formullanni tertib edin vo karbon atom-
larinin oksidlesma deracslarini miayysan
edin.

N




Alkenlarin molekullarinin
faza qurulusu

/Tadqiqatlar g6starmisdir ki, eten molekulunda olan C = C rabitasinin uzunlugu etan\
molekulunda C — C rabitasinin uzunlugundan kicikdir. Hemginin eten molekulunda
olan C = C rabitsasinin enerjisi etan molekulunda olan C — C rabitesinin enerjisinin iki
mislindan azdir.

ALKENLSR

Na tigtin eten molekulunda karbon atomlari arasindaki rabitanin uzunlugu etan molekulun-
daki uygun rabita ilo miiqayisada kigikdir?

Na iigtin C = C ikiqat rabitanin enerjisi C — C birgat rabitanin enerjisinin iki mislina
\_ barabar deyil? )

aayyat (1) :

Biz etan vo propan molekullarinin faza qurulusunu dyrendikds rabite bucaglari-

nin 109°28" oldugunu muayysn etdik. Bu molekullari modellasdirdikds iss biitiin
atomlarin eyni mustavida yerloasmadiyinin sahidi olduqg. 9vvalki mévzulardan isti-
fada etmakla eten vo propen molekullarinda rabitanin emala galmasini izah edin.
Mil va kiraciklardan (va ya plastilin ve kibrit coplarindsn) istifade etmakla etenin va
propenin mil-kiracik modelini qurun.

Alken molekullarinda rabita bucaqlari ne¢a daraca olmalidir?

Bu molekullarda hansi atomlar eyni miistavida yerlasir?
\ J

Alken molekullarinin foza qurulusunu homoloji siranin ilk nimayandasi olan eten moleku-
lu misalinda nazardan kegirak. Bu molekul eamala galdikds karbon atomlarinin xarici en-
ergetik saviyyasinda olan orbitallardan ¢l (bir s- va iki p-orbitall) hibridlasarak sp2-hibrid
orbitallar emala gatirir.

O 5@

omala galen sp? hibrid orbitallar bir-birinden maksimum uzaglasir. Bu halda onlar arasin-
daki bucaqg 120° olur.

P\

[ sp2

) )

120°

sp? -hidrid orbitallarinin
fozada aldigi forma




Hoar karbon atomunun hibrid orbitallarindan iki-
si hidrogen atomunun s-orbitallari ile ortilarsk
C — H rabitslerini emale gatirir (sp? — s ortiil-
masi). Karbon atomlarinin tg¢tnct hibrid orbi-
tallari ise atomlarin nuvalarini birlosdiran xatt
lizre gapanarag C — C o-rabitesini amale gati-

rir (sp? — sp? ortlilmasi).

ALKENLOSR

bon atomlari etan molekulundan fargli olaraq
bir mustavids yerlasir. Karbon atomlarinin hib-
ridlesmads istirak etmayan p-orbitallar sig-
ma rabite emale gstiran orbitallarin yerlasdiyi
mustaviys perpendikulyar istigamatde yonalir.
Bu orbitallar atomlarin yerlasdiyi mustavinin
ust ve alt terefinds yandan gapanaraq karbon
atomlari arasinda ikinci rabiteni — &t (pi) rabitani

Asagida eten molekulunun mil-ktiracik ve klracik modellari verilmisdir.

> 9%

Eten molekulunun Eten molekulunun
mil-kiracik modeli kiracik modeli

Eten molekulunda o-rabitalarin
Gorundiyd kimi, eten molekulunda olan kar- amalagalmas sxemi

omale gsatirir ( p-p ortlimasi). Eten molekulunda Tt-rabitanin
amalagalma sxemi

Animasiyaya uygun sakillll

https://www.youtube.com/watch?v=cFhF-DQhBnM

e Miizakira edin

CH, = CH, ve BF; molekullarinin foza qurulusunu migayisa edin.

® 6
O-©
® ®

\® Bu molekullarin qurulusunda hansi oxsarliq var? Oxsarligin sababini izah




.

Alkenlarin homoloji sirasinin digar nimaysandsalarinda ikigat rabitali karbon atomlarindan
basqa digar karbon atomlari sp?® hibrid halindadir. Masalan, propen molekulunda iki kar-
bon atomu sp?, bir karbon atomu iss sp? hibrid halindadir.

H
sz sz |Sp3
e
H H H

Propen molekulunda sp? hibrid halinda olan karbon atomlari, onlara birlesen (i¢ hidrogen
va bir karbon atomu hamisa bir mistavids yerlasir. sp* hibrid halinda olan karbon atom-
una birlasen hidrogen atomlarinin amals gstirdiyi valent bucaglari 109°28" olur. Asagida
propen molekulunun mil-ktracik va klracik modellari verilmisdir,

Q 0O

o ®
)

Propen molekulunun
mil-kiiracik modeli

 Niimuna \
Lisors (1)

Propen molekulunda rabitslarin yaranmasinda istirak edan hibrid orbitallarin sayini
muayyen edin.

ovvalce propenin qurulus formulunu yazaq ve karbon atomlarinin hibrid veziyyatini
gostaroak.

Propen molekulunun
kiracik modeli

sptosp sp’
HoGo o
H H H
Gorunduyl kimi, propen molekulunda iki karbon atomu sp?, bir karbon atomu iss sp?
hibrid halindadir. Rabitslarin @male galmasinds sp? hibrid halinda olan karbon atomunun
ti¢, sp? hibrid halinda olan karbon atomunun iss dérd hibrid orbitali istirak edir. Onda ra-

bitalerin emala galmasinds istirak eden hibrid orbitallarin say 3+3+4=10 olur.
\_ _/

Oziinii yoxla <
[ wasaLa (2 )

Rabitslerin yaranmasinda istirak eden  Molekulda karbon
Maddas L .
hibrid orbitallarin say! atomlarinin say!i
Alken a b
Alkan a-2 X

x-i muayyan edin.

b—1

10
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Alken molekulunda karbon atomlari arasinda o-ra-
bits amals gealdikdan sonra bu atomlarin p-orbital-
lari bir-birini cazb edir. Bu orbitallarin orttlmasi hes-
abina n-rabite amele galdikda karbon atomlarinin
ndvalari bir-birine daha da yaxinlasir.

Naticads karbon atomlarinin nivaleri arasindaki masafs kicilir. Etan molekulunda C — C
rabitasinin uzunlugu 0,154 nm oldugu halda, eten molekulunda C = C rabitasinin uzunlu-
gu 0,134 nm olur. Hemcinin n-rabite emala galarkan orbitallarin gapanma sahasi o-rabita
ile mugayisada az olur.

- ¥

Hibrid orbitallarin ortilmasindan p-orbitallarin ortilmasindan
amsala galen o-rabita amsala galen z-rabite

ALKENLOSR

Bu sebabdan n-rabitanin enerjisi ve davamliligi o-rabitedan az olur. Ikigat rabitenin enerjisi

% &‘ isa iki o-rabitanin enerjisindan kicik olur.
\ \ |

| 347 kCmol 347 kCimol | | 347 kCimol 265 kClmol
2-347 kC/mol = 694 kCimol 347 kClimol + 265 kC/mol = 612 kClmol

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin N

1. Mil-kUracik modeli verilmis molekulda 3. Etan ve eten molekullarinin feza quru-
sp’ hibrid halinda olan karbon atom- luslarinin fargli olmasini necs izah et-
larini muayyan edin. mak olar?

4. Propen molekulunda olan karbon
atomlari hansi elektron buludlarina ma-
likdir? Fikrinizi @saslandirin.

2. Maddalari molekullarinda olan hibrid
orbitallarin sayinin artma ardicilhgi ils
ddzun.

1. metan 2. etan

AN1,2,3  B)1,3,2
9 D)2,3,1 E)321

3. eten

C)2,1,3




-

5. Hansi alkenlarin molekulunda karbon

atomlari arasindaki rabitalarin uzunluglari
comi 0,442 nm-dir?

1.CH,=CH—CH, 2.CH~ CH=CH—CH,

3.CH,= (I:_CHa 4.CH,= (IJ—CHZ— CH,
CH, CH,

6. (1:H2=éH—(3:H3 molekulunda olan karbon
atomlari t¢tn verilmis ifadsleri cadval
Uzra ayirin.

Karbon atomu

1 2 3

a. sp® hibrid halindadir.

b. sp? — s ortlilmasi hesabina iki rabite
amals gatirir.

c. Oksidlasma daracasi —1-dir.

d. Bir geyri-polyar kovalent rabits emale
gatirir.

7. Molekulda atomlar arasinda kimyavi
rabitanin tertibi, enerjisi ve uzunlugu
arasindaki munasibati yadiniza salin. Bu
ganunauygunlugu etan va eten misalin-
da neca izah etmak olar?

8. Bosluglara SO,, CH,4, H,O va C,H, mad-
dalarini yazmagla sxemi tamamlayin.

Molekulunda
markazi
<— atom sp?® hibrid —

T halindadir T

Molekulu Molekulu
qeyri-polyardir polyardir

l Molekulunda l

- markazi —
atom sp? hibrid
halindadir

<«— Madds

9. Hansi hallarda elektron buludlarinin
ortilma sxemi eten molekulunda olan
rabitelers uygundur?

1.M 2.»0
o@D 49O

QD

10. Propan va propen molekullari dg¢ln
asagidaki ifadslarden istifads edarak
klaster qurun.

Propan Propen
molekulu molekulu

SN N

1. sp? hibrid orbitallarin sayi = 4

2. biitlin rabits bucaglari =109°28’

3. polyar kovalent rabitalarin sayl = 8

4. hibrid orbitallarin drttlmasindan amala
galen rabitalerin sayl = 2

5. geyri-polyar kovalent rabitalerin say1 = 3

11. CHz = CHz —_— CHz = CH — CH3 —_—
— CH; — CH=CH - CH; sirasi U¢un
uygunlugu musyyan edin.

1. artir: a. molyar kitla
2. dayismir: b. m-rabitalarin sayi
3. azalr: c. sp? hibrid orbitallarin say!

d. sp® hibrid orbitallarin say!

e. sp?—s ortllmasindan
amala galan rabitalarin sayi

12. Molekulunda sp?® hibrid orbitallarin sayi
sp? hibrid orbitallarin sayindan 2 defe
cox olan alkenin nisbi molekul kitlasini
hesablayin. s

~

10
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BﬁLﬂae
Alkenlarin adlandiriimasi

Hor hansi bir telefon nomrasine asasan onun hansi
olkays, regiona, sehara aid oldugunu musyyan etmak
olar. Cliinki nomrada 6lkanin, regionun, saharin kodu
va manzilin telefon némrasi 6z aksini tapir. Masalan:

Olkanin kodu Soharin kodu

9942020 KXXXX)

Regionun kodu Manzilin telefon
noémrasi

@ Bas alkenin adinin taskil olundugu hissalor nayi ifada edir?

et

Alkenlarin ilk nimaysndaleri kasf olundugda onlara muvafig alkanin adinin sonundaki
“an” sonlugunu “jlen” sonlugu ile avez etmakla adlar verilmisdir. Bu adlar alkenlarin tarixi
adlari hesab olunur. Masalen, C,H, — etilen, C3Hg — propilen ve s. Bu sebabdan alkenlari
etilen sirasi karbohidrogenlari ds adlandirirlar.

Lakin sinfin numayandslari artdigca bu maddaslarin adlandiriimasi U¢tn bir tsulun istifads
olunmasi zarurati yaranir. Alkanlarda oldugu kimi, alkenlari de semarali Usulla adlandirmaq
mumkunddr.

Faaliyyat

Alkanlarin samarali Usulla adlandiriimasini yadimiza salag. Bu zaman buttn alkanlara
sinfin ilk nimayandasi olan metanin toremasi kimi baxilir. Svvalce radikallarin adi, sn
sonda “metan” deyilir.

Alkenlari samarali isulla adlandirdiqda onlara hansi alkenin téramasi kimi baxiriq?
CH, =CH — CH; va CH, = CH — CH, — CH; maddalarinin adi samarali iisulla neca olur?
CH;—CH=CH-CH; va CH,= IC—CH3 alkenlarini bu sulla adlandirdigda verilon

CH,
adlari neca farglandirmak olar?
N

Alkenlerin semarali tisulla adlandiriimasinda ilk nimayanda etilen kimi adlandirilir. D| a
alkenlara isa etilenin toremasi kimi baxilr. Etilen molekulunda olan hidrogen atom\wlar /

gisman ve ya tam alkil radikallar ilo avaz etmakls bir neca alkenin seamarali usull %
landiriimasini nazardsn kegirak. Etilen molekulundaki hidrogen atomlarmo@p
radikall ils avez edak:

H—|C=|C—H = CH,=CH—CH, o) \
H H , N
etilen metiletilen /(\7

N/



.

Etilen molekulundan iki hidrogen atomunu metil radikallar ils avez etdikds iki muxtalif 10
alken alinir.

H—(|3=|C—H
Muxtalif karbon atomlarinda olan Eyni karbon atomlarinda olan B
hidrogen atomlari avez olunur hidrogen atomlari eavaz olunur o
H H H H I

l '

=C—CH
CH~CH=CH—-CH, CH, EHC ’
3

Etilen molekulunda iki va daha ¢cox hidrogen atomunu eyni radikal il avez etdikda radi-
kallarin saylari da (di, tri- ve ya tetra-) gostsrilir. Alinan alkenlarin har ikisinin semarali Usulla
adi dimetiletilen olur. Bu sababdan alkenlari farglandirmak tgln simmetrik vo geyri-sim-
metrik sdzlarindan istifads olunur.

cH, cH, Ci=cfon >

CH,

sim-dimetiletilen qeyri-sim-dimetiletilen

Etilen molekulunda hidrogen atomlar mixtalif radikallar ile avez olunarsa, onda bu radi-
kallarin adlari kicikden boyuys dogru oxunur.

CH,fCH=CH}CH, CH,
C,H;
sim-metiletiletilen qgeyri-sim-metiletiletilen

Asagidaki alkenlari ssmarali Usulla adlandirag.

CH3CH3 CH3CH3 CH3C2H5

CH, CH,CH, CH,CH,
trimetiletilen tetrametiletilen trimetiletiletilen
Molekulda karbon atomlarinin sayi artdigca semarali adlandirma dsulu il alkenlarin ad-

landiriimasi ¢atinlasir.

Beynslixalg nomenklaturaya asasan saxasiz quruluslu alkenlsri adlandirmag dgtin miva-
fig alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en” sonlugu ila avaz olunur.

H3C — CH3 = H2C = CH2 CH3 - CHZ— CH3 = CH2 =CH- CH3

etan eten propan propen ‘\
9sas zancirde dg¢dan ¢ox karbon atomu oldugda karbon zanciri ikigat rabita yaxin_ ol
tarafdan nomrslanir. Alkenin adinin sonunda nomralems sirasinda ikigat rabite baslaya
karbon atomunun némrasi (ikigat rabitenin yeri) gosterilir. Masalan:



ALKENLOSR

1 2 3 4 1 2 3 4
CH, = CH- CH,- CH; CH; - CH=CH- CH;
buten-1 buten-2

Saxali quruluslu alkenlar Beynalxalg nomenklaturaya asasan asagidaki ardicilligla ad-
landirilir.

1. Molekulda ikigat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon zanciri (sas
zancir) segilir.

2. Osas zoncirdaki karbon atomlari ikigat rabite yaxin olan terafden ndmralanir.

3. Osas zancirdaki karbon atomlarina birlesmis radikallarin yeri (birlesdiyi karbon ato-

munun némrasi), say! (di-, tri-, tetra- vo s.) ve sadadan murskkaba dogru olmagla adi
oxunur.

4. Ssas zancira uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en” sonlugu ils avaz olu-
nur va ikigat rabite baslayan karbon atomunun némrasi deyilir.

Asagida numunse Uzarinds bir saxali quruluslu alkenin bu ardicilligdan istifads etmakls
adlandiriimasi verilmisdir.

1. Molekulda asas zancir secilir. 2. 9sas zancir nomralanir.
CH, CH,
| 1 2 3 4l 5
CH3—CH=(|3—CH—CH3 CH3—CH=|C—CH—CH3
C|H2 C|H2
CH, CH;

3. Radikallarin yeri, sayi vo adi geyd olunur.

CH,
1 2 3 4 5
CH,—CH= ? —CH—CH, 4-metil-3-etil
CH,

|
CH,

4. 9sas zancirin adi va ikigat rabitanin yeri geyd olunur.

em

1 2 3 4l 5

CH,— CH@? —CH—CH, 4-metil-3-ctilpenten-2
CH,

|
CH,

[ Faaiyyat (2)

Alkenlarin adlandiriimasi ardiciligina ssassan va alkanlarin adlandiriimasini yadiniz
salaraq asagidaki alkenleri adlandirmagla algoritm tartib edin.

CH;
|
CH;—CHz—CH=CH—(|3H—CH3 CH3—CIH—CH=CH—CI3—C

CH3 CH3 C \
Heksan molekulunda 3-cii karbon atomunda olan hidrogen atomlarindan birini etil, 4-
karbon atomunda isa metil radikali avaz etdikda alinan alkenin Beynalxalq no.
asasan adini neca taklif edardiniz?




ogar verilmis alkends ikigat rabite asas zancirda har iki terafden eyni masafads olarsa, 10
onda asas zancirin nomralenmasi alkanlarin adlandirimasinda dyrandiyiniz gaydalar asa-

sinda aparilir.

CH,; CH;
4 3 21 6 5 4 I3 2 1 6 5 4 3 2 1
CH,—CH= (|3 —CH; CH;—CH,— ? =C—CH,—CH; CH;— (llH— CH=C— CliH— CH, 5
3
CH, cle CH, CH, 2
W
CH, ;
2-metilbuten-2 3-metil-4-etilheksen-3 2,3,5-trimetilheksen-3
Nomralams radikal yaxin Noémraloama sads qurulusiu radikal Némralams saxalanma ¢ox olan
olan terafdan aparilir. yaxin olan terafdan aparilir. tarefden aparilir.
6 Miizakira edin ™\
Asagidaki karbohidrogenlari Beynalxalq tsulla adlandirin.
CH; —CliH - CH; CH;—CH - CH;
|
CH; - CH, - |CH— CH-CH,-CH; ve CH;-CH,-C-CH-CH,-CH;
I
CH; CH,
Bu maddalarin karbon zancirlarinin bir-birina oxsar olmasina baxmayaraq, adlarinin
farqlanmasinin sababi nadir?

\_ /

* Miimuna _ \
M353LD 0]

Molekulunda karbon atomlarinin sayr minimum olan alkenda bir asimmetrik karbon atomu
var. Alkeni beynalxalg nomenklatura ils adlandirin.

Dord fargli atom va ya atomlar grupu ile birlesmis karbon atomu asimmetrik karbon atomu
adlanir. Karbon atomlarinin sayinin minimum olmasi U¢tn karbon atomuna bir vinil, bir metil,
bir hidrogen va bir etil radikali birlesmalidir.

H
| s

CH2 =CH - (Ij_ CH2 — CH3
CH;

Beynalxalg nomenklatura ile adlandirmagq Uctn ikigat rabite yaxin olan terefden nomralan-
ma aparilr.

1 2 3 4 5
CH2 =CH - Cle— CH2 - CH3
CH;

3-metilpenten-1




ALKENLOSR

Oziinii yoxla

(vasalo (2)
Madds Homoloji sirada yeri Molek.L'JIundz-:\ atomiarin
Umumi sayi
Alkan a 17
Alken a X
x-i muayysan edin.
18
Q Oyrandiklarinizi yoxlayin ™
1. Hansi hallarda alkenin adi dogru ver- S.
imEiiee Beynslxalq
Karbohidrogen nomenklatura
CH=CH-CH, ° il adi
/ \ CH, - CH - CH, - CH, .
éH 2-metilbutan
1. penten 2. metiletilen g
CH, - CH - CH=CH, )
(\:H3 3-metilbuten-1

CH—CH=C—CH,

CH,
3. 3-metilbuten

4. trimetiletilen

3. Penten-2 molekulunun ikinci va Ugln-
cl karbon atomlarina birlosmis hid-
rogen atomlarini etil radikall ile avaz
edin va alinan birlesmani Beynsalxalq
nomenklatura ile adlandirin.

4. 3,3-dimetilbuten-1 molekulunun asas
zancirinda ikinci ve dglncu karbon
atomlari arasinda olan rabitanin
qirnlmasindan hansi radikallar emala
galar?

N\

Verilmis alkan va alkenin quruluslarinin
oxsar olmasina baxmayaraq, asas zan-
cirds metil gruplarinin yeri eyni deyil.
Sebabini izah edin.

6. Alken molekulunun asas zancirinda
ikigat rabite va saxalanma har iki tarof-
den eyni masafeds olarsa, Beynalxalq
nomenklaturaya asasan adlandirma
zamani 9sas zancirin nomralenmasi
saxsloanma cox olan tarofden aparilr.
Bu gaydani misal Uzarinds izah edin vo
uygun alkeni Beynalxalg nomenklatura

ilo adlandirin.
CH,
CH,— CIJH— CH=CH —(IID —CH,
CH, CH,

7. Etenin tarixi adinin etilen, propenin i
propilen oldugunu nazara
tilpropenin tarixi adini mu




(8. Vinil va ikili butil radikallarinin birlegsma- 10. Alkenin Beynalxalg nomenklatura ils ad-\
sinden amsala galon alkeni Beynalxalq landirima marhalalarini dogru siralayin:
nomenklatura ila adlandirin. 1. Osas zancirda olan radikallarin yerinin

va adinin geyd edilmasi
9. 0,5 molunda 36 g karbon ve molekulun- 2. 9sas zancirin ndmraleanmasi
da bir dordli karbon atomu olan alkeni 3. 9sas zancirin sec¢ilmasi
Beynalxalg nomenklatura asasinda ad- 4. Ssas zancirin adinin geyd edilmasi
landirin. 5. ikigat rabitanin yerinin geyd edilmasi

11. Cadvali tamamlayin.

Alken Beynalxalq tisulla adi Samarali lisulla adi
CH; - CH=CH — CH;

2-metilbuten-2

sim-metilizopropiletilen

12. Sxemdsa olan marhalslari miugayisa edin va alkenin dogru adlandirma “yolunu”
muayyan edin.
4,4-dimetilbuten-2

CH CH CH CH

CH, 4-dimetilbuten-2

|
CH;~CH=CH —CH

4-metilpenten-2

CH,
CH~CH=CH- CH-——<i:
CH, 1,1-dimetilbuten-2

i
CH:~CH=CH—CH

CH, 4-metilpenten-2

CH-CH=CH- CH
CH,

|
CH.~CH=CH—CH
CH,

tetrametilpenten-2

dimetilpenten-4

CH CH=CH- CH

2-metilpenten-4

10
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4 Alkenlarin izomerliyi

mkanlar ilo tanis oldugda C,4H;q tarkibli iki alkanin oldugunu 6éyrandik. \

ALKENLOSR

butan

el
N\

Eyni sxemi C4Hg tarkibli alkenlar ticlin tartib etdikde asadidaki kimi olur:

izobutan

?

C4H8 ——» ?

g

® Na tigtin C4H o tarkibli 2 alkan oldugu halda, C,Hs tarkibli 4 alken var?
K C,Hg tarkibli alkenlarin qurulus formullarini neca taklif edardiniz? /

Alkanlarda oldugu kimi, alkenlarde da qurulus izomerliyi movcuddur. Lakin alkanlardan
forgli olaraq alkenlarda bu izomerlik ham karbon zancirine, ham da ikigat rabitanin va-
ziyyatine gora yaranir. Qurulus izomerliyinden slave alkenlsrds siniflorarasi izomerlik vo
handasi izomerlik mumkundur.

Karbon zancirina va ikigat rabitanin vaziyyatina gdra qurulus izomerliyi

Molekulunda 4 karbon atomu olan alkenlarin qurulus izomerlsarini tartib edin.

Bu alkenlar bir-birindan na il farglonir?

Molekulunda 5 karbon atomu olan alkenin hansi qurulus izomerlari var?

Alkenlards qurulus izomerliyi alkanlarda oldugu kimi, molekulunda dord karbon
olan ntimayandadan (C4Hg) baslayir. ’\
CH,=CH—CH,—CH, CH;—-CH=CH-CH, CH,=C—CH,
C

buten-2

buten-1




.

Gortunduyd kimi, buten-1va buten-2 ikigat rabitanin asas zancirda vaziyyatina gora bir-bi- 10
rindan farglenir. Buten-1 ve 2-metilpropends iss ikigat rabitanin yeri eyni, karbon zanci-

rinin qurulusu ise farglidir. Buten-2 va 2-metilpropen ise ham karbon zanciring, ham da

ikigat rabitenin vaziyystine gors farglonir.

Karbon zancirina gore ikigat rabitenin vaziyyatine
qurulus izomerlari gora qurulus izomerlari

oSN T

buten-1 buten-2 buten-1
2-metilpropen 2-metilpropen buten-2

_ Nimuna _ \
M3SaLd 0)

CsHyo torkibli alkenlerin grafik formullarini tartib edin.

oOwvalce saxasiz quruluslu alkenlarin formulunu yazirg. Bu zaman ikigat rabite asas zan-
cirds iki muxtalif vaziyystda yerlass bilar:

c=C-C-C-C c-Cc=Cc-Cc-C
penten-1 penten-2

Karbon atomlarindan dordunt ardicil birlasdirib birini iss mumkin olan variantlarda saxa
saklinds yazdigda ikigat rabite asas zancirds iki muxtalif veziyyatds yerlasa bilar:

ALKENLSR

a. ikigat rabits 1-ci vo 2-ci karbon
atomlar arasinda oldugda:

b. ikigat rabits 2 vo 3-cli karbon
atomlarr arasinda oldugda:

c=Cc-C-C c-c-c-c i C_C=C_cC
' ! i |

C C C
2-metilbuten-1 3-metilbuten-1 2-metilbuten-2

Gorundiyt kimi, CsHy, terkibli 5 mixtslif alken moéveuddur.
\L _

Oziinii yoxla

N
MasaLe (2 )

CgHy; torkibli alkenlarin grafik formullarini tartib edin ve izomerlarin sayini misyyan edin.
.\ 13 izomer 0

Siniflararasi izomerlik

Alkenlar ila tsikloalkanlarin tmumi formulu eynidir. Buna géra da molekulunda eyni sayda kar-
bon atomu olan alken va tsikloalkan bir-birinin siniflararasi izomeridir. Tsikloalkanlarin ilk nU-
mayandasi tsiklopropan (C;Hg) oldugundan etilenin siniflararasi izomeri yoxdur ve alk
bu izomerlik propendsn baslayir.

/C{{ ’
CH,=CH—CH, H,C—CH,
propen tsiklopropan



Handasi (sis-trans) izomerlik

8 Miizakira edin ™\

Siz etan molekulunda olan karbon atomlarinin onlari birlesdiran rabita (C — C) boyun-
ca firlana bildiyini 6yrenmissiniz.

A

Oxsar firlanma etilen molekulunda da miimkindiirmi?

ALKENLOSR

Buten-2 molekulunda C = C rabitasi boyunca firlanma ila asagidaki gevrilma bas vera bilormi?

: Bu maddalar eyni, yoxsa miixtalif maddalardir?
- el J

Alken molekulunda olan karbon atomlar ikigat rabite (C = C) boyunca bir-birine nazaran
firlanmir. Buna sabab ikigat rabitanin karbon atomlarinin firlanmasini mahdudlasdirmasidir.
Buna gora da asagida verilan maddslar eyni maddalar deyil.

CH,  CH, CH,  H
/C - C\ /C - C\
H H H CH,

Bu maddalardan birinin digarina ¢evriimasi yalniz slava enerjinin sarf udulmasi olunmasi
vo r-rabitanin girilmasi ilo bas vers bilar. Bunu asagidaki sxem saklinda tasvir etmak olar:

n-rabits qirilir Karbon atomlari C — C rabitasi n-rabita amals galir
boyunca firlanir

CH,  CH, CH, ~ CH; CHy ~ H CH,  H
/Cic\ _’ /C_C\ _’ /C_C\ T /C =C\
H H H H H CH, H CH,

Bir-birina cevriloan alkenlar eyni madds olmayib, izomerdirler. Lakin bu izomerlar
bon zancirinin qurulusunun dsyismasi, na da ikigat rabitanin asas zancir i
gora deyil, ikigat rabitali karbon atomlarina birlesmis avazedicilarin (bu hal
larinin) fozada m-rabite mistavisine nazaren yerlasmasina gora farqgla
lik handsasi (sis-trans) izomerlik adlanir. ©gar alken molekulunda eyni
mdstavisinin eyni tarafinda yerlasarsa, sis-izomer, aks tarafinda yerlasars
mer adlanir.




/_—_ n rabita miistavisi—\

sis-buten-2 trans-buten-2

Asagida buten-2-nin sis- va trans- izomerlarinin kiracik modellari verilmisdir.

Buten-2

sis-buten-2 trans-buten-2

C,Hs torkibli dord alkeni asagidaki sxem saklinda Umumilasdirmak olar:

buten-1

/ sis-buten-2

CHy —» buten-2

trans-buten-2
2-metilpropen

Butln alkenlar foza izomerliyine malik deyil. Alken molekulunun faza izomerliyine malik
olmasi Ugun ikigat rabitali karbon atomlarinin har birina birlesmis atom ve ya atom gruplar
muxtslif olmalidir.

Atom ve avazedicilar Atom ve avazedicilar
mdixtalifdir eynidir

10
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ALKENLOSR

8 Miizakira edin

CsHyo tarkibli 5 muxtslif quruluslu alken oldugunu bilirik. Sis-trans izomerliyini de nazara
alsaqg, izomerlarin Umumi sayini muayyan edin.

Lisots (1)

I I
XY

.

CH=C—C,H, birloasmasinin sis-trans izomerlarinin olmasi li¢ctin X va Y hansi atom va
ya atomlar grupu ola bilmaz?

Birloasmanin sis-trans izomerlarinin olmasi tgln ikigat rabiteya birlosmis karbonlarin har
birine muxtalif atom va ya atomlar grupu birlasmalidir. Ona géra de X — H, Y — C,Hs-dan
basga digar atom va ya atomlar grupu oldugda sis-trans izomerlar mtumkunddar.

J

Oziinii yoxla

s (2

4-metilheksen-2

\_

Molekulunda karbon atomlarinin sayr minimum olan sis-trans izomerlara malik alkends
bir asimmetrik karbon atomu var. Alkeni Beynalxalg nomenklatura ils adlandirn.

~

J

~

/

Molekulunda 2 va 3 karbon atomu olan alkenlarin sis-trans izomerlari yoxdur. Molekulun-
da 4 karbon atomu olan alkenlardan yalniz buten-2-nin, 5 karbon atomu olan alkenlardan

ise penten-2-nin sis- va trans- izomerlari var.

H3C\ /CHZ_ CH3
/C - C\
H H

sis-penten-2

HC, H
/C - C\
H CH,— CH,

trans-penten-2

Q Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Buten-1-in izomerlarini secin.

1. CH,=CH—-CH, 2.CH=C—CH,
CH,
3.CH-CH=CH-CH, 4, S
H,C—CH,
H,C—CH,
T 6.CH,~CH=C—CH,
H,C—CH, CH,

2. Alkenlerin sis- va trans- izomerlarini
muayysn edin.

CH3\ /CHZ—CH3
3. _
=&
H H
Sis-izomer trans- izomer
A 1,2 3
B) 1 2,3
c 1,3 2
D) 2 1,3
E) 3 1,2

atomunu xlor atomu ile @va
alinan birlesmanin sis-
merlari olar?




4. Verilmis alkenin izomerlarine nUmuna
gostarin.

CH2 = CH - |CH_ CH2 - CH3

CH;
ikiqat rabitanin karbon

vaziyyatine goro zancirine gors
qurulus izomeri qurulus izomeri

l l

5. Molekulunda 8 o-rabita olan alkenin
hansi izomerlari var?

1. karbon zancirina gbra qurulus izomeri

2. ikigat rabitenin vaziyyatine gora
qurulus izomeri

3. siniflerarasi izomer

4. handasi (sis-trans) izomer

6. Propen molekulunda birinci karbon ato-
munda olan hidrogen atomlarindan birini
metil radikali ile avez etdikds alinan bir-
losma sis-trans izomerlik amala gatirir,
ikinci karbon atomunda olan hidrogen
atomunu avaz etdikds iss emala gatirmir.
Sababini izah edin.

7. CH=C—CH, birlesmasinin handasi
| |
X Y

(sis-trans) izomerlarinin olmasi Uctin X va Y
hansi atom ve radikallar ile svez edilmalidir?

X Y
1. H CH;
2.CH; CHs
3.CHs CHs
4.CH; CiHs

8. Maddalar cltlint cadvalin uygun
xanalarina yazin.

Alkenlarin qurulus izomerlsri

Karbon ikigat rabitanin
zancirine vaziyyatine Siniflerarasi
gora qurulus  gdra qurulus izomerlar
izomerlari izomerlori

1. penten-2 va tsiklopentan
2. 2-metilpropen va buten-1
3. 2-metilbuten-1 va 2-metilbuten-2

9. CsH,o torkibli alkenlarin grafik formulla-
rini tartib edin. Bu maddalardan hansi-
lar hendasi (sis-trans) izomerlik amals
gatirir?

Alkenlarin malik
oldugu izomerlik

e
! !

Molekulunda ikigat rabitali
3 karbon atomlarin birlasan
atomu olan avazedicilarin
nimaysandadan fozada
baslayir yerlasmasina

gors yaranir

~N
! !

Homoloji siranin Alkanlardan fargli
Ucuncu olaraq alkenlar
ndmaysndasindan bu izomerliys
baslayir malik olur
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D
=
w
X
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Alkenlarin alinmasi va fiziki
xassalari

Gjym@ karbohidrogenlardan alkenlari ham birbasa, ham da dolayi yolla almaq OQ

ALKENLOSR

Alkan — ™ Alken

o~

?

K@ Sxema uygun hansi reaksiyalari taklif edardiniz? j

Aktiv olduglan tglun alkenlar alkanlardan forgli olaraqg tabiatda rast galinmir. Onlar ham
sonayeds, ham ds laboratoriyada, asasan, alkanlardan va ya onlarin toremalarindan alinir.

9 Faaiyyot (1) .

Alkanlarin kimyavi xassalarini dyrandikds onlarin dehidrogenlasma reaksiyalari ils ta-
nis olduqg. Bu zaman alkan molekulundan hidrogen ayrilir ve alken alinir.

H—(::—(l:—H it CH,=CH,+ H, dehidrogenlosmo
Etil spirti molekulundan hansi maddani ayirdiqda alken alinar?
N Bu reaksiyalar neca adlanir?
1,2-dixloretan va xloretandan da etilen almaq olarmi?
Bunun tigtin onlara hansi maddalar ila tasir etmak lazimdir?

L Propenin alinmasi ii¢iin hansi halogenli téramalar gétiiriilo bilar? )

Sanayedas alinmasi
Alkenlar ssnayeds asagidaki Usullarla alinir:

1. Neft mahsullarinin krekingindan. Neft mahsullarinin krekingi zamani onlarin tarkibin-
do olan alkanlar parcalanaraq daha kicik molekul kutlsli alkanlar ve alkenlar qarsigi
amala gatirir.

CigHsy —22 5 CgHjg+ CgHyg
heksadekan oktan okten

2. Alkanlarin dehidrogenlasmsasindan. YUksak temperaturda katalizator istirakinda a
molekulundan H, ayrilir ve alken alinir.

9,
CHypp —2 5 C,Hy,+ H, \

CH3 — CH3 &) CH2 = CH2 + H2

CH3 — CH2 — CH3 &) CHZ = CH — CH3 +




Laboratoriyada alinmasi 10

Alkenlari laboratoriyada, asassn, gonsu karbon atomlarindan muayysn atom va ya atom
gruplarinin ayrilmasi ila alirlar. Bu zaman karbon atomlari arasinda z-rabita (ikigat rabita)
amala galir.

Asagidaki reaksiyalardan laboratoriyada alkenlar alinir:

1. Monohalogen alkanlarin (alkilhalogenidlarin) galavinin spirtde mahlulu ils qizdirima- 3
sindan. Masalan, etilbromidin kalium-hidroksidin spirtds mahlulu ila garsilgl tasiri za- uij
mani etilbromid molekulundan hidrogen ve brom atomlarinin ayrilmasi bas verir, nati- =
cads etilen, kalium-bromid va su alinir. -

o
—4+ H-C=C-H + KBr + H,0

Gortinduyu kimi, bu reaksiyalar molekuldan ham hidrogen, ham ds halogen atomunun

ayriimasi ile gedir va dehidrohalogenlasms reaksiyalari adlanir. Eyni Gsulla 1-brompropan

va 2-brompropandan da propen almaqg olar.

}|3r
CH CH, - CH, + KOH ,,—— CH—CH=CH, + KBr + H,0 ,
1-brompropan propen

Br

|
CH,- CH-CH, + KOH _,,— CH~CH=CH,+ KBr + H,0

(spirt)
2-brompropan propen
2-brombutanin kalium-hidroksidin spirtde mahlulu ile qarsiligl tasiri zamani alken ali-

narkan hidrogen atomu halogen atomunun birlasdiyi karbon atomunun gonsulugunda an
az hidrogeni olan karbondan ayrilir.

Br
|
CH, — CH — CH, - CH, + KOH ,,—— CH;~ CH=CH—CH, + KBr + H,0
2-brombutan buten-2

2. Doymus biratomlu spirtlarin dehidratlasmasindan. Spirtlari gati H,SO, istiraki il
140-180°C-ya gadar qgizdirdigda onlarin molekulundan su molekulu ayrilir (molekul-
daxili dehidratlasma) ve alken alinir.

i
H-C-C-H 0880w | = CH,+ HOH

Doymus biratomlu spirtlerin dehidratlasmasini Gmumi sakilds asagdidaki kimi gostar
olar:

140-180°C, H,SO, .,
1407180, HSOuq

C,H,,OH C,H, +HOH

alken
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8 Miizakira edin

Propeni hansi spirtlarin dehidratlasmasindan almaq olar?
OH

|
CH, — CH - CH, — CH, maddasinin dehidratlasmasindan hansi alken alinar?

Propen asagdidaki spirtlarin dehidratlagsma reaksiyasindan alinir:

140 — 180°C, H,SO,,,

CHZ - CHZ_ CH3 CH2: CH_CH3 + H20
(I)H propen
propanol-1
CH,- CH—CH, —*-1C1%u . cH,=CH—CH,+ H,0
(I)H propen
propanol-2

Doymus biratomlu spirtlerden alken alinarken hidrogen atomu OH- grupunun birlesdiyi
karbonun gonsulugunda an az hidrogeni olan karbondan ayrilir.

OH
| o

CH,- CH - CH, - CH, —2—2%8%0% , cH~CH=CH-CH, + H,0
butanol-2 buten-2

3. Halogen atomlar gonsu karbon atomlarinda olan alkanlarnin dihalogenli téramalarinin
bazi metallar (Zn, Mg va s.) ile qizdinimasindan. Bu zaman metal atomlar halogen atom-
larini ayinir va uygun alken alinir. Masalan, 1,2-dixloretana Zn ils tasir etdikds eten alinir.

?HZ— (|3H2 + Zn — CH,=CH, + ZnCl,
Cl ]

Gorundlyd kimi, bu reaksiyalar naticasinde molekuldan halogen atomlari ayrilir. Ona géra
da bels reaksiyalar dehalogenlasms reaksiyalari adlanir.

L Nimuna \
Ma53Ld o\,

92 gram etanolun dehidratlasmasindan 50% ¢iximla nec¢a litr (n.s.) etilen almaq olar?

Etanolun dehidratlasmasi reaksiyasinin tanliyini yazaq:

92q
C,H;OH

46 q

/
t,H,SO *
—22%, C,H, + H,0

2241




Mahsulun praktiki ¢ciximini nezars alsaq,
A% raktiki
n —_prakiiki 4 00%
Vpraktiki
50 =2 100
44,8
Vprareiii = 22,4 litr (C,H,)
\N§ /
0ziinii yoxla N
losals (2 )
Normal saraitds sixhigi 2,5 g/l olan 28 gram alken almagq Uc¢lin nega litr alkan dehidro-
genlasdiriimalidir? Mahsulun praktiki ¢iximi 20%-dir.
56 litr
J
Eyni gayda ila 1,2-dixlorpropandan propan alinir.
(|?H2— (lfH—CH3 + Zn ——» CH = CH,—CH,; + ZnCl,
Cl Cl
Fiziki xassalari
Faaliyyat o N
1. CH,— CH=CH, 2. CH—CH;CH,—~ CH=CH, 3. CH,=CH,
4. CH—CH,~ CH=CH, 5. CH~ c|:= CH,
CH,
Verilmis alkenlarin qaynama temperaturlarinin miiqayisasi neca olar?
Sizca, bu alkenlor adi saraitda hansi agreqat halinda olar?
- J

Alkenlar rengsiz, suda ve polyar halledicilards hall olmayan maddslardir. Onlar geyri-pol-
yar halledicilards (benzin, benzol, toluol ve s.) yaxsi hall olur. Alkenlarin homoloji sirasinin
ilk G¢ niUmayandasi otag temperaturunda gaz halinda olan iysiz maddalardir. Alkanlar kimi,
alkenlar do bark halda molekul kristal gafasi emala gsatirir. Molekulda karbon atomlarinin
sayI (nisbi molekul kitlasi) artdigca saxasiz alkenlarin gaynama temperaturu va sixligi artir.

Alkanlarda oldugu kimi, izomer alkenlerds da saxalanma artdigca sixlig va gaynama tem-
peraturu azalr.

Alken Qaynama temperaturu
CH, = CH — CH; t
CH,— (|3=CH2 ‘ L>0>1
CH,
CH,=CH - CH, - CH; t

10
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ALKENLOSR

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. X-in molekulunda olan o-rabitalarin sa-

2.

3.

yini miayyan edin.

CyHyy——> CHp+ X
A) 8

B)10 Q)1

Hansi reaksiyalardan buten-2 alinar?

1. 1-xlorbutan + KOH (piry —
2. 2-xlorbutan + KOH (spirty ——

140-180 °C, HySO gy

3. butanol-1

4.2 3-dixlorbutan + Zn ——>

A2,4 B)1,2 O13 D)3,4 B4

Na tg¢un metilbromidin natrium-hidrok-
sidin spirtde mahlulu ila gizdinimasin-
dan alken alinmir?

. Hansi spirtin dehidratlagmasindan

alkenlerin garisigr alinir?

. CHs;Br molekulunda olan hidrogen

atomlarindan birini hansi radikal ila
ovaz etsak, smala galen birlasmays
galavinin spirtde mahlulu ils tssir et-
dikda alken alinmir?

A) ikili butil  B) tg¢ld butil

C)izobutil D) etil E) izopropil

. 12,9 g etilxloridin artig migdar kali-

um-hidroksidin spirtds mahlulu ils re-
aksiyasindan alinan alkenin hacmini
(n.s., litr) hesablayin.
A) 2,24 B) 112
D) 5,6 E) 1,2

C) 4,48

7. CH,Cl — C,Hs — C,H;Cl — C,H,

Cevrilma sxemina uygdun reaksiya
tonliklarini tartib edin.

8. Spirtleri cadval Uzrs ayirin.

Spirt

Molekuldaxili
dehidratlasir

Molekuldaxili
dehidratlasmir

o
I. CH~CH—CH—CH, 2. CH,~C—CH,
OH CH, OH CH,
o
3. CH~CH—C—CH,
OH CH,

9. Cevrilmslari dehidrogenlasms (I), dehid-
rohalogenlasma (Il), dehidratlasma (Ill) va
dehalogenlesma (IV) reaksiyalarina uy-
gun olaraqg ayirin. Fikrinizi asaslandirin.

a. CH; — CHOH - CH; — CH, = CH - CH;
b. CH; — CHCl - CH,Cl — CH; — CH = CH,
c. CH; - CH, - CH; — CH, = CH - CH;

d. CH; — CHCl - CH; — CH; — CH = CH,

10. Buten-2-nin verilmis maddslardan
alinmasi reaksiyalarinin tanliklarini
yazin.

1. 2-brombutan
2. 2,3-dixlorbutan
3. butanol-2

11. Alkanlarin dehidrogenlesma reaksi-
yalarl zamani karbon zsncirinin quru-
lusunun dayismadiyini nazara alaraq
butanin dehidrogenlasmasindan han-
si alkenlar alina bilar?

12. C;H(Cl, torkibli hansi birlasmalerin
sink ile reaksiyasindan propen alinmir,

NG



10)

Alkenlarin kimyavi xassalori

@ Maisatda istifada edilan bu mahsullar tigiin iimumi olan nadir?

Alkanlarla alkenlerin keyfiyyat torkibinin eyni olmasina baxmayaraq, onlarin kimyavi
xassalari bir-birinden kaskin farglenir. Buna sabab alkanlardan fargli olaraq, alkenlarin
molekullarinda z-rabitenin olmasidir. Alkenlarin aksar kimysvi xassalari (birlesma, poli-
merlasma va s. reaksiyalarina daxil olmalari) onlarin molekullarinda z-rabitenin olmasi
ilo slagadardir. z-rabite o-rabitedan daha davamsiz olduguna gore kimyavi reaksiyalar
zamani alkenlarin molekullarinda olan bu rabitalar asanligla qirilir ve onlar doymus mad-
dalars cevrilir.

Birlasma reaksiyalari -

Alkenlar molekullarinda olan m-rabitanin girilmasi hesabina hidrogeni, halogenlari, hidro-
gen-halogenidlari, suyu va s. birlesdirir. Alken molekuluna X, (H,, Cl,, Br,) ve XY (H — Hal,
H — OH va s.) tipli molekullarin birlosmasini imumi sakilds sxematik olaraq asagidaki kimi
gostarmak olar.

\ / \ /
c=C + X, — —C-C-— c=C + XY — —C-C-—
/ \ / \

a. Alkenlar katalizator istirakinda hidrogen birlesdirarak uygun alkanlara cevrilir. §\®
<>§\<

CH,— CH,— CH = CH,+ H, —. CH,— CH,— CH, — CH,
‘ 4

b. Alkenlar halogenler ila birlesarak dihalogenli maddalar esmals gatirir. Hidrogen ila re

siyadan fargli olaraq, halogenlsarin alkenlara birlasmasi otaq temperaturunda?%ﬁ

i



[ Faalyyot (1)

Reaktivler va avadanliq: etil spirti, gati sulfat tur-
susu, kalium-permanganat mahlulu, bromlu su,
gazaparan boru ils tschiz edilmis tixac, sinaq
stsalari, stativ, spirt lampasi

isin gedisi: sinaq stisesine 2-3 ml etil spirti vo 7-8
ml gati sulfat tursusu alave edin. Sinag susasinin
agzina gazaparan boru il tachiz edilmis tixac taxin
va onu stative barkidin. Spirt lampasinin alovu ila
sinaqg susasini ehtiyatla qizdinn. Qazaparan boru-
nun digar ucunu novbs ila icarisinda bromlu su va kalium-permanganat msahlulu olan
sinaq stisasina daxil edin. Sonra ise gazaparan borunun ucuna yanar cop yaxinlasdirin.

ALKENLOSR

Ayrilan gazin rangi necadir?

Bromlu su va kalium-permanqanat mahlulu olan sinaq siisasinda hansi dayisiklik bas verdi?
Qazaparan borunun ucuna yanar ¢ép yaxinlasdirdiqda na miisahida etdiniz?

Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?

Animasiyaya uygun sakillll

https://www.youtube.com/watch?v=cFhF-DQhBnM

Alkenlarin bromun suda mahlulu (bromlu su) ils reaksiyasi zamani girmizi-gonur rangli
. mahlul rangsizlasir. Buna sabab mahluldaki bromun adi saraitds alken molekuluna bir-

lasarak rangsiz maddslar olan dibromalkanlar amala gatirmasidir. Bu reaksiya alkenlarin
(Umumiyystls, doymamis karbohidrogenlarin) tayini (keyfiyyst) reaksiyasidir.

Br — Br Alkenlari tarixan hamginin
1,2-dibrometan . . .

olefinlar (yagamalagatiran)

da adlandirirlar. Buna sabab
CH;— CH=CH—CH; + Br, — CH;—CH—CH—CH; alkenlarin ilk nima-yandalarinin

]|3r ]|3r xlor va bromla reaksiyasindan

yagabanzar mahsullarin alin-
masidir.

2,3-dibrometan
Oxsar reaksiyalar xlorla da gedir.

CH,=CH—CH, + Cl, — CH,~CH—CH,

Ccl Cl
1,2-dixlorpropan

)

Etan ve etilendan ibarat 20 litr (n.s.) gaz gansigini bromlu sudan kecirdi
si 7 gram artmisdir. ilkin qarisigda etanin hacm payini (%) hesablayin.




Etan va etilenden ibarat gaz garisigini bromlu sudan kecirdikda etilen reaksiyaya daxil
olur ve buna goéra da gabin kitlesi arti. Demali, garisigda 7 gram etilen olmusdur.
Etilenin hacmini hesablayaq.

7q------- x litr
28 q------ 22,4 litr
L1224 5,6 litr (C,H,)

20 — 5,6 = 14,4 litr (CQHG)
ikin ganisigda etanin hacm payini asagidaki kimi hesablaya bilsrik:

20 litr------- 100%
14,4 litr - - - - - x%
(10
\. /

Oziinii yoxla N
Piesoio (2

Normal saraitde hacmi 1,12 litr olan propen 2%-li bromlu su mahlulunu tam rengsizlasdi-
rir. Bromlu su mahlulunun kitlasini (g) hesablayin.

400 gram

_ J

c. Hidrogen-halogenidlarin alkenlara birlesmasi de eyni gayda ile gedir. Reaksiya zamani
n-rabite qinhlr, H atomu ikigat rabitali karbon atomlarindan birina, halogen atomu isa
digarina birlasir. Bu reaksiyalar adi saraitda gedir.

i i
H—QxC—H + HBr —> H—(ll—Cll—H
' H Br

brometan

HBr-un etilena birlesmasi reaksiyasi misalinda hidrogen-halogenidlerin alkenlara birlasma
reaksiyalarinin mexanizmini arasdirag. HBr molekulunda brom atomunun elektromanfiliyi
cox oldugundan kimyavi rabitanin elektron sixligini 6zins teraf cozb edir. Bu sebabdan
brom atomu gisman manfi, hidrogen atomu ise gisman musbat ylklanir. Reaksiya zamani
molekulda olan rabite heterolitik girilir, elektrofil (H+) (yunanca “manfi yiki va ya elektronu
sevan” demakdir) va nukleofil (Br—) (yunanca “musbat yikl ve ya nivani seven” demak-
dir) hissacikler emala galir. Bu prosesi sxematik olaraq asagidaki kimi géstarmak olar:

Hi:Br: — H'+ Br

Alkenlara birloesma reaksiyasi iki marhalada bas verir. Birinci marhalads elektrofil hissa-
cik ikigat rabitanin z-elektronlari ilo garsiligli tasirds olaraq karbokationa cevrilir.
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ALKENLOSR

Gorunduyd kimi, hidrogen-halogenidlarin alkenlara birlasmasi elektrofil hissaciyin istiraki,
yaniion mexanizmiila gedir v bels birlosma reaksiyalarina elektrofil birlesma reaksiyalar
deyilir.

Hidrogen-bromidin buten-2 ils reaksiyasindan 2-brombutan alinir.
CH;—CH=CH—CH; + HBr —— CH;— (le—CHz—CH3
Br

2-brombutan

\ Buten-2-den fargli olarag, hidrogen-halogenidlarin
propen va buten-1-o birleasmasi Markovnikov gay-
dasi ila gedir. Clnki buten-2 simmetrik alken oldugu
halda, propen va buten-1 geyri-simmetrik alkenlardir.
Qeyri-simmetrik alkenlardan fargli olaraq, simmetrik
alkenlards ikigat rabitsali karbon atomlarina nazaran
har iki hisse eyni olur.

CH,
. L .
CH~CH*CH-CH, CH~CH=C-CH, CH,=CH-CH,

Viadimir Vasilyevic Markovnikov
(1837-1904) simmetrik alken geyri-simmetrik alken

Rus kimyagisi. Kimyavi qurulusdan
asili olaraq izomerlosms, svazetms, Markovnikov gaydasina gora, geyri-simmetrik alken-

p.arcalanma ve kiqat rabiteys lara hidrogen-halogenidlarin birlesmasi zamani ikigat
birlasma reaksiyalarinin getms

istigamati hagqinda rabitsli karbon atomlarindan hidrogeni ¢ox olan kar-
ganunauygunluglar miisyyan bon atomuna sasasan hidrogen, hidrogeni az olan
etmisdir. karbon atomuna ise halogen atomu birlasir. Masalen,
: ‘ ]|3r
CH,=CH—CH, + HBr —— CH,—CH—CH,
propen 2-brompropan

Buna sabab geyri-simmetrik alkenlards ikigat rabitali karbon atomlarinda elektron sixli-
ginin geyri-barabar paylanmasidir. Elektrofil birlesma reaksiyalarinda da hidrogen ionu
ikigat rabitali karbon atomlarindan daha cox manfi yika malik karbon atomuna birlasir.
Massalan, propen molekulunda metil grupunun tasirindsn z-elektron sixligr daha ¢ox hid-
rogenlasmis karbon atomuna dogru yonalir. Naticada hamin karbon atomu gisman manfi,
az hidrogeni olan karbon atomu isa gisman musbat ylklanir.

o+ o-
X

Reaksiyasi zamani H+ ionu gisman manfi ylklanmis ikigat rabitali karbon atomuna (hid-
rogen atomu ¢ox olan ikigat rabitali karbon atomuna) birlasir. Br— ionu isa aksina qis

musbat yuklanmis ikigat rabitali karbon atomuna (hidrogen atomu az olan ikigat rahitali
karbon atomuna) birlasir.

Buten-1 de eyni gaydada hidrogen-bromid ila birlesma reaksiyasina daxil (wr S

2-brombutan alinir. \
CH2= CH_ CHZ_ CH3+ HBI‘ E—— CH3 - (I:H - CHZ_ C

Br

2-brombuta




d. Alkenlarin su ile reaksiyasi turs mthitde (H,SO, istirakinda) gedir. Bu reaksiyalar hidrat-
lasma reaksiyalari adlanir. Etilenin su ils reaksiyasi zamani etil spirti alinir.

b o
H-C=C—H + HOH -+t H—C—C—H
) H OH
etanol

6 Miizakira edin

~

® Propen, buten-1va buten-2 alkenlarinin hansilarinin hidratlasma reaksiyasindan iki mixtalif
mahsul alina bilar?

Sizca, bu zaman alinan mahsullardan hansi asas mahsuldur?

Bas veran reaksiyanin mexanizmini neca taklif edardiniz? Y,

Yanma va oksidlagsma reaksiyalari

Alkenlar oksigen istirakinda tam yanarag CO, va H,O amsala gsatirir. Bu reaksiyanin Gtmumi
tonliyini asagidaki kimi gostarmak olar:

CHHZH + 37n02 —t)nCO2 + nH20

Etandan fargli olaraq, etilen parlag alovla yanir. Buna sebab etilen molekulunda karbonun
kitla paymin ¢ox olmasidir. Yanma zamani ytksak temperatur amale gslir. Bu tempera-
turda etilenin parcalanmasindan alinan karbon darhal yanmir. ©vvalca onun hissaciklori
kozararak alovu isiglandirir, yani ona parlagliq verir. Sonra isa alovun xarici hissasinda tam
yanir.

C,H, +30,——2C0, +2H,0+Q

Etilen giimUs katalizatoru istirakinda ? oksigenla garsiligl tasiri zamani etilen-oksid amala
gatirir. Masalan,

2CH,= CH, + 0,~-A¢ 2H,C ~ CH,

etilenoksid (epoksid)

Alkanlardan fargli olaraq, alkenlar oksidlasdirici maddalarin mahlullari ile asanligla oksid-
lasir. Masalan, alkenlars adi saraitde KMnO,4 mahlulu ila tasir etdikde mahlulun bandvsayi
rongi darhal itir va gahvayi rangli MnO, ¢okintlsi alinir. Bu reaksiya alkenlarin (hamgi-
nin digar doymamis karbohidrogenlarin) tayini reaksiyasidir. Reaksiya naticasinds alken
ikiatomlu spirta cevrilir. Oksidlasma zamani alken molekulundaki z-rabite qirilir ve ikigat
rabitali karbon atomlarinin har birina bir OH grupu birlasir. Masalan, etilenin duru KMnO,
mahlulu ile oksidlasma reaksiyasinin tanliyi asagida verilmisdir:

3CH,=CHy+ 2KMnO, + 4H,0 — 3CHy-CHy+ 2MnO, + 2KOH
OH OH

- W
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Bu prosesi sada sokilds ifada etmak Ui¢lin oksidlasdirici maddeni [O] ile isare etsok, reak-
siyani sxematik olarag asagidaki kimi gostarmak olar:

R—CH=CH-R +[0] + HOH — R—(‘EH—C‘H—R
OH OH

ALKENLOSR

Polimerlasma reaksiyalari

Alkenlarin molekullar bir-biri ila birleserak boyik karbon zanciri emala gatira bilir. Bunu
halgalari bir-birina kecirmakla boylk zancirlarin alinmasina banzatmak olar.

O oo

=l =l =L =N

Bu reaksiyanin bas vermasina sabab alkenlarin molekulunda z-rabitanin olmasidir. Bu za-

man ¢oxlu sayda alken molekullar z-rabitalarin girilmasi hesabina bir-biri ile birlesarak

makromolekullar (polimer) eamals gatirir. Bu reaksiyalar polimerlasma reaksiyalar adlanir.

Polimerlasma ¢ox sayda kicik molekul kutlsli molekullarin bir-biri ile birlesarak irimolekullu
. birlesma samals gsatirmasi reaksiyasidir. ©mals galan irimolekullu birlesma (makromolekul)
polimer, onu amala gatiran kicik molekullu birlosma ise monomer adlanir. Polimer makro-
molekulunda defslerla tokrarlanan monomer galigi ise qurulus vahidi ve ya elementar
halga adlanir.

Etilenin polimerlasma reaksiyasini asagidaki kimi tasavvir etmak olar:
CH,=CH, + CH,=CH,+CH,=CH, + ... —
——-CH,-CH,- + —CH,-CH,— + —CH,-CH,—... —
— — CH,~ CH,— CH,— CH,— CH,- CH,— ...

Etilenin polimerlosma mahsulu polietilen adlanir. Etilenin polimerlasmasini gisa sakilda
asagidaki kimi gostarmak olar:

Qurulus vahidi vo ya

elementar halqa
t, kat ®,
nCH,=CH, ———>» ( —CH,— CH;~ )® Polimerlogm: \
/%—’ - - doracosi
Monomer /

Polimer



Pisors (1

Polietilenin elementar halgalarinda 6000 hidrogen atomu olarsa, onun polimerlosma
daracasini hesablayin.

Polietilenin formulunu yazag: (— CH, — CH, —)n.

Bir elementar halgasinda 4 hidrogen atomu oldugundan polimerin elementar halga-
larinda hidrogen atomlarinin sayi polimerlesms daracasinin dord mislins barabardir.
Onda, 4n =6000; n=1500

Cusato (1)

Polipropilenin orta nisbi molekul kiitlasi 84000 olarsa, elementar halgalarinda olan
hidrogen atomlarinin sayini hesablayin.

12000
A

J

Digar alkenlar de oxsar gaydada polimerlasir. Masalan, propilenin polimerlasmasindan
polipropilen alinir va bu reaksiyanin tenliyi asagidaki kimidir:

nCH,=CH Lkat, ( —CH,~ CH — )
CH, CH,

propilen polipropilen

8 Miizakira edin

Etilenin va polietilenin polimerlasmasi zamani karbon atomlarinin hibrid hali vo molekulda
olan karbon atomlarinin névi (birli, ikili va s.) neca dayisir?

Polietilen vo polipropilen maisatds istifads olunan gablarin (1), polietilen torbalarin (2),
boru va slanglarin (3), tibbi levazimatlarin (4), yapisdirma lentlarinin, muxtslif detallarin (5)
va s. hazirlanmasinda istifads olunur.

1

Etilen bazi meyvalarin yetismasini surstlondirir. Uzag masafalarea meyvalarin da
sI zamani mahsulun xarab olmamasi U¢ln onu tam yetismamis yigirlar. Dasinma za
mahsulun oldugu gapall muhitin havasina az migdarda etilen alave edilir. Naticada

ALKENL8R




ALKENLOSR

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi mahluldan istifade etmaklo etan
va etilen garisigindan etani ayirmaq olar?

1. bromlu su
2. kalium-hidroksidin spirtde mahlulu
3. kalium-permanganatin suda mahlulu

A) yalniz 1 B) yalniz 2
D)1,2 E)1,3

C)yalniz 3

2. Etilenin etana hidrogenlasmasi zamani
karbon atomlarinin hibrid hali ve molekul-
da olan rabitalarin dmumi sayl nece de-

yisir?

3. Na Uc¢un eyni hacmli garisidin yanmasi
zamanli Il halda | hala nisbatan alovun par-
laghg azaldi?

: @
rame—
11

etan
etilen

bromlu su

4. Eyni kitlads goturilmus hansi birlssma
6zluna daha ¢ox migdarda brom birlas-
direr? Sababini izah edin.

1. CH,=C ~CH,
CH,

2.CH,=CH—CH,

3.CH~CH=C—CH,
CH,

5. Etan ve etilendan ibarat 89,6 I (n.s.) gaz
garisigini artig migdar duru KMnO4 mah-
lulundan kecirdikds 62 g etilenglikol alin-
misdir. Ilkin garisiqda etanin hacm payini
(%) hesablayin.

A)50 B)75 ()85 D)25 E)40

N\

~

6. Etilen istixanalarda meyvalarin yetis-
dirilmasini surstlandirmak Ug¢in istifads
olundugda onun havada hacm payinin 1%
olmasi kifayat edir. Hacmi 448 m3 olan
istixanada bu normani temin etmak Ucin
neca gram etilen lazimdir?

7. Sxemi reaksiyalara ayirin, reaksiyalarin
tonliklerini tartib edin vo X, Y va Z mad-
dalarini misyysn edin.

CH,Br - CH, — CH, — CH, — X,

+H,0,H" 140 °C, H,SO.
X Y 7

8. Verilmis ifadalari sxem Uzra ayirin.

Etan Eten

o

1. Birlesma reaksiyasina daxil olur.

2. Adi seraitds gaz halindadir.

3. Butanin krekingindan alinir.

4. Xlorla svazetms reaksiyasina daxil olur.
5. Hidrogenls reaksiyaya daxil olur.

10. 3-metilpenten-1-den 3-metilpenten-2-nin
alinmasi t¢un Usul taklif edin.

11. Hansi alkenlards suyun birlesmasi Mar-
kovnikov gaydasi Uzra bas vermir?

1. 2-metilbuten-2

2. 2,3-dimetilbuten-2
3. buten-2

4. 2-metilpropen

12. Trifliorpropens (CH2=CH-CF3) hid-
rogen-bromidin birlesmasi Markovnikov
gaydasinin aksina bas verir. Reaksiya
tenliyini yazin ve bunun sababini izah
edin.

1. Plastilin'va kibrit coplarindan istifada etmakls etilenin hidrogen-bromid ils reaksiyasini
modellssdirin va molekulun faza qurulusunun dayisdiyini gostarin.

2. Polietilen va polipropilenin tatbigina aid tagdimat hazirlayin.
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ALKADIENLOR

Alkadienlarin homoloji sirasi,
grafik formullari va molekullarinin
faza qurulusu

4 Alkan = Alken A
Alkan = Alkadien
Alkadienlarda olan “dien” sonlugu nayi ifada edir?

Alkan va alkenlarin tarifina asasan alkadienlara hansi tarifi vermak olar?
\_ Alkadienlarin ilk niimayandasinin formulunu neca taklif edardiniz? )

Molekulunda karbon atomlari arasinda iki ikigat rabita olan a¢iq zancirli karbohidrogenlar
alkadienlar (va ya dien karbohidrogenlari) adlanir. iki ikigat rabitanin olmasi ictin karbo-
hidrogen molekulunda, an azi, 3 karbon atomu olmalidir. Karbon atomlarinin emala gatir-
diyi rabiteleri dords tamamladigda asagidaki kimi olur:

H- CID =C= (Ij -H
H H
Gorinduyd kimi, alkadienlsrin ilk nimayandasinin formulu CsH,-dir. Bu madds propadien

adlanir. Karbohidrogen molekulunda har z-rabite iki hidrogen atomunun ayrilmasi hesa-
bina emala galir. Bunu nazars alaraq alkadienlar C H,,_, imumi formulu ils ifads olunur.

F Y ;i
H—|C—|C—C|I—H H—(lj—C=|C—H H—(|3=C=(|3—H
H H H H H H H
CnH2n+2 CnHZn CnHZn—Z

Diger alkadienlar propadiendan bir va ya bir nece —CH,— grupu ils farglenir ve asagidaki
homoloji sira amala galir.

Alkadienin formulu Alkadienin adi
CsH, Propadien
C,Hg Butadien
CsHg Pentadien ve s.

[ Faaiyyat (1)

Alkadeinlar

v T

Kumuls olunmus Konyuga olunmus izols olun

ikigat rabitsli karbon
atomlari arasinda bir
adad C — C o-rabits olur.

ikigat rabitsler eyni
karbon atomuna
birlasir.




.

@ Verilmis gruplara aid alkadienlara misal gostarin. 10

Bu qruplara aid alkadienlarin an sada niimayandasinin molekulunda ne¢a karbon atomu var?

Na iigtin kumula, konyuqa va izola olunmus alkadienlarin ilk niimayandalarinin molekullarin-
da olan karbon atomlarinin sayr miixtalif olur?

Molekulda ikigat rabitanin vaziyystindan asili olaraq alkadienlar ¢ qrupa baolinar.

o
®
=
Ju
2
x
-~
<

Kumuls olunmus alkadienlsrin molekulunda ikigat rabitslar eyni karbon atomuna birlasir.
ikigat rabitali karbon atomlarindan biri sp, ikisi isa sp? hibrid halinda olur. sp hibrid halinda
olan karbon atomunun hibridlasmads istirak etmayan p-orbitallari gonsu sp? hibrid ha-
linda olan karbon atomlarinin p-orbitallari ila bir-birina perpendikulyar mistavids yandan
gapanaraq iki z-rabite amala gsatirir. Kumuls olunmus alkadienlsrin ilk nimaysndasinin
molekulunda 3 karbon atomu olur.

sp? sp sp?
CH,=C=CH,

Bu maddanin grafik formulu ve mil-klracik modeli asagida verilmisdir.

Hy ,H
Cc=C=C
/ \
W o
qgrafik formul mil-kuracik modeli

Konyugs olunmus va ya qosulmus alkadienlarin molekulunda ikigat rabitali karbon atom-
lari arasinda bir eded C — C o-rabita olur. Onlarin molekulunda dord karbon atomu sp?
hibrid halindadir. Qosulmus alkadienlarin ilk nimaysndasinin molekulunda 4 karbon ato-
mu olur.

sp* sp* spt sp?

CH,=CH—CH=CH,

Bu maddanin grafik formulu ve mil-kiiracik modeli asagida verilmisdir.

H H
\ /
H Cc=C
\ / \
Cc=C H
/ \
H H o
grafik formul mil-kiracik modeli

izols olunmus alkadienlarin molekulunda gosulmus alkadienlardan fargli olaraq ikigat ra-
bitali karbon atomlari birden ¢ox C — C o-rabita ile ayriimisdir. Onlarin da molekulunda
dérd karbon atomu sp? hibrid halindadir. izole olunmus alkadienlsrin ilk nUmayandas\

molekulunda bes karbon atomu var.
spz spz sps spz spz

CH,=CH— CH,— CH = CH,



8 Miizakira edin ™\

Asagdida bazi karbohidrogenlards C — C va C = C rabitsalarin uzunluglari verilmisdir.
CH,=CH—CH,—CH, CH,— CH;-CH,—CH, CH,=CH—-CH=CH,
0,134 nm 0,154 nm 0,137nm 0,147 nm

Gorunduyu kimi, CH, = CH — CH = CH, molekulunda C = C rabitasinin uzunlugu alken-
larin molekulundaki C = C rabitasinin uzunlugundan boyiik, C — C rabitasinin uzunlugu
iso alkanlarin molekulundaki C — C rabitasinin uzunlugundan kicikdir.

ALKADIENL®OR

® Bunun sababini neca izah etmak olar?
\_ J

Qosulmus alkadienlar quruluslarina gors bir sira fargli xassslar gosterir vo daha ¢ox prak-
tiki ehamiyyata malikdir. Butadien-1,3 molekulunun qurulusunu arasdiraq. Fiziki tadgigat
metodlari ile muayyan edilmisdir ki, butadien-1,3 molekulunda bitiin karbon atomlari bir
mustavida yerlasir. Molekulda karbon atomlari arasindaki masafa (kimyavi rabitenin uzun-
lugu) asagidaki kimidir:

0,137 nm 0,137 nm
CH,= CHT CH=CH,
0,147 nm

Gorunduyd kimi, butadien-1,3 molekulunda karbon atomlar arasindaki ikigat rabitanin
uzunlugu alkenlarin molekulundaki ikigat rabitenin uzunlugundan boytk, karbon atomlari
arasindaki tekgat rabitenin uzunlugu ise alkanlarin molekulundaki uygun takqgat rabitanin
uzunlugundan kicikdir. Butadien-1,3 molekulunda karbon atom-
larinin dordl de sp? hibrid halindadir. Har karbon atomunun
xarici energetik saviyyasinds hibridlasmada istirak etmayan
bir p orbitall var. Karbon atomlari arasindaki o-rabite sp? hibrid
. orbitallarin bir-birini 6rtmasi naticesinds yaranir. Hibridlesmads
istirak etmayan p orbitallar iss garsiligh gapanarag gosulmus =
sistemi (delokallasmis rabits) amala gatirir.

Qosulmus =« sistemin amals galmasi zamani p orbitallarin gapanmasi kanardaki karbon
atomlarinda ¢ox, ortadaki karbon atomlarinda ise az bas verir. Naticads karbon atomlari
arasindaki ikigat rabitenin uzunlugu alkenlarin molekulundaki ikigat rabitenin uzunlugun-
dan boyuk, karbon atomlari arasindaki takqat rabitenin uzunlugu iss alkanlarin molekulun-
daki uygun takgat rabitanin uzunlugundan kicik olur. Butadien-1,3 molekulunda gosulmus
7 sistemin movcudlugunu ifads etmak lg¢in bazi hallarda onun qurulusunu asagidaki kimi
gostarirlar:

CH;=CH= CH=CH,

Fisors (1

Molekulunda atomlarin sayi 13 olan alkadienin nisbi molekul kitlasini hesablayin.

Alkadienlarin formulunun C,H,,_, oldugunu nazsars alsaqg, atomlarin tmumi s
3n-2=13
n=>5
Alkadienlarin nisbi molekul kiitlesi 14n — 2 ifadasi ile hesablanir: 14 -




Oziinii yoxla

P (2]
2

Nisbi molekul kiitlesi 96 olan qosulmus alkadien molekulunda negs sp? hibrid orbital var?

Q Oyrandiklarinizi yoxlayin

6. Propen molekulunda olan metil grupu-

~

1. Molekulunda n sayda karbon atomu olan

alkadienin hidrogen atomlarinin sayini
muayyen edin.
An+?2
D)2n+2

B)n-—2 C) 2n
E)2n -2

2. Alkadienlari muayyan edin.

1. CH;—CH=C=CH,

2. CH,=CH-CH,—CH;
3. CH;—CH=CH-CH;
4. CH,=CH-CH=CH,

A1, 2 B)3,4 01,3
D)2, 4 £)1,4

. Na Ucun alkadienlerin ilk nimayandasi-
nin molekulunda 3 karbon atomu olur?

. Buten-1va butadien-1,3 molekullari Ggtin
farglidir:
1. Karbon atomlarinin sayi
2. Hidrogen atomlarinin sayi
3. m-rabitolarin sayi

A)yalniz 1 B) yalniz 2
D)1,3 E)2,3

C)yalniz 3

. 0,5 molunda 4 g hidrogen olan alkadie-
nin formulunu miayyan edin.

nun bir hidrogen atomunu vinil radikal
ilo avez etsok, alinan birlesms alka-
dienlarin hansi novins aid olar?

. Alkadienlsrin ikigat rabitanin vaziyys-

tine gdra tasnifat sxemini qurun ve asa-
gidaki alkadienlari bu sxem Uzra ayirin.

1. CH,= CH - CH — CH = CH,
CH,
2.CH,=CH - CH = CH,
3.CH,~ CH=C = CH,
4. CH,=C—CH=CH,
CH,

. CH;—CH=C=CH, molekulunda orbital-

larin hansi ortilmasindan amala gslan
rabitaler var?

1. sp? — sp? 2.sp?—s
3. sp? — sp? 4.sp—sp
5.5p%—sp 6.sp—s

7.sp° — sp° 8.sp°—s

. Butadien-1,3 molekulunun elektron for-

mulunu tartib edin. Bu molekulda kar-
bon atomlari arasinda rabitalerin amala
galmasinda nega elektron istirak edir?

ALKADIENLSR

Propadien
molekulunda olan

>

S

10. Sxemi tamamlayin.

o-rabitalarin sayi

qeyri-polyar kovalent

o-rabitalarin sayi

hibrid orbitallarin sayr .

11. Butan ve butadien-1,3 molekullarinin grafik formullarini migayise edsrak cadvali ta-

—

—

mamlayin.
Molekulunda olan
Madda
hibrid orbital sayl o-rabitelerin sayl qeyri-polyar kovalent rabits sayi
Butan a C
Butadien-1,3

- W



Alkadienlarin adlandiriimasi
va izomerliyi

ALKADIENL®OR

é CH, = CH — CH = CH, maddasi divinil adlanir. A
Na di¢tin bu madda divinil adlandirilir?
Sizin fikrinizca, bu ad maddanin hansi nomenklaturaya asasan verilmis adidir?
Alkenlarin Beynalxalq adlandirma isulunu nazara alaraq bu maddani basqa neca ad-
landirmaq olar?
. J
Adlandirma

Beynslxalg nomenklaturaya asasan saxasiz quruluslu alkadienlari adlandirmag Ucun
muvafig alkanin adinin sonundaki “n” harfi “dien” sonlugu ils avaz olunur.

CH, - CH,— CH, CH,=C=CH,

propan propadien

Osas zancirds U¢dan cox karbon atomu oldugda karbon zanciri ikigat rabite yaxin olan
torafdan nomralanir. Alkadienin adinin sonunda némralemsa sirasinda ikigat rabite basla-
yan karbon atomlarinin némrasi (ikigat rabitalarin yeri) gostarilir. Masalan:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH,=C=CH—CH, CH,=CH— CH=CH,
butadien-1,2 butadien-1,3

Saxali quruluslu alkadienlari Beynalxalg nomenklaturaya asasan adlandirmaqg dgln
asagidaki gaydalar nazars alinmalhdir.

1. Molekulda ikigat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon zanciri (9sas
zancir) secilir.
CH,= (IJ— CH;— CH=CH— CH;
CH,

|
CH,

2. Ssas zancirdaki karbon atomlari ikigat rabita yaxin olan terafden nomralanir.

1 2 3 4 5 6
CHz=C— CHy CH=CH - CH,
CH,

|
CH,

3. Osas zancirdeki karbon atomlarina birlesmis radikallarin yeri (birlasdi
munun noémrasi), say! (di-, tri-, tetra- va s.) va sadadan mirakkaba deg
oxunur, asas zancira uygun alkanin adinin sonundaki “n” harfi “di




1 2 3 4 5 6
CHz=C~ CHy CH=CH— CH,
cr
CH,

2-etilheksadien-1,4

ogar ikigat rabita asas zancirds har iki terafden eyni masafada olarsa, onda asas zancirin
nomralenmasi alkanlarin adlandinimasinda dyrandiyiniz gaydalar asasinda aparilir.

Némralams radikal yaxin olan
torafdan aparilr.

Némralamsa sads quruluslu radikal
yaxin olan tarafdan aparilir.
CH,;—CH,
1 2 3 4
CH2= C| - C = CH2
CH;
2-metil-3-etilbutadien-1,3

1 2 3 4
CH2=(|3—CH=CH2
CH,
2-metilbutadien-1,3

Némralama saxalanmsa ¢ox olan
torafdan aparilr.

CH,
8 7 6 5 4 3 21 1
CH;— (IJH —CH=CH—CH= CH—(IJ —CH;
CH, CH;

2,2,7-trimetiloktadien-3,5

Asagidaki alkadienlsrin tarixi adlarindan daha genis istifads olunur.

Birlasmanin formulu ESEEELY) Tarixi adi
nomenklaturaya asasan adi
CH,=CH - CH=CH, butadien-1,3 divinil
CH,=C—CH=CH,
CIH 2-metilbutadien-1,3 izopren
3

izomerlik

[ Faalyyot (1)) ~

owvalki darslarimizin birinde C,Hg formullu alkenlari aks etdiran sxem verilmisdi.

CH2 = CH - CHz — CH3 CH3\ /H

7 ¥ C\CH3

C4H10 N CH3_ CH=CH- CH3
\ CH,  CH,
/C - C\
H

CH,=C—CH, H

CH,

10

o
®
=
Ju
2
x
-~
<




CsHs formullu alkadienlar ticlin de analoji sxem tertib edin.

——
7

Na dgtin alkadienlarin izomerliyini alkenlar ilo miiqayisa etdik?

ALKADIENL®OR

\_ Alkadienlarda hansi izomerliklar miimkiindiir? .

Alkenlards oldugu kimi, alkadienlaerda ds karbon zsncirina va ikigat rabitanin vaziyyatine
gora qurulus izomerliyi, siniflararasi izomerlik, hamcinin handasi izomerlik mimkundur.

Karbon zancirina va ikigat rabitanin vaziyystine gors qurulus izomerliyi

C5H, formullu yalniz bir alkadien mumkindur. ikigat rabitenin veziyystine gére qurulus
izomerliyi molekulunda dord karbon atomu olan nimaysndadan (C4Hg) baslayir.

CH,=C=CH - CH; CH,=CH-CH=CH,
butadien-1,2 butadien-1,3

Karbon zancirina gors qurulus izomerliyi ise alkadienlarin molekulunda bes karbon atomu
olan nimayandasindan (CsHs) baslayir.

pentadien-1,3 CH;
2-metilbutadien-1,3

6 Miizakira edin

Na ti¢tin molekulunda 4 karbon atomu olan alkenda karbon zancirina géra qurulus izomerliyi
oldugu halda, eyni sayda karbon atomu olan alkadienda bu izomerlik yoxdur?

Siniflararasi izomerlik

Alkadienlarla alkinlarin iGmumi formulu eyni oldugundan molekulunda eyni sayda karbon
atomu olan alkadien vs alkin bir-birinin siniflararasi izomeridir. Siniflararasi izomerlik ho-
moloji siranin ilk nimayandasindan — propadiendan baslayir.

CH,=C=CH, CH=C-CH;

propadien propin

Handasi (sis-trans) izomerlik

8 Miizakira edin

Propadien, divinil va izoprenin sis- va trans-izomerlari movcuddurmu?

Handasi izomerliyin olmasi tigtin alkadien molekulunda minimum ne¢a karbon

I olmahdir?




Hondasi izomerlik bazi konyuga ve izola olunmus alkadienlar tcun xarakterikdir. Kumula 10
olunmus alkadienlards handasi izomerlik mimkin deyil. Alkenlards oldugu kimi, alkadi-
enlarda da ikigat rabitali karbon atomlarindaki avezedicilsr fargli oldugda onlarin faza-
da z-rabite mistavisine nazaran yerlasmasindan asili olaraq handssi (sis-trans) izomerlik

yaranir.

H H H H =
/ / =
R c=C H c=C &
/ \ \ / \ [
e =G H e =G H S
H 1 £ 3

sis-izomer trans-izomer

ikigat rabitali karbon atomlarinin har ikisina birlasmis bdyiik radikallar (atom ve ya atom
gruplari) z-rabite mustavisine nazaran bir tarafds, kicik radikallar (atom va ya atom gru-
plar) ise diger terafds olarsa, sis-izomer aksina olarsa, trans-izomer adlanir. Handasi izo-
merlik amala gatiron an sads alkadien pentadien-1,3-dur. Pentadien-1,3-Un amalsa gatirdiyi
handasi izomerlarin grafik formulu ve faza qurulusu asagidaki kimidir:

CH,=CH, ,CH, CH,=CH, ,H
C=C C=C
Qrafik formul v’ “H u’ \CH3
sis-pentadien-1,3 trans-pentadien-1,3

Faza qurulusu

sis-izomer trans-izomer

 Nimuna \
MasaLa 0‘,

3,3,5-trimetilheptadien-1,5 molekulunda birli, ikili, G¢lt ve dordlu karbon atomlarinin
sayii muayyan edin.

3,3,5-trimetilheptadien-1,5-in qurulus formulunu yazag:

(|3H3
CH,=CH—C—CH,— C=CH~CH;
CH, CH,

Qurulus formulundan gorinduyd kimi molekulda 5 birli, 3 ikili, 1 G¢ld ve 1 dordlu karbon

\_ atomu var. P,

Oziinii yoxla

s (2

2,3-dimetilpentadien-1,4 molekulunda sp?-s rabitalarinin sayl molekulda olan rabitaler
Umumi sayinin necs faizini toskil edir?

25%
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@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Butadien-1,3 molekulunda olan karbon

va hidrogen atomlarinin sayini gostarin.
A)4; 6 B)3;6 C)4;8
D)3;8 E)5; 8

. No U¢un butadien-1,3 maddasi tarixen

divinil adlandirimisdir?

. Izopren molekulunda olan hibrid orbi-

tallarin sayini miisyysn edin.
A)12 B) 14 C)16
D) 15 E)13

4. 3-metil-2-izopropilpentadien-1,4 moleku-

lunda ikili karbon atomunda olan hid-
rogen atomunu metil radikali ils avaz
etdikda alinan alkadieni Beynalxalg no-
menklatura ile adlandinn.

5. Sxemi tamamlayin.

birli = {iclti =

N7

2,3,3-trimetilheksadien-1,5
molekulunda olan karbon
atomlarinin say

PN

ikili = dordlt =

6. Divinil ve izopren lcln dogru (+) ve

yanls (—) ifadslari muayyan edin.

Divinil izopren

Beynalxalg adi 5 5
2-metilbutadien-1,3-dlr

ikigat rabitanin yerina gtra 5 5
vaziyyat izomerlari var

Karbon zancirina gore 5 O
qurulus izomerlari var

Handssi (sis-trans) 5 5

izomerlari var

~

7. Hansi alkadienin molekulunda sp® hibrid
halinda olan karbon atomu var?
1. divinil 2.izopren
3. propadien 4. pentadien-1,4
A)1,2 B)3,4 O13 D)2,4 B4

8. Butadien-1,3, pentadien-1,3 ve pentadi-
en-1,4 molekullarinin quruluslarini muga-
yisa edin ve asagidaki cadvali tamamlayin.

Handasi
(sis-trans)
Alkadien izomerlik emale  Sababi

gotirma
gabiliyyati (+/-)

Butadien-1,3
Pentadien-1,3
Pentadien-1,4

9. Alkadienlards qurulus izomerliyini ks et-
diren sxem tertib edin vo asagidaki mad-
dalari bu sxems yerlasdirin.

CH,=C =CH, CH=C - CH,
CH,=CH - CH = CH,
CH,=C =CH - CH,
CH,=CH - CH, - CH=CH,
CH,=C—CH=CH,

CH,

100 CH2= |C_CH2_ CH=CH2 Vo
CH3 - CH2

CH,~ C—CHz~ CH=CH,
CH3 - CH2

maddslarini adlandirin. Onlarin qurulus-
larinin oxsar olmasina baxmayarag, asas
zoncirlerinds olan karbon atomlarinin
sayinin muxtslif olmasinin sebabini iz
edin.

11. Cadvali tamamlayin.

Molekulun qurulus formulu

Beynalxalqg Usulla adi

Tarixi

izopr

CH,=CH - CH = CH,

2-metilbutadien-1,3




Alkadienlarin alinmasi va fiziki
xassalori

KSIZ spirtlerin dehidratlasma va alkanlarin dehidrogenlasma reaksiyalari ile tanis \
olmussunuz. Masalan, dehidrogenlesma reaksiyasi ile etandan, dehidratlasma
reaksiyasl ilo etil spirtindan etilen alnir.

Etil spirtinin ham dehidrogenlasma, ham da dehidratlasma reaksiyasindan hansi mahsul
alinar?

\ Bu reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz? J

[ Faaiyyor (10 2

Asagidaki dehidrogenlasma va dehidrohalogenlasma reaksiyalarindan hansi izvi madda
alnir?

CH,—~CH-CH,-CH, " "9 " 4+2H,

T

CH, - CH - CH—CH, +2KOH,, —t » | 9 ! +2KBr+2H,0

Bri H H B
\_ Bu maddani hansi spirtin dehidratlasmasindan almaq olar? )
Alinmasi

Alkenlar kimi, alkadienlar do senayeda ve laboratoriyada, asasan, alkanlarin dehidrogen-
lasmasi, alkanlarin halogenli tdramalarinin dehidrohalogenlasmasi, spirtlarin dehidrat-
lasmasi reaksiyalari asasinda alinir.

Senayeds alkadienlor asadidaki Usullarla alinir: (

1. Neft mahsullarinin pirolizi. Bu zaman alkadienlar alave
mahsul kimi alinir.

2. Lebedev Usulu. Akademik SV.Lebedev etil spir-
ti buxarlarini qizdinlmis katalizatorlar Uzarindan
kecirerak butadien-1,3 almisdir. Reaksiya tanliyini
umumi sekilds asagidaki kimi gostarmak olar:

425°C, A1,0,, ZnO
2CH, - CH, - OH 23 > Sergey Vasilyevic Lebedev
(1874—1934)

—» CH,=CH-CH=CH,+2H,0 + H, Rus kimyagisi. Elmi todgiqat iglori

asasan, doymamis karbohidroge
Reaksiya tonliyinden gortindlyd kimi, reaksiyadan polimerlosma, izomerlasm
butadien-1,3-dan basqa, su ve hidrogen alinir. Yoni | hidrogenissma reaksiyalarina

ksi dehidrogenlasmea va dehidratlasma olunmusdur. Natrium is
rea Sly.a zaman.l g 3 3 butadien-1,3-(in polim
prosesi bas verir. k sintetik kauguk

ALKADIENLSR
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3. Alkanlarin dehidrogenlasmasi. Yiksok temperaturda katalizatorlar istirakinda alkan

molekulundan iki hidrogen molekulu ayrilir va alkadien alinir.
t, kat.
CHyy — > CHyp + 2H,

Masalan, butadien-1,3-tUn alinmasinin an genis yayllmis Usullarindan biri n-butanin iki
marhalads katalitik dehidrogenlasmasidir. Bu zaman avvalcs alkenlar garisigi (buten-1va
buten-2 garisigl) alinir, sonra ise alkenlarin ndvbati dehidrogenlasmasindan butadien-1,3
ahnir.

t, kat
s

CH, - CH,— CH,— CH, i

ko [CH2: CH—CH,~ CH3] CH,=CH - CH=CH
2— - - 2

-H, CH.— CH=CH—CH,
buten-1 vo buten-2-nin qarisigi
Bu reaksiyanin yekun tanliyini asagidaki kimi gostarmak olar:

t, kat.

CH,- CH-CH - CH,
H H| [H H

n-butan

CH,=CH—-CH=CH, +2H,
butadien-1,3

2-metilbutanin dehidrogenlasmasindan alkadienlarin homoloji sirasinin digar vacib nu-
mayandasi olan izopren alinir.

CH,~ CH-—CH,~ CH RN = C—CH=CH, + 2H,

CH, CH,

e Miizakira edin

Izoprenin 2-metilbutandan alinmasi reaksiyasinin marhalalarini tartib edin. Reaksiya
zamani aralig madda kimi hansi alkenlar alinar?

Laboratoriyada alkadienlar, osasan, asagidaki reaksiyalar ila alinir,

1. Alkanlarin dihalogenli téramalarinin galavinin spirtds mahlulu il qizdirlmasindan
(dehidrohalogenlasmsa). Bu zaman ela halogenli birlasma gotlirmak lazimdir ki, mo-
lekuldaki halogen atomlari eyni ve qonsu karbon atomunda olmasin. Masalan,
1,4-dibrombutanin KOH-In spirtde mahlulu ile gizdirimasindan divinil alinir. Alkenlarin
alinmasindan fargli olaraq, bu reaksiyada bir mol dihalogenalkana 2 mol galavi ils tasir
edilir. Bu zaman alkanlarin dihalogenli tdromasinin molekulundan iki hidrogen ve iki
halogen atomu ayrilir va molekulda iki z-rabite amals galir.

—X—» CH,= CH - CH=CH, + 2KBr + 2H,0

%
NG

(spirt)

(ITH2 —CH,- CH,- (ITH2 +2KOH
Br Br

Reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi gostarmak olar:

CH - CH-CH-CH.
B HE ol B = CH - CH=CH,
HO,— K |

+
\®]




2. Doymus ikiatomlu spirtlerin dehidratlagmasindan.  (ETT A ED
Bu zaman els ikiatomlu spirt gotirmak lazimdir ki, o
molekuldaki hidroksil (OH) gruplari eyni ve gon- olan spirtlar ikiatomlu spirtior
su karbon atomunda olmasin. Spirtler gati H,SO, adlanr. ikiatomiu spirtlarin an
i§tirak| ile 140-180°C-a qadar C||Zd|l'||d|C|da onlarin sads niimayandasi etilenqglikoldur.
molekulundan su molekulu ayrilir (molekuldaxi- CH, - CH,
li dehidratlasma). Bu zaman molekuldan ayrilan OH (SH

su molekullarinin sayr gadar z-rabite amals galir.
ikiatomlu spirtlarin molekuldaxili dehidratlasmasi zamani onlarin molekulundan iki su
molekulu ayrildigindan molekulda iki z-rabits smala galir ve naticads alkadienlsr alinir.

140-180°C, H,S0,(g

CH CH CH CH CH,=CH-CH=CH, +2H,0

'OH H' H HO' butadien-1,3

butandiol-1.4

Fiziki xassalari

Homoloji sirada nisbi molekul kitlasi artdigca alkadienlarin gaynama temperaturu va sixli-
gr artir. Propadien ve divinil adi seraitde gaz, izopren iss ucucu mayedir. Alkadienlar suda
hall olmur, lakin geyri-polyar tzvi halledicilards yaxsi hall olur.

Niimuna _ N
M353La 0)

57,5 litr etil spirtindan (p = 0,8 g/sm? maksimum neca kq divinil almaq olar?

Etil spirtindan divinilin alinma reaksiyasinin tanliyini yazaq va sarf olunan spirtin ktlasini
hesablayaq:

57,5 litr=57500 sm’
m=p-V=0,8-57500=46000 q = 46 kq

46 k«
2CH.OH— 5 C 1+ 2H,0+ H,
48k kg
46 kq-------- x kq
92 kq------- 54 kq
4654
9

Oziinii yoxla

CHO !
2,7 ton divinil almag tc¢ln terkibinds propanin hacm payl 60% olan propan ve butan

ibarat ne¢ga m® garisiq (n.s.) lazimdir? Mahsulun ¢iximi 50%-dir.

5600 m?

10
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Q Oyrandiklarinizi yoxlayin ™\

1. Hansi maddadan divinil alinmir? 6. Adi soraitde maye halda olan maddalari
A) 2-metilbutan  B) 1,4-dibrombutan musyyan edin.
C) etil spirti D) butandiol-1,4 1. butadien-1,3 2. penten-2
E) butan 3. 2-metilbutadien-1,3 4. butan

A2 B)3,4 02,3 D)2,4 E)1,4
2. izoprenin va divinilin gaynama temperatu-
runu muagayise edin va fikrinizi asaslandirin.

7. etil spirti — 0 C 50w
3. Na ucun 1-brombutanin kalium-hidroksi- etil spirti 425°C, ALO;, 200 o
din spirtde mahlulu ile reaksiyasindan al-
kadien alinmir? Bu reaksiyanin mahsulu Reaksiyalari garsilasdirin ve fergli cohatleri-
hans! tzvi maddadir? ni musyysn edin. Fikrinizi ssaslandirin.

4.18,4 g etil spirtinden maksimum nec¢a mol 8.
divinil almaq olar? CH,Cl—CH, - CH, - CH,Cl + 2KOH_, —'—»
A)O1 B)0,2 C)04 D)OS5 B
reaksiyasi zamani Uzvi maddalarin mo-
5. 2 mol butanin tamamile divinile cevrilma- lekullarinda olan birli karbon atomlarinin,
si zamani nega litr (n.s.) hidrogen ayrilar? hibrid orbitallarin ve o-rabitalarin sayi
A2 B)44,8 C)22,4 D)672 E)89,6 necs dayisir?

9. Asagidaki ifadalar asasinda sxemi tartib edin.
1.1,4-dibrombutan - butadien-1,3 2. butanol-1 - buten-1 3. dehidratlasma

4. 2,3-dibrombutan — buten-2 5. dehidrogenlasma 6. butan - buten-1
7. butandiol-1,4 - butadien-1,3 8. butan — butadien-1,3 9. dehidrohalogenlasma
Reaksiya
Alken alinir  Alkadien alinir  Alken alinir ~ Alkadien alinir ~ Alken alinir ~ Alkadien alinir
v v v v v v
10. ifadaleri sxem lzrs ayirin.
1. Butadien-1,3 alinir 2. Dehidratlasma reaksiyasidir
3. Su alnir 4. Dehidrohalogenlasma reaksiyasidir
butandiol-1,4 018 C S0 1,4-dibrombutan + 2KOH gy ——»

/\ /\

11. Uygunlugu musayysn edin.

Reaksiya mehsullari Reaksiyalar
1. Alken a. CH,Cl - CH, -~ CH, - CH,Cl + 2KOH .
2. Alkadien

b. CH,Cl - CH, ~ CH, - CH; + KOH
t

C. CHzCl — CHzCl — CH2 — CH3 +7Zn
d. 2CH; — CH,Cl + 2Na ——»
425°C, Al,O5,

e. 2CH; — CH,OH
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Alkadienlarin kimyavi xassalari

Sokilda verilmis lavazimatlar size tanisdir ve gtindalik
hoyatda istifada edilir.

Bu lavazimatlar hansi materiallardan hazirlanmigdir?

Bu materialin kimyavi tarkibi haqqinda na bilirsiniz?

Bu maddani neca sintez etmak olar?

Faaliyyat

Sizca, alkadienlar bromlu suyu va KMnQO, mahlulunu rangsizlasdirirmi?
Asaqidaki reaksiyalardan hansi maddalar alinar?
CH,=CH-CH=CH, + Br, —
CH,=CH-CH=CH, + HBr—
CH,=CH - CH = CH, + 2Br, —*

Alkadienlarin molekulunda iki ikigat rabite oldugundan onlarin aksar kimysvi xassalari
(birlesma, oksidlesma va polimerlasma reaksiyalari) alkenlarin kimyavi xassalarine oxsardir.
Lakin gosulmus alkadienlarin kimysavi xassalari bazi xtsusiyyatlarine gora digarlarindan
forglanir. Buna sabab molekulda delokallasmis z-sistemin olmasidir. Qosulmus alkadien-
larin kimyavi xassalarini nazardan kegirak.

Birlasma reaksiyalar

Alkenlards oldugu kimi, alkadienlar do hidrogen, halogen, hidrogen-halogenid va su ila
birlesma reaksiyalarina daxil olur. Molekullarinda iki z-rabite oldugundan 1 mol alkadien
maksimum 2 mol H, birlesdirs bilir. Alkadienin H; ile 1:2 mol nisbstinda reaksiyasi zamani
molekulda olan har iki z-rabits qgirilir. Reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi tasvir et- TN

\\
mak olar: )
CH~=CH—CH=CH, —— ‘CHz — ?H —~ CH-CH, ¢
| 4

p—

t, kat 7\\/
CH—CH—CH—CH,+2H,—~—— CH,- CH,—-CH,—CH, ¢
A7 ‘ o 2 3 2 2 3 %

(
N/



Gorunduyd kimi, divinilin tam hidrogenlesmasindan butan alinir.

t, kat

CH2 =CH-CH= CHZ + 2H2 —_— CH3 — CH2 — CH2 — CH3

Iy N
Lisors (1

Divinil ve butandan ibarst 5 mol gaz garisigini tam hidrogenlasdirmak tg¢in 89,6 litr
(n.s) H, sarf olunmusdur. Qarisigda butanin hacm payini (%) hesablayin.

Divinilden fargli olarag butan hidrogenlasmir. 1 mol divinil ean ¢oxu 2 mol hidrogen

ALKADIENL®OR

birlesdirir.
x mol 89,6 litr
C,H,+2H, —*>C,H,,
Imol  2:22.4litr
X mol-------- 89,6 litr
Imol-------- 44,8 litr
89,6-1
= 24, =2 mol (C,Hy)
Qarisig 5 mol oldugundan butanin mol sayl 5-2=3 mol olar. Qaz ganisiginda gazlarin
‘ hacm payi onlarin mol payina barabsr oldugundan asagidaki tenastibl qurmaq olar:
\
Smol-------- 100%
3mol-------- X %
3-100
X = o =60% (C,H,))
\_ _J
Oziinii yoxla N

st (2

Propen va butadien-1,3-dan ibarst gaz garisidinin 56 litrinin (n.s.) tam hidrogenlasmasina
67,2 litr hidrogen sarf olunmusdur. ikin ganisigin kitlesini (q) hesablayin.

1M gram

J

Bunlar doymamis karbohidrogenlar olduglarina géra adi seraitde bromlu suyu reng-
sizlasdirir. Divinilin brom ila 1:1 mol nisbatinds reaksiyasi iki istigamatds geds bilsr. Bu
zaman divinil molekulundaki z-rabitalerdsn biri girildigda brom atomlari birinci va ikinci
karbon atomlarina birlasir (1,2-vaziyyats birlasma). Bu reaksiyani sxematik olaraq asagida-
ki kimi tasvir etmak olar:

CH=CH—CH=CH, — (|:H2 - (I:H - CH=CH, @
CI:HZ— ICH —CH=CH,

CH~=CH—CH=CH, + Br,
Br Br ’\

Reaksiya mahsulu 3,4-dibrombuten-1 olur.

Divinilin brom ils 1:1 mol nisbatinds reaksiyasi zamani divinil molekulundaki z-ra in har
ikisi qinldigda brom atomlari birinci ve dordunct karbon atomlarina ik (1,44vaziyyoto




birlasma). Molekuldaki ikinci va udclncl karbon atomlarindaki serbast elektronlar ise bu 10
atomlar arasinda z-rabite yaradir. Bu reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi tasvir etmak
olar:

CH~=CH—-CH=CH,+Br, — (ISHZ— (EE:ACH — (|:H2 —_— (|3H2— CH=CH - (|3H2
Br Br Br Br

Reaksiya mahsulu 1,4-dibrombuten-2 olur. Bu reaksiyalarin mahsullarinin ¢iximi, asasan,
temperaturdan asili olur. Temperatur artdigca (t > 40°C) 1,4-vaziyyats birlosma mahsulunun
¢ciximi, azaldigda (t<0°C) isa 1,2-vaziyyata birlasma mahsulunun ¢iximi artir. Uzvi kimyada
reaksiya naticasinda eyni vaxtda bir nece madda alinarsa, bu zaman reaksiya tanliyi asas
mehsula gora yazilir. Bu sebabdan, har iki reaksiyanin tanliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

ALKADIENLSR

CH=CH- CH=CH, + Br,

(IjHZ— ICH - CH=CH,
Br Br

1,2-vaziyyata birlesma

CH2= CH_ CH= CH2 + Brz

(IjHZ— CH=CH- CIIH2
Br Br

1,4-vaziyyata birlasma v

H, kimi bromla da reaksiya zamani 1 mol alkadien 2 mol Br, birlasdirir. Alkadienin Br, ile 1:2
mol nisbatinda reaksiyasi zamani molekulda olan har iki z-rabita qirilir. Reaksiya mahsulu
1,2,3,4-tetrabrombutan olur.

CH~=CH—CH=CH,+ 2Br,— ICH2 — ICH — (IIH - C|H2
Br Br Br Br

Oxsar reaksiyalar ilo alkadienlsr HCl ils birlosme reaksiyasina daxil olur.

1 2 3 4 0
CH,=CH— CH=CH, + HCl €. cH,—-CcH=CH- CH,

Cl

2 3 4 t<0°C
_—

1
CH,= CH— CH=CH, + HCI CH;—CH — CH =CH,

Cl

8 Miizakira edin

Izopren il hidrogen-xloridin asadgi temperaturda (t<0°C) 1:1 mol nisbatinda reaksiyasin-
dan alinan asas mahsulun qrafik formulu neca olar?

Bunun sababini neca izah edardiniz?

Yanma va KMnOQ, il oksidlasma reaksiyalari

Alkadienlar oksigen istirakinda yanarag CO, ve H,O amala gatirir. Alkadienlarin t
yanma reaksiyalarinin Umumi tanliyini asagidaki kimi gostermak olar:

3n-—1

CH,, , + 0, —» nCO, + (n—-1)H,0
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Alkadienlara neytral va ya zaif galevi mihitde KMnO,-in duru mahlulu ile tasir etdikda
adi seraitde reaksiya bas verir. KMnO,4 mahlulunun bandvsayi rengi darhal itir v gahvayi
rangli MnO, cokintist alinir. Bu reaksiya diger doymamis karbohidrogenlards oldugu
kimi, alkadienlarin da tayini reaksiyasidir.

Polimerlasma reaksiyasi

Alkadienlarin molekulunda karbon atomlari arasinda ikigat rabits oldugundan onlar poli-
merlasir. Divinil va izoprenin polimerlasmasindan kauguklar alinir. “Kaucuk” agacin “goz
yasl” demakdir. insanlara ilk malum olan kaucuk tabii kaucukdur. Bu kaucuk Markazi ve
Canubi Amerikada bitan heveya agacinin sirasidir. Markazi ve Canubi Amerikanin yerli
ahalisi (hindular) heveya agacinin gabiginin bir hissasini soyaraq ayrilan sirani toplayirdilar.

Onlar tabii kaugukdan muxtslif maisat gablarinin, su kecirmsaysan mahsullarin hazirlan-
masinda yapisdirici kimi istifads edirdiler. Homcinin onlar bu kaucukdan toplar hazirlayir ve
muxtalif oyunlarda istifade edirdiler. Bu toplar dari toplardan agir, lakin daha cox sicrayisli
olurdu. Tabii kaucuk Amerikanin kasfi zamani Kolumbun diggatini da ¢akmisdir.

EEIDEL

Tacrlbi olarag muayyan edilmisdir ki, tabii kaucukun asas hissasini taskil edan
makromolekullarin tarkibi asagidaki kimidir:

+—CH,, ,CH,— CH, ,CH,— CH, ,CH,— -~
/C=C\ /C=C\ /C=C\ e,
e  H npd H ucd H $ /)
o 7S %
® Bu makromolekul hansi maddanin polimerlasma mahsuludur? \ |

Sizca, bu makromolekul amala galan zaman monomerlarin bir-birina birlasmasi,2-, oxsd
1,4- vaziyyatda bas verir?

Bu polimerlasma reaksiyasinin tanliyini neca taklif edardiniz? %



Alkadienlar alkenlar kimi polimerlasma reaksiyalarina daxil olur. Bu zaman alinan poli- 10
merlar sintetik kaucuklar adlanir. Butadien-1,3-tn polimerlesmasi zamani divinil moleku-

lundaki z-rabitalarin har ikisi qirilir, birinci va dordincl karbon atomlari hesabina mono-

merlar bir-biri ila birlasir. Molekuldaki ikinci ve Uglncl karbon atomlari arasinda z-rabita

yaranir. Bu reaksiyanin tanliyini asagidaki kimi gostarmak olar.

nCH,=CH—CH=CH, —%¥. (— CH,— CH= CH—CH, —) 5
n =

polibutadien o

(divinil kauguku) g

<

izoprenin polimerlasma reaksiyasi da divinile analoji olur.

nCHy=C— CH=CH, “* | —CH,~ € =CH—CH;-
CH3 CH3 n

poliizopren
(izopren kauzuku)

Divinil kimi, onun xlorlu téremasi olan xlorprenin (2-xlorbutadien-1,3) de polimerlasmasin-
dan kaucuk alinir.

nCH2=C|3—CH=CH2M —CH,— IC=CH—CH2— 9
Cl Cl n /

polixlorpren
(xlorpren kauzuku)

Kaucuklarin makromolekullarinin terkibinde —CH,— gruplar ikigat rabitali karbon atomla-
rina nazaran fazada muxtalif cur yerlasa bilir. Yani onlar sis- ve trans-formalara malikdir.
Sintetik kaucuklar bu formalarin garisigindan ibarst olur.

(— CH,— CH=CH—CH,-),
polibutadien

-
-

CH,  CH- CH, H
/ - / - C\
H “H n H CH— ln
sis-forma trans-forma
(- CH,—C= CH-CH,-),,
CH,
poliizopren
l | )
—CH,  ,CH,— —CH,  H
C=C C=C
/ \H / \
H,C n H,C CH—ln

sis-forma trans-forma




o (- CH,—C= CH-CH),,
D Cl
E polixlorpren
4T

©
= l l
= CH,  ,CH,~ —CH,  H
¥ Cc=C Cc=C

/ \ / \

- Cl H n Cl CH— ln
< sis-forma trans-forma

Tobii kaugukun asas hissasi isa yalniz sis-poliizopren makromolekullarindan ibaratdir.
Onun elastiklik, dagilmaya garsi davamliligl, su ve gaz kecirmamak xassalarinin digar ka-
ucuklara nisbaten ylksak olmasi onun makromolekullarinin nizamli qurulusa malik olmasi
il elagadardir.

Kaucukdan hazirlanmis mahsullar (masalan, galos, su kegirmayan paltarlar va s.) cox isti
va soyuq havalarda tatbiqg oluna bilmir. Bels ki isti havalarda o, yumsalib yapisir, soyuq ha-
valarda ise sartlasir, kdvraklasir. Kaucukun bu catismayan xutsusiyystlerini aradan qaldir-
magq Ucun onu kikdrdla birlikda gizdirirlar (130-140°C). Bu zaman elementar halgada olan
m-rabitaler qirilir ve ayri-ayri makromolekullar kiiktrd atomlar (—=S—S— disulfid korpiisi) ile
bir-birina birlasir (sanki tikilir). Naticaeda daha yaxsi fiziki-mexaniki xassalera (ylksak elas-
tik, dagiimaya, agressiv kimyavi mihite ve halledicilore garsi davamliliq va s.) malik tikilmis
polimer alinir. Bu proses kaucukun vulkanlasmasi reaksiyasi adlanir. Kaugukun vulkanlas-
ma reaksiyasini sads sakilde asagidaki kimi gostarmak olar:

S
.~ CH-CH=CH-CH—__ \'S\/-‘/CHZ*CHf(‘SIHfCHQ\
) $

+ nS,t ! T
—CH,— CH=CH—-CH,—CH,—CH=CH—CH,~_ ———— —— CH,~CH—CH—CH;—— CH,~ CH- CH—
S S

S S
—CH,— CH=CH—CH,— CH,— CH=CH—- CH,—_ ——CH,~CH- CH- C}LACHZ;‘C CH
S

kauguk ‘ rezin

mamulatlarin hazirlanmasinda istifads olunur.

bt/



ogar kaucukun vulkanlasma prosesi zamani kikurd rezin almaqg Ucun tslab olunan
miqdardan cox gotirllarsa, onda qeyri-elastik, bark madda — ebonit alinir. Ebonitdan

elektrik cihazlarinda elektrik izoleedicisi kimi, hamcinin akkumulyatorlarin korpuslarinin
hazirlanmasinda istifads olunur.

Q Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi madds tabii kaugcukun monome- 6. ~
ridir? 80°C
Tmol izopren+1molH, =™ > X
80°C
2. Hansi maddslar adi searaitds bromlu 1 molizopren + 1 mol Br, — Y
suyu rangsizlasdirir?

80°C
1 mol divinil + 1 mol HBr > Z
1. propan 2. divinil

3. propen 4. etan X, Y vo Z maddalarini cadval Uzra ayirin.
A1, 2 B) 3,4 )14 )
: ) Sis-trans
D)2,3 B)1,3 Sis-trans izomerlar .
o izomerlar smala
amals gatirir .
- . o gatirmir
3. Polietilendan fargli olaraq divinil kaugu-
ku vulkanlasir. Sebabini izah edin. [
4. Alkenlarla alkadienlarin kimyavi xas-
selerinin hansi Gmumi cehatleri var? Z @ <
°C,Al,05,Zn + Br,,t>40°
C,H.OH 425, ((;HA20+HZZ) 0 . x Br, ,t>40 \ ;
5. 27 gram divinile maksimum ne¢a gram 3
brom birlasar? Sxema uygun reaksiya tonlikl

4 N
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Yanmasina
Alkadien Hacmi sorf F)Iun?n
(n.s.), | oksigenin
hacmi (n.s.), |
X(qaz) a 5,50

X-in tarkibinda m(C) : m(H) nisbatini
muayyan edin.

A) 41 B)8:1 C)15:2
D)9 1 Ey1:2

9. Uygunlugu musyyan edin.

Divinilin daxil oldugu birlasma
reaksiyasi

1.1, 2 vaziyyata birlesma

2.1, 4 vaziyyate birlesma
Birloasmsa reaksiyasinin mahsulu
a. CH;— CH=CH - CH;

b. CH,Br— CH = CH — CH,Br

c. CH;— CHBr — CH = CH,

d. CH;— CH = CH - CH,Br

e. CH,Br— CH, - CH=CH,

10. Sxemi tamamlayin.

Molekulunda n sayda karbon
atomu olan 1 mol karbohidroge-
nin tam yaranmasina sarf olunan

oksigenin mol say!i

I

Alkan Alken Alkadein

11. iki marhalays butadien-1,3-den buta-
dien-1,2 almaq dgln sxem taklif edin.

12.Divinil kaucukunun makromolekulunu
tam hidrogenlasdirsak, hansi madde-
nin makromolekulu alinar?
Fikrinizi esaslandirin.

J

%
NG
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Alkinlarin homoloji sirasi,
grafik formullari va molekullarinin
faza qurulusu

ALKINLSR

[ Alkinlarin ilk niimayandasinin molekulunda ne¢a karbon atomu olar? Bunun sababi nadir?

Beynalxalg nomenklaturaya asassn molekulunda karbon atomlari arasinda bir Uc¢gat ra-
bite (— C = C —) olan aciq zancirli karbohidrogenlar alkinlar adlanir.

Karbohidrogen molekulunda tcqgat rabite yalniz karbon atomlar arasinda smals gale
bilar. Yani ticgat rabitenin emala galmasi t¢in alkin molekulunda, an azi, iki karbon ato-
mu olmalidir. Bu sebabdan alkenlar kimi, alkinlarin de molekulunda bir karbon atomu olan
numaysandasi yoxdur. Alkinlarin ilk nimaysndasinin molekulunda iki karbon atomu var.
Torkibinda iki karbon atomu olan alkinin grafik formulu asagidaki kimi olur:

«C=C- = ~-C=C- = H-C=C-H
* Iki karbon atomunu Karbonun IV valentli oldugunu nazara Rabitelar vasitasile karbon
ticqat rabits ils alaraq har karbon atomuna aid rabita atomuna hidrogen atomlarini
birlasdiririk. sayini 4-o tamamliayinq. birlasdiririk.

Gortindtyd kimi, alkinlarin ilk nimayandasinin formulu C,H, olur. Bu madds etin va ya
asetilen adlanir. Eyni gayda ils alkinlarin ikinci nimayandasinin da grafik formulunu tartib

etmak olar:
N | }ll
C=C-C = ~C=C-C- = H-C=C-C-H
H

Alkinlarin ikinci niimayandasinin formulu CsH, olur. Bu maddsa propin adlanir. Alkanlarda
oldugu kimi, alkinler da bir-birindan bir ve ya bir neca —CH,— (metilen) grupu ile farglanir
vo asagidaki homoloji sira emals galir.

Alkinin formulu Alkinin adi
C,H, Etin (asetilen)
CsH, Propin
CiHs Butin
CsHs Pentin va s.

Alkinlar hamcinin asetilen sirasi karbohidrogenlari da adlandirilir. Alkin molekulunda
sayda karbon atomu olan alkendan 2 hidrogen atomu az olur. Yani alkinlarin f
CHann (n>2) olur.

Asetilen molekulunda rabitalorin amala galmasini neca izah edardiniz?

Bu molekulda rabitalar hansi orbitallarin értiilmasi hesabina amala g.




Alkin molekullarinin feza qurulusunu homoloji siranin ilk nimayandasi olan asetilen 10
molekulu misalinda nazardan kecirak. Asetilen molekulunda har bir karbon atomunun
hayacanlanmis halda xarici energetik saviyyasinds olan orbitallardan bir s- va bir p- orbit-

al hibridlaserak sp-hibrid orbitallar smala gatirir. Omala galan sp-hibrid orbitallar bir diz

xatt Uzarinda 180° bucagq altinda yerlasir.

o@ -
D
QO ow S :
o 2
>@ 180 E
Har karbon atomunun hibrid orbitallarindan biri hidrogen atomunun s-orbitali il ortllarak
C — H rabitalerini emala gatirir. Karbon atomlarinin ikinci hibrid orbitallari bir-biri ile
orttilerak C — C o-rabitasini emala gatirir.
(¢ O (o)
Har bir karbon atomunun hibridlasmadsa istirak etmayan iki p-orbitali bir-birine perpendi- ,
kulyar mUstavilards yandan ortilarak iki z-rabite amals gatirir. v
J.

Demali, asetilen molekulunda karbon atomlari arasindaki ti¢cgat rabitedsan biri o, ikisi isa
r-rabitadir.

H:C#C: H H-C=C-H

asetilenin elektron formulu asetilenin qrafik formulu

Asetilen molekulunda karbon va hidrogen atomlari bir diiz xatt boyunca yerlasdiyindan
molekul xatti qurulusludur. Karbon atomlari arasinda Uc¢gat rabitenin emala galmasi kar-
bon atomlarinin ndvalari arasindaki masafanin alkan va alkenlardan kicik olmasina sabab
olur. C = C rabitasinin uzunlugu 0,120 nm, enerjisi isa (828 kC/mol) ikigat rabitanin enerjis-
indan (612 kC/mol) ytksakdir.

Asagida asetilen molekulunun mil-ktracik ve kuracik modellari verilmisdir.

0 O=0r2 @_\\

asetilen molekulunun asetilen molekulunun
mil-kiracik modeli ktiracik modeli



6 Miizakira edin ™\

CH = CH, BeCl, va N, molekullar digiin iimumi va farqli cahatlari miiayyan edin.
Oxsarligin sababini izah edin.

KCE=OEO==Q =0=0 =0

Alkinlarin homoloji sirasinin digar nimayandalarinds U¢gat rabitali karbon atomlarindan
basqa digar karbon atomlari sp® hibrid halindadir. Asagida propin molekulunun grafik for-
mulu va mil-ktiracik modeli verilmisdir:

ALKINLOR

propin molekulunun propin molekulunun
grafik formulu mil-kdracik modeli

é MNiimuna \

Lot (1)

Hidrogen atomlarinin sayl 2x + 2 olan alkin molekulunda ne¢s karbon atomu var?

Alkinin formulunu C H,,_, ilo ifade etsak, sorte asasan hidrogen atomlarinin say! igiin
‘ yaza bilerik:

2N —=2=2x+2
2n=2x+4
n=x+2

Hidrogen atomlarinin sayi 2x + 2 olan alkin molekulunda x + 2 karbon atomu olur.

0ziinii yoxla N

Pissots (2

Molekulunda atomlarin Gmumi sayi 3x — 5 olan alkinin nisbi molekul kitlasini misyyan
edin.

14x — 16

Y,
Digar alifatik karbohidrogenlards oldugu kimi, alkinlerde da karbon atomlarinin ok§id-
losma daracasini onlara birlasan hidrogen atomlarinin sayina goéra muayyan etmak o



@ O0yrandiklarinizi yoxlayin

1. Umumi formulu C,H,._, olan birlasmala-
ri secin.
1.CH,=CH-CH=CH,
2.CH; — CH=CH - CH;

3.CH=C-CH,

4. CH; — CH, — CH;

A1, 2 B)3,4 01,3
D)2, 4 E)1, 4

2. Asetilen molekulunda uygun olaraq o-
va mr-rabitalarin saymni muayyan edin.
A)3;2 B)1;2 C) 4;1
D)5; 2 E)2;4

H3C . CH3 —> HzC = CH2_> HC = CH

sirasinda karbon atomlari arasindaki ra-
bitenin uzunlugu ve enerjisi necs dayi-
sir? Fikrinizi asaslandirin.

4. Asetilen molekulunda buttin atomlar bir
mustevi Uzarindadir. Na dgln propin
molekulunda bu musahids olunmur?

5. Molekulunda 8 hidrogen atomu olan al-
kinin nisbi molekul kitlasini hesablayin.

6. Hidrogena gora nisbi sixhigr 20 olan al-
kinde karbonun kutle payini (%-1a) he-
sablayin.

A)75 B)60 C)40 D)90 E)80

Propin molekulunda
kimysvi rabitenin yaranmasinda
istirak edsn

N

sp*-hibrid  p-orbi- s-orbi-  sp-hibrid
orbitallarin  tallarin  tallarin  orbitalla-

say! say! sayl rn say!
? ? ? ?

N

8. Uygunlugu miayyan edin.
Molekulun faza qurulusu
1. xatti
2. tetraedrik

Molekul formulu
a. HC =CH b. CO,
c. CH, d. H,0

9. Elektron orbitallarinin hansi sxem Uzro

ortilmasinden amals gslan rabitslar
asetilen molekuluna uygundur?

4.»¢
5.w
A

B)1,3,5 0)1,4,5
£)2,3 4

0

A1, 3,4
D)1,2,5

10.

propin — Umumi olan <«— butin-1
?

1. Molekulda o-rabitalarin sayi
2. Molekulda w-rabitalarin sayi
3. Molekulda sp? hibrid orbitallarin sayi
4. Molekulda sp hibrid orbitallarin sayi

5. Molekulda sp® — s 6rtlilmasindan
amals galon rabitslarin say!

11. HC = C — R molekulunda 12 hibrid or-
bital olarsa, R radikalint musayyan edin.

12. Molekulunda muxtslif sayda karbon
atomu olan alkinlarin grafik formullari-
ni miqgayise edin. Tearkibinds n sayda
karbon atomu olan alkin molekulunda-
ki o-rabitalarin say! tc¢tn formul taklif
edin. @

@ Excel programinda alkinlarin tarkibinds karbon va hidrogenin kiitls payinin onlarin molyar

kutlssindan asililig grafikini qurun.

10
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Alkinlarin adlandiriimasi va
izomerliyi

4 )
Alkan izomer sayi Alken izomer sayi Alkin izomer sayi
CiHio 2 C,iHs 4 C,Hs 2
CsHi, 3 CsHyo 6 CsHs 3

Alkenlarin izomer sayi eyni sayda karbon atomu olan alkanlardan ¢oxdur. Buna sabab
alken molekulunda ham ikigat rabitenin vaziyystina gora qurulus, ham da sis-trans
izomerliyin olmasidir. Alkinlarin izomer sayl ise eyni sayda karbon atomu olan alken-
lardan azdir.

@ Bu fakti neca izah edardiniz?
G

Adlandirma

Alkinlar ham samarali Usulla, ham da Beynalxalg nomenklatura asasinda adlandirilir.

[ Faalyyot (1)) ~

Alkenlarin semarali Usulla adlandiriimasi: Alkinlarin semarali tisulla adlandiriimasi:
1. Alkenlarin ilk nimayandasi etilen ad- | 1.
landirihr.

CH=CH

CH, = CH, etilen

2. Diger alkenlara etilenin molekulun-
da olan hidrogen atomlarinin gisman va
ya tam alkil radikallan ils avez olunmus
toremasi kimi baxilir. Svvalca radikallarin
sayl gosteriimakle adlari oxunur, sonda isa :

etilen deyilir. CH=C—CH,
CH,=CH+CH, metiletilen | C=CRESEE

CH
CH; CH, trimetiletilen ’

CH, |

Bosluglar tamamlamagla alkinlarin samarali isulla adlandirma ardicilligini daftafii
yazin.

CH,— C=C—CH, alkinini samarali tisulla adlandirmaq i¢iin simmetrik va

qeyri-simmetrik sozlarindan istifada olunmalidirmi?




.

Soamearali dsulla alkinlari adlandirdigda onlara asetilen molekulunda olan hidrogen atom-
larinin gisman va ya tam alkil radikallari ils avez olunmus téremasi kimi baxilir, avvalca ra-
dikallarin adi, sonda asetilen deyilir. Asetilen molekulunda iki hidrogen atomu oldugundan
bu Usulda alkinlari iki grupa bdlmak olar:

1. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini alkil radikali ile avaz etdikds:

HC=C- CH,
metilasetilen
H—-C=C—H
asetilen
HC=C—- CH,— CH,

ctilasetilen

2. Asetilen molekulunda olan har iki hidrogen atomunu alkil radikali ilo avez etdik-
da. Bu zaman aveazediciler eyni radikallar olarsa, onlarin sayini gostarmak t¢un di-
s6zonlndan istifada olunur. Svazedicilar muxtslif radikallar olarsa, onlarin adi sadadan
murakkabs oxunur.

CH,—C=C—- CH,
dimetilasetilen
H—C=C—H
asetilen
CH,—C=C— CH,— CH,

metiletilasetilen

Beynalxalg nomenklaturaya asasan saxasiz quruluslu alkinlsri adlandirmaqg t¢un muvafig
alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “in” sonlugu ils avaz olunur.

CH,—CH, CH=CH
etan etin
CH,—CH,—CH, CH=C—-CH,
propan propin

Saxasiz quruluslu alkinin molekulunda t¢cdan ¢ox karbon atomu oldugda karbon zanciri
Ucgat rabita yaxin olan terafden nomralenir. Alkinin adinin sonunda némralams sirasinda
Ucgat rabita baslayan karbon atomunun némrasi (U¢gat rabitanin yeri) gostarilir. Masalan:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH=C—-CH,—-CH, CH,—C=C—CH,
butin-1 butin-2

Saxali quruluslu alkinlarin Beynalxalg nomenklaturaya asasan adlandinimasi asagidaki
qaydada aparilr:

1. Molekulda tcqgat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon zanciri (8sas
zancir) segilir.
2. 9sas zancirdaki karbon atomlari Gi¢gat rabite yaxin olan tarafden nomralanir. @

3. Osas zancirdaki karbon atomlarina birlasmis radikallarin yeri (birlasdiyi karbon a \
ur,

unun noémrasi), say! (di-, tri-, tetra- va s.) va sadadan mirakkabs olmagla adi oxu
9sas zancir uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugunu “n” sonlugu ile
mekla adlandirilir, Gi¢gat rabitanin asas zancirda yeri gostarilir.

10
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2. Karbon zancirinin némralanmasi 3. Alkinin adlandiriimasi

1. Karbon zancirinin segilmasi
5 4 3 2 1

CH; - (I:H —-C=C-CH, CH; - (IjH - C=C-CH, 4-metilpentin-2

CH, CH,

Bir ne¢a alkinin adlandiriimasi ile tanis olaq.

ALKINLSR

8 3 4 7 6 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
CH3—CIH—(I'JH—CH3 CH3—(|3H—CH2—CEC—(|:H—CH3 C=C—-CH-CH,—-CH;

2 5 6| |

ﬁ ?Hz CH, CH, CH, CH,
1 6 | |

CH ‘CH, ‘CH, CH,

|
CH,
3,4-dimetilheksin- 1 2,6-dimetilheptin-3 3-etiloktin-4

6 Miizakira edin

@ CH=C- (liH— CH,— CH; maddasinin Beynalxalq nomenklaturaya asasan adini
CliH — CH; taklif edin. Bu alkinin adlandinimasi diciin hansi gaydan
CH, taklif edirsiniz?

izomerlik

Alkinlarde karbon zancirinin qurulusuna va (¢qgat rabitanin vaziyystine gora qurulus izo-
merliyi, hamcinin siniflorarasr izomerlik mumkundur.

[ Faalyyot (1)) ~

Karbon zancirina géra qurulus izomerliyinin olmasi ii¢tin alkin molekulunda minimum nega
karbon atomu olmalidir?

Hansi tarkibli alkindan baslayaraq licqat rabitanin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi
yaranir?

C,He va CsHg tarkibli alkinlarin grafik formullarini tartib edin va Beynalxalq nomenkla-
\_ turaya asasan adlandirin. )

C,H, va CsH, formullu yalniz bir alkin mévcuddur. Yani etin ve propinin sinifdaxili izomer-
lari yoxdur. C4Hg tarkibli 2 alkin movcuddur.

1 2 3 4 1 2 3 4
CH=C—CH,;—CH, CH,—C=C—CH,
butin-1 butin-2

Gorinduyd kimi, bu alkinler licgat rabitanin vaziyyatine goéra bir-birindan farglenir.
alkinlerin karbon zancirina gdra qurulus izomeri yoxdur.

6 Miizakira edin

Na tigtin C4H, tarkibli alkin karbon zancirina géra qurulus izomerlari amala gati

Alkinlards karbon zancirina gora qurulus izomerliyi alkanlar va alkenlardan
molekulunda bes karbon atomu olan nimaysndadan (CsHg) baslayi

4



1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
CH=C—CH,—CH,—CH, CH,— C=CH,—CH,—CH, 10
pentin-1 pentin-2

\ - /
}

3 4
— : H— CH,

CH,
3-metilbutin-1

1
CH=

@]

ALKIiNLBR

Gorinduyd kimi, CsHg tarkibli alkinlaerdan pentin-1ve pentin-2 licgat rabitanin veziyyatina
gora, pentin-1va 3-metilbutin-1ise karbon zancirine gore qurulus izomerlaridir. Pentin-2 va
3-metilbutin-1ise bir birindan ham U¢gat rabitanin vaziyyatina, ham da karbon zancirinin
qurulusuna gors farglenir.

Alkinlar molekulunda eyni sayda karbon atomu olan alkadienlarle siniflararasi izomeridir.
Alkinlards siniflerarasi izomerlik propindan (CsH,) baslayir.

CH =C—CH, CH,=C=CH,
propin propadien

C,Hg torkibli maddalari asagidaki sxem saklinds Umumilasdirmak olar:

CH=C—CH;—CH, CH,=CH—CH=CH,

butin-1 \ / butadien-1,3
/ o \
CH,—C=C—CH, CH,=C=CH-CH,

butin-2 butadien-1,2

Ucqat rabitali karbon atomlarina yalniz bir avezedici birlasdiyinden alkenlardan ve alkadi-
enlardan forqgli olaraq alkinlards sis-trans izomerlik movcud deyil.

Niimurs _ <
Lisors (1

3sas zancirinds bes karbon atomu olan CgH,o formuluna malik alkinlerin grafik formul-
larini yazin va onlari beynalxalqg Usulla adlandirin.

9sas zancirinds bes karbon atomu olan CgHyo formuluna malik alkinlarin grafik formul-

larini yazaq:
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 5 4 3 2 1
CHEC—(IJH—CH2—CH3 CH=C—CH,— (IZH—CH3 CH3—(|3H—CEC—CH3
CH, CH, CH,
3-metilpentin-1 4-metilpentin-1 4-metilpentin-2

Oziinii yoxla

Pissats (2

C4Hg — C = C — C5H; molekulunda birli karbon atomlarinin sayr maksimumdur. Alkini
Beynalxalq Usulla adlandirin.
2,2,5-trimetilheksin-3




ALKINLOR

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Propini semearali Usulla adlandirin.

2. Hansi halda birleasma sahv adlandiril-
misdir?

A) CH=C—CH,— CH, butin-1
B) CH EC—(‘:H —CH, 2-metilbutin-3
CH,
C) CH, - C‘H —C=C—CH, 4-metilpentin-2
CH,
D) CH,—C=C—CH, butin-2

E) CH,—CH,-C=C—CH, pentin-2

3. Buten-2-dan farqgli olaraq butin-2 han-
dasi (sis-trans) izomerlar amala gatir-
mir. Sebabini izah edin.

4. Asetilen molekulundaki hidrogen atom-
larindan birini metil, digarini iss izopro-
pil radikali ile avez edin va alinan bir-
lasmani Beynalxalg ve semarali Usul-
larla adlandirin.

I. CH,~CH~CH=CH - CH,
CH,
|
CH,

2. CH,=C~CH=CH - CH,
CH,
|
CH,

3. CH,~CH,~C=C~CH-CH,

CH,

Verilmis birlosmalari Beynalxalg nomen-
klatura ile adlandirn ve doymamis alfa-
tik karbohidrogenlarin adlandiriimasinin
Umumi cahatlarini mtsyysan edin.

6. Uygunlugu musyysn edin.
Alkin
1. Metiletilasetilen
2. izopropilasetilen
3. Metilizopropilasetilen
Molekulda ikili karbon atomlarinin sayi
al b2 ¢<3 dO0O e4

N\

~

7. Madds cutlarini cadval Uzre ayirin.

Qurulus izomerlari

Karbon Ucgat
zancirinin rabitanin .
. . Siniflararasi
qurulusuna = vaziyyatine
goro goro

1. Pentin-1 va metiletilasetilen
2. Metilpropilasetilen va 4-metilpentin-2
3. Butin-2 va divinil

8. CsHs tarkibli alkinlerin grafik formullarini
yazin vao Beynalxalq dsulla adlandirin.

9.R—-C=C-R, 2,25-trimetilheksin-3
olarsa, Ry va R, radikallarini misyyan
edin.

Ri R
A) et propil
B) izopropil Uclubutil
C) Uglubutil etil
D) propil izopropil
E) ikilibutil etil

10. Asetilen molekulundakihidrogen atom-
larinthansiradikallarla avaz etsak, 3-me-
tiloktin-4 alinar? Bu radikallarnin bir-biri
ilo birlesmasindan hansi madds alinar?

1.
Molekulda Molekulda
Alkin karbon hidrogen
atomlarinin atomlarinin
sayl sayl
X a 1,50
Y b 1,6b

X va Y alkinlerinin siniflorarasi izomer-
larinin sayini musyysn edin.

X Y
A 2 6
B) 3 4
Q) 3 2 @
D) 2 5 \
E) 2 4




Alkinlarin alinmasi, fiziki xassalari 10
va yanma reaksiyalari

Metal mamulatlarin gaynaq edilmasi, birlasdiriimasi va kasilmasi ilo tanissiniz. Bazi
qgaynaglarda bu proseslar alovdan istifada edilmakla aparilir. Alov ila gaynagetmada
metal hissalar yuksak istiliyin tasirindan aridilir va birlasdirilir.

N ﬁ
% N 3

3 x
- ‘.. A .
z'..y, e

Bu qaynaq islari Gigtin yiiksak istilik, asasan, hansi qazlarin yandiriimasindan alinir?

Glindalik hayatinizda “karbid qaynagi” ifadasi ila rastlasmisinizmi? Na digiin bu qaynaq
bela adlandirilir?

Faaliyyat

Reaktivler ve avadanliglar: kalsium-karbid, xorak duzu, H,0
su, yumrudibli kolba (Vurs kolbasl), stativ, damci gifi, ga-
zaparan boru, tixac.

Sekilde goérdluytinliz cihazi qurasdinn. Kolbaya kalsi-
um-karbid slava edib agzini baglayin. Sonra onun tzarina
damci gifi vasitesile xdraek duzu ile doydurulmus su alava

edin. Qazaparan borunun ucuna yanar kibrit copU yaxin- °m

lasdirin. <

() Na miisahida etdiniz? G
Reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz? [pe———

Alinmasi

Asetilen ham sanayeds, ham de laboratoriyada kalsium-karbidin su ile reaksiyasindan
(hidrolizindan) alinir.

CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,H, ) \
Reaksiyani sxematik olarag asagidaki kimi gostarmak olar: S
'C " H-OH CH -\
Cadll + —— I+ Ca(OH), _ 4
'C H-OH CH i A =



Senaye miqgyasinda asetilenin alinmasi Ug¢ln bu Usul igtisadi cehatdan alverisli deyil. Cun-
ki kalsium-karbidin istehsalina kulli migdarda enerji sarf olunur. Lakin gaynaq islarinda
lazim olan asetilenin alinmasi t¢tn bu Gsuldan istifade olunur.

Hazirda ssnayeds asetilen tabii gazdan alini. Metanin 1500°C-da qizdiriimasi zamani
alinan asetilenin basit maddalars parcalanmamasi Uc¢un o, darhal su ils soyudularaq reak-
siya muhitindan ¢ixarilir.

ALKINLOR

2CH, —"°C_, C,H+3H,

asetilen

Miimuno \

cHO
40 gram texniki kalsium-karbidin su ile garsiligh tasirindsan 4,48 litr (n.s.) asetilen alin-
misdir. Texniki kalsium-karbidds kanar garisiglarin kitle payini (%) hesablayin.
Texniki kalsium-karbidin tarkibinde CaC,-den basga kenar garisiglar da olur. Alinan
asetilenin hacmins asasan kalsium-karbidin kutlasini hesablayaq:
X q 4,48 litr
CaC,+2H,0——C,H,+Ca(OH),
64q 22,4 litr
\% X Qq-------- 4,48 litr
64 q------- 22,4 litr
64-4,48
F 12,8
22,4
40 — 12,8 = 27,2 gram (kenar garisiq)
Kanar garisigin kutle paymni hesablayaq:
40q-------- 100%
27,2 q------- x%
27,2-100
=68%
40
N _
Oziinii yoxla N
(vosato (2}
Torkibinds azotun hacm payl 75% olan metan ve azotdan ibarst gaz garisiginin tam
parcalanmasindan alinan gaz garnisiginda asetilenin hacm payini hesablayin.

10%
Laboratoriyada alkinlar halogen atomlari eyni ve ya gonsu karbon atomuna birle i@

sira alkanlarin dihalogenli toremalarina galavinin spirtda mahlulu ils tesir etmakle a
L/
H H \

| |
(ITH - (IJH + 2KOH,,,,—— CH=CH + 2KCI + 2H,0
Cl

1,2-dixloretan

(spirt)




Cl H
| |

CH-C—CH, + 2KOH,,,,—— CH= C-CH, + 2KCI + 2H,0
Cl

L,I-dixlorpropan

n @
CH3—(|3—?—CH3 + 2KOH,
H Cl
2,2-dixlorbutan

—L CH,-C=C-CH,+ 2KCI +2H,0

(spirt)

6 Miizakira edin

Buten-2-dan iki marhalada butin-2-nin alinmas Ggtin dsul taklif edin. Uygun reaksiyalarin
tanliklarini tartib edin.

Fiziki xassalari

Nisbi molekul kiitlasi artdigca alkinlerin gaynama temperaturu va sixiigi artir. C,H,, CsH,
vo C,Hg adi saraitde gaz halindadir. Alkinler suda hall olmur, lakin tzvi halledicilords yaxsl
hall olur. Tomiz asetilen adi saraitda rongsiz, iysiz gazdir.

Yanma reaksiyalari

Digar karbohidrogenlar kimi alkinlar de oksigen istirakinda yanaraq CO, ve H,O amala
gatirir. Alkinlarin tam yanma reaksiyasinin Umumi tanliyini asagidaki kimi gostarmak olar:

CH, , + %02 —*5 nCO, + (n-1)H,0

Masalan, asetilenin yanma reaksiyasinin tanliyi asagidaki kimi olur:

2C,H, + 50, —— 4CO0, +2H,0

Asetilendan gaynaq islarinds istifads olunur. Tazyiq
altinda olan asetilenin adi balonda saxlaniimasina va
nagl edilmasina yol verilmir. Bu sebabdan asetilen
gaynaq islari zamani alinir. Bu magsadle asetilen ge-
neratorlarindan istifade olunur. Bu generatorda kal-
sium-karbid su ile reaksiyaya daxil olur. Alinan aseti-
len oksigen gazi ile garisdirilarag yandirilir. Asetilen
havada yandigda tadricen reaksiya bas verir va az
istilik ayrilir. Lakin asetilenin oksigen ile gqarisigi daha
suratls yanir vao bu zaman daha c¢ox istilik ayrilir. Ay-
rilan istilik hesabina yliksak temperatur (3000°C-a
kimi) alinir. Bu temperaturda metallar aridilorak gay-
naq edilir ve ya kasilir.

Etan ve etilena nisbaten asetilen havada hisli alovla yanir. Buna sabab asetilen m
lunda karbonun kitls payinin ¢ox olmasidir.
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@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi reaksiyalardan asetilen alinar? 6. Uygunlugu musyyen edin.

% 1.CH. __tsw'e Reaksiyadan alinan madds

- ¢ , 1. Alkin

Z 2. CH; — CH,Cl + KOH(SPM) —_—> 2. Alken

°§ 3. CH,Cl - CH,Cl + 2KOH | | ——> 3. Alkadien

- 4. CH,Cl - CH,Cl + Zn ——> Reaksiya

<< a. CH; — CHCI — CH; + KOH iy ——>

2. Na ugun 1J1-dixlorbutana KOH-In spirt- b. CaC,+H,0——

do msahlulu ile tesir etdikds butin-1, ¢.CH; — CHCI — CHCI — CH; + Zn —*
2,2-dixlorbutana tssir etdikds iss bu- g
tin-2 alinir? d. CH; — CHCI — CHCI — CH; + 2KOH iy ——>

e. CH,Cl — CH, - CH, — CH,Cl + 2KOH ;,,5——>

3. Pentin-1 va 3-metilbutin-1-in gaynama
temperaturlarini migayise edin. Fikrini-
zi 9saslandirin.

7.
CH,

|
CH,~CH-C —-CH, +2KOH_

(spirt)

4. 128 gram kalsium-karbidin su ile tam c d
L ;ellil;srg/a5|ndan neca litr (n.s.) asetilen CHB_g{_g{ —CH,—CH, + 2KOH(ML>
% " A) 22,4 B) 33,6 Cc)n2 ) )
\ D) 44.8 F) 56 Reaksiyalari tamamlayin va alinan birlas-
malari Beynalxalg nomenklatura ilo ad-
5. landirin.
Adi soraitde agregat hali 8. 2,2-dixlorbutan ve 2,2-dixlor-3,3-dimetil-
butan maddalarinin artig migdar KOH-In
s ez spirtde mahlulu ilo reaksiyasindan alinan
‘ mahsullari migayise edin. Na dgln on-
lar asas zancirde Uc¢qgat rabitenin yerina
Verilmis maddalari cadval uzrs ayirin. gore farglanir?
1. Propen
2. Propin 9. 5 mol metandan 1 mol asetilen alinirsa,
3. Butin-1 mahsulun ¢iximini (%-18) hesablayin.
4. Divinil A) 50 B) 40 C) 60
5. izopren D) 80 E) 20
10.
Etan — Etilen 5 1,2-dibrometan - Asetilen

Dehidrogenlasma () ve dehidrohalogenlasma (ll) reaksiyalarina uygun c¢evrilmalari
muayyan edin.
A) I-c; Il-b

B) I-a; ll-c C) I-a; lI-b D) ll-a; I-b E) ll-a; I-c

AN

1.

» »
> >

Sxema uygun reaksiya tanliklari yazin.

N\




Alkinlarin kimyavi xassalari

~

(Son zamanlar manzil va ofislarda plastik materialdan hazirlanmis gapi ve pancaralar-
dan genis istifade olunur. Onlar bazan “PVX gapi ve pancaraler” de adlandirilir.

PVX abreviaturu nayi ifada edir?

\ Bu qapi va pancaralarin alinmasi ¢iin hansi maddadan istifada olunur? J

Alkinlarin molekulunda z-rabite oldugundan alkenlar ve alkadienlar kimi, onlar dg¢tn ds
birlasma reaksiyalari xarakterikdir. Bundan basqga, alkinlar oksidlesma ve avezetma reak-
siyalarina da daxil olur.

[ Faaliyyot (10 a

Reaktivlar va avadanliglar: kalsium-karbid, xdrak duzu, su, bromlu su mahlulu, kali-
um-permanganat mahlulu, gimus(l) nitrat, ammonyak mahlulu, bromlu su, yumrudibli
kolba (Virs kolbasi), stativ, damci qifi, gazaparan boru, tixac, 3 sinaq stisasi.

Ovwvvalca bir sinag stisasina bromlu su, digar bir sinag stisasina ise kalium-permanga-
natin suda mahlulu tokilir. Uglinci sinaq stisasinds isa glimiis(l) nitratin ammonyakli
suda mahlulunu hazirlanir. Bunun Gcin sinaq stsasine az miqdarda glimus(l) nitrat
duzu yerlasdirilir, onun tzarina glimus(l) nitrat hall olana kimi ammonyakin suda 5%-li
mahlulu alave edilir. Ovvalki darsds dyrandiyimiz gaydada asetilen alinir. Sonra alinan
asetilen gazaparan boru vasitasile avvalca bromlu sudan, sonra kalium-permanganat
mahlulundan, daha sonra isa gimdis(l) nitratin ammonyakl suda mahlulundan kegirilir.

Asetileni miixtalif mahlullardan kegirdikda na miisahida etdiniz?

Reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz?

Asetileni bromlu sudan kegirdikda alinan maddanin adi neca olar?

\_ Hansi kimyavi xassalarina géra alkinlar alkanlardan va alkenlardan farglanir? Y,

Birlagma reaksiyalari

L/
Alkinlar hidrogeni, halogenleri, hidrogen-halogenidlari, suyu va s. birlasdirir. Ucq \

bitads iki z-rabite oldugundan alkinlarin birlesma reaksiyalari iki marhsalads gedir.

Alkin  ——— Ikigat rabitali madde —— Doymus madda

ALKIiNLBR

v
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Bu zaman alkinlarin molekulunda olan Ucgat rabitali karbon atomlari avvalca sp hibrid
halindan sp? hibrid halina, sonra isa sp? hibrid halina kegir.

Alkinlara hidrogenin birlesma reaksiyasl (hidrogenlasmasi) katalizator istirakinda bas verir:

CH=CH + H,“¥- CH=CH,
etin eten

ALKINLOR

CH=CH, + H,“¥“. CH~ CH,
eten etan

Bu reaksiyalar sxematik olaraq asagidaki kimi gostarmak olar:
CH=CH Htkt, o= cp, bk, cg—cH,

Alkenlar kimi, alkinler da adi searaitde bromlu suyu rengsizlasdirir va bu reaksiya alkinlar
Ucun da keyfiyyat reaksiyasidir.

Fisors (1)

Alkinin 1,7 grami 400 g 2%-li bromlu su ile tam reaksiyaya daxil olur. Alkin molekulunda
neca karbon atomu sp? hibrid halindadir?

‘ 400 g 2%-li bromlu suda 8 g Br, var. 1 mol alkin maksimum 2 mol bromla reaksiyaya
daxil olur.

CH=CH 2%+ CHBr= CHBr 2>+ CHBr, — CHBr,
etin 1,2-dibrometen 1,1,2,2-tetrabrometan

1.7 q 8q
C.H,, ,+2Br,—>CH, ,Br,

(14n—-2)q 2-160q

,7q-------- 8 q

(14n-2)q------- 320 q

lan—p=127320 _ g
8

n=>5

Demali, alkinda 5 karbon atomu var. Alkinlards 2 karbon atomu sp, digar karbon atom-
larrise sp® hibrid halindadir: 5-2=3

Oziinii yoxla

Pissots (2

2 gram propin 500 gram bromlu su il tam reaksiyaya daxil olur. Bromlu su
kitle payini (%) hesablayin.

3.2%




Katalizator istirakinda asetilen 1:1 mol nisbatinds hidrogen-xlorid birlasdiraerak vinilxlorid 10
amala gatirir.

CH =CH + HCl ¥ CH,=CHCI

vinilxlorid

Vinilxlorid adi saraitde gaz halinda olan maddadir. Molekulunda ikigat rabits oldugundan
polimerlasir:

ALKIiNLBR

n CH,=CH that, {— CH.~ CH— }
n

Cl Cl
vinilxlorid polivinilxlorid (PVX)

Polivinilxlorid hazirda an genis tatbig edilen polimerlarden biridir. O, kimyavi maddalarin
tosirina garsi davamlidir. Ondan gapi, pancara, jalliz, asma tavan ortiklari, plastik boru, stini
deri va s. istehsalinda istifada olunur. Polivinilxlorid dielektrik xtsusiyystlara malik oldu-
gundan ondan hamcinin kabel va naqillarin elektroizolyasiyasi ti¢ctin materiallar hazirlanir.

Qeyri-simmetrik alkinlars hidrogen-halogenidlarin birlesmasi Markovnikov gaydasi Uzra
bas verir:
]|3r
CH=C~CH, + HBr “'.CH,=C—CH,

2-brompropen

Asetilen va onun homologlari turs muhitds cive duzlar istirakinda su molekulu birlasdi-
rir (hidratlasma). Bu reaksiya Kucerov reaksiyasi adlanir. Asetilenin hidratlasmasi zamani
aralig mahsul kimi vinil spirti amala galir. Ikiqat rabits saxlayan karbon atomunda hidroksil
(=OH) grupu olan birlasmaler davamsiz oldugundan vinil spirti alinan kimi molekuldaxili

gruplasma hesabina sirks aldehidina cevrilir. !

—Het FCH,=CH-OH | —»cm—ci?l

vinil spirti sirko aldehidi

CH=CH + HOH

)/



8 Miizakira edin

Asetilenin su ila reaksiya mahsuluna asasan propin, butin-1va butin-2-nin su ila reaksiya

% mahsullarinin qurulusunu prognozlasdirin.
=
‘E Digar alkinlarin hidratlasmasindan ketonlar alinir:
— L Hg  H'
< CH =C —CH, + H,0 -+~ CH— C—CH,
(0]
aseton

Asetilen molekullari bir-biri il birlasarak muxtslif maddslar amals gatirir. Mis(l) xlorid va
ammonium-xlorid duzlarinin suda mahlulundan asetilen kecirdikds o dimerlasir va bu
zaman vinilasetilen eamala galir.

CH=CH+CH=CH “MNE, oy —cH-Cc=CH
vinilasetilen
i ( Vinilasetilen bir mol hidrogen-xlorid birlasdirarak xlorprena cevrilir.
\

CH,= CH—C=CH + HCl ¥ CH,=CH—C=CH,
Cl

xlorpren

Aktivlasdirilmis komur olan qizdirimis borudan asetilen kegirdikds o trimerlasir va bu
zaman benzol amals galir.

3CH = CH—"%4 5 C H,
benzol

Kalium-permanqanat ila oksidlagsma reaksiyalari

Alkenlar kimi, alkinler do oksidlasdirici maddalarin mahlullari ile asanligla oksidlasirler.
Masalan, alkinlera KMNnO, mahlulu il tesir etdikde mahlulun bandvsayi rengi darhal itir
(mahlul rengsizlasir) va gahvayi rangli MnO, ¢cokintisid alinir. Bu reaksiya alkinlerin tayini
reaksiyasidir. Kalium-permanganat mshlulundan asetilen kegirdikds o, oksalat tursusuna
cevrilir:

KMnO,

CH=CH + 4[0] HOOC —COOH

oksalat tursusu

dvazetma reaksiyalari

Alkin molekulunda U¢gat rabitali karbon atomunun hidrogen atomu i
rabita digar karbon atomlarinin hidrogen atomu ile amala gatirdiyi rabitalar
yardir. Buna gora ds Ucgat rabitali karbon atomuna birlssmis hidro



olur va metal atomlari ila avaz oluna bilir. Masalan, asetileni gimus(l) oksidin ammonyakda
mahlulundan kecirdikds gumus(l) asetileni ¢okur. Gimus(l) oksidin ammonyakda mahlulu
Tollens reaktivi adlanir. Reaksiyani sada sakilda asagidaki kimi yazmaq olar:

CH=CH +Ag,0 "% Ag —C=C—Ag| + HO

gimiis(I) asetilenid

Oxsar reaksiya mis(l) xloridin va natriumun ammonyakda mahlulu ile da gedir.

Asetilen molekulundan farqgli olarag propin molekulunda metal atomu ils bir hidrogen ato-

CH=CH + 2CuCl Y Cy —C=C—Cul +2HCI

mis(I) asetilenid

CH=CH +2Na %, Na—C=C—Na + H,

mu avaz olunur.

Bu reaksiyalar Ucgat rabitasi karbon zancirinin avvalinda olan alkinlari diger doymamis
karbohidrogenlardan farglandiran reaksiyadir.

@ O0yrandiklarinizi yoxlayin

1.

natrium-asetilenid

2CH,~C=CH +Ag,0 " 2CH-C=C—Ag| + H,0

Asetilenin aktivliesdirilmis komur istira-
kinda trimerleasma reaksiyasinin mah-
sulunu gosterin.
A) divinil

C) benzol

E) vinilasetilen

B) heksan
D) etilen

. Propin molekuluna bir brom molekulu-

nun birlesma mahsulunu muayysan edin.
A) 1-brompropen

B) 1,2-dibrompropan

C) 1,2-dibrompropen

D) 2-brompropen

E) 3-brompropan

. Butin-1-i butin-2-den hansi maddsalarin

komayi ile farglandirmak olar? Fikrinizi
asaslandirin.

. Asetilen vo bromun 1:1 mol nisbatinda

reaksiyasindan alinan msahsul bromlu
suyu rangsizlesdirarmi? Fikrinizi asas-
landirin.

CaO

~

5. 1mol propin ve 2 mol vinilasetilen garisi-

ginin tam hidrogenlssmasins ceomi ne¢a
mol H, sarf olunar?

. Artig migdar giimus(l) oksidin ammon-

yakdaki mahlulundan etilen va asetilen-
don ibarat garisiq kecirildikde gaz qari-
siginin hacmi (n.s.) 60% azalr. Qarisiqgda
gazlarin mol nisbatini [V(C,H.) : V(C,H,)]
muayyan edin.

7. Metandan xlorpren kaucukunu almaq

dgun Usul taklif edin.

t5 Ca.kliv

+C,t +H0 +H,0, Hg', H'

~-CO " —CalOH),

Y

+Ag,0 (NH)?,

Sxema uygun reaksiya tanliklarini

10
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ALKINLOR

9. Reaksiyalari cadval Uzre ayirin.

Reaksiya mahsulu

polimerlasir polimerlasmir

I 1 mol asetilen + 1 mol hidrogen-xlorid ——>

Il. 1 mol vinilasetilen + 1 mol hidrogen-xlorid ——>
. 1mol asetilen + 2 mol brom ——

IV. 1 mol asetilen + 1 mol hidrogen ——

10.

X—tethat oy AU 7 *N 5 3-dimetilbutan

X +H,0, t, kat. A

YOtk p

X, Y, Z, A ve B maddslarini asagidaki sxem Uzra ayirin.

Karbohidrogen —»

Uzvi madda

Funksional
grupu Uzvi madda

/N

1.

, +1mol H,, tkat
1 mol asetilen —2>—20 @

+1mol Cl,

+1mol KOH ., t
> X > Y ————mie- 3 7

Sxema uygun reaksiya tenliklarini yazin.

12. Etan, etilen va asetilenin kimyavi xassalarini mliqayise edarak uygun ifadsleri asa-
gidaki Venn diagramina geyd edin.

Etan

Etilen Asetilen

1. Doymus birlagsmadir.
2. Oksidlasmasindan ikiatomlu spirt emala galir.

3. Mis(l) xloridin ammonyakda mahlulu ile reaksiyaya daxil olmur.
4. Bromlu suyu rangsizlasdirir.

5.1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir.

6. Su ile reaksiyasindan sirka aldehidi alinir.

7. Ovazetma reaksiyasina daxil olur.
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Tsikloalkanlarin homoloji

o
(]
- sirasi, grafik formullari ve
g molekullarinin faza qurulusu
g Madda Karhbigrr; da:t@c;r:ql:;mn Rabite bucagi \
§ Alkan sp?® 109028

Tsikloalkan sp? sses

Alkan va tsikloalkan molekullarinda karbon atomlarinin hibridlasma tipinin eyni olmasina
\ baxmayaraq, rabita bucaginin eyni olmama sababini neca izah edardiniz? /

Tsikloalkanlarin homoloji sirasi ve grafiki formullari

Tsikloalkanlara alkanlarin tsiklik formasi kimi baxmagq olar.

Tsiklin emala galmasi ticlin molekulda an azi Har karbon atomu alavs olaraq iki hidrogen

lic karbon atomu olmalidir. atomu ils birlasir va IV valentli olur.
H H CH,

C N S
/ \ C H,C—CH,
c—c H /N o
cC——C
p q e \H

Tsikloalkanlarin ilk nimaysndasi tsiklopropan adlanir.

Feaiyyot (1) .

Molekulunda 4, 5 va 6 karbon atomu olan saxasiz quruluslu tsikloalkanlarin grafik formulunu
tartib edin.

Onlarin molekulyar formulunu va adini yazin.

Tsikloalkanlarin imumi formulunu taklif edin.

Eyni gayda ile digar tsikloalkanlarin grafik formullarini tartib etmak olar.

CH,

CE: Hz(lj - (|:Hz H, C\ CH,
H,C— CH H.C—CH
’ ’ : : H,C—CH,

tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan



Gorunduyd kimi tsikloalkanlarin terkibinds hidrogen atomlarinin sayi karbon atomlarinin 1
sayindan 2 dafe cox olur. Beynalxalg nomenklaturaya gora, CnH2n (n > 3) imumi formu-

luna malik tsiklik karbohidrogenlar tsikloalkanlar adlanir. Tsikloalkanlara hamginin tsiklo-

parafinler da deyilir.

(=]

Tsikloalkanlar hamcinin asagidaki kimi da tesvir etmak olar:

AN O

tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Niimuna _ \
osaia (1)

Molekulunda atomlarin Gmumi sayi 15 olan tsikloalkan homoloji siranin ne¢anci nu-
maysndasidir?

Tsikloalkanlarin tmumi formulu C,H,, oldugundan, atomlarin Gtmumi sayi n + 2n = 3n kim-
idir.

TSIKLiK KARBOHIDROGENL®R

Tsikloalkanlarin ilk nimayandasinda 3 karbon atomu oldugundan CsH,, homoloji sirasinin

[l nUmayandasidir.
\ _/

0ziinii yoxla N
[asald (2)

Madda Nisbi molekul kutlssi  Homoloji sirada yeri
Alkan m VI
Tsikloalkan m+12 X

x-i mUayyan edin.

@D v

Tsikloalkanlarin faza qurulusu

8 Miizakira edin

9 Riyaziyyatdan yrandiyiniz biliklar hesabina tichucaq, dérdbucaq, besbucaq va altibucaglinin
bucaqlarinin hesablanmasini xatirlayin. UyGun olaraq tsiklopropan, tsiklobutan, tsiklopentan
va tsikloheksan molekullarinda rabita bucaglari neca daraca olar?

Tsikloalkanlarin molekullarinin faza qurulusuna tsiklopropan molekulunun amale galmasi
misalinda baxaq. Tsikloalkanlarda karbon atomlari sp® hibrid halindadir. Molekulda olan
har bir karbon atomu 4 adad sp? hibrid orbital emsala gstirir. Bu hibrid orbitallardan"ki
hidrogen atomlari, digar ikisi ise qonsu karbon atomlari ils rabitanin amals galms
sarf olunur. Tsiklopropan molekulunda karbon atomlari arasinda rabitelerin amala'gal-
masi zamani hibrid orbitallarin gapanmasi naticasinda rabite bucagi Kicilir ve a
lekullarindan fergli olarag 109°28" deyil, 60° olur. Asagida muqgayisali sokildz
tsiklopropan molekullarinin emala galma sxemi gostarilmisdir.

- W



(5)

Metan molekulu smala Tsiklopropan molekulu eamals galen zaman karbon atomlari
galen zaman btln rabita arasinda rabitalerin emale galmasina sarf olunan hibrid orbit-
bucaglar 109°28" olur. allarin gapanmasi naticasinda rabita bucagdi kigilir va 60° olur.

TSIKLIK
KARBOHIDROGENL®SR

Tsikloalkan molekullarinda karbon atomlari arasinda rabits yaradan hibrid orbitallar al-
kanlar ile migayisada garilmis vaziyyatda olur (bu rabitalara bazan “banan” rabitasi do
deyilir). Bu garilma karbon atomlari arasinda olan valent bucaginin normal vaziyyatdan
(109°28') kenaracixmasinin artmasi il artir. Bu kenaragixma bucaq garginliyi adlanir.

10928’

‘ Hibrid orbitallarin garilmasi hesabina Tsiklopropan molekulunda
valent bucagi 109°28,-den 60°-dak azalr. “banan” rabitasi

Digar tsikloalkan molekullarinin emals galmasi zamani da rabite bucagi 109°28'-dan farg-
li olur. Masalan, tsiklobutan molekulunda rabite bucagl 90°, tsiklopentan molekulunda
108°, tsikloheksan molekulunda isa 120° olur. Asagida tsiklopropan va tsiklobutan mole-
kullarinin mil-kiracik modellari verilmisdir.

tsiklopropan molekulunun tsiklobutan molekulunun
mil-ktracik modeli mil-ktiracik modeli
Tsikloalkanlarda tsiklin dl¢list boyudukcs bucaq garginliyi azalir. ’\%



@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

Hansi maddalarin molekullarinda olan
hidrogen atomlarinin say! barabardir?

1. butan 2. tsiklopropan

3. buten-2 4. tsiklopentan
A)1,2 B)3,4 O13 D)2,4 B1,4

. Maddalari molekullarinda olan o-rabite-
larin artma ardicilligr ile duzun.
1. propen
2. propan

3. tsiklopropan

. Tsiklobutan molekulunda rabitalarin

amala galmasina sarf olunan orbitallari
hibrid va geyri-hibrid olmagla 2 grupa
ayIrn va saylarini misyysn edin. Bu or-
bitallarin sayini butan va buten-2 mole-
kullarinda rabitalerin smalse galmasina
soarf olunan hibrid ve geyri-hibrid orbital-
larin sayi ile migayisa edin.

. Bildiyimiz kimi, alkan molekulunda gon-

su olmayan karbon atomlarindan fikran
iki hidrogen atomu goparildigda karbon
atomlarinin bir-biri ile rabite yaratmasi
hesabina tsiklik quruluslu karbohid-
rogenler yaranir. Butan molekulunda
olan birinci ve Uguncu karbon atomla-
rindan hidrogen atomlarinin gopariimasi
naticasinds amsala gslan tsikloalkanin
grafik formulunu tartib edin.

. Tsiklopropan va tsiklobutan molekulla-

rinin faza quruluslanni garsilasdirin va
tsiklda rabita bucaglarinin fargli olmasi
sababini izah edin.

~

6. Propan va tsiklopropan bir-birindan

farglanir:

1. karbon atomlarinin hibrid halina gora
2. molekullarinda olan C — C rabitalarin
sayina gora

3. molekullarinda olan hidrogen atom-
larinin sayina gors

A)yalniz 1 B) yalniz 2
C)yalniz 3 D)1, 2
E)2,3

. Na Ugln tsiklobutan molekulunda tsik

lopropan molekuluna nisbatsn bucaq
garginliyi daha azdir?

Tsiklopropan

AN
/ N\

Propen —» —» Propan

Asagidaki ifadslarden istifade etmokla

sxemi tamamlayin:

1. Molekulunda 12 hibrid orbital var.

2. Molekulunda dmumi 9 atom var.

3. Molekulu yalniz o-rabiteler hesabina
amala galir.

4. Aciq zancirlidir.

10. Na Ucln propan molekulundan fargli

olaraqg tsiklopropan molekulunda “ba-
nan” rabitesi moévcuddur?

. Madde Molekulunda hidrogen Rabitslarin say!
atomlarinin sayi Polyar Qeyri-polyar
Tsikloalkan a 8 y
Alkan a X 2
X +y comini hesablayin.
12. Sxemi tamamlayin.
Tsikloalkan

L

Molekulunda olan Molekulunda olan
karbon atomlarinin hidrogen atomlarinin
sayl = sayl =

Molekulunda olan
hidrogen atomlarinin

~ — .

Nisbi molekul

Kiitlosi =
sayl=3n -3 utlast

TSIKLiK KARBOHIDROGENL®R




(o)

Tsikloalkanlarin
adlandirilmasi va izomerliyi

/Bildiyimiz kimi, alkan molekulunda gonsu olmayan karbon atomlarindan fikran iki\
hidrogen atomu qoparildigda karbon atomlarinin bir-biri ile rabite yaratmasi hesa-
bina tsiklik quruluslu karbohidrogenlar yaranir. Massalan, propan molekulunda olan
birinci va d¢lincu karbon atomlarindan hidrogen atomlari goparsaq, karbon atomlari
bir-biri ila birlagsar va tsiklopropan alinar. Butan molekulunda ise gonsu olmayan kar-
bon atomlarindan mixtalif clir hidrogen atomlari ayirmaq olar. Masalan:

TSIKLIK
KARBOHIDROGENL®R

HHHH HHHH HHHH
ool 4l T R ol 5l 4l
H?CC?H H—?—Cll—?—lc—H HCCC(EH
H HHH HHHH HHHH

6 Alinan tsikloalkanlardan hansilar eyni, hansilar isa miixtalif maddalardir?
! \ Miixtalif olan tsikloalkanlar bir-biri ila hansi oxsar xiisusiyyatlora malikdir? /

/ Adlandirma

| eyt (1) .

Asagida saxali quruluslu tsikloalkanlar ve onlarin Beynalxalg nomenklatura ila adlari
‘ verilmisdir.

CH CH
H,C— CH—CH, SN |
= H,C CH—CH, CH
H,C—CH /N
L—CH, CH,— HC—CH, H,C— CH—CH,— CH,
metiltsiklobutan 1,3-dimetiltsiklopentan 1-metil-2-etiltsiklopropan

Tsikloalkanlarin Beynalxalq nomenklatura ila adlandiriimas Ggiin alqoritm tartib edin.
& J

Beynalxalg nomenklatura il saxasiz quruluslu tsikloalkanlar adlandirmagq tGg¢in eyni say-
da karbon atomu olan alkanin adinin avvalins tsiklo s6zonu slavs edilir. Masalan:

CH, Pl
CH, H2C|3—C|3Hz u C/ N CH, H,C (|3H2
2
H,C— CH, H,C— CH, Hz\C C/ s HC_ , C

2

tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsiklohe

Tsiklda bir radikall (avazedici) olan tsikloalkanlar adlandirdigda tsikli iron kar-
bon atomlari @sas zencir hesab edilir: savvalca radikalin, sonra iss tsi



H,C— CH—CH, CH, 1

H,C—CH, H,C — CH—CH,— CH,

(=]

metiltsiklobutan etiltsiklopropan

Tsiklinda bir neca radikal (evezedici) olan tsikloalkanlarin adlandiriimasi ise asagidaki ar-
dicilligla aparilir.

1. Tsiklda olan karbon atomlari nomrslanir. Bu zaman nomralema ela apariimalidir ki, radi-
kal birlasan karbon atomlarinin némralarinin comi kigik olsun. Masslan:

TSIKLiK KARBOHIDROGENL®R

H,C— CH—CH,

|

H,C— CH—CH,

2. Radikallarin birlesdiyi karbon atomlarinin nomraleri gostariimakla adlari oxunur, sonra
iso asas zancirin adi deyilir.

H,C— CH—CH,

3| 2'

H,C— CH—CH,
1,2-dimetiltsiklobutan

ogor tsiklde fargli radikallar olarsa, onda nomralema kicik radikal birlasmis karbon atom-
undan aparilir. Bels tsikloalkanlari adlandirarkan radikallar sads qurulusludan mirakkabs
oxunur. .
8,
1 3
CH,—HC CH—CH.,— CH,
6 4
HZC\5 /CH2
CH,

] -metil-3-etiltsikloheksan

izomerlik

Tsikloalkanlarda qurulus va handssi izomerlik movcuddur. Onlar Uc¢in qurulus izomerliy-
inin asagidaki novlari xarakterikdir.

Tsikloalkanlarda
movcud olan qurulus

izomerliyi

" "T§iklin . Tsikide eyezgdmﬂann evazedicinip Siniflararasi
dlciisiine gora vaziyyatina qurulusuna gora izomerlik

izomerlik gora izomerlik izomerlik

Tsiklin 6lclistine gbra izomerlik:
AL
H,C CH, HZT—TH— CH,
H,C—CH, H,C—CH,

tsiklopentan metiltsiklobutan




(o)

KARBOHIDROGENL®R

H,C— CH—CH,

H,C—CH—CH,
1,2-dimetiltsiklobutan

Sveazedicinin qurulusuna gors izomerlik:
CH,

PN
Hclt (|:H— CH,—CH,— CH,

HC__CH,
Ch,

propiltsikloheksan

Siniflararasi izomerlik. Eyni sayda karbon

Tsiklde aveazedicilarin vaziyystine goro izomerlik:

H,C— CH—CH,

CH—HC —CH,
1,3-dimetiltsiklobutan

CH,

N
H,C CH—(le—CH3
HC__ _CH, CH,

CH,

izopropiltsikloheksan

atomlari olan tsikloalkanlar alkenlarlo siniflor-

arasl izomerdir. Masalan, C,Hg tarkibli asagidaki tsikloalkanlar va alkenlar mévcuddur.

tsikloalkan

CH2 =CH- CH2— CH3

CH;— CH=CH-CH; [ alken

CH,=C~CH;
CH;

Cuasaia (1)

2. Sonra karbon atomlarindan doérdiini
soklinds yazag.

variantlarda saxa soklinds yazaq.

A

CsHyo torkibli tsikloalkanlarin grafik formullarini yazin.

1. Dvvalca saxasiz quruluslu tsikloalkanin formulunu yazag.

O

halga saklinds birlasdirak, birini iss saxa
C

. Gorlndtyd kimi, CsHq torkibli 5 mixtslif tsikloalkan var.

c—C c. C

a\




Alkenlarda oldugu kimi, tsikloalkanlarda da handasi izomerlik mimkUundur. Bels ki tsiklds 1
olan karbon atomlarinin C — C rabitasi atrafinda sarbast firlanmasinin mimkin olmamasi
handasi izomerliyin yaranmasina sabab olur. Bu zaman aveazediciler tsiklin yerlosdiyi
mustevinin eyni tarafinds olduqgda sis-, aks taraflerinds olduqgda ise trans- izomer yaranir.

(=]

avazedicilor avazedicilar
eyni torafds miixtalif tarafdo

TSIKLiK KARBOHIDROGENL®R

AS &

Masalen, 1,2-dimetiltsiklopropanin molekulunda CHs— gruplarinin tsiklin yerlasdiyi miste-
vinin atrafinda vaziyyatine gore sis- va trans-izomerlari olur.

cH. fFH. cn cH, CH, g
NN NS N\
cC—C cC—C
% N % N
H H H CH, /

sis-1,2-dimetiltsiklopropan trans-1,2-dimetiltsiklopropan

Tsikldaki radikallar eyni karbon atomlarinda oldugda bels birlesmalar handasi izomerlik
amala gatirmir.

 Niimuna 3
VEREIE) o:

1-metil-3-etiltsiklopentan molekulunda olan ikili va Uclu karbon atomlarinin sayini
musyyan edin.

1-metil-3-etiltsiklopentanin grafik formulunu yazaq:
CHs
CH
CH )

CH,

I
CH,—CH
CH,—CH;

Gorunduyd kimi, molekulda 4 karbon atomu ikili, 2 karbon atomu ise ucludur.

\

Oziinii yoxla

Lo (2)

Molekulunda karbon atomlarinin sayi an az olan tsikloalkanda bir Uc¢lu ve bir dordli ka
bon atomu var. Tsikloalkan molekulunda olan atomlarin Umumi sayini musyysn edin.

@
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TSIKLIK
KARBOHIDROGENL®SR

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Tsiklopentanin izomerlarini secin.

OCHs CyHs
1.

C,Hs
3-@ A
- CH,
Y o]

2. Molekulunda 5 karbon atomu olan tsik-
loalkanlari muayyan edin.
1. metiltsiklobutan
2. metiltsiklopentan
3. 1,2-dimetiltsiklopropan
4. etiltsiklobutan
A1, 2 B)3,4
D)2,3 E)1,3

a1, 4

3. Butan, tsiklobutan ve buten-2 mad-
dalarinden hansilari izomerdir? Fikrinizi
asaslandirn.

4. 1,2-dimetil-3-izopropiltsiklopentan mo-
lekulunda Gclid karbon atomlarn Gmumi
karbon atomlarinin nec¢a faizini taskil
edir?

5. Etiltsiklobutan molekulunda tsiklin Ggun-
cu karbon atomunda olan bir hidrogen
atomunun metil radikali ile svaz edilms-
sindan alinan tsikloalkanin Beynalxalq
nomenklatura ile adini mtsyysn edin.

12. Maddsleri cadval Uzra ayirin.

~

6. 1-etil-3-izopropiltsiklobutan molekulunda
olan metilen ve metil gruplarinin sayini
muayyan edin.

7. CsHy torkibli va molekulunda d¢ adad
ikili karbon atomu olan tsikloalkanlarin
grafik formulunu yazin ve bu maddalari
Beynalxalg nomenklatura ils adlandirin.

8. 1,3,4-trimetiltsiklopentan adl tsikloalkan
movcud deyil? Sababini izah edin.

9. Cadvali tamamlayin.

Tsikloalkan Adi
CH,
CH,
CH,

1-metil-3-izopropil-
tsiklopentan

10. 1,1,2-trimetiltsiklopropandan fergli olaraq
1,2-dimetiltsiklopropan sis- va trans- izo-
merlar amale gatirir. Sebabini izah edin.

11. Metiltsiklopropan molekulunun tsiklinda
olan ikinci va uglncu karbon atomlari
arasinda olan rabitaler girnldigda amale
galen radikallarin birlesmasindan alinan
tsikloalkanin grafik formulunu yazin ve
Beynalxalq tsulla adlandirin.

1-metil-2-propiltsiklobutanin qurulus izomerlsri

Tsiklds avez-
edicilerin vaziyyatina
gora

Tsiklin dl¢tistine
goro

edicilarin qurulusun

ovoz-
Siniflararasi
gora

1. -metil-2-izopropiltsiklobutan
3. etiltsikloheksan

N\

2. 2,5-dimetilhek
4. 1-metil-3-propi




Tsikloalkanlarin alinmasi va 70
fiziki xassalori

Baki nefti » V.Markovnikov — Naften karbohidrogenlari (Naftenlor)

@ Verilan ifadalar arasinda olan alagani qurun.

Alinmasi

Neftin torkibina tsiklopentan, tsikloheksan va onlarin alkilavezolunmus homologlari da-
xildir.

Sonayeds nefti distilla etmakls tsikloalkanlar almag mumkundur. Tsikloheksan ve onun
alkilavazolunmus toramslari senayeda benzol va onun homologlarinin katalitik hid-

rogenlasdiriimasindan alinir.

@+ N O

benzol tsikloheksan
CH, CH,
e
toluol metiltsikloheksan

Osas zancirinde bes ve daha c¢ox karbon atomu olan alkanlarin katalizator istirakinda \
dehidrogenlasmasindan tsikloalkanlar emals galir: %\

% %
CH, \
‘ vV
+ H2
metiltsikloheksan?

CH, - CH, - CH, - CH, - CH,~ CH, — CH, bk,

Y/
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& iy (1) .
E‘ Halogen atomlari gonsu karbon atomlarinda olan alkanlarin dihalogenli toramalarina
g sinkle tesir etdikda alkenlar alinir.
8 CH,— (|:H — ClH + Zn —'+ CH,— CH=CH, + ZnBr,
= Br Br
g 1,2-dibrompropan
E Sizca, alkanlarin halogen atomlari gonsu karbon atomlarinda olmayan dihalogenli
§ téramalarina (masalan, 1,3-dibrompropan, 1,4-dixlorpentan va s.) sinkla tasir etdikda hansi
birlasmalar alinar?
CH,~CH,~CH, + Zn —~{ 2 + ZnBr,
Br B

1,3-dibrompropan

___________

Cl Cl
1,4-dixlorpentan
& U J
@ Laboratoriyada alkanlarin halogen atomlari eyni ve gonsu karbon atomlarinda olmayan

dihalogenli toremalarina sinkla va ya natriumla tesir etdikda uygun tsikloalkanlar alinir:
CH,
$H2—CH2— c|:H2 +7zZn -  /\' + ZnBr,
Br Br H,C—CH,

tsiklopropan
1,3-dibrompropan prop

H,C— CH—CH,

CH,~CH,~ CH,~CH—CH, + Zn —= || + ZnCl,
. y/a 1,4-dixlorpentan metiltsiklobutan
CH,
. PN
(leZ— ?H—CHz—(le—(le2 + Zn — H,C CH—CH, + ZnCl,
Cl  CH, CH, CI

CH3 - HC I CHZ

1,5-dixlor-2,4-dimetilpentan 1 3-dimetiltsiklopentan

Gorlnduyd kimi, tsikloalkanin alinmasi tcun halogen atomlari bir-birinden bir ve ya
ne¢a karbon atomu ile ayriimahdir.

L : °
Fiziki xassalari x
Adi seraitda tsiklopropan va tsiklobutan gaz, tsiklopentan va tsikloheksaniiss

Tsikloalkanlarin molyar kutlasi artdigca gaynama temperaturu artir. Tsikloal r
olaraq suda hall olmur.




AT 1
Cuosoio (1)

Hansi dibromalkanlara sink ile tasir etdikde metiltsiklobutan alinar?

(=]

Metiltsiklobutanin alinmasi tgln 1-ci ve 4-cl karbon atomunda brom atomlari olan al-
kanlarin halogenli toremasi goturtilmalidir. Bundan basga molekulda metil grupunun da
oldugunu nazars alsaq, asagidaki formullar yazmagq olar:

TSIKLiK KARBOHIDROGENL®R

CH, - ?H —CH-CH, - CIH2 (|3H2 - (IDH —CH, - (IiH2
Br Br Br  CH, Br
1,4-dibrompentan 1,4-dibrom-2-metilbutan
L J/

Oziinii yoxla

st (2

1,6-dixlor-2,6-dimetilheptana sink ile tasir etdikds alinan tsikloalkani musyyan edin.

11,3-trimetiltsikloheksan v

Q Oyrandiklarinizi yoxlayin ™

1. Maddaleri gqaynama temperaturlarinin 5. 2-metilbutan molekulunda olan birinci
azalma ardicilligi ile diztn. ve lglncl karbon atomlarinin her birina

birlesmis hidrogen atomlarindan birini
brom atomu ile avez edin voe alinmis bir-
lasmanin Zn ilo reaksiya mahsulu olan

1. Tsiklopentan

2. Tsiklopropan

3. Tsiklobutan tsikloalkani misyyen edin.
A) 1>2>3 B) 2>1>3
C)1>3>2 D) 3>2>1 6. Maddalari Na ilo reaksiya mahsullarina
E) 2>3>1 9sasan cadval Uzrs ayirin.

2. Hansi birlesmayas sinkla tasir etdikds Natrium ilo reaksiya mahsulu
tsiklobutan alinir? Alkan  Tsikloalkan Alken

A) 1,2-dixlorbutan  B) 1,3-dixlorbutan
C) 1,4-dixlorbutan D) 1,5-dixlorpentan

E) 1’4_dix|orpentan | 1,2-diX|0rbUtan
IIl. 2-xlorpropan

IIl. 1,4-dixlorbutan
V. 1,3-dixlor-2-metilbutan

3. Tsiklopropan va tsiklobutanda karbo-
nun kitle payr eynidir. Sebabini izah

el 7. 10,8 g dibromalkanin artiq miqgar
Zn ile reaksiyasindan 2,8 g tsikload
4. No Ugln 2,3-dibrombutanin sink il re- kan alinirsa, tsikloalkanin formuldhu
aksiyasindan tsikloalkan alinmir? mueyyan edin.

.
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KARBOHIDROGENL®R

8. C,HgBr, tarkibli birlesmalarin Zn ils re-
aksiyasindan neco muxtalif tsikloalkan
almagq olar? Fikrinizi esaslandirin.

ifadalari sxem Uzra ayirin.

1. Etiltsiklopropan alinir.

11. Maddslarin sink il reaksiya tanliklarini
alkanmn alindigii muayyan edin.

QEL= C‘H = (‘BH —CH, - (‘IH2
Br CH, Br

CH, ~CH — CH, ~CH — CH,

CH,~CH,~CH-CH,~CH, + Zn — CH,~CH-CH,-CH-CH, + Zn
Cl Cl Cl cl

2. Molekulunda 2 Uclu karbon atomu olan tsikloalkan alinir.
3. Molekulunda 1 metilen grupu olan tsikloalkan alinir.

4. Tsiklinda 3 karbon atomu olan tsikloalkan alinir.

9. Divinilden ¢ marhalays tsiklobutanin
alinmasi dgun Usul taklif edin.

tortib edin va hansi reaksiyalardan eyni tsiklo-

CH, - (EH —CH,-CH, - (‘SH —CH,
Br Br

CH, ~CH, - CH —CH, - CH,

Br CH, Br Br CH, Br
12. Cadvali tamamlayin.
Alkanlarin dihalogenli Zn ile reaksiyasinda Tsikloalkanin
téramasi alinan tsikloalkan Beynalxalq adi
CH,—(‘JH—CHZ—C‘H—(‘IH—CH3
Br Br CH,

CH, ~CH —CH, - CH —CH — CH,

Br CH, Br
\ 3

%
NG



Tsikloalkanlarin kimyavi
Xassalori

Tar Azerbaycan xalg musigisinin ifasinda genis is-
tifade edilen simli musiqgi alstlerinden biridir. Tarin
muxtslif diametrli 11 metal simi vardir va bu sim-
larin har biri mizrabla toxunulan zaman saslar ¢I-
xarir. Tar ifacilari va ustalart miieyyan middatden bir
tari koklayirlar. Tarin koklanmasi onun sasini talab
olunan tona salmaq, simlarinin ahangini bir-birina
uygunlasdirmaq tg¢ln simlari tarimlasdirmaq ve ya
bosaltmaq yolu ila aparilir. Lakin ifa zamani tarim
¢oakilmis simlarin girllma ehtimali artir.

® Sizca, tarim ¢akilmis simin qirilma ehtimali digarlarina nisbatan na igiin ¢coxdur?

Bu ciir qirilma hansi tsikloalkanlarin molekulunda olan C - C rabitalarinin qirilmasina
oxsardir?

Hamin tsikloalkanlar digarlarindan hansi xassalarina gora farglonir?

Bilirsiniz ki, kicik tsikla malik tsikloalkanlar (tsiklopropan va tsiklobutan) diger tsikloalkan-
lara (tsiklopentan, tsikloheksan) nisbatan daha boylk bucaqg garginliyine malikdir. Bu-
caq garginliyi boyuk oldugca molekulda rabita yaradan orbitallar daha da “gargin” olur,
molekulun davamliligr azalir, naticeda C — C rabitasi asan qirilir ve birlosma reaksiyasina
daxilolma gabiliyyati artir.

Faaliyyat

Alkanlar halogenler ile avazetma reaksiyasina, alkenlar ise birleasma reaksiyasina
daxil olur.

CH, +4Cl, —~CCl, +4HCI CH=CH, + Cl, — (lle—flJHz
Ccl cl

1,2-dixloretan

9 Sizca, tsiklopropan va tsiklopentan halogenlarla hansi reaksiyaya (avazetma, yoxsa birlasma
reaksiyasina) daxil olar?

H,C—CH, \
v
Bunu onlarin qurulusu ila neca izah etmak olar?



(o)

Birlasma reaksiyalar. Kigik tsikla malik tsikloalkanlar (tsiklopropan, tsiklobutan) gizdiriima
zamani (tsikloalkanlar adi seraitds bromlu suyu rangsizlasdirmir) alkenlar kimi halogenlsr
va hidrogen-halogenidlarls birlesma reaksiyasina daxil olur. Bu onlarin molekulunda bu-
caq gerginliyinin boyuk olmasi ile alagadardir.

CH,
/N + Br, CH.~CH,~CH,

1,3-dibrompropan

KARBOHIDROGENL®R

CH,
/\' +HBr - CH.~CH,~CH,

1-brompropan

Tsiklobutana hidrogen-halogenidlarin birlesmasi ¢atin bas verdiyi halda, tsiklopentan va
diger tsikloalkanlar hidrogen-halogenidlsri birlasdirmir.

Katalizator istirakinda bazi tsikloalkanlar hidrogenlasarak uygun alkanlara cevrilir.

CH
/N +H, XCke, CcH—CH,—CH,

é \ H,C—=-CH, propan
\ HZC - CI‘I2 o

| | + H, 12258 CH,—CH,— CH,— CH,
H,C—=—CH, butan

Tsiklopentan tsiklopropan ve tsiklobutana nisbaten hidrogenlasma reaksiyasina daha
yuksak temperaturda daxil olur.

. AL

H,C CH, + H, 3¢kt, cH,—CH,— CH,— CH,— CH,
\ / pentan
H,C—+CH,

oOvazetms reaksiyalar.. Boylk halgall tsikloalkanlar alkanlara oxsar olaraq halogenlarle
avazetma reaksiyalarina daxil olur. Bu, tsiklin dl¢tsuniun artmasi naticasinda bucaq gargin-
liyinin azalmasi ilo alagadardir. Reaksiya isigin tasiri ilo va ya qizdirildigda bas verir:

]|3r
C CH

e VRN
CH, + Br, . H,C CH, + HBr

C
\ ) \

H,C—CH, H,C—CH,

bromtsiklopentan

A

H,

Ic1
/C& /CE L/
H,C CH, H,C CH,
| | + ClL | ~ + HCl
HC __CH, HC__CH,
CH, CH,

xlortsikloheksan



Dehidrogenlasms reaksiyalari. Bazi tsikloalkanlar dehidrogenlasma reaksiyasina daxil
olur. Masalan, senayeds katalizator istirakinda tsikloheksandan benzol, metiltsiklohek-
sandan isa toluol alinir:

P P
H,C CH, Cat HC CH
| | Lk, | + 3H,
HZC\ /CH2 HC\ /CH
CH, CH
benzol
(l’,‘Hz (l’,‘Hz
/CE /C\
H,C CH, Cat HC CH
| [ P e,
HZC\ /CH2 HC\ /CH
CH, CH
toluol

Yanma reaksiyasi. Tsikloalkanlar tam yandigda karbon gazi va su amals galir:

CH, + ?’7"02 —1 5 nCO, + nH,0

C,H, + 60, —— 4CO, + 4H,0

izomerlasma reaksiyas:. Aliminium-xlorid katalizatoru istirakinda qizdirildiqda tsikloalkan-
lar izomerlasir. izomerlasma reaksiyalari, asasan, tsiklin boylimasi ils bas verir:

CH,
- Q
—_—

tsiklopentan

metiltsiklobutan

CH,
t,AlCI3
—_—

metiltsiklopentan tsikloheksan

 Niimuna \
M3s3Ld 0)

Necsa gram tsiklopentanin tam yanmasindan 45 gram su alinar?

Tsiklopentan tam yandigda CO, ve H,O alinrr.

xq 45q
2C5H, ¢+ 0, —>10CO, +10H,0
270 q 1018q

1
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Oziinii yoxla
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Tsikloalkanin 0,5 molunun tam yanmasindan alinan suyun kitlesi reaksiyaya sarf olunan
oksigenin kutlasindan 90 gram azdir. Tsikloalkani muayyan edin.

D CeHp

J

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Tsiklopropanin HBr ile reaksiya mahsulu-

nu musyyan edin.
A) 1-brompropan

B) 2-brompropan

C) 1,2-dibrompropan
D) bromtsiklopropan
E) 1,3-dibrompropan

2. Hansli reaksiyalar bas vermir?

H,C— CH,
1. | |

H,C—CH,

+H, t, kat.

2. CH,+H, -k,

S
H,C CH,

3. | | 4 HBr t, kat.

CH
AR

C
\

H,C—CH,

N

4. H, CH, + Cl, —

3. Buten-1va tsiklobutan t¢un farglidir:

1. Adi seraitds agreqgat hallan

2. Bromlu suyu rangsizlasdirmalari

3. Hidrogenlasma mahsullari

4. Molekullarinda olan ikili karbon
atomlarinin sayi

5. Yanma mahsullari

Aﬁ

~

4. Reaksiyalari cadval Uzra ayirin.

Svazetma
reaksiyalari

Birlesma
reaksiyalari

Verilmis istigamatde tsikloalkanlarin halogenlarle birlosma reaksiya
catinlesir, svazetma reaksiyasina daxil olmasi isa asanlasir. Bunun

1. tsiklopentan + hidrogen =
2. tsikloheksan + brom ——

3. tsiklopropan + hidrogen-bromid ——
4. tsiklopentan + xlor ——

. Metiltsiklopropanin hidrogenlagsmasin-

dan hansi alkanlarin garisigi alinar? Fik-
rinizi esaslandirin.

. Tsiklopropandan iki marhalada n-hek-

sanin alinmasi Ggln dsul taklif edin va
muvafig reaksiya tonliklarini yazin.

1 molunun tam
Maddas yanmasindan alinan
suyun kutlesi, q
Tsikloalkan 108

Tsikloalkan molekulunda olan karbon
atomlarinin saymi muayyan edin.

. Propen ve tsiklopropandan ibarst 44,8

litr (n.s.) gaz qarisigl tadricen artiq mig-
dar bromlu sudan kecirilir va mahlulun
kitlesi 8,4 q artir. ilkin gaz gansiginda
tsiklopropanin hacm payini (%-ls) hesab-
layin.

A)50 B)60 C)80 D)40 E)90




10. Maddslar liciin dogru (+) va yanlis (=) ifadalari misyyan edin.

Tsiklopropan Tsikloheksan
1. izomerlasma reaksiyasina daxil olur. m] O
2. HBr ile reaksiya mahsulu alkanin 5 5
monobromlu téramasidir.
3. HBrils reaksiyaya daxil olmur. m] O
4. Benzolun alinmasinda istifada olunur. m] O
H, ile birlesma reaksiyasina daxil olur. m] O

11. Bos xanalara uygun reaksiya tanliklarini yazmagla sxemi tamamlayin.

Tsikloalkan
reaksiyaya daxil olur

f t

Ovazetma Birloasma
reaksiyasidir reaksiyasidir

' v

Alkin reaksiyaya
daxil olur

—>

-

12. Sxema uygun reaksiya tonliklarini yazin. X, Y ve Z maddalarinin molekullarinda olan
hidrogen atomlarinin sayini miayyan edin.

+ 2KOH g
pirt)
H,C— CH, : Y + 2KBr + 2H,0
| + Br, X
H,C— CH, +Zn Z+ ZnBr,

N

1

(=]
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BﬁLMBG
Aromatik karbohidrogenlor.

Benzol molekulunun faza qurulusu

Qisi yola saldigdan sonra, asasan, yun,
xoz va s. paltarlar gablasdirilarag dolab-
larda saxlanilir. Guva-kapanak paltarlara
yumurtalarini goyur, ondan ¢ixan qurdlar
boyumslari Ug¢un paltarlarimiz ils gidalanir,
yoni “glve paltarlari yeyir”. Bu magsadla
paltarlarin gablasdiriimasi zamani onlarin
ganimi sayllan ziyanvericilardan qoruyan
vasitalardan istifads edilir. Svvallar bu
maqsadls, asasan, naftalinden istifads edi-
lirdi. O, xarakter iyli maddadir ve adi sera-
itde sublimasiya edir. Naftalinin iyi guvalori
paltarlardan uzaglasdirir. Lakin kanserogen
xassali olduguna (sis xastaliyi emals gstir-
diyina) gora naftalinin istifadasi tahltUkalidir.

0 Naftalin hansi sinif birlasmalara aiddir?

Naftalinin tarkibi va qurulusu necadir?

Aromatik karbohidrogenlarin ilk nimayandasi benzoldur. Tacrubi naticalars asassn ben-
zolun formulunun CgHg oldugu misyyan edilmisdir. Lakin benzolun tsiklik qurulusa malik
olmasi XIX asrin ikinci yarisinda dyranilmisdir. 1865-ci ilda alman kimyagisi F.A Kekule ben-
zolun grafik formulunu taklif etmisdir. Bu formula, asasan, benzol karbon atomlari arasinda
novba ile tekrarlanan birgat va ikigat rabitalerdan ibarat tsiklik birlosmadir.

I I
H\C¢C\ _H H__ /C%C/H
I | +“—> g (I:
H” %C/ ~NH H~ \C// NH

Alman kimyacisi. < >
Valentlik nazariyyasinin

yaradicilarindandir. ilk dafs
benzolun tsiklik qurulusunu

toklif etmisdir. \7

Fridrix Avqust Kekule %
(1829-1896) 4 % @
vV



eyt (1) .

Kekulenin taklif etdiyi formula asasan birgat rabitenin uzunlugu 0,154 nm (alkanlarda-
ki kimi), ikigat rabitenin uzunlugu iss 0,134 nm (alkenlards oldugu kimi) olmalidir.

10,134 nm

Lakin tadgigatlar naticasinds muayyan edilmisdir ki, benzol molekulunda buttn kar-
bon atomlari arasindaki rabitelarin uzunlugu birgat rabitedan (0,154 nm) kicik, ikigat
rabitedan (0,134 nm) isa boylk olub, 0,140 nm taskil edir.

@ Bunun sababini neca izah etmak olar?
g J

Miasir tesavvirlara gora, benzol molekulunda biittin karbon atomlari sp?-hibrid halindadir.

| |
7~ C\ ~ C\ s C\
(|3 (IZ H—C- C—H H—(lj (lj —H
C C H—C: cC—H H— —H
~N C\ o c C\ 7 c
C C C
H H
iki hibrid orbital hesabi- Digar hibrid orbital hesabina Karbon atomlarinin
na har karbon atomu iki her karbon atomu bir hidrogen hibridlasmaysan orbitallar
gonsu karbon atomu il atomu ile o-rabits amals hesabina bir altielektroniu
c-rabits esmals gstirir vo gstirir. Har karbon atomunun n-sistem amals galir
tsiklik qurulus yaranir bir hibridlasmayan orbitali olur

Karbon atomlarinin rabite yaradan orbitallari eyni mistevida yerlasir va bir-biri ile 120° bu-
caq altinda birlesir. Bu sebabdan benzol molekulunda c-rabitalsr eyni mistevids amale
galir. Butun karbon atomlari eyni hibrid orbitallara malik oldugundan onlarin emala gatirdiyi
rabitalar da eyni rabitse uzunluguna (0,140 nm) malik olur. Benzol halgasi ise dlzgun altibu-
caqgli olur.

H
120

H C H
\CIQIZO?\C/

| |
H/gc\ C /C\H
0,140 nm /|

10
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Karbon atomlarinin geyri-hibrid p-orbitallari ise molekul mUstavisine perpendikulyar forma-
da yerlasir vo asagidaki kimi n-sistem amale gatirir:

KARBOHIDROGENL®R

AROMATIK

Benzol molekulunda dmumi Tt-sistem amals galir

c-rabitalarla slagslanmis alti karbon atomundan va Umumi nt-sistemdan ibarat tsikl benzol
halgasi va ya benzol nivasi adlanir. Benzol molekulunda elektron sixhigl barabar paylan-
digindan onun grafik formulu ve molekulunun mil-kiracik modeli asadidaki kimi gosterilir:

P
HC CH
1Of »»
HC\ /CH
CH
* Benzol molekulunun qrafik formulu Benzol molekulunun mil-kiiracik modeli

Qrafik formulda gosterilon halga Umumi m-sistemini gdsterir. Butlin aromatik karbohid-
rogenlarin molekulunda benzol ntvasi olur. Qurulusuna gore aromatik karbohidrogenlar

birniivali va coxnlvali olur.

Aromatik Sigaret tiistiisiinda goxniivali aromatik
karbohidrogenlor karbohidrogenlarin niimayandasi olan

kanserogen xassali benzapiren de

movcuddur. Bu sababdan sigaret gakan
bimiivali coxniivali insanlarda xargang xastaliying tutulma

riski daha ¢oxdur. Bu madda hamginin

avtomobil nagliyyatinin tisti gazlarinda

I: I: h da olur va atmasferi cirklandirir.

benzol naftalin

difenil

hidrogen atomlarinin sayr da benzol molekulunda olan hidrogen atomlarini
iki mislina barabardirmi? Bu maddalarin molekulyar formullarini tartib
asaslandirin.




@ O0yrandiklarinizi yoxlayin

1. Benzol molekulunda olan C—H rabitalari
hansi orbitallarin gapanmasi naticasin-
de amala galir?

A)svap B)sp?ve p
C)sp?vas D)spves
E)p

2. Benzol va heksan molekullarinda olan
C—C o-rabitalarinin sayini uygun ola-
raq a vo b ilo isaro etsak, onlar arasin-
da olan minasibati miayyan edin.

Aa=b Bla+1=b
Cla+2=b Dja=b+1
Ela=b+2

3. C — C va C = C rabitalarinin uzunlug-
larinin uygun olaraqg 0,154 nm va 0,134
nm olduglarini nazsrs alsaq, benzol
molekulunda olan karbon atomlari ara-
sindaki masafonin uzunlugunun 0,140
nm olmasini necs izah etmak olar?

4. Benzolda m(C):m(H) nisbatini hesabla-

yin.
A) 11 B) 6:1 C) 21
D) 121 E) 101
5.
Rabitslarin amals galmasinds
Madda istirak edan orbitallarin sayi
hibrid qeyri-hibrid
benzol X y

x/y nisbatini miayyan edin.
A) 2 B)1 C)1,5
D)3 E) 1,25

10. Sxemi tamamlayin.

60° 109028’

3. Metan

\_ 1.Etilen

2. Tsiklopropan

Madds molekulunda olan rabite bucagi

N T

6. Sxemi tamamlayin.

Benzol molekulunda

polyar qeyri-polyar

kovalent kovalent hibrid
o-rabitelerin  o-rabitalarin orb::IIIann
sayl sayl i

v v v

7. Benzol molekulundan bir hidrogen ato-
munu ayirmagla smsals galen radikali
metil radikali ils birlasdirdikds alinan aro-
matik karbohidrogenin molekul va grafik
formulunu tartib edin.

8. Benzol ve divinil molekullarinda karbon
atomlari arasinda rabitelerin amale gal-
me sxemini muqgayisa edin ve hansi ox-
sarligin oldugunu musyyan edin.

9. Elektron buludlarinin hansi sxem Uzra
ortllmasindsn amsals galen rabitsler
benzol molekuluna uygundur? Fikrinizi
asaslandirin.

120° 180°
4. Benzol 5. Asetilen
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Benzolun homologlarinin
adlandirilmasi va izomerliyi

/ Metan sirasi

Etilen sirasi Asetilen sirasi
karbohidrogenlar karbohidrogenlar karbohidrogenlor T
CH,- metan C,H,- eten C,H, - etin CeHe - benzol
C,Hg- etan CsHg - propen CsHy-propin - .. — e
CsHg- propan C,Hg - buten CisHg-butin - ... — e,
C,Hqp- butan CsHyo - penten CsHg- pentin ... — e,

Bosluglara hansi ifadalar uygun galir?

Benzolun homologlarinin formulunu neca taklif edardiniz?

K Benzolun homologlari di¢iin hansi iimumi formulu vermak olar?

Benzolun homologqlari

Benzol molekulunda hidrogen atomlarini alkil radikallari ile avez etdikds benzolun homo-

loglart emala galir.

CH,

metilbenzol
(CsHs - CHs)

Benzolun homologlarinin formulundan gorindr ki, onlarin hidrogen atomlarinin sayi eyni
sayda karbon atomu olan alkanin hidrogen atomlarinin sayindan 8 vahid azdir. Beynalx
nomenklaturaya gors, C,H,,_s Umumi formuluna malik aromatik karbohidrogenlar befizo

CH, - CH, CH- CH,
CH,

etilbenzol
(CsHs_ Csz)

CH,

1,4-dimetilbenzol

sirasi karbohidrogenlar adlanir.

izopropilbenzol
(CsHs - C3H7)

C,H;
3
4 2

1

¢~ CH,

1-metil-3-etilbenzol

(1

Tarkibinda eyni sayda karbon atomu olan alkan, alken, alkin, benzol sirasi kar, m
karbonun va hidrogenin kiitla payini miiqayisa edin. Kiitla paynin karbo '
kiitlasindan asililiq qrafikini qurun.




Adlandirma 10

Benzolun bir sira homologlarinin trivial (tarixi) adlari daha genis istifada olunur. Masalen:

CH,

CH-CH,
CH,

toluol kumol

Benzolun disvazolunmus izomerlarinds radikallarin bir-birina -
nazaran yerlasmasini gostarmak Ucun asagidaki sozonlarin-

dan istifads oluna bilar.

KARBOHIDROGENL®R
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Yunanca ortos - birbasa,
Oger avezedicilar: meta - sonra, para - aks
— gonsu karbon atomlarinda (1,2) olarsa, orto- (o-); demakdir.
— bir karbon atomu ile ayrilarsa, (1,3) meta- (m-),

— iki karbon atomu ile ayrilarsa, (1,4) para- (p-).

CH, CH, CH, 9
CH, J

CH,

CH,
o-ksilol m-ksilol p-ksilol

Benzolun homologlarinin Beynalxalqg nomenklatura asasinda adlandiriimasi tsikloalkanlar
ile oxsardir. Bu zaman molekulunda bir alkil radikali olan benzolun homoloqunu adlandir-
magq t¢un radikalin adi ve “benzol” sozu geyd olunur.

CH,
CH, - CH, ?H— CH,
CH,
metilbenzol etilbenzol izopropilbenzol
(CsHs - CHs) (CsHs - Csz) (CsHs - C3H7)

9ger molekulda iki ve daha cox radikal olarsa, halgadaki karbon atomlari kicik radikaldan
baslayaraqg ele nomralanir ki, radikal birlesmis karbon atomlarinin némralarinin cami kicik
olsun.

CH,
1
6 2
5 3 \
4
CH,

1-metil-3-etilbenzol

1,4-dimetilbenzol



\
x Ciosata (1)
E CgHy, torkibli benzolun homologunda sp? — s rabitalarinin sayl minimumdur. Bu formula
g uygun maddslari muayysn edin ve Beynalxalq tsulla adlandirin.
o .
o HBLLI
X .9
IE X Benzol molekulunda sp? — s rabitalarinin sayl 6-ya barabardir. sp? — s rabitslarinin
= 8 sayinin minimum olmasi t¢ln benzol molekuluna birlesen radikallarin sayi cox olmalidir.
O x
x I
< x CH3 CH3 CH3
CH, CH,
CH, CH, CH,
CH,
1,2,3-trimetilbenzol 1,2,4-trimetilbenzol 1,3,5-trimetilbenzol
AN J

Oziinii yoxla

Piosats (2

CoHy, torkibli benzolun homoloqunda sp? — s rabitalarinin va ikili karbon atomlarinin sayi
maksimumdur. Bu maddani misyysn edin.

propilbenzol

J

Benzol molekulundan bir hidrogen atomu goparildigda alinan qgaliq fenil radikali, toluol mo-
‘ lekulundan bir hidrogen atomu goparildigda iss alinan galiq benzil radikali adlanir.

CH,—

fenil radikal
(CH;-) benzil radikali

Benzol halgasindan bir hidrogen atomu qoparildigda alinan radikallar aril radikallarr adlanir.
Benzil radikalindan fargli olaraq fenil radikali aril radikalidir.

izomerlik

Benzol sirasi karbohidrogenlarda qurulus izomerliyi radikala, radikalin qurulusuna va radi-
kallarin benzol halgasinda bir-birine nazaran yerlasmasina gdra muayysn edilir.

Radikala gora:

C,H, CH,

L/
. ., CH; \

5 3
e

etilbenzol 1,2-dimetilbenzol




Radikalin qurulusuna gora:

CH, - CH, - CH,

propilbenzol

Radikalin benzol halqasinda yerloasmasina goro:

1,2-dimetilbenzol

CH-CH,
CH,

izopropilbenzol

1,4-dimetilbenzol

e Miizakira edin

awalki darslardan 1,2-dimetiltsiklopropanin sis- va trans- izomerlari oldugunu bilirik.
1,2-dimetilbenzolun sis- va trans- izomerlari varmi? Fikrinizi asaslandirin.

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Verilmis maddslari molekullarinda olan
karbon atomunun sayinin artma ardicil-
hgrile diziun.
1. o-ksilol
2. toluol
3. kumol
A1 2,3
01,32
E)3, 2,1

B)2,1,3
D) 2,3, 1

2. Molekulunda 10 hidrogen atomu olan
benzol sirasi karbohidrogenin nisbi mo-
lekul kutlasini muayyan edin.

3. Benzol sirasi karbohidrogenlarin ilk nu-
maysandasinin molekulunda nec¢s kar-
bon atomu var? Sebabini izah edin.

4. Uygunlugu musyysn edin.

. Benzolun homologunun 0,2 molunda

. m-ksilol molekulunda olan metil grup-

~

1. alkil radikal a. vinil radikal

2. aril radikali b. fenil radikal
c. benzil radikali
d. etil radikal

24 g karbon var. Bu birlesmanin mole-
kulundaki imumi atom sayini misyysn
edin.

A8 B)22 C)20 D)26 E)24

larindan birinin bir, digerinin ise iki hid-
rogen atomunu metil radikallari ile avaz
etdikde alinan birlsgsmani Beynalx

nomenklatura ils adlandirin.
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7. Maddalar Uctn dogru (+) va yanhs (-)
ifadalari muayyan edin.

Etilbenzol = Toluol

Molekulunda 7 karbon
atomu var.

] ]

m-ksilolun izomeridir. ] O

o
®
|
=
T
®
<)
&

2
T
<)
@
<
X

X
[
<
=
o
0 4
<

Molekulunun amsala
galmasinda 24 hibrid m] O
orbital istirak edir.

Molekulunda 15
o-rabits var.

Benzolun homoloqudur. m] O

8. Benzol sirasi karbohidrogenlarda quru-
lus izomerliyinin novlarini gostaren va
numunalar olan sxem tartib edin.

9. Benzolun CgHyo tarkibli homologlarinin
grafik formullarini tertib edin vo Bey-
nalxalg nomenklatura ils adlandirin.

10. Bos xanalara uygun radikallarin adlarini

yazin.

1-ci rabitanin
< qinlmasi zamani
omala galan
radikallar

!

CH, 2 CH, - CH,
1

O
l

2-ci rabitanin
qirilmasi zamani
amals galoan —>
radikallar

Kibrit coplariva plastilindan istifads etmakls toluol molekulunun mil kiiracik modelini qurun.




Benzol sirasi karbohidrogenlarin 10
alinmasi va fiziki xassalori

Azarbaycan kimyacilarindan akademik Yusif Mem- e
madsaliyevin Il Dunya muharibasinda galabanin
gazanilmasinda mustasna xidmsatlari olub. Y.Mam-
madsaliyev bu dovrda neft kimyasi va neft emali-
nin vacib proseslarindan olan alkillosma sahasin-
da misilsiz nailiyyatler alda etmisdir. Onun Usulu
ilo yukssk ¢iximla alinan va strateji shamiyysatli
mahsullar olan alkilaromatik birlesmalaer cebha-
nin maqgsadlari Uc¢ln genis istifade olunmusdur.
Y.Mammadaliyevin basciligi ile aparilan tadqgigat-
lar naticasinds tayyaralarin yuksak ugusunu te-
min eds bilen yuksak oktanli va ¢ox asagl donma
temperaturuna malik yanacaglarin hazirlanmasi
usulu taklif olunmusdur. Alimin elmi ixtiralarina asasan 1941-1944-cl illerds Baki neft-
ayiranlari cebhani milyon tonlarla yiksak keyfiyyatli benzin ils tamin etmisdir.

Alkilaromatik birlasmalar nadir?

Bu reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?

XIX asrda va XX asrin svvallarina kimi binalarin va kli¢ale-
rin isiglandirimasinda isiq gazindan istifads edilmisdir. Isiq
gazi das kémiir ve neftin pirolizi zamani emsla galir. Isiqg
gazinin tarkibinda hidrogen, metan, dem gazi ve s. ila ba-
rabar benzol da olur. 1825-ci ilde M.Faradey ilk dafo isiq
gazini soyudaraq kristallasdirmagla benzolu ayirmisdir.

Alinmasi

Sonayeds aromatik karbohidrogenlerin alinmasinin esas manbayi neft ve das komur gat-
ranidir. Das komUr hava daxil olmadan yUksak temperaturda (1000-1200°C) qgizdirildigda
das komur gatrani emala galir. Das komur gatraninin distillasi ile benzol, toluol, etilbenzol
va digar aromatik birlesmalar ayrilir.

Benzol sirasi karbohidrogenlar senayeds, hamgcinin asagidaki reaksiyalar asasinda alinir:

1. Yiksak temperaturda katalizator istirakinda alkanlarin dehidrogenlasmasindan.
Masalan, heksandan benzol, heptandan iss toluol alinir.

t,kat.

CH,———>CH,+4H,

\
heksan benzol 9, % \

\

C,H,,—*>C,H,-CH,+4H, ~
heptan toluol \
y

N

H



2. Katalizator istirakinda tsikloalkanlarin dehidrogen-
lsasmasindan. Tsikloheksan dehidrogenlasdikde ben-
zol alinr.

t, kat. + 3H2

Benzolun alinmasinin bu tsulunu akademik N.D.Ze-
Nikolay Dmitriyevic Zelinski I|nstf| islemisdir. Hgmm soraitde metiltsikloheksanin
(1861-1953) dehidrogenlssmasindan toluol alinir.

KARBOHIDROGENL®R
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Rus kimyacisi, akademik.
Tsikloparafinlarin aromatik
karbohidrogenlars katalitik cevrilmasini, CH3 CH3
neft karbohidrogenlarinin katalitik
krekingini kasf etmis, asetilendan
Qenzolun alinmasini hayata keg:irmi,sdiy

 Nimuna \
MasaLd 0‘,

' Benzol sirasi karbohidrogenin 46 graminin 33,6 / (n.s.) hidrogenls reaksiyasindan uygun
‘ tsikloalkan alinmisdir. Benzol sirasi karbohidrogenin formulunu mtsyyan edin.

1 mol benzol sirasi karbohidrogeninin 3 mol hidrogenla reaksiyasindan tsikloalkan alinir.
Reaksiya tanliyini yazaq:

t, kat.
e

46 gram 33,6 ltr
CH,, , + 3H, " 5CH,,
‘ (141-6)gram 3224 lir
47q-------- 33,6 litr
(14n- 6)q ------ 67,2 litr
14 —g=37-67.2
33,6
14n-6=92
14n =98
n=7 (CHy)
\_ _J/

Oziinii yoxla N
CHO

Tsikloheksanin benzola dehidrogenlasmasi zamani 40% ciximla 11,2 litr (n.s.) hidro
alinmisdir. Reaksiya bitdikdsn sonra garisigda olan tsikloheksanin kitlasini (gram) hes
layin.

21gram

\_

3. Benzolun alkillasma reaksiyasindan. Alkillasma reaksiyasi benzol halgasi
linin daxil edilmasidir. Bu reaksiya asasinda benzolun homologlari alinir. Misa
zator istirakinda benzolun etilxloridls reaksiyasini gostarmak olar.



H . CH,- CH, 10

|+ Cl+CH,~ CH; k., + HCI
etilbenzol
o
3
Alkillasdirici reagent kimi alkenlar da gétiriile biler. Bu f \ §
Usulla senayeds etilbenzol ve kumol alinir. - =
X9
E'E
<0
e
+ CH,=CH, — b o
etilbenzol

Yusif Heydar oglu Mammadaliyev
+ CH,=CH - CH, t. kat (1905 —1961)

Azarbaycan kimyacisi, akademik.
Azarbaycanda neft kimya elminin

asasini goymusdur.
t. kat (|:H B CH3 Karbohidrogenlarin alkillasmasi
CH, sahasindaki tadqgigatlarina gérs diinya
alimlari onu “alkillasmanin krali”
izopropilbenzol (kumol) k adlandirmislar. J

Alkillasma reaksiyasi ila aromatik karbohidrogenlarin alinmasinda azarbaycanli alim Yusif Mam-
madsliyevin boyuk emayi olmusdur.

8 Miizakira edin

® Benzolun propen ila birlasmasini Markovnikov qaydasi asasinda neca izah etmak olar?

4. Asetilenin qizdinlmaqla aktiviesdiriimis kémdir (izerindasn buraxiimasindan. Bu zaman
asetilen trimerlasarak benzola gevrilir.

t’ Cak!iv

eyt (1) .

Reaktivler ve avadanliqg: natrium-benzoat, natrium-hidroksid, buz, gazaparan boru, haveng-
dasts, stativ, stisa cubug, 100 ml-lik stekan, sinaq stissleri.

isin gedisi: Hovengdestads har birinden 1-2 qram gétiiriiimiis natrium-benzoat va natfi
um-hidroksidi garisdirarag toz halina salin. Qarisigr quru sinaq susasina yerlasdirib, sindg
sUsasini gazaparan boru ils techiz edilmis tixacla baglayin ve maili sekilds stativin panca
sina barkidin. Qazaparan borunun digar ucunu buzlu su il soyudulan gsbuledici sinag
sUsasinin i¢arisine daxil edin.




C,H,COONa
vo NaOH qarisi81

buzlu su

KARBOHIDROGENL®R
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Qarisig saxlayan sinaq sisasini gaz lampasi ile avvalca barabar sakilds, sonra ise garisi-
g1 saxlayan hissani guclt gizdirin. Alinan maddanin suda hall olmasini yoxlayin.

Na miisahida etdiniz?
Natrium-benzoatin natrium-hidroksidla reaksiya tanliyini neca taklif edardiniz?

Bu reaksiyadan hansi iizvi madda alinmigdir?
Alinan maddanin iyi va suda hall olmasi haqqinda na deya bilarsiniz?
Bu maddani sudan hansi iisulla ayira bilorsiniz?

Laboratoriyada benzol asagidaki Usullarla alinir:

1. Benzoy tursusunun duzlarinin galavilarls aridilmasindan.

————————————— 1

CH,—'COONa + NaOH —— C/H, + Na,CO,

2. Fenolun sink tozu ils qizdirilmasindan.

C6H5OH + Zn—t> C6H6 +7ZnO

Fiziki xassalari

Benzol sirasi karbohidrogenlarin ilk nimayandslari xos iyli maddalardir. Bu sebabdan onlar
tarixan aromatik karbohidrogenlar kimi adlandiriimisdir. Sonralar miayysn edildi ki, aromatik
karbohidrogenlsarin digar nimayandslari iysizdir va ya xosagalmaz iys malikdir. Buna -
mayaraq, bu karbohidrogenlarin tarixi adi saxlaniimisdir. Adi saraitds benzol rangsiz, u¢

spesifik iyli mayedir. Sudan yinguldir va suda hall olmur. Benzol bir sira maddalori
yaxs! halledicidir. O, soyuduldugda ag kristal kiitle saklinda donur. Benzol vgo

n
zaharlidir. \

Toluol, etilbenzol va s. sudan ylungul, suda hall olmayan mayelardir. Toluol agfosfor,klktird
va bir sira maddalarin halledicisidir. Nisbi molekul kitlasi artdigca ben karpohid-
rogenlarin gaynama temperaturu artir.




Q Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Benzol tg¢un dogru olan ifadslari muay-
yan edin.

1. Adi seraitds maye haldadir.
2. Suda yaxs! hall olur.
3. Bark halda molekul kristal gafasi

amala gatirir.

A) yalniz 2 B)2,3
1,3 D) yalniz 1
E) yalniz 3

. Reaksiyalarin mahsullarini mtsyyan
edin.

1. Benzol + etilen —tkat

2. Benzol + xlormetan —tkat_,

3. Benzol + propen ket ,

a. kumol

b. etilbenzol

c. toluol

A) T-a, 2-b, 3-c B) 1-a, 2-c, 3-b
C) 1-b, 2-a, 3-c D) 1-b, 2-c, 3-a
E) 1-c, 2-b, 3-a

. Na lcln 1 mol tsikloheksanin benzola
tam dehidrogenlasmasi zamani 3 mol,
1 mol heksanin benzola dehidrogenloas-
masi zamani ise 4 mol hidrogen ayrilir?

. Benzolun alkenlar ile reaksiyasindan mo-
lekulunda, an azi, nece karbon atomu
olan birlesma almagq olar? Fikrinizi asas-
landirin.

. 12 mol asetilenin aktiv komur tzarindan
keciriimasindan 3 mol benzol alinir. Re-
aksiyanin praktiki ciximini (%) hesablayin.

. Ovvalki movzularda benzoy tursusunun
duzlarinin galavilarle reaksiyasina oxsar
olan hansi reaksiya ils tanis olmusunuz.
Misal Uzsrinds izah edin.

. Kumol almagq Ucutn hansi alkilhalogenidin
benzolile reaksiyasi aparila bilar? Reaksi-
ya tenliyini tertib edin.

8.
Heptanin
dehidrogen- HeAIEl
. ayrilan
lesmasindan . . .
. hidrogenin hacmi
alinan arenin (n.s.) litr
kitlasi, q 3
4,6 X
x-i muayyan edin.
A) 2,24 B) 4,48
cn2 D) 5,6

F) 3,36

9. Benzol sirasi karbohidrogenlarin alinma

Usullarini sxem Gzrs ayirin.

Alinma usullari

o~ T~

Benzolun h Benlzollun
alinmasi omologiarin
alinmasi

/N

1. Tsikloalkanlarin dehidrogenlasmasi

2. Fenolun sink tozu ile gizdirimasi

3. Benzolun alkenlarla birlasma
reaksiyasil

4. Alkanlarin dehidrogenlasmasi

5. Asetilenin trimerlosmasi

6. Benzoy tursusunun duzlarinin
galavilerle aridilmasi

10.
A+B — s toluol + ...

B + natrium ———>etan + ...

A va B maddalarini muayysan edin.

11. Sxemds har bir marhalaya uygun reak-

siya tonliklari yazin.

i Benzol sirasi
Tsikloalkan — >
karbohidrogen
Alken Benqu sirasl
karbohidrogen

Alkin Benzol sirasi

Alkilhalogenid —»
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BﬁLMBG
Benzol sirasi karbohidrogenlarin

Kimyavi xassalari

XIX asrin sonlarl va XX asrin avvalarinde partlayici
maddsler sahasinde muxtalif tadqgigatlar aparilr, yeni
partlayici maddalar sintez olunurdu. Lakin bu maddsls-
rin senaye migyasinda alinmasi, saxlanmasi va tatbiqi
tehlukali olurdu. Tahltkssizlik gaydalarina riayat olun-
mamasli partlayislara sebsb olurdu. Hemin vaxtlarda
kasf olunan TNT (trotil) maddasi ise bu cahatdan alve-
risli idi. Bu maddanin passivliyi va stabilliyi, istehsalinin
va istifadasinin tahllkasizliyi onu digsr partlayicilardan
Ustlin edirdi. Bu sababdan XX asrin ortalarina gadar
bu maddas kutlavi sakilda istehsal edilmis, | va Il Dlnya
muharibalarinds genis istifade olunmusdur.

Bu maddanin tarkibi necadir?

TNT abreviaturasi nayi ifada edir?

EEINEL

Sinag susasina miayyan gadar bromlu su, bromlu suyun tzarina bir nece damci
benzol alave edin. Sonra isa ¢ini kasaya bir migdar benzol slave edib yandirin.

Na miisahida etdiniz?

Etilen qazinin bromlu sudan kegirilmasi va benzolun bromlu suya alava edilmasi tacriibalari
bir-birindan na ila farglanir?

Etilenin va benzolun yanma reaksiyalari bir-birindan na ila farqlanir?

Bu farqlari neca izah edardiniz?

F.A.Kekulenin taklif etdiyi formul yiz alli ilden artiq istifade olunmasina baxmayaraq, ben-
zolun bir sira xassalarini izah etmirdi. ©gar benzolda ikigat rabitalarin mévcudlugunu du-
stinsak, onda o doymamis karbohidrogenlars xas olan reaksiyalara daxil olmalidir. Lakin
benzol alken, alkin vo alkadienlardan bazi fargli kimyavi xassalere malik olur. Masalan,
benzol bu sinif maddslsrdan fargli olarag bromlu suyu rangsizlasdirmir. Buna sabsab ben-
zol nuvasinin (n-elektron sisteminin) davamli olmasidir. Naticeds benzol va onun hOD(UT
loglar adi seraitde birlasme reaksiyalarina daxil olmur. Benzol sirasi karbohidroge\rﬁ
muxtalif saraitlords birlesma, hamcinin avazetma va oksidlasma reaksiyalarina da%\ko

\ -
Ovazetma reaksiyalari x

4
Benzola gizdirmagla sulfat tursusu istirakinda gati nitrat tursusu ila tasir étdnkd&an rongli,
acl badam iyli nitrobenzol amals galir. Reaksiya zamani benzol m@% hidrogen
atomu nitrogrupla avaz olunur. {

N/



nitrobenzol

Benzoldan fargli olarag homologlari avezetma reaksiyalarina daha asan daxil olur. Bu alkil
radikall ile benzol nuvasi arasindaki garsiligh tasir ile izah olunur. Benzol molekulunda
n-elektron sixhgi butin karbon atomlari arasinda barabar paylanmisdir. Benzol halgasina
daxil edilmis alkil radikall benzol halgasinda elektron sixliginin paylanmasina tasir edir vo
2,4,6 vaziyyatda (orto- vo para- vaziyyat) elektron sixhiginin artmasina sabab olur. Buna
gora de hamin karbon atomlarina birlosmis hidrogen atomlarinin avaz olunmasi asanlasir.
Masalan, asadida toluol molekulunda metil grupunun elektron sixhginin benzol halgasina
dogru yonalmasi gostarilmisdir.

KARBOHIDROGENL&R
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Toluol molekulunda elektron sixliginin yerdayismasi

Bu sababdsan toluol molekulunda benzol halgasinin hidrogen atomlarinin nitrogrup ila b
avazlenmasi benzola nisbatan daha asan bas verir. Bu zaman orto- va para- vaziyystde
olan har ¢ hidrogen atomu nitrogrup ile avaz olunur.

CH, CH,

i
HSO4 O,N 2 NO,

+ 3HNO, + 3H,0

5 3
1

N02 IS

2.,4,6-trinitrotoluol

2,4, 6-trinitrotoluol gisa sakilde TNT kimi ifa-
de olunur, heamcinin trotil (tol) adlanir. Sarimtil
rongli bark maddadir, preslonmis sakilds isti-
fada olunur, parcalanmasi naticasinda guclu
partlayis emala galir.

Benzol hamcinin bromla da avazetma reaksi-
yasina daxil olur. FeBr; katalizatoru istirakin-
da gizdirmagla benzola bromla tssir etdikda
benzol halgasinin bir hidrogen atomunun
brom atomu ile avezolunmasi bas verir.

Br

t, FeBr, + HBr

+ Br,

brombenzol



Benzol xlorla oxsar sakilda reaksiyaya daxil olur. Bu zaman katalizator kimi demir(lll) xlo-
riddsn istifads edilir.

% Aliminium-xlorid katalizatoru istirakinda benzolun xlorla reaksiyasi zamani ise benzol mo-
E' lekulunda olan butin hidrogen atomlari xlor atomlart ils svaz olunur.
[T}
S
& Cl
|§ :E: Cl Cl
;’ 8 @ + 6Cl, AL, + 6HCI
o
e < Cl Cl
q X Cl
heksaxlorbenzol

Birlasma reaksiyalar

Musyyan saraitds benzol birlesma reaksiyalarina daxil olur. Katalizator istirakinda ylksak
temperatur ve tozyiqds benzol hidrogenlasarak tsikloheksana ¢evrilir.

@ S O
h tsikloheksan

Isigin tasirindan benzol xlorla birlesma reaksiyasina daxil olur.

/ Cl
‘ Cl Cl
@ + 3Cl, —v,
Cl Cl

N Cl

Ny heksaxlortsikloheksan

Heksaxlortsikloheksan (heksaxloran) bark madds olub, uzun middst kand tasarrifatinda
zararli hasaratlara garsi genis istifada olunmusdur.

{ &~ .
I g{"—‘“—f '™ e cammie S — —
> 2om - esmsr . W 9
'-u—-bio-o‘ﬁ-. -
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Heksaxlorbenzol va heksaxlortsikloheksan (heksaxloran) uzun muddat kand tasarriifa- 10
tinda ziyanvericilare garsl mubarizads genis istifade olunmusdur. Lakin onun canl orga-
nizmlara manfi tasiri dyranildikdan sonra istehsall va istifadssi mahdudlasdirimisdir.

8 Miizakira edin =
=
W
Na dgtin 1 mol benzolun xlorla avazetma reaksiyasina maksimum 6 mol, birlasma reaksi- §
yasina isa 3 mol Cl sarf olunur. Fikrinizi asaslandirin. E %
5§
<<
Oksidlasmsa reaksiyasi
Benzol havada hisli alovla yanaraqg karbon gazi ve su amala gatirir. Onun hisli alovla yan-
masina sabab tarkibinda karbonun kitla payinin alifatik karbohidrogenlars nisbaten ¢cox
olmasidir.
2CH, + 150, —— 12CO, + 6H,0
Benzol sirasi karbohidrogenlarin yanmasini tmumi tanlik seklinds asagidaki kimi goster-
mak olar:
3n-3 !
CH, .+ 5 0, —4— nCO, + (n-3)H,0

 Niimuna N
[ asata (1)

0,) mol etan va 0,3 mol metilbenzoldan ibarat garisigin tam yanmasindan nece mol kar-
bon gazi alinar?

Etan ve metilbenzolun tam yanma reaksiyalarini yazib, alinan karbon gazinin mol sayini

hesablayaq.
0,1 mol X mol 0,3 mol x mol
2C,H, +70, —t>4C02+ 6H,0 C,H; +90, —‘>7C02+4H20
2 mol 4 mol 1 mol 7 mol
0,1 mol-------- X mol 0,3mol-------- X mol
2mol---------- 4 mol Imol---------- 7mol
_ 4-0,1 | 7-0,3
2 1
x =0,2 mol x =2,1 mol

. 0,2 mol + 2,1 mol = 2,3 mol

Oziinii yoxla

0,3 mol propan va 0,2 mol benzolun homologundan ibarst garisigin tam yanmasindan 2,2
mol su alinmisdir. Baslangic garisigin kitlasini (qram) hesablayin.

34,4 gram
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TSCRUBS

 Feaiyyor (2) .

Reaktivler va avadanliq: 2 sinaq sisasi, spirt lampasi, KMnO, mahlulu, benzol, to-
luol, gati sulfat tursusu

isin gedisi: Sinaq stisalarinden birine 2-3 ml benzol, digarins iss hamin hacmds
toluol alave edin. Sonra har bir sinaq stsasine 1 ml 0,1%-li KMnO,4 mahlulu ve 1-2
damci gati sulfat tursusu slave edib mahlullari ehtiyatla gizdirin. Har iki sinaq suse-
sina lakmus kagizi daxil edin.

No miisahida etdiniz?

Bas veranlari neca izah edardiniz?

Reaksiya tanliyini neca taklif edardiniz?
\ Y,

Benzol oksidlasdiricilerin tasirina garsi davamlidir ve o kalium-permanganat mahlulunu
rongsizlasdirmir. Benzoldan fargli olarag onun homologlari qizdirima zamani kalium-per-
manganat mahlulunu rangsizlasdirir. Masalan, toluolun tzarins kalium-permanganat mah-
lulu alave edib gizdirsag, mahlulun bandvsayi ranginin tadricen itdiyini mtsahida edarik.

CH, COOH

t, KMnO,
—_—

+ 3[0] +H,0

benzoy tursusu

Malumdur ki, alkanlar (masalan, metan) kalium-permanganat mahlulunu rangsizlasdirmir.
Lakin metan molekulunda olan hidrogen atomunun birini fenil grupu ile avez etdikds ali-
nan birlosma (toluol) KMnQ, ile oksidlasir. Toluol molekulunda metil grupunun oksidlas-
masi benzol nlvasinin metil grupuna tasiri ile izah olunur. Metanla migayissds benzol
halgasi CH;— radikalindan elektron sixligini 6ztna dogru cezb edir. Naticeds CHs;—da
olan hidrogen atomlarinin mttaharriklosmasi ile reaksiya gabiliyyati artir.

Eyni saraitds p-ksilolun oksidlasmasindan tereftal tursusu alnir.

CH, COOH

t, KMnO,
— 1

+ 6[0] +2H,0

N

CH, COOH

tereftal tursusu



@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

N\

1.

CH,—->C,H,—->CH,——CH, - COOH

Hansi ¢evrilms birbasa mimkin deyil?

A)yalniz 2 B)2,3
13 D) yalniz 1
E) yalniz 3

. Hansi madds molekulunda hidrogen

atomu yoxdur?

A) toluol

B) nitrobenzol

C) heksaxlortsikloheksan
D) heksaxlorbenzol

E) benzoy tursusu

. Na ic¢ln benzoldan fergli olaraq toluol

kalium-permanganat mahlulu ile reaksi-
yaya daxil olur?

. Benzol, yoxsa etilen birlosma reaksiya-

sina daha asan daxil olur? Sebabiniizah
edin.

. Benzol va toluoldan ibarsat garisigin artiq

miqgdar kalium-permanganat mahluluna
alava edilmasi zamani 12,2 g benzoy
tursusu alinir. Qarisigda kutlace 90%
benzol oldugunu bilsrak, garisigin kit-
lasini (q) hesablayin.

. 7.8 g benzolun tamamils heksaxlorben-

zola cevrilmasine ne¢a mol Cl, sarf olu-
nar?

A) 0] B) 0,2
C) 03 D) 0,5
F) 0,6

FeCl; istirakinda Xlorbenzol
gizdinimagla gedir alinir

Benzolun
xlorlasma
reaksiyasi

Isig stialarinin
tosiri ile gedir

Helsaxlorbenzol
alinir qizdirmagla gedir

7. Uygunlugu musayyan edin.
1. toluol + KMnO, + H,O ——.
2. toluol + HNO; —tHSOuwn

3. benzol + Cl, ~hv,

a. Ovazetmsa reaksiyasidir

b. Oksidlasma reaksiyasidir

c. Mahlulun rangsizlesmasi ils
musahida olunur

d. Molekulunda benzol nivesi olmayan
maddas alinir

8. Benzola va toluola aid olan xassalari
muayyan edin.

Benzol Toluol

S NS N

1. Adi seraitds maye haldadir.
2. Molekulunda 12 sp? hibrid orbital var.

3. Nitrat tursusu ile reaksiyasindan trotil
alinir.

4. Oksidlasarak benzoy tursusu amals
gatirir.

5. Fenolun sink tozu ils gizdirnimasindan
alnir.

9. Toluoldan benzolun ¢ marhalads alin-
mas! dcln sxem tortib edin ve uygun
reaksiyalarin tenliklarini yazin.

10. Heksan ve benzol eyni soraitds yandiril-
digda benzol daha hisli alovla yanir. On-
larin bu xassasini tarkiblari ila alagslan-
dirin.

11. Verilmis xanalardan va oxlardan istifade etmakla sxem qurun.

Helsaxlortsiklo-
heksan alinir

ovazetma
reaksiyasidir

Birlasma
reaksiyasidir

AICl; istirakinda

“Heksaxlorbenzol va heksaxlortikloheksanin atraf miihita va canli orqanizmlara tasiri” mévzusunda

taqdimat hazirlayn.

AROMATIK

10
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K Bu materiallarin hazirlanmasinda xammal kimi hansi birlasmadan istifada olunur? /

Yan zancirinds doymamis karbohidrogen radikallari olan aromatik karbohidrogenlsrin an
sada nuimayandssi vinilbenzol va ya stiroldur.

@CH= CH, voya C¢Hs— CH=CH,

vinilbenzol (stirol)

Stirol molekulunda biitlin karbon atomlari sp? hibrid vaziyystindadir.

Alinmasi va fiziki xassalari

Stirol rangsiz, xos iyli, suda hall olmayan, zeharli mayedir. Senayeds stirol etilbenzolun
dehidrogenlasmasindan alinir.

CH,— CH, CH=CH,
t, kat. +H
2

Kimyavi xassalari

Faaliyyat o
CH,=CH, + Br,— nCH,=CH,
Reaksiya mahsullarini yazin ve bu reaksiyalara uygun olaraq asagidaki reaksiy

sxemlarini tamamlayin.

CH=CH,
+Br, —




Stirol molekulunda yan zancirds ikigat rabitenin (doymamis radikalin) olmasi hesabina o, 10
kimyavi xassalarina gors benzol va onun homologlarindan farglanir. Stirol alkenlsra oxsar
olaraqg adi seraitds bromlu suyu (heamcinin kalium-permanganat mahlulunu) rangsizlasdirir.

CH=CH, ICH — $H2 -

EEE— (D

* B, Br Br g

()

2

8 Miizakira edin ~\ E %
= o

@ 1 mol stirol maksimum ne¢a mol H, birlagdirar? Bu zaman alinan madda karbohidrogen- g E

larin hansi sinfina aid olur? )

Niimuna N
[ wasa1o (1)

26 gram stirol 1000 g bromlu suyu rangsizlesdirir. Bromlu su mahlulunun gatiigini (%)
hesablayin.

Stirolun bromla reaksiya tonliyini yazag.

26q X q
C,H.~CH=CH, + Br,— C,H.—CHBr—CH,Br 1000 q-------- 100%
1049 160 A= <%
26 q-------- X q q ’
104 q--n--- 160 q m % 4,
26-160
= =40 q (B
Tok q (Br,)
\ p.
0ziinii yoxla N

Fissots (2

izopren va stiroldan ibarat 30 gram garisiqg 500 g 2%-li bromlu suyu tam rangsizlasdirir.
Qarisigda neca gram stirol var?

13 gram

Stirol polimerlasarak polistirol emals gatirir.

nCH,=CH —“*- [—CH,—CH—

polistirol

Polistirol masingayirma va cihazgayirma ssnayesinds metallar avaz edsn material kimi va
maisatda istifada olunan plastik kiitlalarin hazirlanmasinda genis istifada olunur.

Stirolun butadien-1,3-Ie birgs polimerlasmasi (sopolimerlosmasi) ilo yiuksak keyfiyyatli si
tetik kauguk olan butadien-stirol kaucuku ahnir.

t, kat.
—

nCH,=CH—CH=CH, + nCH,=CH —CH,—CH =CH—CH— CH,—CH

butadien-stirol kauguku



Butadien-stirol kaucuku istiliys, soyuga ve dadiimaga garsl davamlidir. Ondan avtomobil

sinleri, konveyer va ekskalator lentlari, ayaggabilar tgun yungul ve masamsali ayagaltilarin,
cokmalarin, plastik gablarin hazirlanmasi t¢un istifada olunur.

O Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi radikallarin birlosmasindan stirol

8. Maddalar Ug¢un dogru (+) ve yanlis (-)

~
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7. Benzol — Etilbenzol — Stirol = Polistirol
Sxema uygun reaksiya tenliklarini yazin.

alinir?
1. etil 2. benzil 3. metil 4. vinil 5. fenil
A)1,2 B35 024 D15 E45

2. Maddaleri nisbi molekul kitlalsrinin art-
ma ardicillidr ile duzun.
1. toluol 2. m-ksilol 3. stirol
A1, 2,3 B)13,2 C) 2,31
D)2,1,3 E)3, 2,1

. 200 g 1,6%-li bromlu su mahlulunu mi-

nimum nec¢s gram stirol tam rengsizlas-
dirar?
A) 1,04
D) 4,16

B) 2,08
F) 5,24

C) 312

. Stirol va toluolun polimerlasmak gabiliy-

yatini muqayise edin va cavabinizi asas-
landirin.

. Stirol va toluolun polimerlasmak gabiliy-

yatini mugayise edin va cavabinizi asas-
landirn.

. Mixtslif gablarda olan asagidaki mad-

daleri  bir-birindan hansi maddalarin
komayi ile farglendirmak olar?

1. benzol va stirolu

2. benzol va toluolu

3. toluol ve stirolu

a. Bromlu suils

b. Kalium-permanganat mahlulu ils
A) 1-a; 2-a, b; 3-b

B) 1-b; 2-a, b; 3-a

C)1-a, b; 2-a, b; 3-a, b

D) 1-a, b; 2-b; 3-a

E) 1-a; 2-b; 3-a, b

ifadalari musyyan edin.

Benzol Toluol Stirol

Molekulunda
bitlin karbon
atomlari m] o m]
sp? hibrid
halindadir.

Adi seraitde
bromlu suyu O m] m]
rengsizlasdirir.

Torkibi C,Hz,-6
Umumi
formuluna
uygun galir.

Polimerlasir. m] m] m]

. Molekulunda benzol halgasi olan CgHg

formullu birlesma glimus(l) nitratin am-
monyakda mahlulu ile reaksiyaya daxil
olarmi? Maddanin grafik formulunu ter-
tib edarak cavabinizi asaslandirin.

Dehidrogenlesen  Alinan .
. . Reaksiyanin
etilbenzolun stirolun XTI %
kiitlasi, q kitlasi, q ¢ e
424 X 75

x-i muayyan edin.

11. Sxemi tamamlayin.

Stirol molekulunda

polyar qeyri-polyar
kovalent kovalent
o-rabitalarin  o-rabitsalarin
sayl sayl

o
Y Y \




N VI
bolma

Karhohidrogenlarin

Egbii moanbalari
j\/ . i~



©

TSIKLIK
KARBOHIDROGENL®R

Karbohidrogenlarin tabii manbalari
haqginda Gmumi malumat

Glindalik hayatda rastlasdigimiz va ya adini esitdiyimiz bu yanacaq manbalarinin tarkibina
\_ g0ra imumi cahati nadir? )

Karbohidrogenlar tebistde genis yayllmisdir. Onlarin asas tobii manbaleri tabii gaz, neft,
neftla birlikda ¢cixan gaz va das kémdirddir.

Tabii qaz

Tobii gaz asas hissasi metan (80—-97%), galani isa etan, propan, butan va az migdarda digar
qazlardan ibarat garisiqdir. Karbohidrogenlarin molyar kitlasi artdigca onun tabii gazda mig-
darr azalir. MUxtalif yataglarin tabii gazlar tarkiblarina gora bir-birindan farglanir. Tabii gazin
orta tarkibi (%-ls hacm payina gors) asagidaki kimidir:

N, ve basqga
CH, CaHe CsHe ChHo  CoHp 2 qazlafq
80-97 0,5-4,0 0,2-1,5 01-1,0 0-1,0 2-3 ‘

Berk ve maye yanacaglarla miqgayiseds tabii gaz daha ustlin hesab olunur. Tabii gazin
yandiriimasi zamani kulli migdarda istilik ayrilir v yandiriima zamani bark galig alinmir. Hasil
olunan tabii gazin tegriban 90%-i istilik elektrik stansiyalarinda, senaye miassisalarinds va
maisatds yanacaq kimi istifads olunur. Qalan 10%-i ise kimya sanayesi Uc¢un giymatli xam-
maldir. Ondan etilen, asetilen, hidrogen, duda, muxtslif plastik kitlaler ve digar mahsullar
alinir. Bundan basqga tabii gazdan avtonagliyyatlar U¢tn yanacaq kimi istifads olunur. Tabii
gazin istifadasi benzina ganast etmakla yanasl, tam yanma hesabina atraf mihitin kim
birlegsmalarls ¢irklanmasinin azaldiimasina imkan verir.

Neft




bohidrogenlar (esasan, alkan, tsikloalkan ve aromatik karbohidrogenler) daxil oldugundan
onun gaynama temperaturu sabit deyil. Terkibinden asili olarag neft muxtslif temperatur
intervalinda gaynayir.

Tapildigr yerdan asili olaragq neft muxtalif -

terkibds ola biler. Bela ki, Baki nefti tsiklo-
alkanlarla, Qrozni nefti doymus karbohid-
rogenlerla, Ural nefti iss aromatik karbo-
hidrogenlarlse daha zangindir. Sixli§ina gora
yungul ve agir neftlor farglondirilir.

Naftalan nefti 70-dan artig xastaliyin
mualicasinda istifada olunur. Mashur sayyah
Marko Polo Naftalan neftini "dari xastaliklarinin
carasi olan sehrli malham" adlandirmisd.

Dinyada neft ehtiyatlari 550-600 milyard ton giymatlandirilir. Miasir dévrds har il diinyada
3 milyard ton neft ¢ixarili. Onun asas hissasi muxtalif ndv yanacaglarin ve surtki material-
larinin istehsalinda xammal kimi istifada olunur. Neft kimya senayesi tGclun do giymastli xam-
maldir. Neftdan ayrilan maddslardan sintetik kauguklar, darman preparatlari, sintetik ipakler,
sabunlar, plastik kutlaler, partlayici maddalar va bir cox digar mahsullar alinir.

Neftls birlikda ¢ixan qgazlar

Neftla birlikds ¢ixan gazlar neft layinin Gzarinds va ya tozyiq altinda neftds hall olmus sakil-
da olur. Neftin ¢ixariimasi zamani onun sathinds tazyiq azaldigindan gazin halloimasi aza-
lir va o, neftdan ayrilir. Dvvaller neftla birlikde ¢ixan gazlarin tetbig sahasi tapiimadigindan
cixarildigr madanda yandirilirdl. Muasir dovrds bu gazlar, demak olar ki, tam ayrilaraq tabii
gaz kimi yanacaq va kimya sanayesinde xammal kimi istifada olunur. Neftle birlikda ¢ixan
gazlarin tarkibinde metandan basqa, kifayat gadar etan, propan, butan ve pentan vardir.

Buna gore da tabii gazla miigayisada neftls birlikds ¢ixan gazlar kimyavi emala ugratmagla
daha ¢cox mahsul almagq olar. Tabii gazla migayisads neftls birlikde ¢ixan gazlarda metanin
migdari az, onun homologlarinin migdari isa ¢coxdur.

Qaz emali zavodlarinda neftla birlikds ¢ixan gazlar asagidaki fraksiyalara ayrilir:

Qaz benzini tarkibinda asanucucu karbohidrogenler (pentan, heksan va s.) saxlayir. Qaz
benzini muharriklarin ise salinmasini yaxsilasdirmagq tc¢un benzina slave edilir.

Propan-butan qarnisigi (sixilmis qaz) maisatda ve avtomobillar Uc¢lin yanacaq kimi istifade
olunur.

Neftle birlikda ¢ixan gazlarin tarkibi

Qaz benzini

Propan-butan
qarisigl @

L »

L >

U
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Quru qgaz tarkibine gors tebii gaza (esasan, metan va etan) oxsardir. Ondan etilen, aseti-
len, hidrogen va s. maddaslarin alinmasinda, hamcinin yanacaq kimi istifads olunur. Bundan
basqa, neftle birlikds cixan gazlardan etan, propan, n-butan va s. ayrilaraq doymamis karbo-

hidrogenlarin alinmasinda tstbiq edilir.

Das komiir

Das komur Uzvi mansali bark, tebii ya-
nacaqdir. Tebistdse das komurln ehtiyat-
larl neft ehtiyatindan coxdur. Das komdir,
osason, Donbas, Orta Asiya, Canubi
Qafgazda va Sibirda cixarllir.

Ondan bazi hallarda yasayis evlerini qiz-
dirmada, fabrik ve zavodlarda, polad ve
cugun aridilmasinda yanacaq kimi istifads
olunur.

G Miizakira edin

Azarbaycanda karbohidrogenlarin tabii manbalarindan hansilar yayilmisdir? Bu ehti-
yatlar Azarbaycan sanayesinda hansi rolu oynayir?

D

1.

Tabii gaz ve neftls birlikds cixan gazlarin
tarkibinin oxsar ve fargli cehatlarini sada-
laymn.

. Hacmi 100 m?® olan gapali otagda 1 m?

(n.s.) tabii gaz yandirdigdan sonra otagda
O,-nin hacm payi (n.s.) necs % azalar? To-
bii gazin terkibinin hacmca 90% CH,, 4%
C,He, 6% N,-dan ibarat oldugunu ve otag-
daki havada oksigenin hacm payinin 20%
oldugunu nazars alin.

. Karbohidrogenlarin asas tabii manbalari

hansilardir?

4. Qaz emall zavodlarinda neftle birlikda
¢cixan gazlar hansi fraksiyalara ayrilir vo
onlardan hansi magsadls istifads olu-
nur?

5. Tebii gazdan alinan maddalari gos-
toran sxem tortib edin ve reaksiya
tonliklarini yazin.

6. Tabii gazdan benzolun alinmasi Uc¢ln
sxem taklif edin. Uygun reaksiya tan-
liklarini yazin.

Q% -
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Neft va onun ilkin emali o

Sakilda gordiiyiiniiz mahsullar neftdan neca alinir?

Neftdan alinan daha hansi mahsullari taniyirsiniz?

Azarbaycan arazisinda, xiisusan Baki va Xazar denizinds boyUk neft yataglar mévcuddur.
Respublikamiz dinyanin neft ils zangin olkalari sirasindadir. Neftin Azarbaycanda ¢ixaril-
masi XIX asrin sonlarina tesaduf edir. Dlinyada ilk defs mexaniki gazma (burug) tsulu il
neft cixarilmasi 1848-ci ilda Bibiheybatda hayata kecirilmisdir. Hazirda ise 6lkamizda neftin
cixariimasl an muasir Usullar ve texnologiya ila hayata kecirilir.

Bakida gazma usulu ils gazilan ilk neft quyusu

Xoazar denizinda mdasir neft madar% h

Yerin takindan c¢ixarilan neft xam neft adlanir. Xam neft birbasa tetbiq olunmurma-

lindan muxtslif mahsullar alinir. ?
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Neftin ilkin emali

Faaliyyat

Sokilds gorduyinuz distilla cihazini qurasdirin.

1-ci kolbaya 100 ml benzin slave edib onu qizdirin. Temperatur har 10°C artdigda
alinan fraksiyani ayirnb kitlasini tarazide ve hacmini dlcu silindrinds musayyan edin.

Onlarin sixh@ini hesablayin.

Na lgtin benzin sabit temperaturda gaynamir?

Hansi temperaturda alinan fraksiyanin migdar digarlarindan ¢ox oldu?

Alinan fraksiyalarin sixhgir gaynama temperaturu artdigca neca dayisir?

Neftin ilkin emal fiziki proseslara asaslanir.
Xam neft gazlardan, sudan va mineral garisig-
lardan (qum, gil, mineral duzlar va s.) temizle-
nir. Sonra iss neft fraksiyall distilloys ugradilir.
Proses rektifikasiya kolonunda aparilir.

Fraksiyali distills (rektifikasiya) garisigin kom-
ponentlara ayrilma prosesidir.

Borulu sobada 350 — 400°C-dak qizdiriimis
neft rektifikasiya kolonuna daxil olur. Rektifi-
kasiya kolonunda desiklari olan arakesmalar
(bosgablar) uflqi yerlasdiriimisdir. Rektifika-
siya kolonunda neftin terkibinde maye halda
olan komponentlarin fasilesiz buxarlanmasi
va kondenslasmasi prosesi bas verir. Neftin
terkibina daxil olan karbohidrogenlarin aksa-
riyyatinin gaynama temperaturlari bir-birine
yaxin olduglarindan distille zamani saf mad-
dsler deyil, misyyan temperatur intervalin-
da gaynayan fraksiyalar alinir. Daha yuxari
bosgablarda daha asagl temperaturda gay-
nayan fraksiyalar, asadida ise daha yuksak
temperaturda gaynayan fraksiyalar toplanir.

Distills dsulu garisiga daxil olan
komponentlarin gaynama temperatur-
larinin miixtalifliyina asaslanan ayrilma
tsuludur.
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Neftin ilkin emal mahsullari

Neftin ilkin emalindan, asasan, asagidaki fraksiyalar alinir:

Qaz fraksiyasi (rektifikasiya gazi, gaynama temperaturu 40°C-dak) tarkibina CH;—C4H;
karbohidrogenlari daxildir. @vvallar bu gazlar masal Usulu ile yandirilirdi. Hazirda hamin
qazlar ayrilaraq yanacaq va kimyavi xammal kimi istifade olunur.

Benzin fraksiyasi (qaynama temperaturu 40 — 200°C) tarkibina CsH,, — C;H,4 karbohid-
rogenlari daxildir. Bu fraksiyani tekrar distilla etdikda garisigdan gaynama temperaturu
daha az intervalda olan ylngul neft mahsullar: petroley efiri (40—70°C), aviasiya va avto-
mobil benzini (70-120°C) ayrilir. Neftin fraksiyal distillasi zamani benzin fraksiyasinin ¢iximi
20%-dan artig olmur.

Ligroin fraksiyasi (qaynama temperaturu 150-250°C) tarkibine CgHis — CiyH3o karbohid-
rogenlori daxildir. Bu fraksiya traktorlar, yik avtomobilleri ve teplovozlar Uc¢iin yanacaq
kimi tatbig olunur.

Kerosin fraksiyas! (qaynama temperaturu 180-300°C) torkibine C,H,s — CigHsg karbo-
hidrogenlari daxildir. Bu fraksiya reaktiv tayyaraler va raketlar ticlin yanacaq kimi istifada
olunur.

Qazoyl (qaynama temperaturu 270-350°C) dizel yanacagi kimi istifada olunur.

Gostarilan fraksiyalar ayrildigdan sonra gara rangli 6zl maye — mazut galir.

_ rektifikasiya
_C qazi

——— benzin

— — liqroin

——= — Kkerosin

U
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Mazut gazanxanalarda yanacaq kimi istifads olunur. Onun asas hissasi vakuumda (asagd!
tozyiqda) yenidan distille edilir. Bu seraitde mazutdan solyar yaglari (ondan dizel yanaca-
g1 va slirtkl yagdlari), vazelin (kosmetik vao darman vasitalarinin asasi), parafin (samlarin
hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillasinden sonra alinan galiq qudron adlanir. Ondan

yollara asfalt ¢akilmasinds istifads edilir.

Vazelin Asfalt

Parafin

Neftin cixarilimasi ve emali zamani straf mihitin cirklonmasi

Neftin cixarilmasi ve emall zamani atraf mihit neft
va neft mahsullan ile cirklanir. Neftle cirkloanms,
asasan, su hovzalari Ug¢un daha tehltkalidir. Neftin
¢ixariimasl va dasinmasi zamani (masalen, tanker-
lerds gazalar), neft emall musssisalarinin tullant
sulari ile neft mahsullar su muhitine daxil olur. Neft
mahsullar suyun Uzarinds nazik tabags amals ge-
tirorak gaz mubadilssini ¢atinlasdirir ve suda yasa-
yan canlilarin mahvina sabab olur. Neftin agir frak-
siyalari su hovzalarinin dibinds toplanaraq fauna va
floraya zararli tasir gostarir. Masalan, 2010-cu ilds
Meksika korfazinde bas vermis gaza zamani 800
milyon litre yaxin xam neft suya axmisdir. Bu goza
zamani amale galen bes neft lskasindan birinin
uzunlugu 16 km, galinhgr 90 metr, nifuzetms darin-
liyi ise 1300 metr olmusdur.

a

Rafigs Slirza qizi Sliyeva
(1932 -2017)

Analitik kimya ixtisasi tizra
Azarbaycanda ilk qadin akademikdir.
Neftayirma zavodlarinda alinan sularda
zararli maddsalarin tayini va ayrilmasi
sahasinds muihim islarin mdsllifidir.

b N

Meksika kérfazinds bas vermis gaza zamani yandin (a) vo neft /93@
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Bundan basga, benzin va digar yanacaglarin yandiriimasi zamani karbon gazi ile yanasi,
dom gazi, azot oksidlari, zaharli natamam yanma mahsullari smala galir. Bir cox dlkalerda
bu gazlarin migdarinin va zsharliliyinin garsisini almaq tgun platin katalizatoru saxlayan
konvertorlardan istifade olunur. Naticads karbohidrogenlarin yanmayan hissasinin katali-
tik oksidlasmasi, dem gazinin karbon gazina, azot oksidlarinin molekulyar azota va oksi-
gens ¢evrilmasi bas verir.

8 Miizakira edin N\

@ Asadgidaki ifadalarla tanis olun va sababini izah edin.

a. Qapali yerlarda (masalan, qarajlarda) avtomobilin miiharrikini islok halda saxlamaq
olmaz. Bu zaman qarajin havasi miitlaq dayisdirilmalidir.

b. Avtomobil yollarinin kanarlarindan gilomeyva, géyarti va gobalak yigib istifada
etmak, hamg¢inin mal-qarani otarmaq olmaz.

¢. Yola neft mahsulu (benzin, motor yagi va s.) dagildigda asfalt drtiiyiiniin hamin
hissasi tadrican dagilir.

(S J
@ Oyrondiklarinizi yoxlayin ~
1. Neftin rektifikasiyasi zamani alinan frak- 3. Cadvali tamamlayin.

siyalari gaynama temperaturlarinin art-

. Neft mahsulu Tatbig sahasi
masi ardicilhg ils sadalayin.

2. Avtomobillards yanacaq kimi hidrogen-
don istifade etmek ekoloji cahatdan
benzine nisbatan daha alverislidir. Se-
babini izah edin.

5. Mazut — vakuumda distille mahsullari — fraksiyalarin tatbig sahalori
ardicilhgr ila sxem tartib edin.

5. 10 m? neftin fraksiyal distillesi zamani maksimum nega m? benzin fraksiyasi alinar?

“Neftve neft mehsullarinin straf mihiti cirklandirmasi va onun aradan galdirimasi
yollar” adli taqdimat hazirlayin.
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Neft mahsullarinin takrar emali

Naqgliyyat vasitalarinin sayi har il artir. Hazirda dinyada avtomobillarin sayi bir mil-

® Benzin va digar yanacaq mahsullarinin migdarini neca artirmaq olar?

ogar boyuk molekul kutlali karbohidrogenlar parcalanarsa, onda benzin fraksiyasina uy-
gun Kkicik molekullar almaq olar. XIX asrin sonlarinda neftin yuxari temperaturda gayna-
yan fraksiyalarini kimyavi tsulla emal etmakla benzinin alinmasinin yeni Usulu taklif edildi.
Bunun asasini boytk molekul kutlali karbohidrogenlarin benzin fraksiyasina uygun kigik
molekul kutlsli karbohidrogenlars parcalanmasi taskil edir. Bu proses neftin ikinci emali
adlanir. Neftin ikinci emall zamani, asasan, kreking ve riforming reaksiyalari aparilir.

Kreking

Kreking (ingilisca “par¢calanma” demsakdir) mazut, kerosin, ligroin kimi agir neft msahsullari-
nin ikinci emal prosesidir. Krekingin iki novi vardir:

termiki

-
katalitik  § @
Termiki kreking 470-550°C va 2—7 MPa tezyiqda hayata kecirilir. Termiki kreking §a N
me*

karbohidrogen zanciri parcalanarag daha kicik doymus ve doymamis karbahi r¢
lekullarina gevrilir. N

Lp x 4
CieHsy —— CgHig + GgHyg \
heksadekan oktan  okten @
V\{




Bu reaksiyadan alinan maddslar do parcalanmaya @
ugrayir:

t,p
CsHjs — CH,, + C,Hy
oktan butan  buten

tp
CH,;— C,He + C,H,
butan etan  eten

Termiki kreking ile alinan benzinin tarkibinda al-
kenlarin migdarmin ¢ox olmasi onun detonasiya-
ya davamliligini artirir. Lakin bele benzin saxlanil-

Izzat Mirzaaga qizi Orucova
(1909-1983)
Azarbaycan kimyacisi, akademik

digda alkenlar asanligla oksidlasir ve polimerlasir. Stirtkii yaglarinin istehsali va
Bu benzinin yandiriimasi zamani yanma silindrinin keyfiyystinin artiriimasinda mihdm
divarlarinda, klapanlarinda ve diger harekat his- islerin musliifidir. llk azarbaycani

kinoaktrisalardandir. "Sevil" ve "Almaz"

solarinds arp amals galir. Buna gore doa termiki
P 9 9 badii filmlarinds bas rollari ifa edib.

kreking benzininin davamhhigini artirmaq tg¢un ona
antioksidlasdiricilar alava olunur.

Kreking prosesini daha yUkssk temperaturda apardigda kicik molekul kutlsli karbohid-
rogenlar (etilen, asetilen) va aromatik karbohidrogenlar (benzol, toluol) emala galir. Kre-
kingin bu n6vU piroliz adlanir. Piroliz yiksak temperaturda (700-1000°C) hava daxil olma-
dan Uzvi maddslarin parcalanmasidir.

Baki Neft emali zavodunun kreking qurgusu

\
Katalitik kreking zamani ise katalizatorlar istirakinda nisbaten asadl temperaturda
(450-500°C) karbohidrogenlarin parcalanmasi bas verir. Termiki krekingle miqgayisada,
katalitik krekingin asagidaki dsttnluklari vardir: Q%\(

4

— karbohidrogenlarin izomerlasmasi hesabina izoguruluslu alkanlarin alinmasi ve alkenlas
rin migdarinin az olmasi,

— prosesin daha suratli olmasi;




°

— Uzvi sintezds xammal kimi istifads olunan gazsakilli mahsullarin ylksek ¢iximda alinmasi;

E — yUksak oktan adadli ve uzun muddst saxlanila bilan benzinin esmals gsalmasi.

3 - Katalitik krekingin asas mahsullari asagidaki cadvalds verilmisdir:

E [0

() 3 Msahsul Fraksiyanin tarkibi

O o

g % Kreking gazi 80% C;— Cs karbohidrogenlari (onlardan

T ® izoquruluslu 40%-a kimi)

8 :E Kreking benzini izoalkenlar 25%, izoalkanlar — 55%, aromatik

E % karbohidrogenler — 20 — 30%

x = Dizel yanacadi (yungul gazoyl) Aromatik karbohidrogenlar — 40 — 80%
Genis fraksiya (agir gazoyl) Kondenslasmis karbohidrogenlar — 40 — 60%

Katalitik kreking zamani karbohidrogenlarin pargalanmasi ilo yanasi, karbohidrogenlarin
izomerlagsmasi ds bas verir:

CH,-CH,- CH,-CH,-CH, -k, CH,- CH - CH, - CH,
CH,

pentan 2-metilbutan

. i . Riforming

Neft mahsullarinin emalinda asas proseslardan biri riformingdir. Bu proses zamani aro-
matik karbohidrogenlar eamala galir ve naticads benzinin oktan adadi artir. Prosesds ka-
talizator kimi platindan istifada edilir. Riforming prosesi zamani asagidaki reaksiyalar bas
verir:

1. alkanlarin dehidrotsikllagsmasi

CH,
CH, —- @ + 4H,

2. tsikloalkanlarin dehidrogenlasmasi:

CH, CH,
2

3. aromatik karbohidrogenlsarin dealkillasmasi

C,H,
O O e

L/
Neft kimyasi sanayesinin inkisafinda gorkemli Azarbaycan kimyagcilarindan adx
Yusif Memmadaliyev, Sli Quliyev, Vahab Sliyev, Soltan Mehdiyev, Murtuza ev,
Orucova va basqgalarinin misilsiz emayi olmusdur.




@ Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Piroliz prosesi nadir? Bu proses natice-
sinda, asasan, hansi mahsullar alinir?

2. Neft mahsullarinin ikinci (tekrar) emal
hansi magsadle aparilir?

3. Kreking prosesinds katalizatordan isti-
fads etdikda prosesin hansi Ustunluklsri
olur?

4. Riforming prosesinda bas veran reaksi-
yalari imumilasdiran sxem tertib edin.

~

5. Cadvali tamamlayin.

Proseslarin asas
mahsullari

Neft mahsulunun
ikinci emal proseslari

6. Neft mahsulunun termiki krekingi zama-
ni n-pentanin parcalanmasindan hansi
maddaler alinar? Fikrinizi bas veran re-
aksiya tanliklarini tortib edsarsak ssaslan-

dirin.
J

“Neftkimya sanayesinin inkisafinda Azarbaycan alimlarinin rolu” mévzusunda

tagdimat hazirlayin.

1

KARBOHIDROGENL®SRIN ToBii

MaNBOLaRi

(=]




srs @)
Benzinin keyfiyyati vo oktan

adadi

Bazan avtomobillarin muharriklari isladikda silindrda kaskin taqqilti yaranir, avto-
mobilin muharrikinin bazi hissalarinin dagilmasi bas verir va muharrikin glicl azalir.
Muharrikin tullanti gazlarinda zararli maddslerin migdar artir.

@ Sizca, avtomobillarda bas veran bu nasazligin sababi nadir?

Detonasiya

Mduharrikin isi zamani benzin buxarlar hava ila silindra sorularaq porsenla sixilir ve elekt-
rik gigilcimi ile bilavasites yandirilir. Yanacagin yanmasi zamani amala galan gazlar ge-
nislanarak porseni harakata gstirir. Hocmin azalma daracasi avtomobil muharriklarinin
islomasinin muhim xarakteristikasidir. Benzin-hava garisigl ns gadar guclu sixilarsa, mu-
harrikin glcu bir o gadar ¢ox olur va daha az yanacaq sarf edir. Lakin benzinin butun
novleri eyni daracada sixiimir. Sixilma zamani bir sira karbohidrogenlar vaxtindan avval
alovlanir ve daha tez partlayisla yanir.

dal|§d|r|C|

_QIXIS
~" Kklapani

giris o
klapanr ™"

yanma
kamerasi

porsen

silindr

Normal yanma




Bu, muharrikin islemasi zamani tagqiltinin yaranmasina sebab olur. Benzinin bu cr partla-
yisla yanmasi detonasiya (fransizca “partlayis” demakdir) adlanir.

Yanacagdin oktan adadi

Yanacagin keyfiyyati onun detonasiyaya davamiiligr ile miayysn olunur. Yanacagin keyfiy-
yati, ilk ndvbada, benzinin tarkibine daxil olan karbohidrogenlarin molekul qurulusundan
asihdir. Saxasiz quruluslu doymus karbohidrogenlarin detonasiyaya davamhligi an azdir.
Saxali quruluslu doymus karbohidrogenler, hamcinin doymamis va aromatik karbohid-
rogenlarin detonasiyaya davamliligr ytksakdir.

Detonasiyaya davamliligin migdari xarakteristikasi oktan adadidir. Oktan adadi ne gadar
boylk olarsa, benzinin detonasiyaya davamliligi bir o gader ylksak olur. Serti olaraq asan
detonasiya edan n-heptanin detonasiyaya davamhligi sifi, detonasiyaya daha davamli
olan izooktanin (2,2,4-trimetilpentan) detonasiyaya davamhligi ise 100 gabul edilir.

Birlasma Detonasiyaya davamliligi
CH;- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,— CH; 0
CH
CH, - C‘: —CH, - (‘jH — CH, 100
CH, CH,

9ger benzinin oktan adadi 95 olarsa, demali, bu benzinin detonasiyaya davamlilid 95%
izooktan ve 5% n-heptan garisiginin davamliligi kimidir. Fraksiyali distills ile alinmis benzi-
nin tarkibinds saxasiz quruluslu karbohidrogenlarin migdari ¢ox oldugundan onumsektan
adadi kigik olur (50-60). _ ) 2
.
vV 4
4
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Yuksak keyfiyystli benzin fraksiyasi almag tg¢un neft
mahsullarinin kimysavi emal proseslari islonib-hazir-
lanmisdir. Miasir dovrda nagliyyat vasitalsrinin tistl
gazlarinda zararli maddalarin migdarini tanzimlayan
ekoloji standartlar tatbig edilir. 2015-ci ildan tatbiqg
olunan Evro-6 standartina gors, benzinls isleyan av-
tomobil 1 km masafe gat etdikds tustl gazinin tarki-
binds CO-nun migdari 1 q, karbohidrogenlar 0,1 g,
azot oksidleri isa 0,06 g-dan ¢ox olmamalidir.

KARBOHIDROGENL®RIN
ToBii MONBOLORI

Karbohidrogenlerin oktan adadi asadidaki sira Uzra azalir:

Benzol sirasi karbohidrogenlar — izoalkanlar — tsikloalkanlar — alkenlar — normal alkanlar

Benzinin keyfiyyatinin artiriimasi
Gcln uzun middat zararli tet-
raetilqurgusundan - (C,Hs),Pb istifads
olunmusdur.

@ Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Benzinin keyfiyyati na ile xarakterizs olu-

4. Riforming prosesi zamani etiltsiklobu-

~

nur?

2. Karbohidrogenlari oktan adadinin artma

sirasl ile duzun.

1. toluol

2. n-heptan

3. metiltsikloheksan

N2,31  B)2,13
D)1,2,3  E)321

01,32

. Neftin ilkin emalindan alinan benzin,

yoxsa neft mahsullarinin takrar emalin-
dan alinan benzin daha keyfiyystlidir?
Fikrinizi asaslandirin.

tan izomerlesma va dehidrogenlasma
reaksiyalarina ugrayir, naticads benzol
alinir. Uygun reaksiya tonliklarini tartib
edin.

. Evro-6 standarti nadir? Bizim Olkemiz-

do hansi standartin tetbig olundugunu
internet resurslarindan istifade edarsak
arasdirin.

. Bakidan Qazaxa gader 80 km/saat orta

sUratle harakat edan avtomobilin 6 saat
muddstinds buraxdidr tlstl gazlarinda
CO-nun kitlasi 500 gram olmusdur. Siz-
ca, bu Evro-6 standartina uygundurmu?

J
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Das komurin emal

Koksdan silisium-karbid ve kalsium-karbidin alinmasinda, cugun istehsalinda vs s.
istifade olundugunu bilirsiniz.

@ Koks hansi maddadan va neca alinir?

Das komurdsn karbohidrogenlarin asas alinma Usullarindan biri onun kokslasdirimasidir.
Koksun asas terkib hissasi (96%-dan ¢coxu) karbondur. Kokslasma zamani 1000-1200°C-da
das komurin pirolizi hayata kecirilir. Bu zaman bir sira mahsullar alinir.

Das kémdurun
kokslasdirilmasi mahsullari

e SN

Koks Das komur gatrani Ammonyakli su Koks gazi

Das komurin kokslasdiriimasi koks sobalarinda hayata kecirilir. Koks sobasi icarisi odada-
vamli materialdan tikilmis metal kameradir. Sobaya 20 ton das komdur doldurulur ve 14-15
saat muddstinda kamera gizdirilir. 1ton komurdan 750-800 kg koks alinir.
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Kokslasma zamani ilkin ve takrar cevrilma prosesi bas verir. llkin ¢cevrilma zamani avvalca
gaz garisigi alinir. Sonra ise das komdur gatraninin buxari ve koks emale galir. Tekrar ¢cevrilma
zamani asagidaki proseslar bas verir:

doldurma qazyigicl
zonalari

kondenslasma
moahsullari

AR
NN
N\
kokslasma \ \\\ N
kamerasi

s
e tuy,

rrsiirrs s,

-
Z.

srrreriar s ta

Z

yanma
kamerasi

gaz va havani das kémiir

qizdirma regeneratoru
— alkanlarin krekingi;
— alkenlarin polimerlasmasi;
— tsikloalkanlarin dehidrogenlasmasi;
— aromatik karbohidrogenlarin kondenslasmasi (fenol, naftalin ve s. alinmasi)

Alinan koks ayrildigdan sonra amala galen ucucu komponentlar (koks gazi) soyudulur. Kon-
denslasma naticasinds das komur gatrani alinir. Bu prosesda ammonyak, benzol ve onun ho-
mologlari, hidrogen, karbon oksidlari, metan, etilen va s. kimi bir sira maddalsr kondenslasmir.

Qaz garisigini sulfat tursusu mahlulundan kecirdikdes ammonyak udulur. Reaksiya zamani ali-
nan ammonium-sulfat gubra kimi istifads olunur. Sonra das komur gatranindan benzol ayrilir.

Koks gazinin tarkibina hidrogen, metan, karbon oksidlari ve muxtslif gazsakilli karbohid-
rogenlar daxildir. Koks gazindan yanacaq kimi ve kimya sanayesinds xammal kimi istifads
olunur.

Das komurin emali Usullarindan biri de onun hidrogenlasdirilmasidir. Das komurun hid-
rogenlasdiriimasi zamani yanacagin terkibindeki tzvi maddalar maye mahsullara cevrilir.
Bu proses katalizator istirakinda ylksak temperaturda ve tezyigda aparilir. Prosesden alinan
karbohidrogenlar garisigi motor yanacag! kimi istifada olunur.

8 Miizakira edi

e Koks qazinin tarkibinda H,, CH,, CO, C,H,4 oldugunu bilarak ondan hansi iizvi
madaalari almaq olar? Cavabinizi uyGun reaksiya tanliklari yazaraq asaslandirin.

g

1. Das komiriin kokslasmasi dedikds na 4. Das komirdan motor yanacagini neg? 1/\‘
GsUrstntz? almaq olar? Fikrinizi asaslandirin. 4. 4
basa duslrsiniz? q LN \ty
; y o
2. Das kémiiriin kokslasmasindan, esasan, 5. Kokslagdirma prosesinds ilin Vejé/éar\'
hansi mahsullar alinir? cevrilme marhalslerini xaraktefize adin, '
4
3. Kokslasdirma prosesinds alinan koks, /\«\\)
9sasen, harada tetbig olunur? -~
NS 4

N/
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TERMINLSR V3 KiMYSVi ANLAYISLAR
A

alkan molekulunda hidrogen atomunun halogen atomu

Alkilhalogenid .
ilo avaz olunma mahsulu

Alkillasma reaksiyas! | penzol halgasina alkil radikalinin daxil ediimasidir

alkan molekulundan bir hidrogen atomu qopardigda

Alkil radikal alinan hissacik (C,Hzn1—)
Aren C.Han6 formuluna malik tsiklik karbohidrogen
Aril radikall benzol ‘halqa?smdan bir hidrogen atomu qoparildigda

alinan hissacik
Asetilen alkinlarin ilk nimayandasi (C,H,)

B

bitki vo heyvan galiglarinin ¢lrimasindan amala galan
Bataqliq qazi vo asas tarkib hissasi metandan ibarat gaz garisigi
Benzol aromatik karbohidrogenlarin ilk nUmayandasi
Benzol niivasi (benzol | altl karbon atomundan va Umumi m-sistemindan ibarat
halqasi) tsikl
Benzoy tursusu aromatik tursularin ilk niimayandasi (CsHsCOOH)
Birli karbon atomu bir karbon atomu ils birlegmis karbon atomu

bromun suda mahlulu, doymamig karbohidrogenlar tgiin
Bromlu su . . A

tayinedici reaktiv kimi istifads olunur
Bucaq garginliyi tsikloalkan molekulunda valent bucagindan kenaragixma
(Bayer garginliyi)
Butadien-stirol divinil va vinilbenzolun birgs polimerlasma mahsulu
kaucuku

D

Dehidrogenlasma

. Uzvi birlesma molekulundan hidrogenin ayriimasi
reaksiyasi

Dehidrohalogenlasma | (izvi birlesma molekulundan hidrogen ve halogen
reaksiyasi atomunun ayriimasi

Divinil butadien-1,3-Un tarixi adl

Dordli karbon atomu | dord karbon atomu ils birlasmis karbon atomu

E
Ebonit kaugu.kun vulkanlagsmasindan alinan bark, qeyn-elas’uk/ 4
material .
.
Elektrofil musbat yikli hissacik (masalan, H)

Eliminlasma reaksiyasi | molekuldan atom va ya atom qgruplarinin ayfiTma5|

: N

Etilenglikol ikiatomlu spirtlerin ilk niimayandasi

o — &

etan molekulundan bir hidrogen atomunun
ayrilmasindan alinan hissacik (C;Hs—) )

N/

Etil radikali



Freon

Handesi izomerlik
Hibridlasma

Hidratlasma

Hidrogenlasma

ikili butil radikali
ikili karbon atomu

iUPAK

izobutil radikali

izola olunmus alkadien

izomerlasma
reaksiyasi

izopren

izopropil radikali

Kalium-permanganat
mahlulu

Karboanion
Karbokation

Kaucuk

Keyfiyyat reaksiyasi
Konovalov reaksiyasi

Konyuga olunmus
alkadien

Kucerov reaksiyasi
Kumol

Kumuls olunmus
alkadien

F 10,

9sasan metan va etanin garisiq halogenli toromalari
(masalan, CF;Cl)

H

n-rabite mustavisine nazaran avazedicilarin yerlosmasi

muxtslif formall orbitallardan eyni formal ve enerjili
orbitallarin amals galmasi

maddays su molekulunun birloagsmasi
dzvi birlesmalars hidrogenin birlosmasi
i

n-butan molekulundan ikili karbon atomuna birlasmis bir
hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

iki karbon atomu ils birlesmis karbon atomu

Beynalxalg Nazari ve Tatbigi Kimya Camiyyati, madde-
larin adlandiriimasinin standartlarini hazirlayan taskilat

izobutan molekulundan birli karbon atomuna
birlesmis bir hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan
hissacik

ikigat rabitali karbon atomlari birdan ¢ox takqgat rabits ila
ayriimis alkadien

maddanin vasfi va migdari tarkibinin dayismamasi, lakin
qurulusun dayismasi ilo bas veran reaksiya

2-metilbutadien-1,3-Un tarixi adi

propan molekulundan ikili karbon atomuna birlogmis bir
hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

K

KMnO,-iin suda mahlulu, doymamis karbohidrogenlar
dcun tayinedici reaktivdir

tarkibinda manfi yukli karbon atomu olan uzvi hissacik
tarkibinds musbat yuklid karbon atomu olan Uzvi hissacik
alkadienlarin polimerlasma mahsulu

maddanin tayini reaksiyasi

alkanlarin nitrat tursusu ile reaksiyasi

ikigat rabitali karbon atomlari bir tokqgat rabits ile ayriimis
alkadien / y 4

alkinlarin hidratlasma reaksiyasi

izopropilbenzolun tarixi adi

ikigat rabitalar eyni karbon atomuna birlesmis aikadien\” |

A

N\
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Qudron

Qurulus formulu

Mazut
Metan
Meta vaziyyat
Metilen gqrupu

Metil radikal

Monomer

Nukleofil hissacik

Olefinlor

Orto vaziyyat

Para vaziyyat
Parcalanma reaksiyasi
Polietilen

Propil (n-propil) radikali

Radikal

Rektifikasiya kolonu

Rezin

Sigma rabits

Q
mazutun vakuumda distilleasindan alinan bark galig

molekulun tarkibinin kimyavi isaralar va rabitalerlo
gostarilmasi

M
neftin ilkin distillesindan alinan agir fraksiya
alkanlarin ilk nimayandasi (CH,)
benzol halgasinda avezedicilarin 1,3-vaziyystds olmasi
— CH, — grupu

metan molekulundan bir hidrogen atomunun
ayrilmasindan alinan hissacik (CHs—)

polimeri amals gatiran ki¢ik molekul kutlsli madds
N

manfi yukll hissacik (massalan, Br")
o)

alkenlarin tarixi adi

benzol halgasinda avezedicilarin 1,2 vaziyystds olmasi
P

benzol halgasinda avazedicilarin 1,4-vaziyyatds olmasi

bir mirakkab maddanin iki vo daha ¢cox maddays
parcalanmasi

etilenin polimerlasma mahsulu

propan molekulundan, birli karbon atomuna birlasmis
bir hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

R
xarici toebagasinds cutlesmamis elektrona malik hissacik
neftin distillesi aparilan qurgu

kaucukun kukurdls reaksiyasindan alinan elastik
material

S

elektron buludlarinin rabits amals gatiran atomlarin
markazlarini birlasdiran xatt Uzra ortilmasindan amals

galan rabite >

" &

4

Siniflararasi izomerlik ayri-ayri siniflara aid birlesmalar arasinda izomerlik

) > 4

eyni avazedicileri T-rabite mustavisinin eyni tarafinds

Sis-izomer ) )
olan izomer

N
iki muxtslif monomerin istiraki ilo gedan polimekrosms

Sopolimerlasma reaksiyasi

Stirol vinil ve fenil radikalindan ibarst aromatik birIa§M’e (CsHe)

v
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Saxali qurulus

asas karbon zanciri va ona birlesmis radikallardan
ibarat qurulus

Saxasiz qurulus

karbon atomlarinin yalniz ardicil birlesmasindan
alinan qurulus

T

Tetraedrik qurulus

alkan molekullarinin faza qurulusu

Toluol

metilbenzolun tarixi adi

Trans-izomer

eyni avazedicilar -rabite mistavisinin muxtalif
torafinds
olan izomer

Trivial adlar

Uzvi birlesmalars tarixan verilmis adlar

0

Uclii butil radikal

izobutan molekulundan Gg¢lu karbon atomuna
birlosmis hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan
hissacik

Uclii karbon atomu

u¢ karbon atomu ila birlesmis karbon atomu

\"

Vinil radikali

etilen molekulundan bir hidrogen atomu
qoparildigda alinan hissacik (CH, = CH-)

Visinal
dihalogenalkan

halogen atomlari gonsu karbon atomlarinda olan
alkanin dihalogenli téremasi

Vulkanlasma

kaucukun kukurdls reaksiyasi

Viirs reaksiyasi

alkilhalogenidlara aktiv metallarla (Na, K) tasir
etmakls alkanlarin alinma Usulu

Y

Yanma

istiliyin va isigin ayriimasi ils bas veran tam
oksidlagsma reaksiyasi

V4

Zancirvari reaksiya

bir-birina sabab olan reaksiyalar zanciri

1

(=]
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