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Hormoatli miiallimlor!

Hor giin dayison vo yeniloson miiasir diinyada tolob global problemlarlo garsila-
s1b onlar1 hall etmok, daha adalotli, daha dinc, daha tolerant vo aktiv, daha tohliikosiz
va davamli diinyanin yaradilmasina tohfa vermok zorurati yaradir. Burada baslica
diqget eko-igtisadiyyata vo eko-comiyyato kecidin tomin edilmasine yonsldilir vo
ekoloji i sahsleri {igiin bacariqlarin aldo edilmasi, davamli hayat terzinin qobulu
liclin maraq (motivasiya) yaradilaraq “qlobal votandas” amili 6na ¢okilir. Bu global
insan ii¢iin ¢evik olmagq, yeni soraito uygunlasmagq, 6z qabiliyyatlorini ger¢oklogdir-
mayi bacarmaq, Ozliniiinkisafa vo 6ziinlitokmillosdirmays hazir olmaq zsruridir. Bu
zorurat saxsiyyatdon miistoqil, 6z miilahizslorinds vo amsllorinds azad olmagi, mosu-
liyyatli vo tonqidi diisiinmayi, mévqeyini miidafis etmayi bacarmagi, digor insanlarla
harmonik qarsiliqh faaliyyati vo tinsiyyati (qarsiliqh hormat, etibar, dostluq, amokdas-
lig, tolerantliq va s.) bacarmagi tolab edir. informasiya axini soraitinda qlobal insan za-
ruri informasiyani miistaqil gazanmali, yeniden islomali, diizgiin istifade vo 0z isindo
totbiq etmayi bacarmalidir. Burada toskilatgiliq, 6z faaliyystini planlagdirma vardislori,
daxili nizam-intizam da énomlidir. Demoli, miiasir insan — “qlobal votondag” yaradict,
0ziinii inkisaf etdiron soxsiyyetdir. Har bir fonds oldugu kimi kimya tolimi do bu gox-
siyyatdas 6zliniiinkisaf gabiliyyati (mantiqi diiglinma, otraf alomin cisim vo hadisalorine
tonqidi yanagma, biliklori miistoqil oldo etmo, miistoqil gorar ¢ixarma, otrafda olanlari
yaradic1 suratdo doyismo, praktik problemlari holl etmo, soxsiyyastin inkisafina dair
yeni magsadlar qarsiya qoyma v s.) formalagdirmalidir.

Kimya dorslik komplekti iki kitabdan — dorslik vo miisllim ti¢lin metodik vo-
saitdon ibarat olmagla “Umumi tohsil pillosinin dévlot standartlar1 vo programla-
r1 (kurikulumlar1)” osasinda hazirlanmis, paralel olaraq Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin 2013-cii il 24 oktyabr tarixli Soroncamu ilo tosdiq edilmis “Azorbay-
can Respublikasinda tohsilin inkisafi iizro Dovlat Strategiyasi’nin qarsiya qoydugu
maqgsad va vozifalari, toloblori vacib prioritetlor kimi digqet morkozinds saxlayaraq
global diinyanin “qlobal votondasi”n1 yetisdirmak ii¢iin tohsilin mozmununun forma-
lagdirilmasinda nozari biliklordon daha ¢ox praktik bilik vo bacariqlara yiyslonmok,
praktikadan nazoriyyays golmok saristosi aldo etmaklo soxsiyystydniimlii, naticoyo-
niimli mozmunu 6na ¢okmisdir. Fonn kurikulumlarinin totbiqinds dorsliklorin rolu
na gadar shomiyyatlidirse, miisllim ti¢iin metodik vasait do bir o qodar dnomlidir vo
pedaqoji tocriibasindan, yasindan, kateqoriyasindan asili olmayaraq har bir auditori-
ya idarogisi tigiin yararlidir.

Darslik komplektinde kimya fonninin dzlinemexsus xiisusiyyatlori imkan ver-
misdir ki, tohsilin mozmununun formalagsmasi prosesinds nozari biliklarle yanasi,



praktik bilik va bacariglarin, kompetentliyin (soristoliliyin) vacibliyi, qobuledilonlo-
rin (monimsanilonlorin) forqli praktik soraitdo somorali totbiq etmok gabiliyyatinin
sagirdlordo formalagdirilmasi, qazanilmis bilik vo bacariglarin (nailiyystin) konkret
foaliyyatin naticesinae ¢evrilmasinin tomin edilmasi 6na ¢okilmisdir. Kurikulumun
mozmunu va mantiqins uygun olaraq, mozmun xotlori vo asas mozmun standartlari
sabit qalsa da, alt standartlar sinifden-sinfs kecdikca asandan ¢atino, sadodon miirok-
kaba dogru doayisdiyi, dorinlasdiyi tiglin har sinifde Kimya tolimi 6ziinomaxsus xii-
susiyyatlora malik oldugundan bu cshat 10-cu sinif iiclin Kimya dorslik komplekti
hazirlanarken nazars alinmis, yeni darslik komplekti Kimya fonn kurikulumu {izrs
talimin davami va inkisafi kimi nazards tutulmusdur.

Darslik — mozmun standartlarinin reallagmasi ti¢liin mithiim vasito olub miial-
lim-gagird (todris-tolim) faaliyystinin tonzimlonmosine xidmat edir. Lakin sirr deyil
ki, darslik yegans bilik menbayi deyil vo informasiya axininin iizorimizs sel kimi
yagdig bir sferada bilik monbolori, malumat manbalari zongindir vo ya kifayot qo-
dordir. Bu giin hotta dyrononlorin hazirladig: resurslar da molumat monbolori sira-
sindadir. Darslik iso on slyetor vo sorfali, inandirict molumatlarla tomin edilmis bi-
lik monbayidir. Darslik miisllimlo sagird arasinda iinsiyyatin romzi olaraq toroflor
(miiallim-sagird) arasinda alageni tomin edir, vaxt itkisini aradan qaldirir, sagirdlor
ilkin malumatlart, ilkin tosovviirlori dorsliklordon alds edir, onu inkisaf etdirir vo foal
tolim soraiti yaradilmagla tolim prosesine maraq artir. Bu baximdan miiasir dorslik-
lor daha celbedici vo mozmunludur.

10-cu siniflar ti¢iin Kimya darslik komplekti Azarbaycan Respublikasi Tohsil Na-
zirliyinin tosdiq etdiyi “Azerbaycan Respublikasinin iimumtohsil maktoblari iiciin
Kimya fonni {izro tohsil programi (kurikulumu)” asasinda hazirlanmisdir.

Kimya fonni {izro 10-cu sinif darsliyinds sagirdlorde montiqi, tonqidi, yaradici
tofokkiirtin, sadodon miirakkaba dogru inkisafin tomin edilmasi 6n plana ¢okilmisdir.
Doarsliklorin komplekt sokildo nasr olunmasi tohsil prosesindo miiollim-sagird foaliy-
yatinin tam tesovviir olunmasini vo iizvi sokilds slageslondirilmaesini tomin edir.

Darslik komplektinde Kimya fonni iizra tohsil programinda (kurikulumunda)
nozords tutulmus biitiin mazmun standartlar1 reallagdirilmisdir. Tolim materiallarinda
sadadon miirakkabs, mantiqi va xronoloji ardicilliq nazers alinmisdir. Eyni zamanda
darslikda talim materiallarinin sagirdlorin yas saviyyalarine uygun, lakonik vo sada
olmasi 6z oksini tapmisdir.

Darslikde Kimya fonn kurikulumunun mezmununa daxil olan biitiin mozmun
standartlar1 5 bolmada birlogon 38 movzuda reallasdirilmigdir.

Kimya dorsliyine daxil edilmis tolim materiallar1 asagidaki bolmslords (Tadris
vahidlorinds) qruplasdirilmigdir:



Bolmo 1. Oksid, asas, tursu vo duzlarin quruluslari
Bolmo 2. Doymus alifatik karbohidrogenlor

Bolms 3. Doymamus alifatik karbohidrogenlar
Bolma 4. Tsiklik karbohidrogenlar

Bolms S. Karbohidrogenlarin tabii manbalori

I. Oksid, asas, tursu vo duzlarin quruluslari bolmasinds sagirdlor oksid, asas,
tursu va duzlarin torkibini, qurulusunu, fiziki xassoalarini sarh edacok, taqdimatlar ha-
zirlayacaq, tursularda atomlarin qarsiligh tosirini izah edacok, uygun hesablamalar
aparacaq, mithiim reaksiya tonliklorini tortib edoacak, tonliklor tizorinds hesablama
aparacaq, miivafiq eksperimentlora dair taqdimatlar, layihalor hazirlayacaqlar. Eyni
zamanda qeyri-lizvi maddslorin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edacaklor.

II. Doymus alifatik karbohidrogenlar todris vahidindo sagirdlor alkanlarin
torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edocok, toqdimatlar hazirlayacaq, al-
kanlarda atomlarin qarsiligh tesirini izah edacok, uygun hesablamalar aparacaq, mii-
hiim reaksiya tonliklorini tortib edacok, tonliklor {izorindo hesablamalar aparacaq,
miivafiq eksperimentloro dair togdimatlar, layiholor hazirlayacaq, doymus karbohid-
rogenlorin qurulusunu vo onlara dair kimyavi proseslori modellosdirocoklor. Eyni
zamanda alkanlarin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edacoklor.

III. Doymamuis alifatik karbohidrogenlor bélmosindo do homginin sagirdlor
doymamis karbohidrogelorin (alken, alkin, alkadien) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassolorini sorh edacok, toqdimatlar hazirlayacaq, doymamis karbohidrogenlorda
atomlarin qarsiligl tosirini izah edocok, uygun hesablama aparacaq, miithiim reak-
siya tonliklorini tortib edacok, tonliklor {izorindo hesablama aparacaq, miivafiq eks-
perimentlora dair toqdimatlar, layiholor hazirlayacaq, doymamis karbohidrogenlo-
rin qurulugunu vo onlara dair kimyovi proseslori modellogdiracoklor. Eyni zamanda
doymamis karbohidrogenlorin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edacaklor.

IV. Tsiklik karbohidrogenlar todris vahidinds do sagirdlor tsiklik karbohid-
rogenlarin (tsikloalkanlarin vo aromatik karbohidrogenlorin) torkibini, qurulusunu,
fiziki xassolorini sorh edorak, toqdimatlar hazirlayacaq, tsiklik karbohidrogenlordos
atomlarin qarsiligh tosirini izah edacok, uygun hesablamalar aparacaq, miihiim re-
aksiya tonliklorini tortib edacak, tonliklor iizorinds hesablamalar aparacaq, miivafiq
eksperimentlors dair toqdimatlar, layihslor hazirlayacaq, tsiklik karbohidrogenlarin
qurulusunu va onlara dair kimyavi proseslori modellagdiracoklor. Eyni zamanda tsik-
lik karbohidrogenlorin atraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edocaklor.

V. Karbohidrogenlorin tabii monbalari todris vahidinds do sagirdlor karbohid-
rogenlorin tobii monbalari haqqinda toqdimatlar, layihslor hazirlayacaq, eyni zamanda
neft vo neft mohsullarmin straf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edacaklor.



1.2. METODIK VOSAIT

Metodik vasait tolimin somorali togkil edilmasindo miisllim ii¢iin istiqgamatlon-
dirici rol oynamagq]la todris prosesini yaradici, zongin vo maraqli etmokdo miisllimo
komok edir. Bels ki, metodik vasait planlasmadan giymetlondirmoyacon miisallimin
biitiin foaliyyatini istiqgamstlondirir. Vasait Kimya fonn kurikulumunun talablari asa-
sinda tortib olunmus, 10-cu sinif yeni darsliyinin mazmununa uygun yazilmisdir.
Vasaitdo foaliyyat xatlori, 10-cu sinif {iglin iimumtalim naticalori, talim prosesindo
reallagdirilmasi nazords tutulan alt standartlar, standartlardan ¢ixan tolim magsadle-
ri, magsadauygun forma va yeni talim texnologiyalari, sagird nailiyyatini qiymatlon-
dirmak {iglin magsadouygun meyarlar, dord saviyya tizra rubriklor verilmisdir. Miiol-
lim soraitdon, sagirdlorin hazirliq seviyyessindon, texniki tochizatdan, laboratoriya
va digar imkanlardan asili olaraq tolim maqsadlarini faaliyyatlori saxlamaq sortilo
miistaqil sakilde 6zii do miisyyen eds bilar.

2. 10-cu SiNiF KiIMYA FONN KURIKULUMUNUN XUSUSIYYOTLORI

Son dovrlords respublikamizda reallagdirilan pedaqoji innovasiyalari, diinya-
nin miitaraqqi 6lkalarinin tohsil tacriibalarini imumilagdiron yeni Kimya fanni {izra
tohsil programi (kurikulumu) bilavasits sagirdlorin bir soxsiyyat kimi formalagma-
sina istigamatlonmoklos 6ziiniin humanist, demokratik vo inteqrativ xarakterino goro
onanavi tohsil sonadlorindon asash sokildo forqlonir. Mazmun standartlari, tolim
strategiyalari vo qiymotlondirme mexanizmlorini ohato etmosi onun kompleks
sonad oldugunu gostorir. Bu sonad miisllimlor, moktab rohbarlori, dorslik miisllifla-
r1, valideynlar va ictimaiyyatin digar niimayandalari ti¢lin nazarda tutulur.

Miixtolif sonaye sahalorinin va kond tosorriifatinin inkisafinda kimyanin rolu
boylikdiir. Miasir kimyanin nailiyyatlorinden istifado etmodon yanacag-energetika
komplekslori, metallurgiya, naqliyyat, rabits, tikinti, elektronika, moigat, xidmot
sahalori vo s. inkisaf eda bilmoz. Kimya sonayesi xalq tosarriifatini ¢oxlu miixtalif
kimyavi mohsullarla tomin edir. Bir ¢cox sonaye sahslorindo kimyoavi metodlarin
totbiqi ovozedilmazdir.

Hazirda sonayenin siirotli inkisafi comiyystin hoyatinda boyiik dayisikliklorlo
yanas1, yeni problemlor do meydana ¢ixarmisdir. Yagsadigimiz tobii mihit miixto-
lif sonaye miiassisalori torafindon ildon-ilo lazimsiz ve zarorli maddslarlo daha
cox cirklondirilmokdadir. Otraf alomi (torpagi, suyu, havani) on ¢ox ¢irklondiren
saholor yanacaq-energetika, metallurgiya, noqliyyat vo kimya sonayesidir. Bununla
borabar tobii miihitin mithafizs edilmaosi iglorinds kimya shomiyyatli rol oynayir.
Belo ki, otraf alomo atilan c¢irklondiricilor, tullant1 sulari, asason, kimyovi lisul-
larla vo xiisusi kimyoavi maddolorin kdmayi ilo zararsizlogdirilir, onlarin havadaki
vo sudaki miqdart toyin edilorak tonzimlonir vo nazaratde saxlanilir. Tobii miihitin




gorunmasinda texnoloji proseslorin tokmillogsmosi, miiasir, aztullantili istehsal tex-
nologiyasinin totbiqi do boyiik shomiyyot dagiyir. Kimyadan minimum saviyyado
bilik vo bacariglart olmayan miiasir insanin tohsilini daha yiiksok pillads inkisaf
etdirib onu mithandis, texnik, psixoloq, iqtisadgi, fizik, biznesmen, kimyagi vo s.
ixtisas sahibi kimi formalagdirmaq ¢otindir.

Faaliyyat xatlori

Foaliyyot xotti mozmun xatlorindo oks olunan biliklorin oldo edilmosindo sa-
girda praktik imkan yaradir. Fonnin mozmun standartlar1 bu faaliyyat xotlori ilo
olagolilik asasinda totbiq olunur.

Kimya fonninin todrisinde asagidaki foaliyyat xotlori asas gotiiriiliir.

. Maddolorin adlandirilmasi

. Toyin etma

. Tortib etmo

. Xarakterizo etmo

. 1zah etmo

. Problemlorin holli

. Kimyavi tacriibalorin yerina yetirilmasi

. Masalo va ¢alisma holli, kimyovi hesablamalar
. Unsiyyoatqurma va olagolondirmo

10. Toqdimetma

O 0 3 N LD B W N —

Foaliyyot xatlori mozmun xatlorindon forqlonmakls yanasi, onlarin hor biri ilo
olagolidir. Bu xotlor mozmun iizra biliklorin slde edilmasi va istifadesi yollari-
n1 mioyyonlogsdirmok, onlar1 tosvir etmok mogqsodi dasiyir vo sagirdlor torofindon
kimya fonninin ohamiyystinin dork edilmesine, ona kompleks bacariglarin toplusu
kimi baxilmasina xidmot edir. Sagird kimyadan monimsoyacoyi mozmuna miixtolif
foaliyyotlor vasitasilo nail ola bilor. O, foaliyyoti zamani problemlori hoall etmok
ticlin mithakimoalor yiiriidiir, onlar1 siibut edir, kimyoavi mosalolorin miizakirasindo
istirak edir. Foaliyyat xotlori kurikulumun hoyata kegirilmasi iigiin mozmun stan-
dartlarinin monimsonilmasini tomin edir.

X sinfin iimumtalim naticalari:

e maddoslarin (qeyri-lizvi, lizvi) terkibini, qurulusunu vo xassalorini sorh
edir, onlara aid hesablamalar aparir;

e qeyri-lizvi birlogmalar va iizvi birlosmoalors (karbohidrogenlors) aid reaksi-
yalarin qanunauygunluqlarini izah edir, hesablamalar aparir;

e geyri-lizvi birlogsmoalor vo {izvi birlosmoaloro (karbohidrogenlors) aid mii-
sahids vo eksperimentlor aparir, kimyovi proseslori modellosdirir;

e  geyri-lizvi birlogsmolor vo {izvi birlogsmolorin (karbohidrogenlorin) totbigine
dair layihalor hazirlayir;



e qeyri-lizvi birlogsmolor vo {izvi birlosmolorin (karbohidrogenlorin) atraf
mihiti ¢irklondirmosinin aradan galdirilmasina dair layiholor hazirlayir;

e neft kimyasi sahasinda gorkomli alimlor haqqinda topladigi malumatlar
asasinda referatlar hazirlayir, tagdimatlar edir.

Mozmun xatlari iizra asas va alt standartlar

1. Madds vo maddi alom

1.1. Maddalorin xiisusiyyatlorina dair bilik va bacariglarint niimayis etdirir.

1.1.1. Maddslarin (qeyri-iizvi vo tlizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalarini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.2. Maddalor va onlart tagkil edon hissaciklorin alagalorine dair bilik vo ba-
cariqlar niimayis etdirir.

1.2.1. Qeyri-lizvi va iizvi birlogmoalords atomlarin qarsiligli tasirini izah edir.

1.3. Maddalorin torkibino va qurulusuna aid hesablamalar aparir.

1.3.1. Qeyri-iizvi vo tlizvi birlogsmolorin torkibino vo qurulusuna aid hesab-
lamalar aparir.

2. Kimyavi hadisalor

2.1. Kimyavi hadisalorin bas verma sabablorini, ganunauygunluglarini

manimsadiyini niimayis etdirir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va tizvi birlogmaloers aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarini
izah edir.

2.2. Kimyavi reaksiyalarin tanliklorini tartib edir va hesablamalar aparir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogmoalor va {izvi birlosmalora (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-lizvi birlogsmolor vo lizvi birlosmalore (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorine asason hesablamalar aparir.

3. Eksperiment vo modellosdirma

3.1. Kimyavi hadisalora va onlarin qanunauygunluglarina aid eksperimentlor
aparw;, tagdimatlar hazirlayir.

3.1.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlogsmolora (karbohidrogenlors) aid eksperimentlor
aparir, toqdimatlar hazirlayir.
3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyavi proseslori modellosdirir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulugunu veo onlara aid kimyovi proseslori model-
losdirir.

4. Kimya va hayat

4.1. Kimyavi maddalarin va proseslarin tatbiqina dair biliklor niimayis etdirir.

4.1.1. Qeyri-lizvi maddaslor vo {izvi maddolorin (karbohidrogenlorin) totbiqino
dair layihslor hazirlayr, taqdimatlar edir.

4.2. Otraf miihitin kimyavi maddalorla ¢irklonmasina va onun aradan qaldiril-
masina dair malumatlara malik oldugunu niimayis etdirir.



4.2.1. Qeyri-lizvi maddslor vo lizvi maddalorin (karbohidrogenlorin) otraf mii-
hiti ¢irklondirmosini vo onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, layiholor hazir-
layir.

4.3. Kimya sahasinds gorkomli alimlorin nailiyyatlori barads moalumatlara
malik oldugunu niimayis etdirir.

4.3.1. Neft kimyas1 sahasinde gérkomli alimlor barods referatlar hazirlayur, tog-
dimatlar edir.

Kimya darslorinds faal/interaktiv tolim texnologiyalarindan istifado “Azorbaycan
Respublikasinda tohsilin inkisafi {izro Dovlot Strategiyasi”nin vo fonn kurikulumun
talablarine uygun olaraq totbiq edilon mithiim yenilikdir. Metodik vesaitde kimya dors-
larinin icmal va planlar1 faal/interaktiv talimin toloblari asasinda iglonilmisdir.

Darsliya daxil edilmis movzularin mezmununu, nazari-tacriibi xilisusiyyatlorini
sagirdlorin dorindon, stiurlu qavramasi, todqiqatda, miibadile vo miizakirslords foal-
liq gostormolori kurikulum iizra dorslorin somarsli togkilindon asilidir. Fasilitasiya
prosesine — somarali manimsamoys nail olmagq ti¢lin miiollim mévzunun mozmu-
nundan, orada qaldirilan problemlorden ¢ixis edorok miiasir kimya dorsini prakti-
kadan (tacriibadon) nazariyyaya yonaltmoayi, dinlomani, sual vermani, diskussiyani
togkil etmayi bacarmali, problemo asaslanan tolim qura bilmoli, kimyadan sagirdls-
rin hoyati bacariglar slde etmasine nail olmalar1 ti¢iin dorslerinin “dialoq” soklinde
kegirilmasina nail olmalidir. Bu ise 6z ndvbasinds miisllimdan Kimya fann kuriku-
lumuna darindon balad olmagi, oradaki yeni tolim konsepsiyasini 6z is tacriibasindo
reallagdirmaq tigiin yaradici va togobbiiskar faaliyyat gdstormayi tolob edir.

Kimya miiellimi ¢oxsayl faal/interaktiv tolim metodlarindan istifade zamani bi-
lavasito Kimya fonni {igiin saciyyavi olan metodlardan istifadeni diqqet morkozindo
saxlamalidir. Bu vo ya digor metod tolim materialinin xarakteri, dorsin tolim nati-
colori, sagirdlorin tanisliq soviyyasi vo s. asas gotiiriilmoklo secilir. Qabaqcil kimya
misllimlorinin kurikulum tizra tocriibasi bir daha siibut edir ki, nozori moasalalorin
todrisi zamani fasilalorle oxu, prognozlasdirilmis oxu, ikihissoli giindalik, s6z as-
sosiasiyalar, INSERT (interaktiv qeydetmo sistemi) metodlarindan istifade miisbot
notica verir. Bu metodlardan bozilori (masalan, fasilolorlo oxu va s.) tonqidi tofokkii-
riin inkisafinda miitalio vo yazi (TTIMY) texnologiyalarma aid edilir. Moktob tocrii-
bosinds sinagdan ¢ixmis metodlardan da imtina edilmomsolidir. Tocriibo gostorir ki,
sagirdlorin yaradici faalliginin tomin edilmasi baximidan shomiyyatli olan anonovi
tolim metodlarindan (ifadsli oxu vo s.) interaktiv tolim metodlari ilo olagoli istifado
miisbat natica verir.

Kimya dorslorinda beyin homlosi, miizakira, problemin holli, BIBO, debat,
saxalondirma, kublasdirma, ideyalar xalisi, toqdimat, layihalar iizrs is va s. metod-



lar1 faydalidir. Bununla yanasi, nazors almaq lazimdir ki, maktob tocriibasi ideyalar
xalis1, gorarlar agaci, karusel, auksiondan istifadonin do faydali oldugunu gostormis-
dir. Yaradict musllimlor artiq populyarliq qazanmis tisullardan imtina eds, mévcud
iisullar1 tokmilloesdirs vo ya yenilori ilo ovaz edos bilarlor. Bu istigamatds kimya dors-
lorindo istifado edilmosi moslohot bilinon bir sira maraqli metodlar1 — Oxsarliglar
ticbucagi, BIBUO (BIBO-niin yeni versiyasidir) metodu, Karvan, Bilinqvial tolim
va s. metodlarimi da diqqatinizs ¢atdiririg.

Fasilalorls oxu. Osarin motni avvalcadan bitkin hissalera boliiniir. M&vzunun
miioyyon hissasi oxunduqgdan sonra fasils edilir vo miisllim oxunmus hissonin moz-
mununa dair suallar verir. Sonuncu hissanin oxusundan sonraki fasilado sagirdlora
mioyyen suallar da verils bilor.

Proqnozlasdirilmis oxu. Mozmunun monimsonilmasino hosr olunan dorsdo
movzudan bir hissa oxunur, fasilo edilir vo sagirdlor hadisslorin sonraki inkisafi
barado forziyyslorini doftorlorindaki prognoz cadvslinds qeyd edirlor. Mévzunun
hissalori “Sizca, na bas veracak?, Na iticiin bels diisiiniirsiiniiz?, No bas verdi?, Ha-
disa neca davam edardi?” kimi suallarla cavablandirilmaqgla davam eds bilor.

Ikihissali giindolik. Bu is noviiniin yalmz “sitat” vo onun “sorhi” (yoni matndon
sitat secilir vo na tiglin se¢ilmasinin sababi sorh olunur) kimi goloms verilmasi onun
imkanlarimin mohdudlasdirilmasi demokdir. Sagirdlor bu giindolikdo (“sorh” bolmo-
sindo), yeri goldikco, miistoqil aydinlasdira bilmodiklori suallar1 da yazirlar. Eloco
do moatndon secilorak yazilan geydlor sagirdlords hansi hiss vo diisiince oyadibsa,
hoyat tocriibasi ilo soslasibso, yadina miioyyan ohvalat salibsa vo s. giindaliyin sorh
bolmasinds yazila biler. Tacriibe gosterir ki, codvalin birinci torafinds “mdvzuda
diqgatimi daha gox calb edonlar”, ikinci torafdo “bunun sobobi” yazilmasi magsoe-
douygundur. “Ikihissali giindelik” miixtolif formalarda totbiq oluna bilor. Sagirdlor
matni oxuya-oxuya giindslikds miivafiq geydlor aparirlar. Mévzunun oxunmasi,
geydlorin aparilmasi basa ¢atdiqdan sonra sagirdlor yenidon moatna miiraciat edir,
geydlorini zonginlosdirirlor.

So6z assosiasiyasi. Bu lisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, sagirdlor mévzunu
Oyronmaya baslayarken movzu haqqinda nolori bildiklerini aydinlasdirir, sonda ise
yeni dyrondiklorini agkara cixarirlar. Usul hom yazili, hom do sifahi formada aparila
bilor. Ovvalco movzu ils bagl asas s6z 16vhads yazilir, bu s6zls bagl sagirdlorin ilk
aglina golon on ¢ox sozlor hansidirsa, derhal homin soziin otrafina diiziirlor. Sonra
dorsin magsadauygun sozlorini secib sozlorin slagesini qurur, miioyyan bir fikir sldo
edirlor.

INSERT. Bu metod dorslikdoki matnin aktiv foaliyyatlo, yoni sagirdin 6z miina-
sibatini bildirarok oxunmasidir. Sagird movzudaki fikirlora olan miinasibatlorini go-
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masaloya dair olavo molumat almagq istordim) bildirir. Darslikdoki matn oxunduqdan
sonra imumilagmalor aparilir vo cadvalds geyd olunur.
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[k névbads molum biliklor tasdiq edilir, yeni bilik vo informasiyalar1 yranmok
ticiin golacak faaliyyst planlagdirilir.

Beyin hamlosi. Miixtalif mogsadlo totbiq olunur. Masoalon, sagirdloro mévzu
iizro qaldirilmis problemls bagli sual verilir vo onun halli yollarina dair fikirlarini,
ideyalarini s6ylomoak toklif olunur. Problemli sual {izro miizakirs sagirdlorin yaradici
foaliyyot gostormok, miixtalif voziyyatlordon ¢ixis yolu tapmagq, qorar qobul etmok,
fikirlorini ifads etmok bacarigini {izo ¢ixarir. Sagirdlorin verdiyi (diigiiniilmis, tosa-
diifi vo s.) cavablar heg bir sorh verilmadon l6vhaya yazilir. Sonra qeyd edilmis ide-
yalar tohlil edilir, qruplasdirilir, miibahise doguran, aglabatan fikirlor ayrilir, sualin
cavabini oks etdiron ideyalarin miizakirasi aparilir.

Miizakirs (diskussiya). Bu iisul dors prosesinds sagirdlarin bir-biri vo miiallim-
lo garsiligh linsiyyotino, omokdagligina imkan yaradir. Bu zaman problemin tohlili,
forqli fikirlorin sdylonilmosi tomin edilir. Miizakirs zamani sagirdlor problemin go-
riinmayan toraflori barads diisiinmaya istigamatlondirilir. Miisllim sagirdlarin hiiquq
boraborliyini tomin edorok demokratik miihit yaradir, onlarin foalliq vo miistoqilli-
yino nail olur. Miizakironin togkili zamani asagidakilar nozors alinmalidir:

1. Miizakirs (diskussiya) qaydalar tortib edilmslidir. Dars ilinin avvolinds sa-
girdlorin iimumi razilig1 ilo qobul olunan gqaydalar fonn kabinetindo asilmalidir:

— eyni vaxtda yalniz bir nofor danismalidir;

— daniganin nitqi diggatlo dinlonilmali, ona sual yalniz nitqini tamamladigdan
sonra verilmolidir;

— tonqid yalniz daniganin fikrinoe yonslmalidir;

— ¢i1x1§ zamani vaxt nozors alimmalidir;

— ¢1x1$ etmok ti¢iin icazs istonilmalidir.

2. Sinifds sagirdlorin miizakirs {i¢lin miinasib formada oturmasina (dairovi, ya-
rimdairavi, liz-liza va s.) nail olunmalidir.

3. Miizakirs iiclin movzu sads, aydin, sagirdin qavrama saviyyasine uygun ol-
malidir.

4. Miizakirado “Bu hadisa na iigiin bas verdi?”, “Tasvir olunan hadisa haqqinda
na diigiintirstiniiz?”, “Burada bagqa ciir hadiso miisahids oluna bilordimi?” va s.
diistindiirticii suallardan istifado olunur.

Miizakironin somorali toskiline nail olmaq ii¢lin miisllim bir sira mosalslori
diqgat morkozinds saxlamalidir:



— sagirdlorin 6z fikirlorini osaslandirmalarina diqqat yetirilmolidir;

— miizakiranin naticalori imumilasdirilorkon faal istirak¢ilarin fikrindon nii-
munolor gostorilmalidir;

— misllim sdylonilon fikirlors hossasliqla yanagmali, fikirlor sohv olduqda bels,
sagirdin soziinii kesmomali, digar sagirdlorin miinasibat bildirmalarine nail olmalidir.

Problemin halli. Bu tisulun totbigi zaman1 miiallim, asason, iki ciir horokot edo
bilor: a) bu vo ya digor elmi problemin neco meydana goaldiyini séyloyir vo onun elm
tarixindo nece va hansi yollarla hall olundugunu izah edir; b) problemi formula edir vo
onun halli tigiin zaruri olan mithakimenin gedisini aydinlagdirir.

Problemli gorh tisulu faktlari, hadisaleri, anlayislari, nozariyyalari, qanunlari,
ayri-ayri kimyovi maddslorin xassolorini, onlarin istehsali vo totbiqini sagirdlo-
rin foallig1 asasinda monimsomalorine xidmot edir. Kimya darslorindo problem
situasiyasi agsagidaki hallarda yarana bilar: 1) sagirdlor yeni bilik axtarigina sovq
edildikds; 2) molum nazori miiddealarin kdmayi ilo miisahids olunan eksperimen-
tal faktlar1 izah etmok zorurati meydana ¢ixdiqda; 3) sagirdlor miiallimin komo-
yi ilo molum nozoriyyolor osasinda diizgiinliiyli eksperimentlo siibut edilon bir
sira milahizolor irali siirdiikds; 4) problemin miizakirasinds istirak edonoa qodor
sagirdlora biitiin masalalor aydin olmadiqda va onlar diizgiin olmayan miilahiza
irali stirdiikdo; 5) baslangic vo son molumatlar molum olarkon sagirdlors mosolonin
miistaqil hall etmoak yolu toklif edildikda.

BiBO (Bilirom/istayirom bilom/Oyrandim). BIBO dorsdo motivasiyanin ya-
radilmasini tolob edir. Hor hanst mévzunun todris edilmosindo sagirdlorin homin
mdvzuya aid sarbast biliklarinin saviyyasini miioyyon etmok ¢ox shamiyyatlidir. Bu,
miiollims sagirdlords ke¢mis vo yeni biliklor arasinda olaqo yaratmaga imkan verir.
BIBO metodu sagirdlorin dors boyu foalligii tomin edir, birgs dyronmonin yiiksok
morhalasini yaradir. Metodun birinci “Bilirom” morholssinds sagirdlorin diinyagorii-
st, onlarin miistaqil dyronma qabiliyysti, movzular1 slagolondirmo imkanlar1 vo ha-
fizosi toyin olunur. Tkinci “Istoyirom bilom” morholosinda iso artiq sagirdlorin tofokkiir
torzi, onlarin cografi diislinco soviyyesi, elmi fantaziyalari, oqli gabiliyyati, arzu vo
istaklorinin ohato dairasi iize ¢ixir. Miiallim sagird ehtiyaclarini nazars almagla onlar1
passiv dinlayiciden aktiv istirakeiya, sadacs, dyronan obyektdon dyronmok istoyon
subyekto cevirir. Sagirdlorin dyronmok istodiklori miisllim vo sagirdlorin istraki ilo
todgiqat noticosindo birgs dyrenilir. Bu, metodun sonuncu, daha vacib “Oyrondim”
morhalasinin hoyata kegirilmosine imkan yaradir. Biliklorin méhkomlandirilmasi, qo-
yulmus suallarin cavablandirilmasi, yeni biliklorin iizo ¢ixmasi moévzunun Syranil-
masinds nazards tutulmus magsades xidmat edir.

BIBO-niin totbiq edilmosi asagidaki morhaloleri hoyata kegirmayi tolob edir:

— Sagirdlor kicik qruplar ve ya ciitlor formasinda boliiniir vo onlar tadris olunan
movzuya dair biliklori siyahilagdirirlar;

— Miisllim 16vhads vo ya vatman kagizinda ii¢ siitundan ibarat cadval ¢akir.



Nimune: “Oksidlorin qurulusu” movzusu.

Dorsin motivasiya morholosinde BIBO cadvalinin birinci siitunu doldurulur. Bu-
nun iiciin sagirdloro BIBO cadvali ¢okilon kartogkalar paylanir vo toklif olunur ki,
oksidlara aid bildiklarini cadvalin I siitununda (Mdvzu haqqinda na bilirom?) qeyd
etsinlor. Daha sonra sagirdlors oksidlor hagqinda nalari 6yroanmak istordiniz suali ilo
miiraciot olunur vo miivafiq xanaya (Noyi dyronmok istordim?) yazilmasi tapsirilir.
Bu suala cavab tapmaq magsadila tadqiqat tagkil olunur. Darsin sonunda (imumilas-
dirms va natico morhalasi) sagirdlor dyrondim xanasinda geydler edirlor.

Oksidlor
Bilirom Istoyirom bilom Oyrondim
Adlandirilmasimi | Oksidlorin grafik Oksidlorin molekullarinin qurulug formulla-
Torkibini formullart bir-birindon | r1 yazilarkon oksigen atomlar1 oksidi omolo
. o . . .. i
Tosnifatin na ilo forglonir? %stlrsn qeyri r'net’al at'omur%a.\{alentllyme uy
Oksidlorin grafik gun sayda rabits ilo birlogdirilir.

Alinmalarint formullarin neca tortib | Oksid molekulunda oksidi omols gatiron qey-
Fiziki vo kimyoavi | atmak olar? ri-metalin iki atomu oldugda bu atomlar ok-
xassolorini sigen atomlar1 vasitosilo birlogdirilir. Sonra
is9 har bir geyri-metal atomuna uygun sayda

digor oksigen atomlari1 birlosdirilir.

Debat. Bu iisul etiraz edon toroflorin miibahisasi, miizakirosi, roy miibadilosin-
don forqli olaraq, {igiincii torofi inandirmagi nozords tutur. Uglincii torofin vozifasi
digar har iki torsfin movqgeyini dinlayib, 6z se¢imini etmakdon ibaratdir. Bels ki,
tigncii torof se¢imini “O buna moni inandirdi!” tosdigine osaslanir.

Saxoslondirmo (Klaster). Hor hanst mévzuya dair sagirdlori agiq vo miistaqil dii-
slincaya istigamotlondiron metoddur. Beyin homlasinin geyri-salis xatt {izro islomo
vaziyyatidir. MOvzunun dyranilmasinden avval sagird tofokkiiriine tokan vermok, onu
diisiinmoys calb etmok, onlarda mévzuya dair maraq yaratmagq, digor fonlor vo ya
sagirdin diinyagoriisiiniin hiidudlarini tizo ¢ixarmagq, biliklor arasinda slago yaratmaq
va s. faaliyyatlora xidmat edir. Saxalondirma metodunun kdmayi ilo sagird tofokkiirii-
nii do inkisaf etdirmok miimkiindiir.

Saxalondirms totbiq etmoak tigiin ilk ndvbados asagidakilar tolob olunur:

— saxalondirma liglin uygun galon miinasib moévzu se¢ilmalidir;

— sagirdlora saxalondirma prosesi aydin sakildo tosvir edilmalidir;

— movzunu agmaq ti¢iin onun daxilinds ikincidoracoli mévzular1 qrup daxilindo
fordlara paylanmasi tomin edilmalidir;

— igtirakeilarin qrup daxilinds hazirladiglar1 saxslondirmolerin qrupda birlogdiril-
masing nazarot edilmalidir.

Saxalondirms prosesinin marhalslori sads vo asan yadda qalir.



1. M6vzunun ad1 markozds (yazi miistovisinin ortasinda) yazilir.

2. Mdvzu ilo olagoli fikrinizo diison, agla golon biitiin s6zlor morkoz s6ziin otrafin-
da yazilir.

3. Bir-biri ils alagali olan fikirlor arasinda xatt ¢akilorok birlasdirilir.

4. Biitiin fikirlorin yaziya kogiiriilmasi ve ideyalar axini ii¢iin vaxt qoyulur (5-10
doaqigo).

5. Sagirdlor miimkiin godor daha ¢ox fikir vo olagali ifadolor yazmaga havaslondi-
rilir (bu onlarin diinyagoriistinii, mévzuya dair biliklorinin saviyyasini géstoran me-
yardir).

Saxalondirmo fordi olaraq tatbiq edils bilar. Sagirdlarin 6zlorinin sevdiklari mévzu
oldugda onlar bu problemin yerins yetirilmosins daha ¢ox calb olunurlar.

Saxalondirma dars prosesi tiglin mithiim morhalolorden biri kimi son doraca ¢e-
vikdir, sagird aktivliys yonaldilmisdir. Qrup saxalondirmasindan sonra aparilan fordi
saxalondirmaler, aslinds, sagirdlor ligilin istirahotdir.

Niimune: “Alkenlorin izomerliyi” mévzusu.

Dorsin iimumilogdirms vo notico morholosindos sagirdlors toklif olunur ki, alkenlo-
rin qurulus izomerlori haqqinda bildiklorini Klasterds qeyd etsinlor, alinan anlayislari
birloesdirici xatlorlo qruplasdirsinlar.

CH,=CH—CH,—CH,
Nl
CH,— CH= CH—CH,

g6ra qurulus izomerliyi
Alkenlordo méveud olan
qurulus izomerliyi

Karbon zancirina Siniflorarast
gora izomerlik izomerlik

CH,=CH—CH,—CH, CH,=CH—CH,
') Vo
CH,

{ikiqat rabitonin Vaziyyatins}

CH,=C—CH,
/ \
CH, H,C—CH,




Kublasdirma. Sagirdlorin hor hansi problems inteqrativ vo miirokkob yanagma
bacariglarini inkisaf etdirmok mogsadine xidmot edon kublasdirma metodu, aslin-
do, B.Blum taksanomiyasina asaslanir. Bu metoddan todqiqat xarakterli movzularin
tadris edilmasinds istifade etmok magsadouygundur. Kublasdirma metodu asagidaki
morhalalari 6ziinds birlosdirir:

1. Kartondan kubun hoandossi formasina uygun maketi diizoldirlor.

2. Kubun toroflari tizerinds sagirdlorin foaliyyatini istiqgamotlondirmok iigiin tasvir
et, miiqayisa et, tohlil et, assosiasiya yarat, totbiq et, miibahiss et sozlori yazilir.

3. Dars prosesindo miizakirs olunacaq mévzunun adi bu va ya digoer sokilds elan
edilir (konkret sokilds va ya har hansi metod vasitasilo).

4. Sinif alt1 qrupa ayrilir. Qruplarin liderlori (piisk atmaq yolu ils) arasinda kubun
hans torofini segmokls (rogomlar vo ya miixtolif ronglors asason demokls) geyd olu-
nan tapsirigi alir.

5. Mévzunun va ya situasiyanin qruplarda tohlili onlara diisen tapsiriq ssasinda
aparilmalidir.

a) tasvir et — movzunun olgiilori, formasi, yerlosmasina dair malumat verir;

b) miiqayisa et — problemin oxsar va forqli cohatlorini iiza ¢ixarw, onlart tahlil edir;

¢) assosiasiya yarat — hanst movzular ila alaqalidir va ya bu sizi na hagqinda dii-
stindiirmaya sovq edir;

d) tohlil et — onun torkibini, mahiyyatini izah etmoak talob olunur;

e) tatbiq et — movzunun hayati ahomiyyati nadir, ondan harada va na magsadla
istifado etmayin miimkiinliiyiinii miiayyan edir;

k) miibahisa et — movzuya dair alternativ (aks) fikirlora dair dalillor gatir, oz
movqeyinizi (lehina va aleyhina) asaslandirin.

6. Sagirdlorin isinin yekunu plakat soklinds vo ya hazirlanmis iri “kubun” iizorin-
do yazila va sinifdo (eloco do moktabdos) niimayis etdirilo bilar.

Niimuna: “Alkenlorin kimyavi xassalori” mévzusu.

Sinif 6 qrupa boliiniir. Hor grupa kublar paylanir. Kublarin toroflorindo yazilan
suallar vo ya tapsiriglar:

1. Simmetrik alkenlorin HHal ils birlogsma reaksiyalari.

2. Qeyri-simmetrik alkenlarin HHal ils birlasmao reaksiyalari.

3. Simmetrik alkenlorin hidratlagma reaksiyalari.

4. Qeyri-simmetrik alkenlorin hidratlagma reaksiyalari.

5. Alkenlorin yanma va oksidlosma reaksiyalari.

6. Alkenlarin polimerlogsma reaksiyalar

Layiha. Bu iisulun magsadi sagirdlords elmi-tadqiqat vardislorinin inkisaf etdi-
rilmasi biliklora miistaqil yiyslonmok bacariginin formalasdirilmasindan ibaratdir.
Miisllim mévzu ve ya problemi 6zii do miioyyan eds, homginin sinfo do segmo im-
kan1 vers bilor. Bu zaman problem konkret olmalidir, sagird layihoni no li¢lin, neco



aparacagini doqiq bilmalidir. Layihani hoyata kegirmoak ii¢lin sagirdloro mogsadouy-
gun istonilon metodlar toklif oluna bilor. Layihonin baslanacaq vaxt, davam edocoyi
middat, bitacayi vaxt, istifado olunacaq monbaler, ayani vasitolor vo ya resurslar,
hotta sagirdlorin bu layihani hansi formada hayata kegiracoklori do 6ncoden miioyyan
olunmalidir. Isin icras1 zaman1 miiollim sagirdlora istigamat vera bilor, lakin bu zaman
mosuliyyat sirf sagirdlorin {izorine diisiir. Todqiqatin naticasi miizakirs, hesabat, tosvi-
ri vasitalar (xarits, illiistrasiya, fotosakil, cadval, grafik va s.) soklinds ifads oluna bilar.
Faydal1 olard1 ki, toqdim edilon i§ yalniz sagirdlorin aragdirmalarinin naticalarini yox,
hom do onlarin layihs tizerindoki iginin miixtolif morhalalorini, homginin sagirdlorin
mdvzuya $oxsi miinasibotini oks etdirmis olsun. Sonda layihonin qiymatlondirilmasi
morholasidir ki, bu marhaladas sagirdlor tokco akademik noqteyi-nozordon deyil, tot-
biq edilmis miixtalif bacariq va vardislorine gore qiymatlondirilmslidirlor. Layihonin
aparilmasinda on baslica amil sagirdlera 6z faaliyyatlorine, tohsillorine gora 6zlari-
nin cavabdehlik dasimasina imkan yaratmaqdir.

Qararlar agaci. Catin vo birmoenali olmayan voziyyatlorde qorar qobul etmok
ticiin problemin bir ne¢a halli yollarini tapmagq, gorar qobul edilon zaman osas basli-
ca sobablorin tohlilini vo anlamini aydinlasdirmaq, miibahisali, ziddiyystli masoalalo-
ri qarsilasdirib yaxinlasdirmag, biliklori imumilagdirmok v onlar1 qiymatlondirmak
bu iisulun magsadidir. Usulun pasportu beladir: ©vvalca miiallim problemi dzii izah
edir, onun bir neg¢o hoalli yollarini sagirdlorlo birgo miioyyonlosdirir, bu zaman homin
variantlarda “lider” variant olmamalidir. Qruplar agagidaki codvali doldurmagla bu
usulu hoyata kegiracaklar.

Problem:

1- ci variant 2- ci variant 3-cii variant
+: +: +:

Qorar:

Cadvalde variantlarin Ustiinliiklori vo qiisurlar1 xanalarda geyd olunur, hansi
hall yoluna daha yaxindirsa, o hall iisulu haqqinda qorar gabul edilir, se¢ilmis go-
rar codvolin asagi hissosindo geyd olunur. Toqdimat zamani codvalin asag1 — qorar
yazilmig hissasi ortiilii oldugundan qrup niimayandslori codvalin ancaq xanalarini
oxuyur. Miisllim biitiin qruplart dinlodikdon sonra onlarin qeydlerinin miisbat vo
monfi cohatlorini nozors alaraq qrupun gorari haqqinda proqnoz verir. Hor kos fikrini
bu sokilds sdyladikdon sonra “qorar” xanasinin iistli acilir. Sonra gorarlardan hansi-
nin daha asasl oldugu miioyyan edilir, miiollim sagirdlorin suallarini cavablandirir.

Ideyalar xahsi. Bu iisul totbiq olunarkon sagirdlordo diskussiya verdislori inki-
saf edir. Burada qruplarin vahid fikre golmasi 6nomli deyil. ©n baslicas1 problemin
miizakirasinds iralilomak va diizgiin diskussiya aparmaqdir.



Miisllim sagirdlara dorsin avvalinda va ya bir dors 6ncadon halli nazards tutu-
lan problemi sifahi vo ya yazili sokilds agiqlayir. Qruplara rongli stikerlor paylani-
lir, qruplar problemin halli yollarini aragdirib, hamin stikerlora geyd edirlor. Sonra
stikerlari flipgarta miisyyon olunmus miixtalif formalarda yapisdirirlar. Sonda ran-
garong “ideyalar xalis1” amalo golir.

Auksion. Bu tisulun magsadi cisim va hadisolorin xiisusiyyatlorini dyranmak,
tohlil vo giymotlondirma prosesini inkisaf etdirmok, sagirdin ke¢mis biliklarini
mioyyanlosdirmakdir. Bu tisulda ham1 n6vba ilo cisim va ya hadisolor haqqinda fikir
sOylayir: har bir fikirden sonra miisllim sayir: bir, iki, Gig... va s. vo ya son fikri bir
nego dofo tokrar edir. Kimso bu an yeni toklif vers bilor vo fikirlor yena do homin
qayda ilo davam edir. Son toklif kimds bitorsa, o da qalib olur. Bu iisulda osas ma-
hiyyst ondan ibaratdir ki, fikirlor tokrarlanmasin. Sagirdlor bir-birini dinloyirler. Bu
da onlarda dinloma moadaniyyatini inkisaf etdirir.

9n yeni tolim texnologiyalari

Oxsarhglar ii¢cbucagi. Bir iicbucaq ¢okilir (ABC). Ug fakt miiqayisa olunur.
Ugbucagin daxilinds iimumi cohatlor geyd olunur. Toraflorinds oxsar xiisusiyyatlor
geyd olunur. Faktlarin qarsisinda ise fordi (mexsusi), yoni forqli cohatlor yazilir. Bu
zaman sagirdlordo imumilosdirmo, forqlondirma, tohliletms kimi bacariqlar forma-
lagdirilir. Forma asagidaki kimidir:

molekulunda
3 karbon atomu var

l

propan
asas zoncirindo CH,., ——  saxosiz
3 karbon atomu var fimumi qurulusludur
formuluna
malikdir
saxoli —— 2-metilpropan butan +——— osas zoncirindo
qurulusludur \ 4 karbon atomu var
molekulunda

4 karbon atomu var

BBiUO metodu. Problems Osaslanan Talimin boyiik bir sahasinda 6ziino yer tu-
tub. Darsin avvalinds sagirdlor mévzu ilo bagl 6z fikir vo diistincolorini ifads edir vo
onlar1 codvalds geyd edirlor. Bu tisulu hom fardi, hom do boyiik qruplarla sinifdo boyiik
bir sxem quraraq hoyata kegirs bilorlor. Molumat toplamag, problemi hall etmak vo ya
tadgigatin movzusu haqqinda diigiinmak iiclin bu sxemdon istifado etmak faydalidir.



B BI U 0

Bildiklorim Bilmok Molumati sldeetma tisulu Oyroandiklorim
istadiklorim vo ya (manbalar, veb sohifaloar,
hall etmok motnlor, formulalar,
istadiklorim metodlar va s.)

Karvan iisulu. Bu stansiyalarla is tisuludur. Sagirdler 4 qrupa ayrilirlar, 4 flip-
cartda harasindo movzu ilo bagli bir sual qoyulur. Qruplar ndvba ils saat aqrobi is-
tigamatindos suallara on az1 3 cavab yazirlar. Sonra ndvba ilo diger qruplarin cavabla-
rim qiymotlondirorok 6z cavablarini yazirlar. Hor cavabin garsisinda ii¢ isarodon biri qo-
yulur: raztyam (v'), raz1 deyilom(#), basa diismadim (?) isarasi qoyulur. Qruplara fargli
golomler verilir: qirmizi, qara, gdy, yasil va ya basqa rong. Sonda miisllim miizakirs kegi-
rir. Isarolorin monasi agilir. Hor qrup isini miidafio edir. Qruplarda olan {izvlers is tapsirila
bilor: vaxta nozarat, yazan, toqdimatg1, nozaratgi vo s. Usulun digar iisullardan on iistiin
cohati ondan ibaratdir ki, he¢ kim bos galmir, hami miioyyan bir islo masguldur.

Bilinqvial talim metodu. Bu metod ¢oxdilli tolimdir. Bu tolim zamani sagirdlor
problemls bagli bir videonu xarici dilds izloyirler. Osas acar sozlori qeyd edirlor.
Sagirdlora problemin mahiyyatini agmaqda miisllim do yardim edir. Bununla da sa-
girdlor fonlo bagl bozi informasiyalar1 xarici dillordo do monimsayirlar.

Misllimlorimiz artiq kurikulum iizre kimya dorslarinin togkilinde miisyyan toc-
riibo qazanmislar. Bu metodik vesaitdo verilmis dors niimunaloring, elaco do foal/
interaktiv dorsin qurulusunu oks etdiron codvaldoki tovsiyalors tolim prosesindo ya-
radic1 yanasilmalidir. Metodik tovsiyslordon bohralonon miisllim dors dediyi sin-
fin hazirliq soviyyasinden, garsiya qoydugu magsaddon ¢ixis edarak 6zii dors nii-
munolori yarada bilor.

Azarbaycan Respublikasinin imumi tohsil sisteminds aparilan kurikulum islaha-
tinda tolimin miiasir toloblors uygun planlagdirilmasi vo togkiline genis yer verilir.
Ugurlu va naticoyoniimlii talim avvalcadon mitkemmal hazirlanmis planlasdirmadan
asihidir.

Planlagdirma — asas magsadlori miisyyonlosdirmak vo onlara nail olmagq tiglin hor
bir miiallimin 6zlinomoxsus faaliyyat istiqgamatidir.

Tolimin planlagdirilmasimin asagidaki noviari vardir:
* Perspektiv (yarimillik va illik) planlagsma
* Cari vo ya giindalik planlasma

Perspektiv (illik) planlasmada:
1. Sinif lizro standartlar nazordon kegirilir;



2. Tadris vahidlori miioyyen edilir;

3. Tadris vahidlorinin ardicillig1 miioyyonlosdirilir;
4. Tadris vahidlori tizra vaxt bolgiisii aparilir;

5. Tolim strategiyast miisyyon edilir;

6. Resurslar miioyyan edilir;

7. Qiymoatlondirma texnologiyasi secilir.

Cari planlasmada:

1. Ilik planlasdirmaya asasen mozmun — dorsin mévzusu miioyyanlosdirilir;
2. Standartlara asason mogsadlor milayyan olunur;

3. Strategiya secilir;

4. Resurslar miioyyonlosdirilir;

5. Qiymoatlondirmonin forma va iisullar1 miioyyonlosdirilir;

6. Darsin plani tortib olunur.

Moazmunun miiayyanlasdirilmasi ticiin:

1. Illik planlasdirma nozordon kegirilir;

2. Hoftolik todris vahidi nazordon kegirilir;

3. Tematik planlasdirmaya asason dorsin mévzusu segilir.

Moagsadin miiayyan olunmasi iigiin:

1. Todris vahidi tiglin planlasdirilmis mozmunun standarti vo onun alt standartlari
nazordon kegirilir;

2. Darsin mogsadlori miioyyonlogdirilir.

Strategiyanin hazirlanmasi prosesinda:

1. Magsadlerin reallasmasina yararli olan tolim strategiyalar segilir;

2. Strategiyalarin hayata kecirilmasi {i¢lin uygun didaktik materiallar miioyyon-
losdirilir.

Resurslarin secilmasi zamana:

1. Illik planlagsdirmada nozords tutulmus resurslar olds edilir;
2. Darslik va digor odobiyyatlar miioyyonlosdirilir;

3. Laboratoriya avadanliglar1 vo didaktik materiallar hazirlanir.

Qiymatlondirmanin forma va tisullarimin miiayyanlasdirilmasi prosesinda:
1. Yazili testlor vo sorgular hazirlanir;

2. Sifahi sorgu materiallar segilir;

3. Miisahido formalar1 miioyyon edilir.

Dorsin plant asagidaki ardicilligla tartib olunur:
— Standartlar;
— Darsin magsadlori;
— Darsin mévzusu;



— Inteqrasiya;

— Talim tsullari;

— Sinifds ig formalarsi,

— Istifads edilocak resurslar;

Doarsin marhalalorls gedisinin tosviri:
— Motivasiya (problemin qoyulusu);
— Todgiqatin aparilmast;

— Malumat miibadilasi;

— Moalumatlarin miizakirasi;

— Naticolorin ¢ixarilmasi vo imumilogdirma;
— Yaradici totbigetms;

— Qiymoatlondirms va refleksiya.

Artiq 6yranilon mévzuya uygun moagsad yazilarkon mogsed miisllims deyil, sagir-
do yonalmalidir. Ogor miiollim darsin mogsadini sagirdin maraglari tizerinds qurarsa,
ugurlu vo naticoyoniimlii tolim toskil eds bilar.

Sagirdi talima colb etmayin bir yolu mévzuya vo magsadsuygun foal tolim forma
va lsullarindan yerinds istifads edilmasidir.

Miiollim darsin birinci vo on miihiim morhalasi olan motivasiyani elo qurmalidir
ki, sagirdi tolima calb eds bilsin. Bu marholodo miisllim masaladaki ziddiyystlori qa-
bartmagla miixtalif baxislarin vo variantlarin toqqusmasindan yaranan vaziyyat asa-
sinda sual qoyaraq sagirdlori diisiinmays hazirlayir. Motivasiya, ilk névbads, todqiqat
tictin hom miimkiin, hom ds sagirdin 6z bacarigini vo gabiliyyatini hayata kecirilmos-
sina imkan veron, onun inkisaf xiisusiyystlorino miivafiq olmalidir.

Motivasiyadan ¢ixan forziyyslor alindiqdan sonra artiq ikinci merhslays — todqigat
isino baslamaq olar. Todqgiqat miixtolif formalarda — biitiin siniflo birlikdo, kicik
gruplarda, ciitliiklor soklindo va ya fordi sokilda aparila bilor. irali siiriilmiis prob-
lemin halli ti¢lin miixtslif variantlardan, hom ds 6ziinds yeni suallar vo yeni infor-
masiyalar dastyan is veraglorindon istifads olunur. Is voraqlorinde verilon tapsi-
riglar birbaga problemin halli ligiin “agar” rolunu oynayir.

Molumat miibadilasi ti¢lincii morhalodo aparilir. Qoyulmus todqiqat sualinin
cavabini tapmagq istiqgamatinds goriilon islor todqiqat istirak¢ilarini bir-birinin do-
lillorini dinlomok zarurati qarsisinda qoyur.

Daorsin dordiincii morholosinds molumatin miizakirasi prosesi baglayir. Bu on
miirokkob morhoaladir. Belo ki, bu morhalodos tofokkiiriin miixtalif névlorinin sofarbor-
liys alinmas1 bag verir. Miiollim bu marholads fasilitasiya funksiyasini yerina yetirir.
Oldo olunmus faktlar sistemlosdirilir vo olagalor askara ¢ixartilir.

Besinci morhalo naticalorin ¢ixarilmast morholasidir. Miiollim gazanilmis bilik-
lorin imumilesdirilmasi va sistemlosdirilmasi magsadilo suallar qoyur ve bu suallar
asasinda biliklor vo informasiyalar sistemlosdirilir. Sagird olds etdiyi biliklori, galdiyi
naticoni, irali siirlilmiis forziyyslorls tutusdurur.

Darsin altinct marhoalasinds alds edilmis biliklar tatbiq edilir, yeddinci marhale-
sinda iso qiymotlondirms va ya refleksiya prosesi aparilir.



5. SAGIRD NAILiYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Kurikulumlarin tatbiq olundugu siniflords tohsilin keyfiyystinin tomin olunma-
sinda mohz yeni qiymatlondirmoa modelindon istifads artiq 6z boahrasini vermokdadir.

Qiymotlondirma
Diagnostik Formativ Summativ
Kigik Boyuk Yekun

Moaktabdaxili giymoatlondirma

Diagnostik giymotlondirms. Diagnostik qiymatlondirms bir qayda olaraq, tohsil
saviyyasinin, dars ilinin, tadris vahidlorinin avvalinda, eyni zamanda sagird bir iimu-
mi tohsil miiassisasindon digorine goldikdo, sinfi doyisdikdo vo digor zoruri hallarda
onun ilkin bilik va bacariglart hagqinda malumat toplamaq, sagirds fordi yanagsmani
tomin etmok mogsadils aparilir.

Diaqnostik qiymatlondirmadas istifads olunan asas iisul va vasitalor

Usullar Vasitalor

Tapsirigverma Caligmalar

Miiollimin qeydiyyat veraqi (sagirdle, miivafiq hallarda
qrup, yaxud siniflo aparilan sifahi yoxlama zamani miiolli-

Misahiba min dyronmak (diaqnoz qoymaq) istadiyi masolonin yazil-
dig1 varaq)

V;rhg i};lnrlr?gjl;;;cll;;i Sohbat vo musllimin sorgu veraqi (sagirdin evde vo ya

igle omokdashiq moktobdoki faaliyyati ilo bagl suallar yazilmis voraq)

Formativ qiymatlondirms. Formativ qiymotlondirms sagirdlorin bilik vo ba-
cariglarinin formalasma soviyyasinin qiymoatlondirilmasidir. Bu giymatlondirme
tadris prosesinin diizgiin istiqgamatlondirilmasini, somaraliliyini, sagirdlorin talim
sahasinda iralilayislorinin izlonilmasini tomin edir, sagirdlorin talim ehtiyacla-
rinin Oyranilmasine imkan yaradir. Formativ qiymetlondirme sayssinds sagird
glindalik talim faaliyysti arzinds raqomli qiymot almagq ii¢iin deyil, ugurlu natice
gostormak {igiin ¢alisir. Bu giymetlondirms standartlardan ¢ixarilmis tolim nati-
cosine (magsade) uygun meyarlara asason aparilir.




Formativ qiymotlondirmado istifads olunan isul va vasitolor

Usullar Vasitalor

Tapsirigverma Caligmalar

Miisahids Miisahids varagaloari

Valideynlorls vo digor fonn | SShbat, sorgu varaqi (sagirdin evde va ya moktobdaki
miiollimlori ilo omokdasliq | faaliyyati ilo bagli suallar yazilmis veraqi)

Sifahi sual-cavab Sifahi nitq bacariqlar tizro qeydiyyat voraqi

Sagirdlorin togdimati vo miiollim torafindon miiayyan

Layiha olunmus meyar codvoli

Rubrik Nailiyyat soviyyalari tizre qiymotlondirms skalasi
Sifahi vo yazili togdimat Meyar codvali

Oziiniigiymoatlondirmo Oziiniigiymoatlondirmo veragoalori

Test Test tapsiriqlari

Hal-hazirda holistik (siirotli) formativ qiymotlondirmodon — rubrikden istifa-
do olunur. Meyar dord saviyyada (zarurat olduqda ii¢ va ya bes) olur. Rubrikda
saviyye deskriptorlar1 (miisllimin komayi ila, ¢otinlikla, ciizi sohvlarls, diizgiin
(dolgun)) dord saviyyeni miioyyan edir. Masolon:

I saviyye 1I soviyye 111 saviyya IV soviyye
Alkanlarin foza Alkanlarmn foza Alkanlarin foza Alkanlarin foza
qurulusunu miellimin | qurulusunu ¢atinlikla qurulusunu sorh qurulusunu dolgun
komayi il serh edarak | sorh edarak, uygun edarak, uygun sorh edarak, diizgiin
uygun hesablamalar hesablamalar aparir. | hesablamalari ciizi uygun hesablamalar
apartr. sohvlarls aparir. apartr.

Summativ qiymatlondirms. Summativ qiymotlondirms (SQ) miioyyan mar-
halays (bahs va ya bdlmenin, yarimilin sonunda) yekun vurmagqla, giymsatlondir-
mo standartlarinin soviyyesindo hazirlanmis vasitolorlo sagird nailiyystlorinin
saviyyasini (SNS) 6lgmok moagsadils hoyata kegirilir.

Kigik summativ
qiymatlendirma bahs va ya
bélmalarin sonunda, fanni
tadris edon miiallim
tarefindon aparilir.

BSQ yarimillerin sonunda
maktab rahbarliyinin va ya
Summativ o maktabda yaradilan miivafiq
e EAETRITe BV komissiyanin nazarati il
aty summativ fenni tedris eden miiellim
terafinden aparilir.

Yekun summativ giymatlandirmea
tahsil saviyyslarinin sonunda
buraxilis imtahanlarn saklinda
apanilr.




Summativ qiymatlondirmads istifads olunan iisul vo vasitalor

Cadvoldon goriindiiyii kimi, summativ qiymotlondirmo zamani miixtalif isul vo va-
sitolorden istifads edilmalidir. Yalniz test tisulundan istifads sagirdlords yaz1 ve sifahi nitq
bacariqlarinin inkisafini zsifladir. Kicik veo bdyiik summativ qiymatlondirma vasitalori
hazirlanarken sual va tapsiriglar 4 saviyyads olmalidir:

20% — 1-ci saviyya; 30% — 2-ci saviyya; 30% — 3-cii soviyys; 20% — 4-cii saviyya

Mozmun standartlari inteqrativ tolim naticelori olub, sagirdin miivafiq bilik, bacariq
va dayarlara nail olmagla saviyyaca dayigmasini tomin edir. Qiymatlondirma standartlar
mozmun standartlarinin hansi saviyyads reallagdigini yoxlamagla bas vermis doyisiklik-
lorin doracasini miioyyon edir.

Sagirdlorin yarimillik giymatlorinin hesablanmasi diisturu:

YlEs1+s2+...+sn .ﬂ+ 1‘ﬂ
n 100 100
Yarimillik qiymst ¢1xarilarken kigik summativ qiymatlorin noticalorinin 40%-i ils ya-
rimilin sonunda kegirilon BSQ-nin naticasinin 60%-i comlonir.
Summativ giymsatlondirmonin naticolori 5 balliq qiymot skalasi tizro (1, 2, 3, 4, 5)
rogomlo ifads olunur. Sagirdlerin qiymsoti diizgilin cavablarin maksimum bala nisbati ilo
faiz gostoricisine uygun miioyyasnlosdirilir.

Ne Sagirdin yerins yetirdiyi Sagirdin qiymati
tapsiriqlarin faizlo miqdari

1 {0% —40%} 2 (qeyri-kafi)

2 (40% — 60%} 3 (kafi)

3 (60% — 80%} 4 (yaxs1)

4 (80% — 100%} 5 (ola)

Sagirdlorin illik giymati asagidaki cadvellors uygun hesablanir.

Y1|Y2|[illik Y1|Y2|ilik Y1|Y2|ilik Y1|Y2|illik
2 2 2 3 2 4 2 3 5 2 3
2 3 3 3 3 3 4 3 3 5 3 4
2 4 3 3 4 4 4 4 4 5 4 4
2 5 4 3 5 4 4 5 5 5 5 5
Diferensiallasma

Azarbaycanda “Inkliiziv tohsil layihosi”nin icrasina 2005-ci ildon start verilmisdir.
Nazirlor Kabinetinin 3 fevral 2005-ci il tarixli, 20 ndmrali gorarina asason “Azarbaycan
Respublikasinda xiisusi qaygiya ehtiyaci olan (saglamliq imkanlar1 mohdud) usaqlarin
tohsili’nin togkili tizre inkisaf proqrami tasdiq edilmisdir. Bu ham yaddas iti, yaddasax-




lama gabiliyyati giiclii, hom riyazi tofokkiirii giiclii, hom do psixi inkisafinda longimo olan
usagqlar ti¢iin nozords tutulur. Dorslikdo belo sagirdlori nozoro alan bloklarin, tapsiriqlarin
olmas faydalidir. Inkliiziv tohsilin saglamliq imkanlar1 mohdud usaglar ii¢iin oshomiyyati
¢oxdur. Belo ki,

- Xiisusi qaygtya ehtiyaci olan usaglar kollektivo uygunlasir, comiyyats inteqrasiya edir;

- onlarda 6zilino inam hissi formalasir;

- onlar comiyyaetin digor lizvlori kimi barabor hiiquqlu soxsiyyot kimi formalasir;

- golocokdos onlarin mosgulluq kimi problemi do aradan qaldirilmis olur.

6. DORSLiIYIN STRUKTURU

1. Motivasiya — maraqoyatma
2. Faaliyyat — idrak foalligina, menimsanilen biliklorin bacariglar soklinds aldo
olunmasina praktik imkan yaradir
3. Bilirsinizmi? — mdvzu ilo bagh maraqh faktlar
4. Yadimiza salaq — ke¢cmis mdvzulardan vacib mogamlar (zaif sagirdlar tigiin)
5. Kimyanin rolu — kimyanin totbiqi vo hoyatla oalagasi
6. N3 dyrondiniz? — mozmunun qisa xiilasosi
7. Oyrandiklarinizi yoxlayin — oldo olunan bacariglarin saviyyasinin miioyyan
olunmasi (tapsiriglar Idrak (Blum) taksonomiyasi esasinda tortib olunmusdur:
A-bilmo; B-anlama; C-tatbigetmo; D-analiz; E-sintez; F-doyarlondirma)
8. Diqqat — istedadli sagirdlar {iglin
9. Alimlar — kimya sahasinds taninmis soxsiyyatlor haqqinda malumat

10. Ev tapsirigi — mévzunun mohkomlondirilmasi

Alkanlarin adlandinimas: 11 BOLMO DOYMUS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

Movzu 2.4 Alkanlarmn adlandiriimast

MEAxundzado adina Azorbaycan Milli
Kitabxanasi Azorbaycanin an boyiik kitabxa-
nasidir Kitabxana fondunda 45 milyondan gox
nisxo cap mahsulu saxlanili: Bu godor kitab
roflaro miioyyan qaydalarla yerlosdirilir vo har
bir kitab yerlasdiyi yera goro koda
malik olur. Bu kod asasinda har bir kitabxa-
nagi istanilon kitabi qisa middatda taparaq
oxucuya taqdim edir:

agar
lari qisa vaxt arzinda taparag oxucuya gatd
inlarin sayinin gox oldugunu nozors

iirmaq iigiin miay-

yon qaye

qaydalarim i kolar?

XIX asrin sonlarina gador izvi maddalorin adlandinlmast iigiin Gmumi bir dsul
misveud deyildi. Bu vaxta gadar kifayat qadar lizvi maddalarin kasf olunmasina bax-
mayaraq, onlara tasadiifi adlar verilirdi. Masalan, metan, etan, propan, butan, izobu-
tan tarixi (trivial) adlar olub bu giin da istifad> olunmagdadir. Lakin izvi maddala-
rin sayimin kaskin artmasi miiayyon qaydalar asasinda bu maddolorin adlandinilma-
sim zoruri edirdi. Bu magsadla milxtalif adlandirma sullart toklif olunmusdur. Bu
iisullarin qaydalarin bilmokla iizvi birlasmolari adlandira va aksina, onlann adina
asasan quruluslarini yaza bilarik.

lunda olan hidrogen atomlarini asagidaki sxemdaki kimi miixtalif
edak.
cH,

e

I

<18
3

&n

Saxosiz quruluslu CoHi, (heksan) molekulunda olan bazi hidrogen atomlarint
novbati sxemdki kimi maxtalif radikallar il avaz edak.

Metan batagliq qazlarnin osas tor-
kib hissasidir. Ona gora da o, “bataqlq. |
qaz” da adlandinlir. Bataglq qazlari-
nin torkibina hamginin az migdar CO, va
N, daxildir. Bu qazlar bataghgn dibinda
olan bitki qahglarinin oksigenin istiraki
olmadan anaerob bakteriyalar tarafindan
pargalanmasindan alinr.

Alinmasi

Sanayeds alkanlar,, asasan, neft va tabii qazdan ayirirlar.

Homginin sintez qazdan katalizator istirakinda alkanlarin qansigni almag olar

nCO + (2n+HH, —**— C H, ,+ nH,0

Alinan_qansiqdan mitharriklarda ya-
nacaq (sintetik benzin) kimi istifads oluna
bilar. Bu disul ilk dafa 1926-c1 ilda alman
alimlori F.Fiser va Q. Trops findan haya-
ta kegirilmisdir.

-

Laboratoriyada alkanlan asaidaki i -co. "
iisullarla almag olar. S
Nkl kot
1. Aliiminium-karbidin su il hidroli- | mporsunda book
zindon metan alin: ain:

CoaH, S,

ALC+ 12H:0 —> 4AIOH), + 3CH,T
2. Sirka tursusunun natrium duzunun bark halda olan natrium-hidroksidla birga
aridilmasindon metan alim
CH,COONa + NaOH —\=> CH,1 + Na,CO,
Bu reaksiyan: sxematik olaraq asagadaki kimi tosvir etmak olar

c‘u\_ TOONa 7 NaO)—'—>CH, +Na,CO,

Reaksiya zamami hansi tursunun duzunun gotirilmasindan asih olaraq digar
alkanlan da bu isulla almag olar. Maslon:

CH, ~ CH, - COONa + NaOH ——> C.f + Na,CO,

3. Alkanlarm i natrium il
eaksiyasindan alkanlar almr: Bu reaksiya ilk daf 1855-ci ilda fransiz kimyagisi
$.A.Viirs tarafindan Viirs Masalan,
natriumla reaksiyasindan etan alinir.

2CH,Br + 2Na —— C,H, + 2NaBr
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Kauguk rezin

Aktiv hislo (duda ila) doldurulmus
kaugukun vulkanlagdinmasindan rezin
alimir. Rezinin mohkomliyi vo davamlihg Rezindan, asasan, avtomobil tokor-

kaugukla miiqayisoda Kifayat gadar gox | lorinin va digor rezin momulatlarn ha-
zrlanmasinda istifado olunur. Ebonitdon

olur. dgor vulkanlasma  prosesi zamam

MK resin almac e oiab. elekirik cihazlarinda elelarik izoloedicisi
urd rezin almaq tgtin falob olunan Kimi, hamginin akkumulyatorlarin korpus-

miqdardan cox gotiriilorso, onda qeyri- | Jannm hazrlanmasida istifada olunur:

elastik, bark madda — ebonit alimr.

Alkenlor kimi alkadienlor da hidrogen il ......reaksiyasina daxil olurlar ...... rng-
sizlosdirirlor. Hidrogen-xloridin divinila ....... reaksiyas: Markovnikov qaydas ila gedir

i icasi inl bir hi id molekulu birlasdikda
‘mahsuludur. Alkadienlorin polimer-

I-brombuten-2 alinr: Tabii kauguk izoprenin
Iasmasindar onlarin da....... rezin alinir:

birlasma; vulkanlasma; 1,2-veziyyate birlasma; 1,4-vaziyyata birlasma; kauguk;
polimerlasma; bromlu su

2 H adi soraitda
Lpropan  2.di
ALz B)34

3.propen 4. etan
014 023 E)L3

forgi nadir?

27 hega qram brom birlaar?

G
3! Akenlrls alkadienloin Kimyavi xassolarinin hansi imumi cahatlori var?
ol
0

‘Yanmasina sorf olunan
oksigenin hocmi (n.5). |

Xew | a 55a |

Alkadien | Hocmi (ns.), ! ‘

Xin tarkibinda m(C) : m(H) nisbatini miiayyan edin
A4l B)6:1  0)15:2  D)9:1  E)11:2

R

Alkadienlorin kimyavi xassolori

7 Uygunlugu miiayyen edin.
h
1.1, 2 vaziyyato birlasma a. CHy— CH = CH - CH,
2.1, 4 vaziyyata birlasma b. CHyBr— CH = CH - CHBr

<. CH~ CHBr - CH = CH
d. CHy~ CH = CH — CH:Br
&. CH:Br— CH, - CH = CHs

1 mol izopren + 1 mol H, —— X

1 mol izopren + 1 mol Br, —“— v

1 mol divinil + 1 mol HBr —<— 7

X, Y vo Z maddalarini cadval izro ayirn.
[ sis- |

@

CH,O0H—* w0y swarc

Sxema uygun reaksiya tanliklori yazin.

8

Sxemi tamamlayin.

I, iki morholayo butadien-1,3-don butadien-1,2 almag tigin sxem toklif edin.

12 Divinil kauguke jirsak, hansi maddanin
! ool

m Alkanlarin tobiotda tapilmast vo alinmast

Bu reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi tosvir etmak olar:
anan

€ (BT NG T B —' CH, - CH, + 2NaBr
e

Alkanlarin halogenls tgramolari alkan molekulunda olan hidrogen atomlarinn halogen
o hal

o olur. Onlarmn

dstoril Mosoon:
-G, CH,~CH-CH,
CH, ¢
2alor-3-metbutan 12-tirompropon
L . Bu halda awvalca
Karbohidrogen radikalinin, sonra halogerin adi deyil. o
;
- CH, - i, B cn -,
metsorid etibromid zoproptloromid
(lormetan) (orometan) @brompropan)

Goriindiiyii kimi, alkanlarin monohalogen-
1i tromalorinin natrium ilo qarsiligl tosiri za-
‘mant karbon zancirinin uzanmast bas verir va
torkibinda ciit sayda karbon atomu olan sim-
metrik quruluslu alkanlar alinir.

A T
St s o - L
on e oo e i

1k dafo alkilamintori almisdr.

hissasi digor hissanin guzgiida oksidi:

izopropilyodidin natriumla reaksiyast asagidaki kimi gedir:
2CH,~ CH -1 +2Na —'—> CH,~CHCH - CH, * 2Nal
CH, CH, CH,

A

g B,
@@ —1 CH,= Gl - CH-CH, + 2Nl
o e &,

11 BOLMO DOYMUS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

]

Reaksiyalari cadval lizra ayirin.

Alanlarin dasl o resksiyalarda | L Etann dolzsmass
rabitalor

3. Metanin duru HNO, ila reaksiyast

c-c [ C-H

©

C—>CH, ——>CH,Cl——>C,H, sxemino uygun reaksiyalarin tonliklorini
tortib edin.

Bromlagma zamant yalniz bir monobromlu toromo amalo gotiron C;H; formullu alkamin
qrafik formulunu yazin.

Molekulunda iki va daha gox karbon atomu olan alkilhalogenid molekulunda halogen ato-
Karb Masalan:

CH, - CH,CI + Cl, "', CH, — CHCI, + HCI

Ptk
Sababini izah edin.
taenlo 122 hacm i — y
partlays bas verir. By babini izah ed tanin hava ilo hansi hacm nisbatinda
qansig daha tohlakalidir,

[ oz

Sxem asasinda “Alkanlarin totbiqi” adli taqdimat hazirlaym.

Rezinvo sin
istehsal




7. UMUMTOHSIL MOKTOBLORININ 10-cu SINFI UCUN ILLIiK

PLANLASDIRMA NUMUNOSI

Hoaftads 2 saat — 68 saat

1 YARIMIL
Dors | Standart | Todris Movzular inteq- Resurslar Saat | Tarix
vahidi rasiya
1 Diaqgnostik giymatlondirma 1
2 1.1.1. 1.1. Oksidlarin | F.2.1.3. Doarslik, mil-kiiraciklar 1
qurulusu (plastilin, kibrit
¢oplori), flipcart vo s.
3 1.1.1. 1.2. Tursu F. 2.1.3. | Darslik, mil-kiiraciklor 1
vo osaslarin (plastilin, kibrit
qurulusu ¢oplori), flipcart vos.
=
=
4 1.2.1. _g 1.3. Tursularn | F. 2.1.1. Doarslik, paylayict 1
2.1.1. E vo osaslarin material, flipgart,
= qurulusunun https: //www.
=a
= onlarin youtube.com/
E xassaloring watch?v=cwFIb-
~ tosiri ClYzNk
5 1.2.1. "g 1.3. Tursularm | F. 2.1.1. Doarslik, paylayict 1
2.1.1. e va osaslarin material, filipcart
2 qurulugunun
= onlarin
= .
- xassolorinog
§ tosiri
6 4.1.1. @ Toqdimat inf.2.2.4., | Flipcart, Power point, 1
= 4.1.1. Prezi, Active Inspire vo
Z s. lazim olan internet
= resurslar
7 1.1.1. 1.4. Duzlarin F.2.1.1, Doarslik, 1
2.1.1. qurulusu. 2.1.3. paylayict
Duzlarin material,
qurulusunun flipgart va s.
onlarin
xassoloring
tosiri
UMUMILSSDIRICI DORS 1
9 KIiCIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM® 1 1




10 1.1.1. 2.1. Alkanlarin | Riy. 3.1.2., | Darslik, is veraqlori,
1.3.1. homoloji sirast, 3.1.3, flipgart va s., https://
molekullarinin 3.1.5, www.youtube.
elektron vo F.2.1.3. com/watch?
qrafik formulu v=yT 5xGSrQQI
11 1.1.1. 2.2. Alkanlarin | F.2.1.3. Doarslik, is voraglori,
3.2.1. molekullarinin flipgart, https:/
foza qurulusu www. youtube.com/
watch?v=NOG6iY -
LF-g
https://www.
youtube.com/
watch?v=8TIl
bDWCAmo.
12 1.1.1. - 2.3. Alkanlarm | F.2.1.3. Darslik, is veraqlori,
% izomerliyi Riy. 3.1.5. | flipgart, https:/www.
) youtube.com/
& watch?v=
3 Li217yvUgb4
13 1.1.1. '§ 2.4 Alkanlarin | F.2.1.3. Doarslik, is varaglori,
";.3 adlandirilmasi flipgart
14 2.1.1. j 2.5. Alkanlarin | F.2.1.1. Doarslik, is voraglori,
= tobiotdo flipgart, https:/www.
fg tapilmas1 vo youtube.com/
= alinmasi watch?v=
z sAIhDV8cBIE
15 1.1.1. i 2.6. Alkanlarin | F.2.1.3. Doarslik, ig varaqlori,
E fiziki vo flipgart, codval
kimyavi
xassolori
16 2.2.1. 2.6. Alkanlarin | F.2.1.3. Darslik, is varaglori,
2.2.2. fiziki vo flipgart
kimyoavi
xassolori
17 4.1.1. Toqdimat Inf. 2.2.4., | Flipgart, Power point,
4.1.1. Prezi, Active Inspire vo
s. lazim olan internet
resurslar
18 3.1.1. Praktiki i Nel: F.3.1.1. Parafin, mis(Il)oksid,
Karbo- mis(IT)sulfat, qazaparan
hidrogenlorin boru, tixac, stativ, spirt
keyfiyyat lampasi, qasiq, sinaq
torkibinin toyini stisolori
19 UMUMILOSDIRICI DORS
20 KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® 2




21 1.1.1. 3.1. Allienlarin Riy. 3.1.2., | Darslik, i varaqlori,
1.3.1. homoloji sirast, | 3.1.3., | mil-kiiracik modellori,
molekullarinin 3.1.5., flipgart
elektron vo qrafik| F 2.1.3.
formulu
22 1.1.1. 3.2. Alkenlorin | F.2.1.3. Doarslik, i varaqlori,
3.2.1. molekullariin mil-kiirocik modellori,
foza qurulusu flipcart
23 1.1.1. 3.3. Alkenlorin | inf. 1.1.1., Doarslik, i voraqlori,
adlandirilmast F.2.1.3. mil-kiiracik modellari,
flipcart
24 1.1.1. 3.4. Alkenlorin | F.2.1.3. https:/www.
. izomerliyi youtube.com/
o watch?v=
5 XhOZqCVk5SgE
S Y
25 | LI £ 3.4. Alkenlorin | F.2.1.3. | https://www. youtube.
'-E izomerliyi com/ watch?v=
B Wy8RtZMu_70
26 2.2.1. ; 3.5. Alkenlorin | F.2.1.3. Darslik, i varaqlori,
: alinmasi mil-kiiracik modellari,
;g Flipgart
27 1.1.1. % 3.6. Alkenlorin | F.2.1.3. Doarslik, is varaglori,
e fiziki vo mil-kiiracik modellori,
é kimyovi flipgart
g xassolari
28 2.1.1. g‘ 3.6. Alkenlorin | F.2.1.1. https://www.youtube.
2.2.1. Q fiziki vo com/watch?v=DJhDlu
kimyovi sAVys&list=PLFFE27F
xassalori CBF01D7D28
29 2.1.1. 3.6. Alkenlorin | F.2.1.1. https://www.youtube.
2.2.1. fiziki vo com/ watch?v=vH--
kimyovi iRSjwSk
xassalori https://www.youtube.
com/watch?v=
TnY1S51dVgl
30 4.1.1. Toqdimat Inf.2.2.4., | Flipgart, Power point,
4.1.1. Prezi, Active Inspire vo
s. lazim olan internet
resurslar
31 UMUMIILOSDIRICI DORS
32 KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMS® 3
33 BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM® 1




II YARIMIL

34 L1.1. 3.7. Alkadien- F2.13. Darslik, is varaqlori,
301 lorin homoloji mil-kiiracik modellori,
stras1, qrafik flipgart, https:/www.
formullari vo youtube.com/watch?v=
molekullarinin sQiVmLTLN 0
foza qurulusu N
35 | LLL 38 | F2.13. | Darslik, is varoglori,
Alkadienlarin mil-kiiracik modellari,
adlandirilmasi vo flipcart
izomerliyi
36 1.1.1. 3.9. F.2.1.3. Darslik, is varaqlari,
2.2.1. Alkadienlorin mil-kiiracik modellori,
alinmasi vo flipgart, https:/www.
fiziki xassolori youtube.com/watch?v=
YCSyu7mGyeg
37 2.1.1. - 3.10. F.2.1.1,, Doarslik, is varaqlori,
2.2.1. .L:D Alkadienlorin B.1.1.2. mil-kiiracik modellari,
2 kimyovi flipgart
o xassalori
38 1.1.1. E 3.11. Alkinlorin Riy: Darslik, is veraqleri,
1.3.1. =) homoloji 3.1.2., mil-kiirocik modellori,
= sirast, qrafik 3.13., flipart
g formullar1 va 3.1.5.
o molekullarmin | jpf 3.1.1.
E=] foza qurulusu ’
Eg q F.2.1.3.
39 1.1.1. = 3.12. F.2.1.3. Darslik, is varaqleri,
o Alkinlorin mil-kiiracik modellari,
5 adlandirilmast flipgart
g va izomerliyi
4 | L | B 313, F.2.1.3, | Dorslik,is voraqlori, mil-
221. | A Alkinlorin kiiracik modelleri,
alinmasi vo flipgart, hitps://
fiziki xassolori www.youtube.com/
i : watch?v=wOQX24A-Qv0
41 2.1.1. 3.14. .Alkmllsrm F.2.1.1. https://www.youtube.
2.2.1. kimyavi com/watch?v=D8
xassalori FVWXgWkdU
42 2.1.1. 3.14..Alkin%srin F. 2.1.1. Doarslik, ig varaqlori,
22.1. kimyovi mil-kiirocik modellari,
xassolori flipgart
43 3.1.1. Praktiki ig Ne2: F.3.1.1. | Kauguk, rezin, bromlu su
Kauguk vo va ya kalium-permanganat
rezinin kimyavi mohlulu, yumrudibli
torkibinin kolba, kimyavi stokan,
Syranilmasi tixac, stativ, spirt lampasi,
sinaq stigalori, filtr kagizi
44 UMUMILSSDIRICI DORS
45 KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMS® 4




46 1.1.1.
1.3.1.
47 1.1.1.
48 1.1.1.
2.2.1.
49 2.1.1.
2.2.1.
2.2.2.
50 1.1.1.
1.3.1.
51 1.1.1.
1.3.1.
52 1.1.1.
2.2.1.
53 43.1.
54 1.2.1.
2.2.1.
55 1.2.1.
2.2.1.
2.2.2.
3.1.1.
56 1.1.1.
2.2.1.

Tsiklik karbohidrogenlor

4.1. Tsiklo- Riy. 3.1.2., | Doarslik, i varaqlori,
N alklelnlarln 3.1.3., | mil-kiiracik modellari,
omoloji sirasi, .
qrafik 3.1.5., flipcart
formullar1 vo F.2.1.3.
molekullarinin
foza qurulusu
4.2.Tsiklo- F.2.1.3. Doarslik, is varaqlori,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
adlqndlnlma;l flipcart
va izomerliyi
4.3. Tsiklo- F.2.1.3. Doarslik, is varaqlori,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
alinmasi vo flipcart
fiziki xassolori
4.4. Tsiklo- F. 2.1.1. Doarslik, ig varaqlori,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
kimyavi flipcart
xassalari
4.5. Aromatik | Riy. 3.1.2., | Darslik, is varaqlori,
) karbo- 3.1.3., | mil-kiiracik modellori,
hidrogenlor. 3.15., flipgart
Benzol
F.2.1.3.
molekulunun
foza qurulusu
4.6. Benzolun | Riy. 3.1.2., Doarslik, is varaqlari,
homologlarmin | 3.1.3,, mil-kiiracik modellari,
adlandirilmasi 3.1.5, ﬁlp@a”’th%’slm/
: L WWW.youtube.co
va izomerliyi F.2.1.3. watch?y—eZf9LTSMoO
4.7. Benzol F.2.1.3. Doarslik, is varaglari,
sirast karbo- mil-kiiracik modellari,
hidrogenlorin flipcart, https:/
s www.youtube.com/
alinmast va fiziki watch?v=rPWND-kM3pe
xassolori
Toqdimat inf. 22.4., Flipgart, _Power point, Prezi,
411 Active Inspire vo s. lazim
T olan internet resurslar
4.8. Benzol siras1| F. 2.1.1. Doarslik, i veraqlori,
karbohidrogen- mil-kiiracik modellori,
lorin kimyovi flipcart
xassalori
4.8. Benzol F.2.1.1. Darslik, is varaqlari,
sirasi kar- mil-kiiracik modellori,
bohidrogen- flipgart, https:/www.
lorin kimyavi youtube.com/atch?v=
xassolori MURsDWNTXgQ
4.9. Stirol F.2.1.3. Doarslik, is varaqlari,

mil-kiiracik modellari,
flipgart, https:/
www.youtube.com/
watch?v=fcmohtZazpo




57 |

KIiCIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO 5

58 3.1.1. Praktiki is Ne3: | F.3.1.1. Natrium-benzoat,
Benzolun natrium-hidroksid,
almmasi buz, gazaparan boru,
vo kimyavi hovangdasto, stativ,
xassolori stiso ¢ubug, 100 ml-lik
stokan, sinaq stisolori
59 1.1.1. 5.1.Karbo- F.2.1.3. Darslik, is voraqlori,
hidrogenlarin https://www.youtube.
tobii monbalori com/watch?v=
haqqinda timumi gYnGgre83CI
molumat
60 1.1.1. 5.2. Neft vo F.2.1.3. Darslik, is veraqlari,
4.2.1. onun ilkin https://www.youtube.com/
= emali watch?v=gYnGgre83CI;
% https://www.youtube.com/
.g watch?v=jkOWrtA8 T8
61 3.2.1. 'ED 5.3. Neft F.2.1.3. Darslik, is varaqlari,
43.1. — mohsullarinin https://www.youtube.com/
=2 tokrar emalt watch?v=8W8SW98-sXQ
)
62 4.2.1. : Toqdimat inf.2.2.4., Flipcat, Power point,
43.1. = 4.1.1. | Prezi, Active nspire vo's.
= lazim olan internet
& resurslar
)
63 4.1.1. o 5.4. Neft F.3.2.1. http://www.history.com/
= moahsullarinin topics/oil-industry ,
B keyfiyyati vo https://www.youtube.com/
; totbiqi watch?v=RtURLOFW3KI
N>
64 4.1.1. 5.4. Neft F.3.2.1. Darslik, is varaqleri,
mohsullarinin mil-kiiracik modellari,
keyfiyyati vo flipcart
tatbiqi
65 3.2.1. 5.5. Das F.3.2.2. Darslik, i varaqlori,
komiir vo onun mil-kiiracik modellari,
emal1 flipgart
66 UMUMILBSDIRICI DORS
67 KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMS 6
68 BOYUK SUMMATIV QIYMOSTLONDIRMO 2




8. CARI PLAN NUMUNOLORI

TOQDIMAT NUMUNOSI

Standart:
1.1.1. Maddalarin (qeyri-iizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sarh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Karbohidrogenlorin tobii monbolori hagqinda togdimat hazirlayzr.
Mévzu: 5.1. Karbohidrogenlorin tobii manbaslari haqqinda imumi malumat.
inteqrasiya: B. 4.2.1.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Talim iisulu: klaster

Resurslar: dorslik, paylama materiallari, Power Point, Prezi, Calameo, in-
ternet resurslar: http://www.history.com/topics/oil-industry, https://www.youtube.
com/watch?v=8YHsxXEVBI1M , flipcart, marker

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim bir vo ya iki deors ovval sagirdlori taqdimat hazirlamali olduqlari
haqqinda molumatlandirir. Bunun ii¢lin sagirdloro 6ncodon todqiqat suali ilo
miiraciot edir: Karbohidrogenlorin tabii monbalori haqqinda nalori bilisiniz?
Miisllim sagirdlorden aldig1 farziyyeleri bir flipcartda qeyd edir.

Forziyys 1.

Forziyya 2.

Forziyya 3.

Tadqiqatin aparilmasi

Miisllim bu taqdimati hazirlamagq tigiin qruplara dorslikdeki materiali oxumagi
va ehtiyac olarsa, slava paylayici materiallarla tanis olmag tapsirir. Homginin sa-
girdlor etibarli hesab olunan internet materiallarindan da yararlana bilarlor. Toqdi-
mat1 sagirdlor soraitden asili olaraq elekrtron (Power Point, Active Inspire, Mimio
XP, Prezi, Colomea, SMART Notebook va s.), Poster, ad flipcartlarda vo s. formada
hazirlaya bilorlar.

Sagirdlerin tagdimatlarinin plan prospektinin modulu agagidaki kimi olacaq:

1. Karbohidrogenlarin tobii manbaslori (Klaster tisulu ils do miimkiindiir):
1.1. Tabii qaz

1.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlar

1.3. Neft

1.4. Das komiir




2. Karbohidrogenlorin tabii manbalorinin insanlarin hayatinda shamiyyati:
2.1. Tabii qazin shomiyyati
2.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlarin shamiyyati
2.3. Neftin chomiyyati
2.4. Dag komiirlin shomiyyati

Miibadils vo miizakira

Sagirdlar bu dorsin toqdimat formasinda kegirilocayini avvalcadon bilirlar, onlar
birbasa hazir togdimatlardan baslayirlar. Miosllim har qrupun toqdimatini dinloyir,
sonra miizakirs edir. Bu zaman miiollim sagirdlorin digor bacariqlarinin qiymatlon-
dirilmasi {igiin dncadon agagidaki molum niimunads meyar cadveli hazirlayir.

Qruplar

Meyarlar [ qrup 1T qrup III grup IV qrup

Toqdimat
Tortibat
Omoakdasliq
Vaxt

Natica vo iilmumilasdirma
Miisllim sagirdlorin fikirlorini imumilosdirir.

Yaradici totbigetmo
Sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglart holl
etmok tapsirilir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya mogsadils sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki
tapsiriglarin iglonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verila bilor.

Qiymatlondirms tagqdimathazirlama meyarina goro aparilir.

I saviyye 1I saviyye 11T saviyye 1V saviyye
Karbohidrogenlarin tabii Karbohidrogenlarin Karbohidrogenlarin | Karbohidrogenlarin
manbalari haqqinda tabii monbalari tabii monbalari tabii monbalari
miiallimin kémayi ilo haqqinda ¢atinlikla haqqinda sahvlarls haqqinda diizgiin

taqdimat hazirlayir. taqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir. | toqdimat hazirlayir.




LAYiHO NUMUNOSI

Standart:
4.1.1. Qeyri-lizvi maddslor vo lizvi maddslarin (karbohidrogenlorin) totbiqine
dair layihalor hazirlayr, togdimatlar edir.

Talim naticasi: Neft vo neft mohsullarinin totbigine dair layiholor hazirlayir.
Movzu: 5.4. Neft mohsullarinin keyfiyyati vo totbiqi
Inteqrasiya: B. 4.2.1.

Resurs: http://www.history.com/topics/oil-industry,
https://www.youtube.com/watch?v=RtURLOFW3KI

Bu dorsin tadrisi layiha tisulunu totbiq etmakls hayata kegirilocokdir. Malumdur
ki, layiho iisulu uzun vaxt tolob edir. Belos ki, bu dors iki saata planlagdirilmalidir.
Birinci saat suallarin qoyulmasi, mévzunun agilmasi (mozmun {izrs is), qruplarin
yaradilmasi vo tapsiriglarin boliinmosi ilo basa catdirilir. ikinci dorsde ise har kos
0z layihasini toqdim edir, miibadils, miizakira, natico vo iimumilogdirmalor apartlir.

I saat

1.1. Tomal sual (Tomal sual elo qoyulur ki, sanki movzuya aid deyil. Cavablarin
miizakirasindo molum olacaq ki, s6hbat neftdon vo onun totbigindon gedir.)

Miisllim tomoal sual verir: Usaglar, aranizda kimi lider goriirsiiniiz? Tabii ki,
hora bir nofar segocok. Bu sualin cavabini anonim do aparmagq olar. Kimin adi daha
¢ox saslonso, muollim sorusur: Niya mahz onu se¢diniz? Sagirdlor suala miixtolif
cavablar verir. Misllim: “Demoli, o daha iistiin keyfiyyotloro malikdir”, — deyir. Bas
harmoniya olaraq bu niimuna basqa naya tatbiq edils bilor? Masalan, iqtisadiyyatda
lider nadir? Buna sagirdlor miixtalif cavablar veracoklor. Miiollim neft vo neft moh-
sullarin cavabini alana kimi suallari mohz bu cavaba yonaldir. Artiq istadiyi cavabi
aldiqdan sonra miisllim 6z fikrini bildirir: Demali, bu giin neft vo neft mohsullari
liderdir. II Diinya miiharibesinds akademik Yusif Mommaoadsliyevin ixtira etdiyi toy-
yara benzini mitharibads goalobani tomin etdi. Belaliklo, neft mohsullar iizorinds do
liderliyi benzin aparir.

1.2. Movzu suallar

1.2.1. Digar neft mahsullart ila miiqayisada benzinin tistiinliiyii nodadir?

1.2.2. ©gar diinyada bir anliq benzin yoxa ¢ixarsa, na bag verar?

1.3. Mazmun suallari

1.3.1. Benzinin miiharrikda rolu nadan ibaratdir?

1.3.2. Benzinin keyfiyyati nadan asilidir?

1.3.3. Yiiksok keyfiyyatli benzin almaq iigiin no etmak lazimdwr?



Miisllim sagirdloari ti¢ qrupa boliir. Hor qrupa arasdirmagq {igiin tapsiriq verilir.
I qrup (mentiqi tofokkiirs aid aragdirmalar aparacaq)

Neft mahsullarindan harada istifada olunur?

I grup (tonqidi tofokkiirs aid arasdirmalar aparacaq)

Nefti qizilla miigayisa edin.

I grup (yaradici tofokkiire aid aragdirmalar aparacaq)

On yiiksak keyfiyyatli benzinin alinma yollarini gostarin.

Meyar cadvali agagidaki kimi tortib oluna bilor

Qruplar

Meyarlar [.qrup 1T grup I qrup IV grup

Toqdimat
Tartibat
Omokdasliq
Vaxt

Sonra qruplar islari birlikde imumilesdiracoklor.
IT saat

Miibadilo vo miizakirs

Bu dorsds sagirdlor layihani tamamlamis olacaqlar. Dars miibadile vo miizakire
morhalasindan baslayir. Qruplar 6z layihslorini taqdim edirlor. Qruplar biri digarine
onu maraqglandiran suallarla miiraciot eds bilsr. Bu taqdimat elektron, poster vo s.
formalarda da ola biler.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim har qrupun tadqiqatini imumilasgdirir (layihads produktiv ige ehtiyac
yoxdur). Bu zaman har sagird 6z igini deyarlondirir.

Qiymeatlondirms layihahazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyys II soviyyo 111 saviyya IV saviyya
Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft
mahsullarinin tatbigine | mohsullarinin tatbiqine moahsullarinin moahsullarinin
dair miiallimin kémayi | dair layihsloeri ¢atinlikle tatbigina dair tatbigina dair
ilo layihalor hazirlayir. layiholori sarbast layihoalori faktlara
hazirlayir. sokildo asaslanaraq
hazirlayir. hazirlayir.
Ev tapsingi

Miiollim sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunu islomoyi tapsirir.




| BOLM®

OKSID, ©SAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

MOVZU 1.1. OKSIDLORIN QURULUSU

MOVZU 1.2. TURSU VO 9SASLARIN QURULUSU

MOVZU 1.3. TURSULARIN VO 9SASLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRI

MOVZU 1.4. DUZLARIN QURULUSU. DUZLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRi

Reallasdirilmasi nazard» tutulan standartlar: 1.1.1., 1.2.1., 2.1.1.

Molumdur ki, 8-ci sinifds sagirdlar geyri-lizvi birlagsmalarin asas siniflarini
(oksid, asas, tursu, duz) mitkommeal sakilds 6yraniblar. 10-cu sinifds isa onlar
kimya fonn kurikulumunun talabins asasan oksid, asas, tursu va duzlarin torki-
bini, qurulusunu, qurulusun xassalara tosirini, onlara aid hesablamalari, reak-
siyalarin ganunauygunluglarini, uygun miisahids va eksperimentlari, taqdimat
hazirlamagi 6yranacoklar. Varislik prinsipini nazars alib bu darslari 8-ci sinfin
movzularimin davami olaraq nazarinizs ¢atdiririq.




DIAQNOSTIK QiYMOTLONDIRMD

Bu ilk dors oldugundan miiallimin diagnostik qiymotlondirms aparmasi faydali
olardi. Miiollim sagirdlorle sifahi sorgu-sual ederak, noticolori 6z qeyd deftorindo
geyd edo do bilor. Umumiyyatla, diagnostik giymoatlondirms onun méveud iisul vo
vasitolorinden istifade edilmokls aparila bilor. Asagida sizo diagnostik giymaotlon-
dirmo aparmaq ti¢lin niimuns toqdim edirik. Bu giymatlondirmo sagirdlorin 10-cu
sinifde Oyronacoyi movzularla slagsali olmalidir ki, miisllim sagirdlors fordi yanasa
bilsin va sonraki tadris prosesini bu qiymatlondirms tizarinde qursun.

1. Formulu sahv verilmis duzu miioyyaon edin.
A) Ca(HSO,), B)(NH,),SO, C)Fe(OH)SO, D)MgHPO, E)NaKPO,

2. Molekulunda iki -rabits olan birlogsmalori segin.
1.0, 2.N, 3.C,H, 4. C,H,
A)1,3 B)2,3 O 1,4 D)2,4 E)L,2

3. Hans1 maddolor bromlu suyu rangsizlasdirmir?

I. Tsikloheksan

II. Asetilen

III. Etan

IV. Divinil

A) I, 1T B) II, 1IT OLIV D) I, II, 1T E) IL 1L, IV

4. Hans1 madds alkanlarin homoloji sirasina aiddir?
A) CH, B) C;H, C) C3H, D) C;Hg E) C,H,

5. CH,——C,H,—->C,H,——>C,H,OH——C,H,——>C,H,

Hans1 marhalalar hidrogenlosma reaksiyasidir?
A)l,3 B)2,5 C) yalniz 2 D) 3,4 E)L,5

6. 11,2 litr (n.s.) CO,-nin 56 qram KOH-la qaligsiz reaksiyasindan ne¢a qram duz
almar?

7. BaCl,+X —— reaksiyas1 getmirso, X hans1 maddalar ola bilor?

1. NaNO; 2. HNO; 3. Na,SO,
4. KOH 5. H,SO,




8. Hansi reaksiyalar getmir?
1. CaO + H,O —

2. CuO +H,0 —

3. Ca(NO;), + HC1 —

4. CaCO; + HCl —

5. Ba(NO;), + H,SO, —

9. Uygunlugu miisyyan edin.

Homoloji sira Birlogmo
1. Alkin a. divinil
2. Alkadien b. etilenglikol
3. Alken c. asetilen
d. etilen
e. izopren

10. Uygunlugu miioyyen edin.

1. Turs duz a. Ca(HCOs),

2. Ikiqat duz b. NH,NO;

3. Qarisiq duz c. KAI(SO,),
d. NaHSO,

e. Ca(NO;)Cl1

11. CH,, NH; va H,O molekullariin faza quruluslarini qarsilagdirin. Bu molekul-
larda kimyavi rabitalor hansi orbitallarin gapanmasindan yaranir va rabits bucagla-
rimin farqli olmasi na ilo slagadardir?

12. Metandan iki marhoalads etan almaq tigilin iki miixtalif Gisul toklif edin. Uygun
reaksiyalarin tonliklorini yazin.




MOVZU 1.1. OKSIDLORIN QURULUSU

Standart:

1.1.1. Maddalarin (qeyri-lizvi va {izvi) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalarini sorh
edir, taqdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Oksidlorin qurulusunu sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Tolim iisulu: oqli hiicum, ikihissali giindslik, cadval {izerindo is

Resurs: darslik, mil-kiiraciklor (plastilin, kibrit ¢oplari), cadval, flipcart va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlorin 8-ci sinifde Oyrondiklorine asason bir ne¢o sualla sinfa
miiraciat edir: Maddalorin kimyavi formullarina asasan onlarin molekulunda olan
atomlarin birlagsma ardicilligint miiayyan etmak olarni? P,Os, CO,, SO; molekulla-
rinda atomlar hansi ardicilligla birlasir? Atomlarin bir-biri ilo birlogdirilmasi zama-
ni naya diqqat edilmalidir?

Miiallim bu suallara miiayyan cavablar aldigdan sonra sagirdlora oksidlorin quru-
luslarinin tortib olunmasi qaydalart hagqinda malumat verir. Sonra miisllim sagirdlorin
diqqetini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Burada CO, va SO, molekullarinin grafik for-
mullart vo faza formasini tam oks etdiran mil-kiirocik modellori verilmisdir.

C02 SO2
0=C=0 0=S=0

Sonra miisllim asagidak: suallar1 verir:

Bu molekullarin qurulusundaki forqgi neca izah etmak olar?

Bu forqi karbon va kiikiird atomlarinin elektron quruluslart ilo neca alagalondir-
mak olar?

Miisllim bu suallara miioyyon cavablar alir, sonra onlara todqiqat sualini tinvan-
layir: CO,, SO, va SO; oksidlarinin faza qurulusunu neca sarh etmak olar? Sagirdls-
rin forziyyslarini aldigdan sonra onlar1 tadqiqata yonoldir.




Tadqiqatin aparilmasi

Tadqiqatt hoyata kegirmak {igiin tolim formasi vo tisulu moagsadouygun sokilds
miollimin istayi v sinfin saviyyasindon asili olaraq segilo bilor.

Miisllim mdévzunun daha yaxst monimsanilmasi ti¢iin ikihissali giindalik vasito-
silo gruplara tapsiriq verir. Sagirdlor mévzunu oxuyaraq qeydlor edirlor. Cadvalin
birinci siitununda “mé&vzuda digqetimi daha ¢ox calb edonlor”, ikinci siitununda iso
“bunun sabobi” yazilir.

Movzuda diggatimi daha ¢ox calb edanlor Bunun sababi

Movzunun oxusu, qeydlorin aparilmasi basa ¢atdigdan sonra sagirdlor yenidon
matna miiraciat edir, geydlorini zanginlosdirirlor.

Miibadild vo miizakirs
Miiollim miibadilo vo miizakironi hoyata kegirir. Sagirdloro qaranliq qalan
masaloalori 6z qeyd dofterinds qeyd edir.

Natica vo iimumilosdirmo

Miiollim todgigatin noticosi olaraq sagirdlorin vo 6ziliniin fikirlorini imumi go-
kildos ifado edir. Homginin ikihissoali giindolikdon istifado edorok vo diqqgoti todqgiqat
sualina yonoldorok goldiklori son noticoni vurgulayir. Sagirdlor “No oyrondiniz?”
blokunda olan tapsiriglar1 tamamlayir (bu zaman movzudaki asas digqot edilmosi
lazim olan magamlara toxunur) vo dyronilon malumatlar iimumilesdirilir.

CO, molekulunda karbon atomu sp hibridlosme halinda oldugundan valent
bucagi 180°-dir vo onun molekulu geyri-polyardir. SO, molekulunda iso kiikiird
atomu sp?* hibridlosma halindadir. Onun molekulu bucaq qurulusludur vo moleku-
lunda elektron sixlig1 geyri-baraber paylandigindan polyar molekuldur.

Yaradic tatbigetmo

Sagirdlorin dyrandiklarini totbiq etmolori liglin miiallim asagidaki kimi bir tap-
siriq vera bilar:

CO, va SO, molekullarimin foza qurulusunda olan forqi BeCl, va H,O molekulla-
rimin quruluslarinda olan forq ilo miigayisa edin.

Izahi: CO, xotti quruluslu, SO, iso bucaq quruluslu molekuldur. Buna sabab CO,
molekulunda olan karbon atomundan forqli olarag SO, molekulunda olan kiikiird
atomunun elektron ciitiino malik olmasidir. Eyni forq BeCl, vo H,O molekullarmin
foza quruluslariin miiqayisesi zamani1 da miisahids olunur. 8-ci sinifdon sagirdlorin
bildiyi kimi, BeCl, xatti quruluslu (CO, kimi), H,O iso bucaq qurulusludur (SO, kimi).



COZ SOZ

Beclz HZO

AO—n—® 1o

Bu farqin da sababi BeCl, molekulunda olan berillium atomundan farqli olaraq
H,0 molekulunda olan oksigen atomunun elektron ciitiine malik olmasidir.

Bununla da sagirdler oksidlerin qurulusunu serhetma bacariqlarina yiyslana-
coklar.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Bu magsadle sagirdlorae “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis tapsirig-
lar1 hall etmak tapsirilir.

Qiymatlondirma sarhetma meyarina asasan aparilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyye
Oksidlarin qurulugunu Oksidlarin Oksidlarin Oksidlarin qurulusunu
miiallimin kdmayi ilo qurulusunu qurulusunu sahvlarla diizgiin sorh edir.

sorh edir. ¢otinlikla sorh edir. sorh edir.

Ev tapsingi

Doarslikds olan “Ev tapsirigi” blokundaki codvali tamamlamaq tapsirilir.
Sagirdlor bu codvali tamamladiqda miixtalif niimunslor yaza bilor. Asagida cod-
volin tamamlanmis variantlarindan biri verilmisdir:

. . Reaksiyanin basverma sorti
LG (Reaksiya hansi halda va saraitda bag Niimuna
olan maddalor o
verir?)
e | [t T o o o
oksid S | yaya CaO + H,0 — Ca(OH),
olaraq uygun qgalovilor amalo gatirir.
s || feaiyaya dexileliag usgun rsar S0, + H0 — HiS0.
oksidi yay q uygun turs N,0s + H,0 — 2HNO;
omolo gatirir.
osasi tursu Osasi oksidlar oksar tursu oksidloari ilo adi
. su soraitdoe vo ya qizdirildiqda reaksiyaya Na,O + SO; — Na,SO,
oksid oksidi . ..
daxil olur, duz omolo gotirir.
osasi Osasi oksidlor oksar tursularla adi soraitdo
oksid tursu reaksiyaya daxil olur, duz vo su omolo CaO + 2HCI — CaCl, + H,O
gatirir.




tursu Tursu oksidlori qolaviler ilo adi soraitdo
oks? di osas reaksiyaya daxil olur, duz vo su omoalo Ca(OH), + CO; — CaCO;+ H,O
gotirir.
Amfoter oksidler galovilorin srintilori vo
amfoter hlullart ilo reaksiyaya daxil olur, d
oksid asas mohlullarr ilo reaksiyaya daxil olur, duz va | 7 4 SN2 OH — 'y Na,ZnO, + H,0
su amolo gatirir.
aquter tursu Amfot?r oksidlor tursular ilo reakslyaya ALLOs + 6HNO; — 2AI(NOs)s + 3H:0
oksid daxil olur, duz vo su omolo gatirir.

MOVZU 1.2. TURSU VO 9SASLARIN QURULUSU

Standart:
1.1.1. Maddalarin (qeyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalarini sorh
edir, toqdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Tursu vo asaslarin qurulusunu sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: aqli hiicum, ikihissali giindslik, cadval tizarindo is

Resurs: darslik, mil-kiiraciklor (plastilin, kibrit ¢oplari), cadval, flipgart va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miiollim doarsa sagirdlors 8-ci sinifdon malum olan molumatla baslaya bilor. Malum-
dur ki, oksigenli geyri-iizvi tursularin molekulunda olan kovalent rabitolorin say1 tursu
omolagatirici elementin valentliyi ilo tursunun osashigmim comino borabordir. Miiollim
buna aid bir ne¢o misal da gdstars bilar. Masalon, H,SO, molekulunda kiikiirdiin valentli-
yi VI, tursunun asasligi iso 2-dir. Demali, tursuda kovalent rabitonin say1 8 olur (6+2=8).
“Bu qaydarnin tursularin qurulusu ila neca izah etmak olar?” yonoldici sualina miioyyan
cavablar alindigdan sonra miisllim sagirdlorlo oksigenli vo oksigensiz tursularm qurulu-
sunu yada salmaq magsadilo qisa bir miizakirs togkil edir. Sagirdlor hotta oksigensiz tur-
sularin qurulusunu 16vhads yaza da bilarlor. Daha sonra sagirdlore “Faaliyyat” blokunun
islonmasi tapsirilir. Blok oksigenli tursularin qrafik formulu ilo oksigensiz tursularin
grafik formulu ilo arasindaki forqi 6ziinds ehtiva edir.




Sagirdlar reaksiyanin sorti sxemina asason sulfat tursusunun qrafik formulunu
yazmalidirlar. Bu blokda homginin eyni qayda ilo P,O5 vo CaO-in su ilo reaksiyasi
sxemini tortib edib pirofosfat tursusunun vo kalsium-hidroksidin grafik formulunu
yazmagq tapsirilir. Bu foaliyyet bitdikden sonra miiollim todqiqat suali il sinfo mii-
raciot edir, forziyyolori alir. Todqiqat suali “Tursu va asaslarin qurulusunu neca sarh
edoardiniz?” kimi magsadauygun sokildo qoyulur.

Tadqiqatin aparilmasi

Tadqiqat istonilon formada aparila biler. Bu mévzunun daha da yaxs1 monimsa-
nilmasi magsadilo oksidlarin tadrisinds oldugu kimi ikihissali giindoalik metodun-
dan istifads faydali olardi. Yens homin cadval sagird qruplarina toqdim olunur vo
doldurulur.

Movzuda diggeatimi daha ¢ox calb edonlor Bunun sobabi

Miibadils vo miizakirs
Miisllim miibadilo vo miizakirani hoyata kegirir.

Notico vo iimumilosdirma
Sagirdlor “Na dyrondiniz?” blokunda olan tapsiriqlari tamamlayir vo Gyranilon
molumatlar imumilasdirilir.

Tursular, ssason, molekulyar, osaslar isa geyri-molekulyar quruluslu mad-
dolordir. Osaslarin molekulunda hom ion rabito, hom do kovalent rabito movcud-
dur. H,P,O, molekulunda 12 c-rabito vo 2 m-rabito var.

Yaradic totbigetmo
Miiallim produktiv marhaloni hoyata kegirmok mogsadils sagirdlora “Oyrondik-
larinizi yoxlayin” blokunda verilmis 11-c1 tapsirigi holl etmayi toklif edir.

H,S va SO, molekullarinin quruluslarini, rabito bucaqlarint miiqayisa edin va
sababini izah edin.

S S
H/ \H ,y §@
Lzahi:

Hom H,S, hom do SO, bucaq quruluslu molekuldur. Onlarin bucaq quruluslu
olmalarina sobob kiikiird atomunun malik oldugu elektron ciitloridir. Belo ki, H,S
molekulunda olan kiikiird atomunun iki, SO, molekulunda olan kiikiird atomunun



isa bir elektron ciitii var. SO, molekulunda rabits bucagi 119,5° (bir elektron ciitii
oldugundan), H,S molekulunda isa 92°-dir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya morholosindo iso miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki
tapsiriglart iglads bilor. Vaxt ¢atismazlig1 olarsa, qalan tapsiriglari ev tapsirigi kimi
verd bilar.

Qiymatlondirmoe morhaslasi sarhetma meyarina gors hayata kegirilocak.

I saviyya 1I saviyya 111 saviyya IV saviyya
Tursu vo osaslarin Tursu vo osaslarin Tursu vo osaslarin Tursu vo osaslarin
qurulusunu miisllimin | qurulusunu ¢otinlikls | qurulusunu sahvlerle | qurulusunu diizgiin
komoyi ilo gorh edir. sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Ev tapsirigi

Darslikds olan “Ev tapsirigi” blokundaki cadvali tamamlamaq tapsirilir.
Sagirdler bu cadvali tamamladiqda miixtelif nimunalor yaza bilor. Asagida cad-
valin tamamlanmis varianti verilmisdir:

Reaksiyaya daxil olan Alinan Reaksiyaya daxil olan Alinan
maddalor du.21.m maddslor du.ZI.m

tip1 tip1

NaOH + HNO; — NaNOs + ... normal | [ Ca(OH), + HCl — Ca(OH)CI + ... osasi
NaOH + 2HNO; — NaNO; + ... normal | [ Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + ... normal
2NaOH + HNO; — NaNO; + ... normal Ca(OH), + 3HCl — CaCl, + ... normal
NaOH + H,SO, — NaHSO, + ... turs Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + ... normal

NaOH + 2H,SO; — NaHSO4 + ... turs Ca(OH), + 2H,SO4 — Ca(HSO4), + ... turs

2NaOH + H,SO4 — Na,SO4 + ... normal | [ 2Ca(OH), + H,SO4 — (CaOH),SO4 + ... asasi

NaOH + H;PO; — NaH,PO, + ... turs Al(OH); + HCIl — AI(OH),C1 + ... asasi

2NaOH + H3PO,— Na,HPO, + ... turs Al(OH); + 2HCI — AI(OH)CL, + ... osasi
3NaOH + H;POs— Na;PO, + ... normal | [ AI(OH); +3HCI — AICL; + ... normal




TURSULARIN VO 9SASLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRi

Standartlar:

1.2.1. Qeyri-iizvi vo {izvi birlogsmolords atomlarin qarsiliqli tasirini izah edir.

2.1.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlogsmolors aid reaksiyalarin qganunauygunluqglarini
izah edir.

Talim naticasi: Osaslar vo tursularda atomlarin garsiligli tesirini vo onlara aid
reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.

Talim formasi: kollektiv, fordi, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, BIBO, fasilali oxu, suallar

Resurs: dorslik, flipcart vo s.

https: //'www.youtube.com/watch?v=cwFIbClYzNk

DORSIN MORHOLOLORI

Bu movzuya iki todris saat1 ayrilmisdir.

I saat
Motivasiya
Birinci saatda ortofosfat, fosfit vo hipofosfit tursular1 {lizoerindo arasdirmalar
aparilacaqdir.

Misllim mévzuya giris li¢iin sagirdlorin diggatini motivasiya blokuna yonaldir.
Blokda asagidaki reaksiya tonliklori verilmisdir.

N32C03 + stO4 - Nast4 + C02 + HzO
Na,SO, + CO, + H,0 — reaksiya getmir

Nazsi03 + C02 + HzO — N32CO3 + HleO3
Na,CO; + H,Si0; — reaksiya getmir

Misllim uygun yoneldici suallara — “Bu reaksiyalarda har hanst bir qanuna-
uygunlug miisahida olunurmu?, Bu qanunauygunlugu verilmis tursularin torkibi va
quruluslart ilo neca alagalondirmak olar?” suallarina miisyyon cavablar aldigdan
sonra sagirdlorlorlo onlarin 8-ci sinifdo dyrondiklorino asason diskussiya toskil edir.
Miisllim sagirdlora todqiqat sualini seslondirir: Osaslar vo tursularda atomlarin



qarsiliql tasivini va onlara aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarint neca izah etmak
olar?

Tursularin xassalarinin onlardaki H* ionunun asanliqla ayrilmasina asaslanmasi
yada salinir. Suda hall edildikds oksigenli tursu molekulundak: oksigen atomunun,
oksigensiz tursularinin molekulunda iso uygun qgeyri-metal (F, CL, Br, I, S vo s.)
atomunun hidrogen atomu ilo omolo gotirdiyi polyar kovalent rabitolorin su
dipollarinin tesirindon daha da polyarlagmasi vo ion rabitesinae ¢evrilmasi vurgulanir.
Noticada bu rabitalorin qirilaraq hidratlasmis sokilde H* kationu va tursu qaligi
anionunun omolo golmosine digqoet ¢akilir.
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Sonra miisllim sagirdlora “Faaliyyat” blokunu islomayi tapsirir. Bu faaliyyatin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, ortofosfat tursusundan farqli olaraq fosfit va hipofos-
fit tursularinda osasliq hidrogen atomlarinin sayina borabor deyil. Sagirdlor bunun
onlarin qurulusu ils hansi alagasi oldugunu arasdirirlar.

Tadqiqatin aparilmasi

Misllim todqiqati istenilon ciir apara bilor. Sagirdlorin 8-ci sinifdon tursular
haqqinda yetorinco molumatli olduglarini nazers alib bu isi kollektivds BIBO iisulu
ilo hoyata kegirmok olar. BIBO codvali flipgartda hazir voziyyatds avvelcadon asilir.

Bilirom Istoyirom bilom Oyrandim

Miisllim sagirdlorin bildiklorini vo bilmok istadiklorini kollektivden alir, uygun
olaraq “Biliram” vo “Istoyirom bilom” siitunlarinda qeyd edir. Sonra sagirdlor hamis1
fordi sokildo miioyyan olunmus hisseni oxuyub dyronirlar.

Sagirdlor cadvalin son siitunu — “Oyrondim™ hissasi bir ne¢s variantda doldura
bilor. Miiollim codvali doldurmagq {i¢iin onlar1 qruplara boliir. Bu halda qrup isti-
rakeilar1 hor biri miioyyon gqodor molumathi olduglarini, homginin omokdasliq baca-
riglarii niimayis etdirirlor. Cadvelin doldurulmasinin somarsli varianti — hor qrup
{izvii 6z fikirlorini imumilosdirib qeyd edir, flipcartin “Oyrondim” siitununa yapis-
dirir. Vaxt basa catdigdan sonra miisllim marhslonin davaminin golon dars olacagini
bildirir.

Bu darsin davamu ikinci saatda oldugundan miisllim dorsi tadqiqatin aparilmasi
morholasinds yarimgiq saxlayir.



1II saat

Bu dors mévzu 1.3-lin davami hesab olunur. Kegon darsin tadgiqat morhoalasinda
yekunlagmasini nozars alan miiallim elo homin marhals asasinda da darso giris edir.
Sagirdlor mévzunun davamini elo hamin qruplarda da hoyata kegirirlor.

Tadqgiqatin aparilmasi

Movzunun qalan hissasini sagirdlor fasilali oxu tisulu vasitasils arasdirirlar. Bu
hissodos onlar dissosiasiya sabiti vo ya tursuluq sabiti, tursuluq sabitine gors tur-
sularin tosnifati ilo tanig olurlar. Eyni zamanda tursularin qiivvatliliyine onlarin
qurulugunun, HHal tursularinda iso rabitonin polyarligi, enerjisinin tosirini todqiq
edirlor. Sonra sagirdlor fasilo edirlor. Fasilo zaman1 miisllimin bu hissays dair sual-
larin1 cavablandirirlar. Fasilo bitdikdon sonra sagirdlor xlorun oksigenli tursularinin
HCIO — HCIO, — HCIO; — HCIOQ, sirasinda tursuluq xassasinin artmasini, perxlorat
tursusunun qlivvatli tursu olmasi sababini arasdirirlar.

Osaslarin xassolori onlarda olan hidroksid ionunun asanliqla ayrilmasina
asaslandigii yada salir. Bu zaman muiollim “Elektrolitik dissosiasiya” nozariyyasine
gora su dipollarinin tosirindon Me — O ion rabitesinin asanligla qirilmasina, metal
kationu vo OH~ ionunun amoala galmasine diqqget ¢okir. Prosesi sagirdlar 16vhada
tosvir eda do bilorler.

a0 )

Sonra fasilo zamanimiisllimin suallarini cavablandirirlar. Sagirdlor dyrondiklorini
geyd edib, homin qeydlorini ke¢on dorsdoki BIBO codvalinin “Oyrondim” siitununa
olave edirlor.

Miibadils vo miizakira

Bu morhoalods har qrup 6z geydlarini taqdim edir. Miiallim onlarin geydlarinin
miizakirasini togkil edir. Bu zaman sagirdlor bir-birine suallar vermok ii¢lin daha da
aktiv olurlar. Miisllim da ¢ox digqotle toqdimati izloyir vo sagirdlerin ehtiyaclarim
miioyyan edir.




Natico vo iilmumilosdirma

Miisllim miizakire zamani sagirdlorin ehtiyaclarini miisyyon etmisdir. Bunlari
nozars alib o, dorsi iimumilogdirir vo BIBO cadvalinin “Oyrondim” siitununa diggati
yonalderok 6z izahini verir. Bu igdo sagirdlor do rol oynaya bilsrlor. Miisllim bu
morholoni suallar Gisulu vasitasilo do apara bilor. Belo ki, aragdirilan hissalors dair
bir nega sual vermokls sagirdlorden alinan cavablar asasinda miellim sagirdlarlo
birgo miioyyon noticoyo golib timumilogmolor apara bilor. Homginin sagirdlor “Na
oyrandiniz?” blokunu yerins yetirirlor.

HF — HCI — HBr — HI sirasinda tursuluq xassasi artir. Buna sabab bu si-
rada niiveloraras1 masafonin artmasidir. Aktiv metallarin amolo gotirdiyi osaslar
qiivvatli elektrolit, orta aktiv vo passiv metallarin amsls gotirdiyi osaslar iso zaif
elektrolitdir. Sulfid tursusunun asasligi molekulda olan hidrogen atomlarimnin, fos-
fit tursusunda iso hidroksid qrupunun say1 ilo miiayyan olunur.

Yaradic tatbigetmo
Miisllim bu morhslads sagirdlore asagidaki sual ilo miiracist edir.

Na iigtin nitrat tursusu nitrit tursusundan qiivvatli tursudur?

Izahi:

Nitrat tursusu molekulunda azot atomu OH— qrupunun terkibinds olmayan iki,
nitrit tursusu molekulunda iss bir oksigen atomu birlesir. Azot atomuna birlogon belo
oksigen atomlarinin say1 artdigca O — H rabitosi daha gox polyarlagir. Noticodo nitrat
tursusu H' ionunu daha asan ayirir vo daha qiivvatli olur.

Qiymoatlondirma va refleksiya

Refleksiya mogqsadilo miiollim “Oyrandiklorininzi yoxlayn” blokundaki tapsi-
riqlarin moagsadouygun hesab etdiyini sinifdes, digarlorini ise evde islomaya tapsirir.

Qiymoatlondirms izahetma meyarina gora aparilir.

I saviyya 1I saviyya 111 saviyya IV saviyya
Osaslar vo tursularda Osaslar vo tursularda | Osaslar vo tursularda | Osaslar vo tursularda
atomlarin qarsiliqlt aton}lgr_m qarsihiqht atomlarin qarstliqlt atomlarim qarsiliglt
tosirini vo onlara tosirini vo onlara tosirini vo onlara tosirini vo onlara
aid reaksiyalarin aid realimyalarm aid reaksiyalarin aid reaksiyalarmn
ganunauygunluqlarini qanqnagyggnluqlapm ganunauygunluglarini | qanunauygunluglarini
miiollimin komoyi ilo ¢atinliklo izah edir. sohvlorls izah edir. diizglin izah edir.

izah edir.
Ev tapsing

Sagirdloro “Insan orqanizminin faaliyyatinda qeyri-iizvi maddalorin rolu” mov-
zusunda toqdimat hazirlamagi tapsirir.



TOQDIMAT
“Insan orqanizminin faaliyyatinds qeyri-iizvi maddolorin rolu”

Mozmun standartlarinin reallagdirilmasi zamani sagirdlorin miistaqil 6yroanma,
tadqiqatgiliqg, todqiq etdiyini 6ziiniinkiilogdirma, miidafis etma, nitq va linsiyystqur-
ma kimi gabiliyyatlorinin inkisafini tomin etmak {i¢iin toqdimat bacarigmin olmasi
vacibdir. Ona gora do vasaitds sagirdlor iiclin ev tapsirigt kimi mohz togdimatlarin
hazirlanmasi ¢ox faydalidir. Toqdimatlar1 sagirdler sarbast sokilde — fordi, ciitlorls,
gruplarla va hoatta kollektiv sokilds, istadiyi kimi hazirlaya bilorlor. Miisllim toqdi-
mat li¢iin 9sason imkan oldugu halda bir todris saatini mohz todqimatlarin dinlonil-
mosing sorf edo bilor. Sagirdlorin toqdimatlarinin qiymetlondirilmasi iiglin miisllim
istonilon tisul se¢s bilar.

Sagirdlor avvalki movzulardan (kimya vo biologiya) molumatlidirlar ki, insan
organizminin normal faaliyyaeti li¢iin 30 kimyavi elementin (C, H, O, N, P, Ca vo s.)
olmasi vacibdir. Bu elementlarin 66%-i geyri-lizvi (bunlardan an az1 60%-i sudur),
34%-i iso lizvi maddaslarin torkibins daxil olur. Qeyri-lizvi maddslorin sksar hissasi-
ni duzlar togkil edir. Onlar, asason, suda hall olmus sokilds (kation va anion soklindo)
insan hiiceyrasinds olur.

Togdimatin hazirlanmasi zamani sagirdlor, asason, asagidaki masalslors aydinliq
gotirmolidirlor:

— Insan orqanizminds hans1 geyri-iizvi maddalor mévcuddur;

— Bu maddslor hansi funksiyalar1 yerina yetirir;

— Bu maddaslorin catismazliginda hansi fosadlar bas verir;

— Bu maddalar insan orqanizmins hansi yollarla (hans1 qida mohsullar1 vasitasila)
daxil olur;

— Otraf miihitin ¢irklonmasi zamani insan orqanizmins diison geyri-iizvi mad-
doalar vo onlarin monfi tasirlori;

— Ekoloji tomiz qida mshsullarinin insan hayatinda rolu vo s.

Bu togdimatin qiymetlondirilmesini miisllim 100 balliq sistemls apara bilor. Bal-
larin verilmasini agsagidaki kimi bélmok olar:

1. Togdimatin tamhigi va elmiliyi — maksimum 50 bal;

2. Togdimatin taqdim edilmasi — maksimum 25 bal;

3. Tagdim olunan isin hazirlanma keyfiyyati — maksimum 25 bal.



MOVZU 1.4. DUZLARIN QURULUSU. DUZLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRi

Standartlar:

1.1.1. Maddolerin (qeyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va iizvi birlogsmalors aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini
izah edir.

Talim naticasi: Duzlarin qurulusunu vo duzlara aid reaksiyalarin qganunauygun-
luglarini izah edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.,2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim tisulu: aqli hiicum, klaster

Resurs: dorslik, paylama materiallari, flipcart, cadval va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Burada sagirdler duz vo tursu arasinda reaksiyalarin getmasi sortlorini yada sala-
raq miellimin “Asagidaki reaksiyalarda hansi qanunauygunluq miisahida olunur?,
Bu qanunauygunlugu verilmis tursularin tarkibi va qurulusu ilo neca alagalondirmak
olar?” kimi yonaldici suallarina miioyyan cavablar vermaklo movzuya giris edirlar.

NaHSO4+ NaOH — Nast4 + Hzo
Na,SO, + NaOH — reaksiya getmir

Cu(OH)C1 +HCl — CuCl, + H,0
CuCl, + HCI — reaksiya getmir

Sonra miiollim “Faaliyyat” blokundaki faaliyysti hoyata kegirmayi tapsirir.
Blokdaki reaksiya sxeminds tursularin miixtolif tiplorinin alinmasi oks olunmusdur.

+E\TaOH NaZSO4

H.0

H,S0, N, NaHSO,

-H,0

KO, NaK SO,

-HO




HCl
o+ CaCl,

Ca(OH), "L, Ca(OH)Cl —

H.0

~*HB. CaClIBr

Sagirdlor normal, turs, asasi, ikiqat va qarisiq duzlarin qrafik formullarinin tur-
su vo asaslarin grafik formullarindan istifade edorak yazilmasi iiclin qayda tortib
etmolidirlor. Bu faaliyyati sagirdlor qrup soklinds yerino yetira bilorlor. Sagirdlor
miayyan fikir irali siirdiikden sonra miisllim tadqiqat aparmaq mogsadils sagirdlora
tadqiqat sualint toqdim edir. Duzlarin qurulusunu va duzlara aid reaksiyalarin qa-
nunauygunluglarini neca izah etmak olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Misllim sagirdlori qruplara boliir, i voraqlorindo uygun olaraq normal, turs,
ikigat, asasi va qgarisiq duzlarin grafik formulunu uygun tursu vo asaslara asasan
tortib etmayi tapsirir. Hor qrupa aid paylama materiali toqdim edir, is varaqlorinde
asagidaki formada tapsiriglar ola biler.

1. Sulfat tursusunun amala gotira bildiyi duzlarin qrafik formullarum tortib edin
va hamin duzlart adlandirn.

Sulfat tursusu

2. Sulfit tursusunun amala gotira bildiyi duzlarin grafik formullarin tortib edin
va hamin duzlari adlandirin.

Sulfit tursusu

3. Aliiminium-hidroksidin amala gatira bildiyi duzlarin qrafik formullarini tortib
edin va hamin duzlari adlandirin.

Aliiminium-
hidroksid




4. Kalsium-hidroksidin amala gatira bildiyi duzlarin grafik formullarint tartib
edin va hamin duzlari adlandirin.

Kalsium-
hidroksid

Miisllim sagird qruplarina movzu ils tanis olmagi tapsirir. O bu zaman 8-ci sinif
movzularina aid paylama materiallarindan da istifads eds bilor. Sagirdlor mévzunu
oxuyur, qeydler edir. Miisallim sagirdlers miisyyen istiqgamat verir. Bels ki, qruplara
yaxinlasaraq paylama materiallar1 osasinda duzlarin tiplori, neco amolo goldiklori
haqqinda qisa xatirlatmalar edir.

Miibadils vo miizakira
Sagirdlor aragdirmalarini toqdim vo miizakirs edirlor.

Natica vo iimumilogdirmo

Aydindir ki, normal, turs, asasi, ikiqat va garisiq duzlarin grafik formullar1 tursu
vo osaslarin grafik formullarina asason tortib olunur. Masalon, normal, turs, ikiqat
duzlar omale golon zaman metal atomlar1 6z valentliklorine uygun olaraq tursu mo-
lekulundan hidrogen atomlarini avoz edirlor.

H-0O« _,0O
K-0"720 , 070
kalium-hidrosulfat Al-07N0
K-0O.«_,0O ﬁ N 20
K-0""%0 =7 L0770
kalium-sulfat H-0< ,O Al:O\ 20
07 M0

H-0/"%0

aliiminium-sulfat

= AN
K-O\_,0 Ca/O\st
Na-0""0 ~07 70
natrium-kalium-sulfat kalsium-sulfat

Osasi va qarisiq (hamginin normal) duzlar amals galorkan iss asaslarin hidroksid
gruplariin miivafiq tursu qaligi ils valentliklorine uygun ovez olunmasi miisahido
olunur.
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Bunu olavs olaraq bir ne¢s reaksiya tizorinds do izah etmok olar. Miisllim turs vo
ikiqat duzlarin goxasasli tursudan, asasi va qarisiq duzlarin isa goxtursulu asasdan
omoala galmasini vurgulayir.

Miiollim turs duzlarin tursular kimi vo asasi duzlarin osaslar kimi bazi reaksiyalara
daxil oldugunu geyd edir.

H,SO, + 2NaOH — Na,S0, + 2H,0
NaHSO, + NaOH — Na,SO, + H,O
Cu(OH), + 2HC1 — CuCl, + 2H,0
Cu(OH)Cl1 + HC1 — CuCl, + H,O
Miisllim sagirdlora “Na éyrandiniz?” blokunu islomaya tapsirir.

H,SO, molekulundaki hidrogen atomlarin1 iki miixtolif metal atomu ilo avoz
etdikds ikigat duz, Ca(OH), molekulunda olan hidroksid qruplarini iki muixtolif
tursu galigi ilo avoz etdikds iso qarisiq duz alinir. Turs duzlar golovilarlo reaksi-
yaya daxil olub normal v ya ikiqat duzlar, asasi duzlar iss tursularla reaksiyaya
daxil olub normal va ya qarisiq duzlar amalo gotirir. Cu(NOs),-nin hidrolizi za-
mani turs mithit, CH;COONa-un hidrolizi zamani iss galovi miihit yaranir.

Movzunun ohamiyyatinin ns oldugunu bildirmok {i¢iin miisllim sagirdlorin
diqgetini “Kimyanin rolu” blokundaki asas, tursu vo duzlarin hayatdaki roluna, oho-
miyyetina dair malumatlara yonaldir.

Duzlarin hidrolizi naticasinde mahlulda turs, neytral va ya goalovi miihit amalas galo
biler. Maigatda istifada etdiyimiz bazi mahsullarin tizarinds onun pH gostaricisi verilir.

Hayatda istifada etdiyimiz bazi mahsullar farqli pH gostericisine malikdir.




Asagidaki skalada bazi miihitlerin pH gostaricisi verilmisdir.
Corak

Qan

Mado tursusu

Inok siidii

Sirka Cay Qabartma tozu Natrium-hidroksid

Limon suyu Yags suyu

ooeoo\e(eoeeoo@@e

Pomidor suyu Doniz suyu

Xlorid turgusu

Qiivvatli turs ve ya galovi mithit yaradan mahsullar giiclii asindirici (yeyici) xassa goste-
rir va istifadasi zamani ehtiyath olmaq lazimdir. Onlardan istifads zamani miitlaq qoruyucu
alcaklardan istifads olunmalidir. Belo mahsullarin tizerinds “asindiric1” isarasi olur.

asindirict madda isarasi

Yaradici tatbigetmo
Miiallim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 9 vo 11-ci tapsiriglari islomayi
tapsirir.

Kalsium-ortofosfatin grafik formulunu tortib edin.

Izahi:

Kalsium-ortofosfat duzunun formulu Ca;(PO,), kimidir. Onun grafik formulunu
ortofosfat tursusunun qrafik formuluna osasen tortib eds bilorik. Bu zaman iki
ortofosfat tursusu molekulunun qrafik formulunu alt-alta yaziriq, bu molekullarda
olan 6 hidrogen atomunu 3 kalsium atomu ils ovoz edirik.

H—-0 0
AN e
— AN
H=-0-P=0 Calodp=0
H-0 /
- Ca/o
H=0_ ~0
H—0-P=0 ca” 07 P=0
/ ~0
H-0

Hans1 reaksiyalar bas verir? Fikrinizi asaslandirn.
Na,HPO, + NaOH —
NaH,PO, + NaOH —
NaH,PO; + NaOH —
Na,HPO; + NaOH —




Lzah:
NazHPO4 + NaOH — Na3PO4 + HzO
(reaksiya bas verir, ¢iinki Na,HPO, turs duzdur)

NaH2PO4 + NaOH — NazHPO4 + H2O
(reaksiya bas verir, ¢iinki NaH,PO, turs duzdur)
NaH2PO3 + NaOH — NazHPO3 + H20
(reaksiya bas verir, ¢iinki NaH,POj; turs duzdur)

NazHPO3 + NaOH —
(reaksiya bas vermir, ¢linki Na,HPO; normal duzdur)

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moqsadilo miisllim “Oyrandiklarininzi yoxlayn” blokundaki tapsi-
riglarin magsadouygun hesab etdiyini sinifde digorlorini iso evdos islomoya tapsirir.

Qiymatlondirma izahetma meyarina gora aparilir.

I saviyya II saviyya 11T saviyya 1V saviyya
Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu
va duzlara aid va duzlara aid va duzlara aid va duzlara aid
reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
qanunauygunluqlarmi | ganunauygunluglarini | qanunauygunluglarini | qanunauygunluqlarini
miisllimin kémayi ilo ¢otinlikls izah edir. sohvlarls izah edir. diizgiin izah edir.

izah edir.
Ev tapsing

Duzlarin miithiim xassoalorine dair cadvali tamamlamagi tapsirir.

Ev tapsirigi kimi tapsirilmis cadvalin tamamlanmis variantlarindan biri asagidaki
kimi olar:

Reaksiyaya Reaksiyanin basverma sarti
daxil olan (Reaksiya hansi halda va saraitds bas Niimuna
maddalar verir?)
Har bir metal metallarin
duz | metal | _ e}ektroklmyew garginlik sirasinda Fe + CuSO, — FeSO, + Cu
6zlindon sonra galon metali duzundan
¢ixarir.
evri- Hor bir halogen F — Cl - Br—1
duz | 9 sirasinda 6ziindon sonra golon 2KBr + Cl, — 2KCI + Br,
metal .
halogeni duzundan ¢ixarir.
SiO, —P,O,—NO, — CO, sirasinda hor
tursu b'zk'ii"s"dz 2 lon oksidi .
duz oksidi ir oksid 6ziindon sonra golon oksidi CaCo; + SiO, 5 CaSiO; + CO,
duzundan ¢ixarir.




Qiivvatli tursular zoif tursulart

duz | wrsa | urs eyt qvvat olaes (mosalon, | C2CO: - 2HCI = CaCly + €O + 10
? sueymd o, AgNO; + HCI — AgCll + HNO;
xlorid vo nitrat tursulari), reaksiya

¢oOkiintii alindigda gedir.

Suda hall olan duzlar vo ssaslar
duz | osas | arasinda reaksiya ¢okiintiiniin alinmasi
ilo axira qodor gedir.

Ba(OH)z + Nast4 bd BaSO4l + 2NaOH
2KOH + CuCl, — Cu(OH),} + 2KCl

turs olovi Turs duzlar golovils ilo reaksiyaya NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,O
duz | @ daxil olur. NaHSO, + KOH — NaKSO; + H,0
osasi tursu Osasi duzlar tursular ilo reaksiyaya Ca(OH)CI1 + HCI — CaCl, + H,O
duz ¥ daxil olur. Ca(OH)Cl + HNO; — Ca(NO3)Cl + H;0
osasi Osasi duzlarin galovilar ilo reaksiyasi

duz golovi | ¢okiintiiniin alinmast ile axira gader | Cu(OH)Cl + NaOH — Cu(OH),! + NaCl

gedir.

DORS 8

UMUMILDSDIRICi DORS
I Tadris vahidinds éyranilonlorin iimumilosdirilmasi

Miisllim nozars almalidir ki, iimumilesdirici dorslor qeyri-standart dorslordir. Bu
dors miisllim {i¢iin bir tadris vahidinin sonunda onun magsads ¢atib-catmamasini
yoxlamagq, sonra kegirilocok KSQ-lar ti¢iin kdmak, bir nov tokrar xarakteri dastyur.
Bu dors zamani, miisllim, ke¢ilmis on asas maqamlar1 vurgulayir. Sagirdler homin
moqamlar1 digqetds saxlayirlar ki, bu da onlarin sonraki mévzulart monimsanilmae-
sina yardim gostarir. Bu dorslorin kegirilmosinds miisllim sagirdlorin tofokkiir soviy-
yolorina daha ¢ox diqqat yetirmasi faydali olardi.




DORS 9

KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 1 (KSQ-1)

1. Sulfid (1), sulfit (2) vo sulfat (3) tursularinin tursuluq qabiliyystlorinin artma

sirasini miayyan edin.
A)1,2,3 B)2,3,1 0 1,3,2 D)2,1,3 E)3,2,1

2. Hansi oksidlarin qurulus formulu dogru verilmisdir?

ﬁ /0\
1. _S« 2.C=0 3. C\r /Cr
(6] (6] 0-0
A) yalniz 1 B) yalniz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)2,3

3. Sulfit vo metafosfat tursusu molekullarinda oksigen atomlarinin sayinin barabor
oldugu halda OH qruplarinin say1 borabar deyil. Sobabini izah edin.

4. Not¢iin 1 mol AI(OH); 1 mol HCl ils reaksiyaya daxil oldugda dihidrokso-, 1 mol
H,SO, ils reaksiyaya daxil olduqda ise hidrokso-duz alinir?

5. Difosfor-pentaoksid molekulunda olan m-rabitalorin sayini miioyyen edin.

6. 0,5 mol fosfit tursusunun artiq miqdarda kalsiumla reaksiyasindan alinan hidro-
genin hocmini (n.s., litrlo) hesablayin.

7.
1 molunda olan rabitslarin mol say1
Maddos .
ion kovalent

Fey(SO4), X y
X va y-1 milayyan edin.

S y
A 9 12
B) 6 18
C) 6 12
D) 3 18
E)y 3 16




8. Tursular1 codval {izro ayirm.

Tursunun osasligt
Birosasli Ucosasli
1. xlorat tursusu 2. hipofosfit tursusu 3. ortofosfat tursusu
4. borat tursusu 5. fliiorid tursusu

9. Sxemi tamamlayin.

Oksi@—@r@—» Oksigensiz
o mm

1. xlorid tursusu 2. sirka tursusu 3. sulfat tursusu 4. sulfid tursusu

10. Mangan(VI) oksidin qurulus formulunu tartib edin.

11. Hans1 reaksiyalar bas verir? Fikrinizi asaslandirin.
1. K,HPO, + NaOH —
2. KH,PO, + NaOH —
3. KH,PO; + NaOH —
4. K,HPO; + NaOH —
5. KHSO, + NaOH —

12. SO; va BF; molekullariin qurulusunu miigayisa edin. Bu molekullarin hansi
oxsar va farqli xiisusiyyatlori var?




Il BOLMD

DOYMUS ALIFATiK KARBOHIDROGENLSR

MOVZU 2.1. ALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON V® QRAFiK FORMULU
MOVZU 2.2. ALKANLARIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
MOVZU 2.3. ALKANLARIN iZOMERLIYi
MOVZU 2.4. ALKANLARIN ADLANDIRILMASI
MOVZU 2.5. ALKANLARIN TOBi9TDD TAPILMASI VO ALINMASI
MOVZU 2.6. ALKANLARIN FiZiKi VO KiMY3Vi XASSOLORI
PRAKTIKI IS N2 1. KARBOHIDROGENL®ORIN KEYFiYYST
TORKIBININ TOYINi

Reallagdirilmasi nazards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.1.,
2.2.3.,3.2.1.

Sagirdlorin 9-cu sinifdon {izvi birlogsmalar haqqinda miisyyan tasavviirlori ol-
masini nozars alaraq 10-cu sinif fonn kurikulumunun toloblorine asason, bu todris
vahidinds onlar alkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron vo qrafik for-
mulu, foza qurulusu, alkanlarin izomerliyi, adlandirilmasi iisullari, tobistdo tapil-
masl, sonaye vo laboratoriyada asas alinma tisullari, fiziki vo kimyovi xassalori
haqqinda molumatlara miistaqil sokilds yiyslonacoklor. Burada sagirdlor alkanla-
rin totbiqine dair layiha vo togdimatlar hazirlayacaqlar.

Tadris vahidinin sonunda karbohidrogenlorin keyfiyyat torkibinin tayinino
dair praktiki is verilmisdir.




ALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON V3 QRAFiK FORMULU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslorin (qeyri-lizvi vo iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogmalarin torkibins va qurulusuna aid hesablamalar
aparir.

Talim naticasi: Alkanlarin qurulusunu sorh edorok, uygun hesablamalar aparir.
Inteqrasiya: Riy. 3.1.2., 3.1.3.,3.1.5,F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Toslim iisullari: ogli hiicum, Insert

Resurs: dorslik, is varaqgleri, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=yT 5xGSrQQI

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu dorsdo sagirdlor 9-cu sinifdo aldiglar1 alkanlar haqqindaki imumi molu-
matlara asason yeni bilik va bacariqlar qazanacaqlar. Movzuya maraq oyatmaq ti¢iin
miallim diggati dorsin motivasiya hissasinae yonaldir. Bu blokda kvadrat formali bir,
iki, Ti¢ stol va otrafina uygun olaraq yerlosdirilmis dord, alti, sokkiz stul tosvir olun-
musdur. Sagirdlar stol va stullarin say1 arasindaki xatti asililigin diisturunu miiayyan
etmolidirlor (y = 2x + 2; burada, x — stollarin say1, y — stullarin sayidir).

Homin hissa sinifds ayani olaraq da tatbiq edils bilar. Yoni qarsiya qoyulan talab
sagirdlarin igtiraki ilo yerina yetirilorsa, daha aydin basa diisiilor. Bu blokun mahiy-
yati aydinlagdigdan sonra miiallim verilmis niimuns vo alkanlarin qurulusu arasin-
daki1 hansi alaga oldugunu sorusur, onlara 9-cu sinifds alkanlar haqqinda miiayyan
molumatlara malik olduqlarii xatirladir. Oradaki yonsldici suallarin cavablandiril-
masina gorait yaradir. Eyni zamanda miiollim alkanlarin imumi formulu haqqinda
miizakira togkil edir. Sonra sagirdlora darslikdoki “Faaliyyat” blokunu (fardi, ciitlor-
la, gruplarla va hatta kollektivlo) arasdirmagi tapsirir. “Faaliyyat” blokunda karbon
atomunun normal halda (2s?2p?) CH, formullu “birlosma” omolo gotirmali oldugu
molumati verilmisdir. Miiallim sagirdlora asagidaki suallar ilo miiraciot edir: CH,
Sformullu madds méveuddurmu? Sababini izah edin. Karbon va hidrogen atomlarin-
dan metan molekulunun amala galmasini neca izah etmak olar?



Miizakira naticasinde miioyyan olunur ki, okted gaydasi 6denmadiyi tigiin CH,
formullu birlosma moéveud deyil. CH; molekulunun omoals golmasi zamani karbon
atomu hoyacanlanir, malik oldugu 4 tok elektron hesabina 6ziino 4 hidrogen atomu
birlosdirir.

Miisllim asagidaki todqiqat suali ilo sagirdlors miiracist edir: Alkanlarin qurulu-
sunu neca sarh etmak va buna asasan hesablamani neca aparmagq olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Movzu ilo daha yaxindan tanis olmaq {¢iin bir ¢ox isullardan istifade oluna
bilor. Bu dorsdo INSERT iisulu daha mogsadouygundur. Miiallim avvoelcadon hazir-
lanmuis is varaqlarinag slava olaraq bu cadvali daxil eds do biler.

v . + ?
Blok | (bumolumat | (avval dyrondiklorimlo (bu informasiya | (bu masaloys dair
mona tanis idi ) list-listo diigmiir ) | men slavo malumat
ligiin yenidir) | almagq istordim)
I
II
I

Miisllim qruplara mdvzunu 3 hissays bdlorak ds vers bilar.
I blok: Karbon atomunun hayacanlanmig hal

II blok: Metan molekulunun elektron formulu

III blok: Metan molekulunun qurulus formulu

Sagirdlor (qruplar) codvali bloklar {izre dolduracaqlar.

Miibadils vo miizakirs
Sagirdlor aragdirmalarini toqdim vo miizakire edirlor.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim sagirdlora avvel dyrandikloari ils tist-liste diigmoyan vo yeni molumatlari
izah edir. Sonra sagirdlor “Na dyrandiniz?” blokunda olan tapsirig1 tamamlayir vo
darsin 6zayi (mdvzuda olan asas diqqget etmali olundugu molumatlar) ¢ixarilir:

Aciq zancirli (alifatik) doymus karbohidrogenlor alkanlar adlanir.
Alkan molekullarimda atomlar bir-biri ilo yalniz c-rabits ils birlasir vo
onlarin torkibi C,H,,;, imumi formulu ilo ifads olunur.

HH L
HCCH etanin elektron formulu , H—q —(lj—H ise grafik formuludur.

HH H H



Alkanlarm molekullarmda olan C — C va C — H rabitolor elektron ciitiiniin
atomlar arasinda paylanma xiisusiyyatine gors forqlonir, C — C rabitolori geyri-
polyar kovalent rabits, C — H rabitalari isa polyar kovalent rabitadir.

Yaradici tatbigetmo

Bu moagsadls miisllim sagirdlors asagidaki tapsirigi vers bilor:

Hidrogen, metan, etan va karbon gazi molekullarinda olan polyar vo geyri-
polyar kovalent rabitalorin sayini miiayyon edin va bu maddalori asagidaki sxem
tizra aywin.

Madds molekulunda
olan rabitolor

Qeyri-polyar
kovalent

Polyar
kovalent

Izahi: Maddolorin grafik formullarii tortib edok, polyar vo geyri-polyar kovalent
rabitalarin saymi hesablayag.

Madds Rabito say1 .
Polyar kovalent Qeyri-polyar kovalent
H—H 0 1
H
H— :C —H 4 0
H
H H
bl | 1
H H
0=C=0 4 0

Goriindiyi kimi, H, molekulunda yalniz geyri-polyar kovalent, CH, va CO,
molekullarinda yalniz polyar kovalent, C,Hs molekulunda iso hom polyar, ham do
geyri-polyar kovalent rabits var.




Bununla da, sagirdlords alkanlarin qurulusunu sorhetma vo onlar {izerindo he-
sablama aparma bacarig1 daha da méhkomlonacokdir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Bu mogsadlo “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis tapsiriglarin tok vo
ya ciit sayda olanlarimi sinifds, digorlarini isa ev tapsirigi kimi vermok olar.

Qiymatlondirmos hesablamaaparma meyarina goro aparilir:

[ soviyyo IT soviyya III saviyyo IV soviyyo
Alkanlarin qurulusunu Alkanlarm Alkanlarin Alkanlarin qurulusunu
misllimin kdmayi qurulusunu ¢otinliklo qurulusunu dolgun sorh edorak

ilo sorh edorak uygun sorh edorok uygun sorh edorok diizgiin uygun
hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. uygun sohvlarlo hesablamalar aparir.
hesablamalar aparir.

ALKANLARIN MOLEKULLARININ FOZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddolorin (geyri-lizvi vo {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu vo onlara aid kimyovi proseslori modellog-
dirir.

Talim naticasi: Alkanlarin foza qurulusunu sorh edorak modellogdirir.

Inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Talim iisullari: oqli hiicum, BBIUO, Bir suala bir cavab

Resurs: dorslik, is voroglori, flipgart, codval, https://www.youtube.com/wat-
ch?v=NO6iY -LF-g, https://www.youtube.com/watch?v=8T] bDWCAmo, https://
www.youtube.com/watch?v=13FCHVISZc4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Motivasiyanin maqsadi alkanlarin foza qurulusu haqqinda idrak foallig1 oyatmaq,
8-ci sinifdo bu haqda 6yrondiklorini xatirlatmaqla usaqlar1 yeni movzuya sévq etmok-
dir. Bu zaman BIBO, INSERT iisullarindan da istifads etmok olar. Miiollim burada
diqqgoti qus destalorinin ugugunun nizamli, uzunmiiddotli olmasina, bu zaman enerjiya



neca ganast edilmasing yonaldir, bu magsadls yonaldici suallar verir va sagirdlorden
miloyyon cavablar alir: Sakildo tasvir olunan qurulus sizo nayi xatirladir? Quslarin
ucusunun miiayyan bucaq altinda olmasimin alkanlarin qurulusu il bir oxsarhig
varmi? Sonra miiallim sagirdlors “Faaliyyat” blokunu islomayi tapsirir. Burada me-
tan molekulunun amals golmasi zamani elektron buludlarinin rtiilmasi qasdon sohv
verilmisdir ki, sagirdlor 8-ci sinifdo Oyrondiklori hibridlogsmoni nozors alaraq bu
sxemi diizglin sxemlo miiqayiso etsinlor, foaliyyotds verilon sxemin sohv oldugunu
mioyyanlasdirsinlor. Yalniz bundan sonra todqiqat suali verilorok sagirdlori todqiqa-
ta colb etmok olar: Metan molekulunda olan rabitalorin eyni parametriora malik
olmasini neca sarh etmak olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Tadgiqatt miallim mogsodouygun sokildo istonilon forma vo tsullarla apara
bilar. Sagirdlora darslikdoki material {izorinds is vo 8-ci sinifds kegirilon sp? hibrid-
losma haqqinda paylama materiallarinin verilmosi magsodsuygundur. Burada foaliy-
yat sorhetmo oldugundan va avvalki bilik, bacariqlara istinad edildiyindon yeni tolim
texnologiyalarindan biri BIBUO metodundan istifads etmok faydalidir.

Bi U
B Bilmok istadiklarim Molumat sldoetms iisulu o)
Bildiklorim va ya hall etmok (monbalar, veb sohifalor, matnlar, Oyrandiklarim
istodiklorim formulalar, metodlar vo s.)

Sagirdlar cadvalin “Bildiklorim” slitununu 8-ci sinifde dyrandiklori hibridlosma
haqqinda molumatlara asason (paylama materialindan istifads etmakls) dolduracag-
lar. Digor siitun — “Bilmok istodiklorim” iso isin gedisi zaman sagirdlorin aglina
golacak masaloalorls dolacaq. Sonra sagirdlor malumati haradan olds edacoklarsa,
onu ligiincii siituna, no dyranacaklorss, onu codvalin dordiincii siitununa geyd edo-
coklor. Bu mogsadlo miisllim asagidaki formada is voraqlori hazirlaya bilor:

Is voroqinin tapsirnig1 (dorslik iizorindo is):

1. sp? hibrid orbitalinin amoalo galmasi sxeminin tortibi

2. Mil-kiiraciklor va ya kiiraciklor vasitasilo metan (etan) molekulunu modellos-
dirin.

3. Etan molekulunda sp*-sp* 6rtiilmasini sorh edin.

4. Propan (butan, pentan) molekulunun foza vo qurulus formullarini necs tortib
edoarsiniz?



Miibadild vo miizakirs
Sagirdlor todqiqat apardiqdan sonra miisllim miibadilo vo miizakirani hayata ke-
girir.

Natico va iimumilasdirma

Miisllim sagirdlor iiclin qaranliq galan, monimsomokdo ¢otinlik ¢okdiklori
maosalalori bir daha izah edir, mévzunu timumilasdirir.

“Na oyrandiniz?” blokunu hoyata kegirmok tiglin miiallim ciitlorls isdon istifados
edo bilar. Blokun diizgiin variant1 asagidak: kimidir:

Uzvi maddo molekullarmin foza qurulusu karbon atomlarmin hibrid
orbitallarinin fozada vaziyystindon asilidir.

Alkanlarda karbon atomlar sp?® hibridlosmoya malik oldugundan dord
hibrid orbitalin fozada vaziyystine uygun olaraq onlarin molekullari tetraedrik
quruluslu olur.

Biitlin rabito bucaglar1 109°28’, karbon atomlar1 arasindaki rabitonin
uzunlugu iss 0,154 nm olur.

Alkan molekulunda C — H rabitalari sp® — s ortiilmasi , C — C rabitalori isa
sp® — sp? ortiilmasi hesabina amals galir.

Yaradici totbigetmo

Yaradic totbigetmods mogsedouygun olaraq metan vo etan molekullarinin mo-
dellosdirilmasi tapsirila bilor. Bu zaman sagirdlor mil-kiiraciklordon vo ya kiiracik-
lorden do istifads edirlor.

o 0
“ ol [
G X0 Y

o

Metan molekulunun Etan molekulunun
mil-kiiracik modeli mil-kiiracik modeli

Sonra miiollim “Oyrandikiarinizi yoxlayn” hissasinds verilmis tapsiriglarin tok
(vo ya ciit) sayda olanlarini sinifds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Qiymatlondirma va refleksiya marhalasindo miiallim refleksiya moagsadils bir su-
ala bir cavab isulundan istifads edir.

Sual: Metan molekulunda olan rabitalorin eyni parametrlora malik olmasin
neca sorh etdiniz?



Cavab: Metan molekulunda olan biitiin rabitalor eyni orbitallar hesabina (sp’ vao
s orbitallarimin ortiilmasindan) amoalo galir. Bu sababdan ham rabitalorin uzunlugu,
ham da valent bucagi barabar olur.

Qiymatlondirms modellasdirma meyarina asason aparilir

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Alkanlarin foza Alkanlarm foza Alkanlarmm foza Alkanlarm foza
qurulugunu miollimin | qurulusunu ¢atinliklo qurulusunu ciizi qurulugunu dolgun
komaoyi ilo sorh edorak sorh edorok sohvlorlo sorh edorak sorh edorok diizgilin
modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
Ev tapsingi

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglardan ciit (vo ya tok) sayda olan-
lar1 vo propan molekulunun plastilin vo kibrit ¢oplorindan istifads etmaklo mil-kiire-
cik modelinin hazirlanmasini tapsirir.

ALKANLARIN iZOMERLIYi

Standart:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi va iizvi) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sarh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticosi: Alkanlarda izomerliyi sorh edir.

inteqrasiya: F.2.1.3, Riy. 3.1.5.
Talim formasi: kollektivls, qruplarla
Talim iisullari: oqli hiicum, bir suala bir cavab, oxsarliglar tigbucagi, interaktiv
mizakiro
Resurs: dorslik, is varagleri, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=L;j217yvUqb4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim bu mdévzuda maraq oyatmaq magsadila darslikdoki “Motivasiya” blo-
kuna diqqgati yonoldir. Bu blokda gostorilir ki, molekulunda 1- 6 sayda karbon atomu
olan alkanlarin torkibi 6 formul ils ifado olunur: CH,, C,H,, C;H;, C,H,y, CsH,, vo
Ce¢H,,. Lakin buna baxmayaraq, torkibinds bu sayda karbon atomu olan alkanlarin
Umumi say1 13-diir. Miellim “Sizca, bu forqin sababi nadir? ” istiqametlondirici su-
almi sagirdlors linvanlayir. Sonra sagirdlors foaliyyat blokundaki suallari cavablan-
dirmaq tapsirilir.



Bels ki, bu blokda alkanlarin miixtalif qurulus formullari verilmisdir. Sagirdlor-
don har sirada ne¢o miixtolif madds verildiyini, eyni siradaki miixtslif maddslorin
oxsar va farqli cohatlorini tapmagq tolob olunur.

CH,
CH, - CH, |
CH,

CH,-CH,-CH, CH,- (‘?Hz C‘H
CH; CH, - CH,

CH,~CH,~CH,~CH, CH,~CH-CH, CH,-CH, CH,
CH, CH,~CH,  CH,-CH,
CH,

Cavablar frontal (kollektiv) olaraq doyorlondirilir. Interaktiv miizakiradon sonra
miuosllim tadqiqat suali verir: Alkanlarda izomerliyi neca miiayyan etmak olar? Miisl-
lim usaqglardan bir neg¢s forziyye alir: F-1, F-2, F-3...

Tadgiqgatin aparilmasi

Bu morholods miisllim fordi sokilds biitiin sagirdloro mévzunun mozmununu
oxuyub miioyyan geydler etmayi tapsirir. Bunun ii¢iin toyin olunmus vaxt bitdikdon
sonra misllim sagirdlori qruplara boliir, yeni tolm texnologiyasi olan “Oxsarliglar
ticbucag1” iisulundan istifade edorok propan, butan vo 2-metilbutan molekullarinin
imumi, oxsar, forqli xtisusiyyatlorini arasdirib yazmagi tapsirir.

molekulunda
3 karbon atomu var

l

propan
asas zancirindo CH,., ———— saxosiz
3 karbon atomu var amumi qurulusludur
formuluna
malikdir
saxoeli —— 2-metilpropan butan «<——— osas zancirinds
qurulusludur I 4 karbon atomu var
molekulunda

4 karbon atomu var




Miibadils vo miizakirs
Miibadilo vo miizakirs aparilir.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim notico vo imumilagdirmads todqiqat sualina qayidaraq problemin hal-
lino digqgoti yonaldir. Sonra sagirdlor kollektiv sokildo “Na dyrandiniz?” blokunda
olan tapsirig1 tamamlayir vo dorsin 6zayini ¢ixarirlar:

Nisbi molekul kiitlasi, kemiyyat vo keyfiyyat torkibi eyni, qurulus ve xassalori
forqli olan maddslors izomerlar, bu hadisays ise izomerlik deyilir.

CH, - CH,-CH, - CH, vo CH, — (‘IH — CH, alkanlarinin torkiblorinin eyni olmasina

CH,
baxmayaraq, molekullarinda karbon atomlarinin birlosms ardicilligi miixtslifdir vo

onlar karbon zancirine gors qurulus izomerloridir.
CH, - CH, — CH, — CH, saxasiz quruluslu, CH, — CH — CH, is9 saxali quruluslu
\

CH,
alkandir. ’

Alkan molekulundan bir hidrogen atomu qoparildiqda alkil radikali omols galir.

Yaradici tatbigetmo
Miisllim sagirdloro mévzuda olan niimunays asasan C;H ¢ torkibli alkanin izo-
merlorinin yazilmasini tapsirir.

C,H s torkibli alkanlarin qurulus formullarini yazin.

Izahi:
1. ©vvalca saxosiz quruluslu alkanin formulunu yazagq.

c-Cc—-Cc—-c—-Cc—-Cc—-cC
2. Sonra karbon atomlarindan altisini ardicil birlasdirak, birini iso miimkiin olan
variantlarda saxs soklindes yazagq.
C—(lj—C—C—C—C C—C—lC—C—C—C
C C

3. Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlasdirak, ikisini iso miimkiin olan
variantlarda saxs soklinds yazagq.

C—(|3—|C—C—C C—Cli—C—(lf—C C-C-C-C—-C
CcC C C C C



C
I

C—C—(li—C—C C—C—lC—C—C
C c-C

4. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlogdirak, ii¢linii iso miimkiin
olan variantlarda saxo soklinds yazaq.

C
C— (ll— c-C

e
Goriindiiyt kimi, C;H ¢ torkibli 9 izomer maddo mévcuddur.

Qiymoatlondirms va refleksiya

Bu morholodo miiellim sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunu icra et-
moyi tapsirir.

Qiymatlondirma sarhetma meyarina asason aparilir.

I saviyya II soviyyo 111 saviyys IV saviyya
Alkanlarda izomerliyi Alkanlarda izomerliyi | Alkanlarda izomerliyi Alkanlarda
miollimin kdmoyi ilo sorh ¢otinliklo sorh edir. clizi sohvlorlo sorh izomerliyi diizgiin
edir. edir. sorh edir.
Ev tapsing

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglarin qalan hissosinin yerino ye-
tirilmasi.

MOVZU 2.4. ALKANLARIN ADLANDIRILMASI

Standart:

1.1.1. Maddalerin (qeyri-iizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassslorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkanlarin qurulusuna gore adlandirilmasi qaydalarini sorh edir.

Inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla, fordi

Tolim iisullari: ogli hiicum, Ideyalar xalis1, miizakiro
Resurs: dorslik, is varaqlori, flipcart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu darsin asan anlasilmasi tig¢lin miiallim hayati bir miiqayisaden istifade eda
bilar. Sagirdlordon kitabxana ilo bagli sorgu-sual vasitasilo qaydalar haqqinda tosov-
viir formalasdirmaq magsadils sokilda no gordiiklari sorusula bilor. Miiallim prob-
lemi holl etmak {igiin belo bir sual qoyur: Ogar kitabxanada olan kitablar raflara
porakonda (nizamsiz) yerlagdirilsaydi, onlart qisa vaxt arzinds taparaq oxucuya
catdirmaq miimkiin olardimi? Alkanlarin sayimin ¢ox oldugunu nazara alaraq, on-
lart adlandirmagq ii¢iin miiayyan qaydalar asasinda verilmis adlardan istifads etmak
olarnmi? Alkanlarin adlandirilmasi qaydalarini neca miiayyan etmak olar?

Butlerovun “Kimyavi qurulus nazeriyyasi”nds qurulusa goro xassoni, xassoya
gora qurulusu miloyyonetmoa miiddoasina istinad edorak miisllim sagirdlorde madda-
nin adi < maddanin qurulusu <> maddanin xassalori kegidlori formalagdirir. Eyni
zamanda miollim diqqoti “Faaliyyat” blokuna yonoldir. Blokda metan molekulunda
olan hidrogen atomlarinin verilmis sxemdaki kimi miixtalif radikallarla avoz edil-
masi gostarilir.

CH,
|
Ry
CH,-CH,-CH,- — H>C<H — ~CH-CH, = CH,-CH,~CH,~C-CH-CH,
/H\ CH, CH, CH,
I CH,
|
il
CH,

Uygun olaraq sagirdlor n-heksan molekulunda olan boazi hidrogen atomlarini
asagidaki sxemdoki kimi miixtolif radikallarla ovoz etmalidirlor.

CH, CH,
| |
j J CH, CH,
| |
CH, - CH, - CH,~ CH,~ CH,~CH, —> CH,~ CH~- CH~ CH,~ CH-CH,
cn
|
&, CH,
CH,

Sonra miisllim sagirdlordon alinan karbohidrogenlori ilkin karbohidrogenlor
vo radikallarin adlarindan istifado edorok adlandirmanin hansi yollarini toklif edo
bilocoklarini sorusur. Miioyyon cavablar aldiqgdan sonra iss o, todqiqat sualini verir:
Alkanlarin adlandirilmasi qaydalarin neca miiayyan etmok olar? Sagirdlordon bir
nega forziyyalor dinlanilir.



Tadqiqatin aparilmasi

Todgiqat “Ideyalar xalis1” usulu ilo aparilir. Qruplara (3 qrup) tapsiriq verilir.
Darsliys istinad edorak {i¢ istiqgamotds — tarixi, somarali, Beynolxalq nomenklatura
istigamatinds ideyalar miioyyonlosdirmak talob olunur. Miisllim paylama material-
larindan da istifads eds bilor. Milli-monovi doyarlori nazors alaraq miiollim flipgarti
Azorbaycanin xaritosi soklindo hazirlaya bilor. Rongli stikerlordo yazilmis fikirlor
filipgartlara yapigdirilir.

| B A
L A A =
| B A
vee
vee

Miibadils vo miizakira
Fikirlordon ibarat xal1 alinir vo frontal miizakirs togkil edilir. Miizakira basa ¢at-
digdan sonra miisllim ndvbati morhalays kegid alir.

Natica vo iimumilogdirma

Miisllim todqiqat sualina digqqgati yonaldir va sagirdlarin forziyyalarina, apardiq-
lar1 tadgigata uygun timumilogsmalar edir. Sonra miisllim sagirdlors fordi gsokilds “Na
oyrandiniz?” blokunda olan tapsirig1 tamamlamagi tapsirir vo dorsin 6zayi ¢ixarilir:

CH3—(|3H—CH3 maddasinin Beynslxalq nomenklatura osasinda verilmis
CH;j
ad1 2-metilpropan, somarsli nomenklatura asasinda verilmis ad1 ise trimetilmetan-
dir. Izobutan iso bu maddenin tarixi adidir.

Yaradici totbigetmo
Miiollim sagirdlora “Oyrandiklaorinizi yoxlayin” blokunda olan 11-ci tapsirig:
islomayi tapsirir.

n-Heksan molekulunda ikinci karbon atomuna metil, dordiincii karbon atomuna
isa izopropil radikalimin birlogsmasindan alinan maddani 2-metil-4-izopropilheksan
kimi adlandirmaq olarmi? Fikrinizi asaslandwrin.




Lzahi:

n-Heksanin qurulus formulunu yazaq, ikinci karbon atomunda olan hidrogen
atomunu metil, dordiincii karbon atomunda olan hidrogen atomunu iss izopropil
radikali ilo avoz edok.

CH,
|
| CH,
|
CH,~ CH, - CH,~ CH,~ CH, ~ CH, ——  CH,~ CH - CH - CH - CH,~CH,
CH-CH,

|

CH-CH, CH,

CH,

Alinan alkan molekulunda an uzun karbon zancirini se¢ok, saxolonma ¢ox olan
torafdon ndmralayak va adlandiraq.

CH,
&%—éH—éH—?H—C&—CH3
CH-CH,
CH,

2,5-dimetil-3-etilheksan

Gorlindiyi kimi, bu maddenin adi1 2-metil-4-izopropilheksan deyil, 2,5-dime-
til-3-etilheksandir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya ii¢iin miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriqlarin
se¢mo yolla yerino yetirilmosini tapsirir.

Qiymatlondirmo sorhetma meyarina asason apartlir.

I saviyye II soviyyo III saviyye 1V soviyye
Alkanlarmn quruluguna Alkanlarm Alkanlarin Alkanlarm qurulusuna
gors adlandirilmasi qurulusuna gora qurulusuna gora gora adlandirilmasi
qaydasini miisllimin adlandirilmast adlandirilmasi qaydasini diizgiin
komayi ila seorh edir. qaydasini ¢atinlikls | qaydasini sshvlarls olaraq sorh edir.
sorh edir. saorh edir.

Ev tapsingi

“Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki tapsiriglarm qalan hissosinin yering yetiril-
masi.




MOVZU 2.5. ALKANLARIN TOBI9TDO TAPILMASI V3 ALINMASI

Standart: 2.1.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlosmolors aid reaksiyalarin ganunauy-
gunluglarini izah edir.

Talim naticasi: Alkanlarin tobistds tapilmasini, alinmasi tisullarinin ganunauy-
gunluglarini izah edir.

Inteqrasiya: F.2.1.1.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisullari: oqli hiicum, karusel, miizakiro

Resurs: darslik, is varaqloari, flipcart, siiso gab, kranli qif, gubug, lil, kibrit,
https://www.youtube.com/watch?v=sAlhDV8cBIE

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Miisllim bataqliqgdan qaz gabarciqlarinin ayrilmasini

oks etdiran sokil nlimayis etdirir.

Bu darsin motivasiyasinda bataqligla bagli videogo- 8
rintiilor vermok do mogsadouygun hesab edilir. Burada B
moqsad tobii qazin ayrilmasini tocriibi olaraq misahide
etmak, qazin nadan alindigini vo hansi proses naticosin-
do amoals goldiyini aydinlasdirmaqdir. Miiallim faaliyyat
prosesini “Faaliyyat” blokunda verilmis sokillar tizorinde
diskussiya prosesinde sifahi olaraq aparir.

qifin krani

4 4

bitki qaliglari ilo
zongin lil

—
Qab isti yerda bir neco giin saxlanildiqdan sonra qifin kranini agsaq vo borunun agzina
yanar ¢Op yaxinlagdirsaq, ayrilan qaz yanacagq.

—

Qabdan hansi gaz ayrilar?
Bu gaz nadon va hansi proses naticasinda amala galir?




Sorait oldugu halda foaliyyati miisllim asagidaki tocriibs osasinda da hoyata ke-
¢ira bilar.

Tacriiba

Diametri 10-15 sm olan siiso qaba batagligin dibindon y1g1lmis yarpaq qaliglari
ilo zongin olan lil yerlogdirilir va iizerina su slava edilir. Suyun iizerine yuxaridaki
sokildoki kimi boytlik diametrli v kranl qif yerlosdirilir. Qab isti yerds saxlanilir va
bir nega giin sonra qifin miisyyan hissasi qaz ilo dolmus olur. Lili ¢ubuq ile qaris-
dirsaq, qaz qabarciglarinin ayrilmasini géz ilo do miisahids etmok olar. Qifin kranini
acsaq vo borunun agzina yanar ¢op yaxinlasdirsaq, ayrilan qaz yanacagq.

Todgqiqat sualt qoyulub forziyyalor alinir: Alkanlarin tobiatda tapilmast va alin-
masi ganunauygunluqglarini neca izah etmok olar?

Tadqiqatin aparilmasi

3 qrupa tapsiriq hazirlanir vo is varaqglori verilir. Bu varaglorde alkanlarin to-
bistdos tapilmasi, laboratoriyada vo sonayeds alinmasi yollarinin aragdirilmasi tolob
olunur.

Hor qrupa bu istigamatds is voraqlori paylanilir. Bu zaman karusel iisulundan
istifado faydali olar.

Is varaqi niimunosi:

1. Alkanlarin tabiatds tapilmasi

2. Alkanlarin sanayedo alinmasi

3. Alkanlarin laboratoriyada alinmasi

Qruplar verilon zaman orzinds tapsirig1 icra edirlor.

Miibadils vo miizakira
Aparilan tadqiqat lizorinds sagirdlor fikir miibadilosi aparirlar.

Noatico vo iimumilosdirma

Demoli, alkanlar neftin vo tobii qazin torkibindo mévcuddur. Laboratoriyada al-
kanlar1 Viirs reaksiyasi ilo eyni vo miixtolif alkilhalogenidlordon almaq miimkiindiir.
Sonayedo alkanlar, asason, tobii qazdan vo neftdon alinir. Bu morholo “Na éyrandi-
niz?” blokuna istinadon miisllim izahi ilo yekunlagdirilir.

CH,CI1 — CH,CI etanin dihalogenli téromasi, CH; — CH,Cl iss monohalogenli
toromesidir.

Bir alkilxloridin natrium ilo reaksiyasindan simmetrik alkan almir. iki miixtolif
alkilxloridin natriumla reaksiyasindan 3 alkanin garisigi alinir. Bu alkanlardan biri
geyri-simmetrik alkandir. Bu reaksiyalar Viirs reaksiyalar1 adlanir.



Yaradici tatbigetmo
Miisllim sagirdlora bu moagsadls asagidaki tapsirigi vers bilor:

Verilon alkilxloridlarin natrium ilo reaksiyasindan amoala galon alkanlart sxe-
min uygun bos xanalarina yazin.

CH, - CH Br
‘ ‘ ‘ CH, - CH, - Br ‘

— = =

Sxemin tamamlanmis variant1 asagidaki kimi olacaq:

‘ Clal, = CH Br ‘ ‘

/\

CH, ~ CH — CH - CH, CH, - CH — CH, - CH,
CH, CH, CH,

CH,-CH,-Br ‘

.

‘ CH, - CH, -CH, - CH,

Qiymotlondirma vo refleksiya

“Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglar segma yolla isledilir, qalan-
lar1 ev tapsirigi olaraq verilir.

Qiymatlondirmo izahetma meyari asasinda aparilir.

1 saviyya II soviyyo 111 saviyya 1V saviyye
Alkanlarin tobiotdo Alkanlarin tobiotdo Alkanlarin tobiotdo Alkanlarin tobiotdo
taptlmasi va alinmasi tapilmast vo tapilmast vo alinmas1 | tapilmasi vo alinmasi

qanuna- alinmasi qanuna- qanunauygunluglarint | ganunauygunluglarimni
uygunluglarimni uygunluglarini sohvlorlo diizgiin
miiallimin kémayi ilo cotinliklo izah edir. izah edir.
izah edir. izah edir.




ALKANLARIN FiZiKi VO KiMY3Vi XASSOLORI

Mo6vzunun todrisi 2 saat iigiin nozords tutulmusdur. Birinci saatda sagirdlor alkan-
larn fiziki xassolarini, ikinci saatda ise kimyavi xassalerini arasdiracaqglar.

I saat

Standart:
1.1.1. Maddolorin (geyri-lizvi vo lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkanlarin fiziki xassolorini sorh edir.
Inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Tolim iisullari: ogli hiicum, BIBO, bir suala bir cavab
Resurs: darslik, is varaqglori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu mévzuda miisllim iki ciir idrak faallig1 oyada bilor. Bels ki, miisllim sagird-
lorin diqqotini derslikdoki motivasiya blokuna yonsldir. Burada soyuducu madds
kimi soyuducu vo kondisionerlards hor hansi bir qazdan istifade olunmas1 haqqinda
molumat verilir. Homginin tobii qaz ilo tomin edilmayan montagslords hazir balon-
larda olan maye yanacaqdan istifads olunmasim sagirdlorin diqqgstine catdirir. Bu
maye yanacagin aligqanlara da dolduruldugunu qeyd edir. Fikrinizca, bu maddalorin
(maye yanacaq, soyuducu madda) timumi cahati nadir? Miisllim sagirdlorin nozo-
rina gatdirir ki, maye yanacaq asan mayeloson alkanlar (propan va butan) qarisigidir.
Soyuducu va kondisionerlards istifads olunan madda iso metanin halogenlar ilo avozetma
reaksiyasiin mohsuludur.

Bu dorsi BIBO iisulu ilo do baglamaq magsadouygundur.

Bilirom Istayirom bilom Oyrondim

Cadval islondikdan sonra “Faaliyyat” blokunda verilon cadvallars asasen uygun
suallar cavablandirilir.



CH,4 CH, - CH; CH; - CH,-CH;

tay, =— 161,6 °C | tg,y, =— 88,6 °C toy, = — 42,1 °C
p = 0,424 q/sm? p = 0,546 q/sm? p = 0,582 g/sm?

CH, - CH - CH,
CH; - CH, - CH, - CH; \
CH,
toay. = — 0,5 °C ty. =— 11,7 °C
p = 0,622 q/sm? p = 0,604 q/sm?

CH,- CH - CH, - CH,
CH, — CH, — CH, — CH, — CH, |

CH,
tqay. = 36,1 °C tgay. = 27,9 °C
p=0,626 q/sm’ p =10,620 g/sm?

Verilon malumatlara asason, alkanlarin fiziki xassalari ti¢tin hansi ganunauygun-
luglar miiayyan etmak olar?

Nisbi molekul kiitlasi artdigca alkanlarin sixliglart va qaynama temperaturlart
neca dayisir?

Izomer alkanlar fiziki xassalorina géra bir-birindon na ilo forqlonir?

Alkanlarn fiziki xassalorinda olan ganunauygunluglar: neca izah etmak olar?

Todqiqat suali verilir: Alkanlarin fiziki xassalorini sorh etmak tictin nalori bilma-
liyik? Sagirdlordon forziyyslor alinir.

Tadqiqatin aparilmasi
Qruplara is varaqglari tagdim olunaraq sagirdlor tadqiqata calb olunurlar. Fiziki
xassolor aragdirilir. Misllim todqiqat ticiin miixtalif is tisullar1 vo formalari se¢o bilar.

Is varaqlori niimunasi:

1. Cadvaldan istifads edorok alkanlarm nisbi molekul kiitlolorinin onlarmn fiziki
xassoloring neca tosir etdiyini miioyyan edin. (Qrafiklords gostormali)

1.1. Qaynama temperaturu

1.2. Orima temperaturu

1.3. Sixlig1

2. Izomerlik alkanlarin fiziki xassolarina neca tosir edir?




Miibadils vo miizakira
Miibadils va miizakirs aparilir, ig varaqlari 16vhadan asilaraq tapsiriq sorh edilir,
fikirlor spiker-miiollim torofindon izlonilir.

Natica vo iimumilosdirmo

Sagirdlorin arasdirdig1 vo oldo etdiklori molumatlar BIBO codvalinin “Oyran-
dim” siitununda geyd olunur. Demali, alkanlar qaz, maye vo bork aqreqat halinda
olur. Molyar kiitlo artiqca alkanlarin gaynama temperaturu vo sixligi artir. izomer
alkanlardan saxoli quruluglu izomerin qaynama temperaturu vo sixlig1 normal quru-
luslu izomerdon asagidir.

Yaradici tatbigetmad
Miisllim sagirdlors asagidaki tapsirig verir.
Molekulunda olan karbon atomlarinin say1
Alkan : o
imumi ikili
X 3 1
Y 4 2
V4 4 0

X, Yvo Z alkanlarini gqaynama temperaturlarinin artma ardicilligi ilo diiziin.

Izahi:

Molekulunda 3 karbon atomu olan alkan (X) propandir. Molekulunda 4 karbon
atomu olan alkanlardan iki ikili karbon atomu olan (Y) n-butan, ikili karbon atomu
olmayan (Z) iss izobutandir. Molekul kiitlosi artdiqca alkanlarin qaynama tempera-
turu artir. Demali, propanin qaynama temperaturu hom n-butan, ham ds izobutan-
dan asagidir. izomer alkanlarda iso saxolonmo artdiqca qaynama temperaturu azalir.
Demaoli, izobutanin qaynama temperaturu n-butandan asagidir. Qaynama temperatu-
runun artma siras1 X-Z-Y kimi olacaq.

Qiymatlondirms va refleksiya

Bir suala bir cavab tisulundan istifads ederok miiallim sinfs asagidaki suali verir.

Sual: Na iiciin izobutanin gaynama temperaturu n-butandan asagidir?

Cavab: Saxali quruluslu alkanlar (masalon, izobutan) saxasiz quruluglu alkanlara
(masalon, n-butan) nisbaton daha seyrak qablasi, naticoda onlarin molekullarasi
caziba qiivvasi saxasiz quruluslu izomerina nisbaton az olur. Bu sababdan onlarin
sixligr va gaynama temperaturlart da asagi olur.

Qiymatlondirms sarhetma meyari asasinda aparilir.

I soviyyo II soviyyo 1T soviyya IV soviyyo
Alkanlarin fiziki Alkanlarmn fiziki Alkanlarm fiziki Alkanlarm fiziki
xassalorini miiallimin | xassalorini ¢atinliklo xassalarini xassalorini diizgiin
komaoyi ilo sorh edir. sorh edir. sohvlarlo gorh edir. sorh edir.




II saat

Standartlar: 2.2.1. Qeyri-iizvi birlosmalar va lizvi birlogsmalora (karbohidrogen-
loro) aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-iizvi birlogmalor va iizvi birlogsmolars (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorino asason hesablamalar aparir.

Toalim naticasi: Alkanlarin kimyovi xassalorino aid reaksiya tonliklorini tortib
edorok uygun hesablamalar aparir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Tolim formasi: kollektivlo, qruplarla
Toslim iisullari: BIBO

Resurs: dorslik, is varaqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Bu 1-ci mdvzunun ardi oldugundan BIBO cadvali davam etdirilir. Burada alkan-
larin kimyavi xassolori ilo bagli mosalalor arasdirilir. BIBO codvalinin “Bilirom” vo
“Istoyirom bilom” siitunlar islondikdon sonra miiollim “Faaliyyat” blokunu islomayi
tapsirir.

Doymus mohlul — miioyyon temperaturda hall olan maddonin daha hoall ola
bilmadiyi mohluldur. Xrok duzunun otaq temperaturunda suda hallolma omsali 359
q/l-dir. Ogor biz 1 litr suya 400 q x6rok duzu slave edib kifayot qodor garisdirsag,
359 q x0rak duzu suda hall olar, 41 q iso mohlulun dibino ¢okor. Alinan mohlulda
x0rak duzu daha hsll ola bilmadiyindon bu mohlul doymus olur.

Doymus madda nadir?

Bu onlarin hansi xassalari ilo alaqadardir?

Doymus maddoa va doymus mahlullar hansi xassalorino gora oxsardir?

Sonra miisllim sagirdlori todqiqata sévq etmok {i¢ilin todqiqat sual verir: Alkan-
larin kimyavi xassalorini sarh etmak iiciin nalori bilmaliyik? Forziyyslor alinir.

Tadqiqatin aparilmasi
Misllim qruplara alkanlarin kimyavi xassolorini aragsdirmagq lgiin asagidaki
niimunado is varaqlorini toqdim edir.

Is varaqi niimunasi:

1. Alkanlarin kimyavi cohatdon az aktiv olmalarinin sobobini sorh edin.

2. Alkanlar tiglin hanst kimyavi xasse xarakterikdir? Sobabini izah edin.

3. Alkanlarin yanma va oksidlogmo reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.

4. Alkanlarmn parcalanma va izomerlogmo reaksiyalarimin tonliklorini tortib edin.
5. Alkanlarin (xlorlu vo yodlu téromolorinin) hoyatimizdaki rolunu aragdirin.



Miisllim tadqiqat {igiin miixtalif tolim iisullar1 vo formalar1 sega bilor. Sagirdlor
toyin olunmus vaxt bitdikden sonra toqdimata hazirlasirlar. is voragleri 16vhadon
asilaraq tapsiriq sorh edilir.

Miibadils vo miizakira
Miibadils vo miizakirs aparilaraq fikirlor spiker-miiallim torafindon izlonilir.

Bu morhasls “Na dyrandiniz?” blokuna istinadon miisllimin izahi ils aparilir.

Saxasiz quruluslu alkanlardan torkibinds 1 + 4 karbon atomu olanlar qaz, 5
+ 15 karbon atomu olanlar maye, 16 vo daha ¢ox karbon atomu olanlar isa bark
haldadir. Alkanlar doymus karbohidrogenlor olduglarindan birlogsma reaksiyalari-
na daxil olmurlar. Onlarin xlor ils reaksiyalar1 avazetma reaksiyalaridir. Bu reaksi-
yalar zoncirvari reaksiya olub sarbast radikal mexanizmi ilo bas verir. Molekuldan
H,-nin ayrilmasi ilo naticolonan reaksiyalar iso dehidrogenlosmo reaksiyalar1 ad-
lanir. Metandan katalizator istirakinda va qizdirilmaqgla metanolun alinmasi oksi-
dlosmo, etilenin alinmasi iso pargalanma reaksiyasidir. Metan, etan vo propandan
forqli olaraq butan izomerlogmas reaksiyasina daxil olur.

Yaradici tatbigetmod
Miisllim sagirdlors asagidaki tapsirig verir.

Asagidaki cadvali tamamlayin.

Alkanin Alkanin 1 molunun tam yanmasindan alinan
formulu CO,-nin mol say1 suyun kiitlesi, q
C;Hg
5
90
Izahi:

Alkanlarin yanma reaksiyalariin imumi tonliyini yazaq:

CH, +%o2 5 nCO, +(n+1)H,0

Goriindiiyii kimi, molekulunda n sayda karbon atomu olan 1 mol alkan yandig-
da n mol CO, vo 18:(n + 1) gram su alinir (M, (H,0O) = 18). Demali, 1 mol propanin
yanmasindan 3 mol CO, vo 18+(3 + 1) = 72 gram su alinir. 1 molunun tam yan-
masindan 5 mol CO,alinan alkanin formula CsH,,, bu zaman alinan suyun kiitlosi
isa 18+(5 + 1) = 108 gramdir. 1 molunun tam yanmasindan 90 q su alinan alkanin



molekulunda olan karbon atomlariin saymi hesablayaq: 18-(n + 1) = 90; n = 4
(C4H,p). Molekulunda 4 karbon atomu olan alkanin 1 molu tam yandiqda 4 mol CO,
alinir.

Cadvolin tamamlanmis hali asagidaki kimi olur:

Alkanin Alkanin 1 molunun tam yanmasindan alinan
formulu CO,-nin mol say1 suyun kiitlesi, q
C;Hg 3 72
CsHi, 5 108
C.Hyo 4 90

Qiymoatlondirms va refleksiya

Miiallim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundan segmo tapsiriglar
Verir.

Qiymatlondirme hesablamaaparma meyari osasinda aparilir.

I saviyya 11 soviyyo 11T saviyyo IV soviyyo
Alkanlara aid kimyovi Alkanlara aid kimyovi | Alkanlara aid kimyavi Alkanlara aid
reaksiyalar1 miiollimin reaksiyalari ¢otinliklo | reaksiyalari sohvlorlo | kimyavi reaksiyalar1

komoayi ile tertib edorok tartib edorok uygun tortib edoerok uygun | diizgiin tortib edorok
uygun hesablamalar hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. | uygun hesablamalar
aparir. aparir.

DORS 17

TOQDIMAT
“Alkanlarin tatbiqi”

Bu togdimat, osason, alkanlardan asagidaki mogsadlorlos istifado olunmasi iizo-
rinda qurula bilar:

1. Yanacaq kimi

Bu moagsadls moisatds va qazanxanalarda yanacaq kimi tobii qazdan (asas tarkib
hissasi metandir) istifado olunur. Homginin tobii qaz ilo tomin edilmoyon montogolor-
do yanacaq kimi propan-butan garigigindan (maye yanacaqdan) istifado edilir.




2. Halledici kimi

Alkanlarin maye halinda olan niimayandoslari (esason, pentan, heksan, heptan
va s.) laboratoriyalarda vo bir sira istehsal miiossisalorinds (masalon, lak vo boyalar
tictin) halledici kimi istifads olunur.

3. Bir sira mahsullarin alinmasinda xammal kimi

Bu mogsadlo, osason, metandan istifade olunur. Metan hidrogen, asetilen,
metanol, qarigsqa tursusu, his (duda), sintez qaz, xlormetan (CH;Cl), dixlormetan
(CH,Cl,), trixlormetan (CHCI), tetraxlormetan (va ya karbon-tetraxlorid CCly), fre-
onlar va basqa qiymatli mehsullarin istehsalinda xammal rolunu oynayir. Bu moh-
sullardan his katric, matbaa boyalari va rezin istehsalinda, dixlormetan, trixlormetan
va tetraxlormetan holledici kimi, tetraxlormetandan hamg¢inin yanginin sondiiriilmo-
sinda, freonlardan soyuducu qurgularda (soyuducularda, kondensionerlords va s.)
soyuducu agent kimi istifads olunur.

Metan
Maye Holledici Yanacaq
alkanlar kimi kimi
Alkanlar Propan-butan
qarisig1
Holledici Xammal Katric,
kimi kimi moatbas boyalari
Xlorlu His (duda)
toromolor
Yangmin Metan Rezin va sin
sondiiriilmosi istehsali
Freonlar ?uarlsqa
rsusu
Hidrogen Asetilen Etilen Metanol

Bu togdimatin qiymatlondirilmoesini miisllim 100 balliq sistemls apara bilor. Bal-
larin verilmasini asagidaki kimi bolmak olar:

1. Tagdimatin tamhigi va elmiliyi — maksimum 50 bal;

2. Tagdimatin tagdim edilmasi — maksimum 25 bal;

3. Tagdim olunan igin hazirlanma keyfiyyati — maksimum 25 bal.
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el BB T Karbohidrogenlarin keyfiyyat tarkibinin tayini
4 \

? Reaktivlor vo avadanhq: parafin, mis(Il) oksid, mis(Il) sulfat, qaz-
,/ ' aparan boru ilo tochiz edilmis tixac, stativ, spirt lampasi, qasiq, sinaq
/ )\ siigalari.

| S—

Isin gedisi: Quru smaq siisosino 1 q mis(IT) oksid tozu vo togribon
0,2 q parafin qirintilart daxil edin. Sinaq silisesini parafin oriyib mis(Il)
oksidla qarisana kimi spirt lampast ilo qizdirm. Bundan sonra siaq
siisosini iifliqi voziyyatdos stativin pancasine barkidin.

Sinaq siisesinin yuxari hissasine qasiq ilo az miqdarda susuz mis(Il) sulfat tozu
yerlogdirin, qazaparan boru ilo tochiz edilmis tixacla baglaymn vo ucunu shong suyu

saxlayan smaq sligosino daxil edin. Sinaq silisesindoki qarisigr spirt lampast ilo
qizdirin.
parafin vo

mis(IT) sulfat
mis(II) oksid qaris181

[ | oheng suyu

No miisahida olundu?
Mis(Il) sulfat va ahangli su mahlulunda bas veran dayisikliklori geyd edin.

Uygun reaksiya tonliklorini yazin va parafinin keyfiyyat torkibi haqqinda natico
gixarin.
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UMUMILDSDIRICi DORS

II tadris vahidinds oyranilonlorin iimumilasdirilmasi
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KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 2 (KSQ-2)

1. Bir etan vo dord xlor molekulunun qarsiligh tasirindon alinan {izvi birlosmanin
formulunu va hidrogen-xlorid molekullarinin sayinit miioyyen edin.

2. Hans1 maddalar ciitii izomer deyil?
G
I. CH,-CH,-CH, va CH,-CH,

I CH,~CH-CH, vo CH,-CH,

CH, CH, - CH,
cr
IIL.CH,~CH,~CH,~CH, vo CH,-CH,
CH, CH,- CH,

3. Hans1 alkanin molekulunda 16 hibrid orbital var?

4. 2-xlorpropan va 1,2-dixlorpropan molekullar1 {igiin eynidir:
1. Molekulda olan atomlarin say1
2. Polyar-kovalent rabitolorin say1
3. Hidrogen atomlarmin say1

A) yalniz 1 B) yalmiz 2 C) yalmz 3 D)1,2 E)L3
5.
Alkanin
molekulunda hidrogen atomlarinin nisbi molekul kiitlosi
say1
n 44
n+6 X

x-1 hesablayin.

6. 0,5 molunda 30 q karbon olan alkanin molekulunda bir dordlii karbon atomu
varsa, onu Beynolxalq lisulla adlandirin.




7. Propan molekulunda polyar kovalent rabitolorin omoalo golmasina sorf olunan
elektronlar molekulda rabitolorin amalo golmasing sorf olunan iimumi elektronlarin
ne¢o faizini togkil edir?

8. Reaksiyalari codval {izro ayirim.

Alkanlarin daxil oldugu reaksiyalarda
molekullarinda qirilan rabitolor

c-C C-H

1. Propanin xlorlagsmasi
2. Pentanin izomerlogsmasi
3. Konovalov reaksiyasi

9. Uglii butil vo izopropil radikallarindan ibarat karbohidrogeni Beynalxalq
nomenklaturaya asasan vo somarali iisulla adlandirin.

10. CH, - C‘H — COONa duzunun NaOH ils qarsiliglt tesirindon alinan alkani Viirs
CH,
iisulu ilo neco sintez etmok olar?

11. Uygunlugu miioyysn edin.

Molekulunda # sayda karbon atomu olan alkanin:

1. o-rabito say1

2. Qeyri-polyar kovalent rabits say1

3. sp* — s ortiilmoasindon amoala galon rabito say1

a.n—1 b.2n+2 c.3n+1 d. 4n e.2n—1

12. Dordlu alkil radikali mimkiindiirmia? Fikrinizi asaslandirin.




ALKENLORIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON VO QRAFiK FORMULU

ALKENLORIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
ALKENLORIN ADLANDIRILMASI

ALKENLORIN iZOMERLIYi

ALKENLORIN ALINMASI

ALKENL®ORIN FiziKi Vo KiMY®Vi XASSOLORI

ALKADIENLDRIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK FORMULLARI
VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
ALKADIENLORIN ADLANDIRILMASI VD iZOMERLIYi
ALKADIENLDRIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
ALKADIENL®RIN KiMY®Vi XASSOLORI

ALKINLDRIN HOMOLOJI SIRASI, QRAFIK FORMULLARI
VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

ALKINLORIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi
ALKINLORIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
ALKINLORIN KiMY®Vi XASSOLORI

KAUCUK VO REZININ KiMY®Vi TORKiBINiN OYRONILMOSI

Reallasdirilmasi nazords tutulan standartlar: 1.1.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.2., 3.2.1.

Bu bolmoads iimumi tolim noticalori vo standartlarin talobine uygun olaraq
sagirdlor alkenlorin, alkadienlorin vo alkinlorin homoloji sirasi, molekullarinin
elektron vo qurulus formulu, foza qurulusu, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi,
fiziki vo kimyavi xassalarini dyronocak, layiha vo toqdimat hazirlayacaqlar. Bu-
rada 9sas magami nazarinizs ¢atdirmagq istoyirik ki, sagirdlor alkanlar bolmasinda
ilk olaraq izomerlik hadisasini, sonra onlarin adlandirilmasini 6yrandiklsrinden,
bu bolmadas alken, alkadien vo alkinlorin adlandirilmasindan sonra izomerliyi ¢ox
rahatligla monimsoya bilocoklor. Praktikliyi nazors alaraq bolmonin sonunda ase-
tilenin kimyovi xassasine dair bir praktiki is verilmisdir.



ALKENL®RiIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON VO QRAFiK FORMULU

Standartlar:

1.1.1. Maddalarin (qeyri-iizvi vo lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlosmoalorin torkibine vo qurulusuna aid hesabla-
malar aparir.

Talim naticasi: Alkenlorin qurulusunu sorh edorok, uygun hesablamalar aparir.
Inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3.,3.1.5., F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, fordi

Toalim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu, miizakiro

Resurs: darslik, is varaglori, mil-kiiracik flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miiollim sagirdlors moalumat verir ki, alkenlorin ilkin niimayondosi etendir
(C,H,). Sonra “Na iiciin alkenlorin torkibinds bir karbon atomu olan niimayandasi
yoxdur?” sualint verir. Sagirdlor miioyyon cavablar verir. Miiallim cavablar asasinda
alkenlor haqqinda cox qisa molumatlar verir. Belo ki, alkenlorin iimumi formulu
C.H,, kimidir, alkenlorin torkibinds bir ikigat rabito (bir m-rabite) var. Formula
gora dord karbon atomu olan alkenin iimumi formulu C,H;-dir. Miisllim todqiqat
sualini toqdim edir: Alkenlorin qurulusunu neca sarh etmak vo uygun hesablamalar
neca aparmaq olar? Sonra “Faaliyyat” blokunu islomok tapsirila bilor. Blokda
etan molekulunda iki karbon atomuna alti hidrogen atomu birlosdiyi halda, eyni
sayda karbon atomu olan alken molekuluna iso dérd hidrogen atomunun birlogmasi
haqqinda molumat verilmisdir. Sagirdlora atomlarin valent imkanlarini nazors alib
asagida verilmis formullardan hansinin etenin qrafik formulunu diizgiin ifads etdiyini
miioyyan etmak tapsirilir.

H H H H H
H-C—C—H e e
h oM HoH

I II III

Sagirdler faliyyati yerina yetirdikdon sonra miisllim novbati moarhoaloys kegir.



Todqigatin aparilmasi
Miiollim sagirdlore todqigat aparmaq mogsodils fordi sokildo mévzunu oxuma-
&1 tapsirir. Sagirdlor mévzunu oxuyub bitirir, geydlor edirlor.

Miibadilo vo miizakira

Sonra sagirdlor miisllimin mdvzuya aid bir ne¢o sualini cavablandirirlar.

1. Alken molekulunda ikigat rabitonin amalo galmasi iiciin an azi ne¢a karbon
atomu istirak etmoalidir?

2. Alken molekulunda mw-rabito neco amala golir?

Sagirdlor bu suallar1 cavablandirdiqdan sonra miizakiro basa catir.

Natico vo iilmumilosdirma

Suallar tisulu vasitosilo bu morholo davam etdirilir. Miiollim sagirdlorin do
fikirlorini imumilosdirir. Qaranliq gqalan masolalors aydinliq gatirir. Sonra sagirdloro
“Na dyrandiniz?” blokunu islomok tapsirilir.

Beynolxalq nomenklaturaya asason molekulunda karbon atomlari arasinda
bir ikiqat rabito olan alifatik karbohidrogenlor alkenlor adlanir. Alkanlar C H,
timumi formuluna malik oldugu halda alkenlorin imumi formulu C H, kimidir.
Propen molekulunda karbon atomlar1 arasinda iki G-rabito vo bir z-rabito var.

Yaradici tatbigetmo
Miisllim sagirdlors asagidaki tapsirigi islomayi tapsira bilar:

Nisbi molekul kiitlasi 56 olan saxali quruluslu alkenin molekulundak: o-rabitals-
rin va birli karbon atomlarinin sayini miiayyan edin.

Tzahi:

Nisbi molekul kiitlosi 56 olan alkanin molekulunda 4 karbon atomu var va for-
mulu C4Hg-dir (14n = 56; n = 4). Saxali quruluslu oldugundan bu maddanin qurulusu
asagidaki kimi olur:

CH,=C - CH,
CH,

Verilmig alken molekulunda 3 birli karbon atomu va 11 c-rabits var.

Qiymatlondirms va refleksiya
Refleksiya moqsadilo miiallim “Oyrandiklorinizi yoxlayn” blokundaki tapsirig-
larin bazilorini sinifds, vaxt ¢atmazsa iso qalanlarini evdo islomayi tapsirir.



Qiymatlondirmos hesablamaaparma meyarina asason apartlir.

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Alkenlorin qurulusunu Alkenlorin Alkenlorin Alkenlorin qurulusunu
miiollimin kémoyi qurulusunu sorh qurulusunu sorh dolgun sorh edorok uygun
ilo gorh edorak uygun edoarak ¢atinliklo edorok uygun hesablamalari diizgiin
hesablamalar aparir. uygun hesablamalar | hesablamalari ciizi apartr.
aparir. sohvloarlo aparir.

MOVZU 3.2. ALKENLORIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu vo onlara aid kimyovi proseslori
modellosdirir.

Tolim noticasi: Alkenlorin foza qurulusunu sorh edorok onlarin qurulusunu
modellogdirir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim tisulu: aqli hiicum, fasilali oxu

Resurs: dorslik, is varaglori, mil-kiiraciklor, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Alkanlardaki sp® hibrid orbitallarin amalo gatirdiyi foza qurulusunda bucaq
109°28" oldugunu bilorak, sp? hibrid orbitallarimin amalo gatirdiyi foza qurulusunda
bu bucaq neca doraca olar? Sizca, bu ciir dayisiklik na ilo alaqadardir? kimi
motivasiya ilo miisllim sagirdlords idrak faalligi oyada bilor. Bu m&vzunun todrisindo
riyaziyyata inteqrasiya nazords tutulmusdur. Sonra miisllim “Faaliyyat” blokundaki
tapsirigl islomayi tapsirir.

Kimyovi
rabitd
H;C - CH;, c-C 347 kC/mol 0,154 nm
H,C = CH, C=C 612 kC/mol 0,134 nm

Birlogsma Rabits enerjisi Rabitonin uzunlugu




Cadvalds etan vo eten molekullarindaki uygun olaraq C — C va C = C rabitolarinin
enerjilori vo uzunlugu verilmisdir. Miiollim sagirdlors “C — C birgat rabitonin enerjisi
347 kC/mol oldugu halda, C = C ikigat rabitasinin enerjisi 2 - 347 kC/mol olmalidirmi?”
sualin1 verir. Sagirdlordon hamginin sorusulur ki, “Na iigiin eten molekulunda karbon
atomlart arasidaki rabitonin uzunlugu etan molekulundaki uygun rabito ilo miiqayisada
kigikdir? Sagirdlor diisiindiiklarini deyirlor. Miisllim onlarin cavablarini aldigdan sonra
tadqiqat sualini iinvanlayir: Alkenlorin faoza qurulusunu neca sarh etmak olar vo onlarin
qurulusunu modellogdirarkon nalora digqat etmok lazimdur?

Tadqiqatin aparilmasi

Misllim qruplara is varaqlori, mil vo kiirociklor (mil vo kiiraciklor olmadiqda
plastilin vo kibrit ¢oplari) paylayir. Qruplar fasilali oxu vasitasils i voraglorindaki
suallara veracaklori cavablari suallarin qarsisinda qeyd edoacaklor.

Is voroqi niimunosi asagidaki kimi do tartib oluna bilar:

KEten molekulunun qurulusu etan molekulundan neca farqleniN

2. Eten molekulundan C = C rabitesinin uzunlugu ns {igiin etan
molekulunda olan C — C rabitssinin uzunlugunun iki misli deyil?

3. Eten molekulunun mil-kiiracik va ya kiiracik modelini qururj

Miibadils vo miizakira

Qruplar verilmis vaxt orzindo isi yekunlagdirdigdan sonra toqdimata hazirlasir-
lar. Miibadilo zamani1 onlar bir-birinin islorini digqgotlo izloyir, miizakirado razilas-
madiqlar1 masalalori vurgulayirlar.

Noatico vo iimumilosdirma
Miiollim kollektivo “Na éyrandiniz? ” blokunu hoyata kegirmoyi tapsirir.

Alkenlorin molekullarinda olan karbon atomlarindan ikisi sp? hibridlosma,
digorlori iso sp® hibridlosmo halindadir. Eten molekulunda karbon atomlarinin
sp* orbitallar1 c-rabitalor, hibridlosmada istirak etmoyan p orbitallar1 iso yandan
ortiilorak 7 -rabito omalo gatirir. o -rabits ilo miiqayisede 7 -rabito davamsizdir.
Etan molekulunda valent bucagi 109° 28’ oldugu halda, eten molekulunda 120°-dir.
Propen molekulunda C = C rabitesinin uzunlugu 0,134 nm, C — C rabitesinin
uzunlugu iss 0,154 nm-dir.



Miisllim bir daha sagirdlorin fikirlorini 6z olavalorini etmoklo vo sagirdlora
qaranliq qalan hissolori sorh etmoklo iimumilogmolor edir.

Yaradici tatbigetmo

Miisllim produktiv is iiclin istonilon tapsiriq vera bilor. Hotta sagirdlors tapsiriq
qurmaq da tapsira bilor. Homginin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsiriglarin iglonilmoasi bu morhoalodo tapsira bilor.

Molekulda atomlar arasinda kimyavi rabitonin tortibi, enerjisi vo uzunlugu
arasmdaki miinasibati yadiniza salin. Bu ganunauygunlugu etan vo eten misalinda
neca izah etmak olar?

Lzah:

Iki eyni atom arasinda kimyavi rabitonin tartibi artdigca (mosalon, C — C — C = C)
rabito enerjisi artir, uzunlugu iso azalir. Etan molekulunda olan C — C rabitosinin enerjisi
347 kC/mol, C = C rabitasinin enerjisi is9 612 kC/mol-dur (yoni artir). Rabitalorin
uzunluglari is9 uygun olaraq 0,154 nm va 0,134 nm-dir (yani azalir).

CH,=CH, — CH,=CH - CH; — CH; — CH = CH — CHj; surasi tigiin uygunlugu
miiayyan edin.

1. Artir

2. Dayismir

3. Azalir

a. Molyar kiitls

b. w-rabitalorin sayt

c. sp? hibrid orbitallarin sayt

d. sp? hibrid orbitallarin say

e. sp’—s ortiilmasindan amala galan rabitalorin sayt

Izahi:

CH, =CH, —» CH, = CH - CH; — CH; — CH = CH — CH; sirasinda:

a. karbon atomlarinin say1 artdigca molyar kiitlo artir (1);

b. har molekulda bir ikigat rabite oldugundan n-rabitslarin say1 dayismir (2);

c. sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin say1 eyni oldugundan sp? hibrid
orbitallarin say1 doyismir (2);

d. sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin say1 artdigindan sp? hibrid orbital-
larin say1 artir (1);

e. ikiqat rabitali karbon atomu ilo birlogon hidrogen atomlarinin say1 azaldig:
tiglin sp?—s Ortiilmasindon amolo golon rabitolorin say1 azalir (3).

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda-
ki1 tapsiriglar1 vaxta gora sinifds islomayi tapsirir. Ogar vaxt ¢atmazsa, qalanlari ev
tapsirigi kimi vera bilor.



Qiymoatlondirma modellasdirma meyaria asason hoyata kegirilir.

1 saviyya II saviyya 111 saviyya 1V saviyya
Alkenlorin foza Alkenlorin foza Alkenlorin faza Alkenlorin faza
qurulusunu miellimin | qurulusunu g¢atinliklo qurulusunu ciizi qurulusunu dolgun
komoyi ilo sorh edarak sorh edorok sohvlorlo sorh edorak sorh edorak diizgiin
modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
Ev tapsirigi

Plastilin va kibrit ¢oplerindan istifads etmakls propenin mil-kiiracik modelini
qurun. Molekulda olan rabito bucaglarinin sayin1 miisyyan edin. Bu rabits bucaqglarini
gruplagdirin.

MOVZU 3.3. ALKENLORIN ADLANDIRILMASI

Standart:

1.1.1. Maddalerin (geyri-lizvi va {izvi) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sarh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkenlorin qurulusuna gors adlandirilmasi qaydalarmi sorh edir.

Inteqrasiya: inf: 1.1.1., F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo

Talim iisulu: oqli hiicum, interaktiv miihazirs

Resurs: darslik, is varaqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Bu movzu tigiin sagirdlords idrak faalligini artirmaq {igiin informatika ilo inteq-
rasiya faydali olardi. Bels ki, istonilon bir telefon nomrasinds simvol vo rogemlarin
miioyyan kodlar1 ifads etdiyi melumdur.
Olkanin kodu Soharin kodu

Regionun kodu  Monzilin telefon
nomrasi

Bas bir alkenin adindaki raqgam va sézlor nayi ifado edor?

? ?

a2

?




Sagirdlor bunu alkanlarin adlandirilmasinda dyrondikloring osason vo miiollimin
komayi ilo tapacaqlar.

Sonra miisllim sagirdlora todqiqat sualini toqdim edir: Alkenlorin qurulusu-
na gora adlandwrilmast qaydalarini neca sorh etmak olar? Misllim sagirdlorin
forziyyalarini 16vhada vo ya flipcartda qeyd edir.

Tadqiqatin aparilmasi

Sonra miiallim sagirdlori sinfin xiisusiyyatlorindon asili olaraq qruplara boliir.
Xatirlatmaq yerino diisordi ki, qruplarla is vaxta gonastlo yanasi, sagirdlords bir
¢ox bacariqlarin (emokdasliq, dinloma vo s.) formalasmasina sabab olur, mantiqi
tofokkiirle yanasi, tonqidi tofokkiir vo yaradici tofokkiirii daha da inkisaf etdirir. Sa-
girdlor tadqiqatin birinci hissesinds interaktiv miihazirs yolu ilo alkenlorin tarixon
vo somarali yolla adlandirilmasinin gorhini arasdiracaqlar. Bunu bir nego alken nii-
munosi tizarinds islomokla vardiglora yiyslonacaklor. Onlar oxuyub geydlor apar-
digdan sonra miiollimin suallarina cavab veracoklor. Sonra qurulusa asason simmet-
rik vo geyri-simmetrik alkenlor hagqinda miisllim qisa sorh veracokdir. Todqiqatin
apartlmasinin névbati marhalasi “Faaliyyat” blokunu hoyata keg¢irmaklo davam edir.
Burada isa qruplar alkenlorin Beynalxalq nomenklaturaya asason adlandirilmasinin
alqoritmini miioyyon etmok iiclin (alkanlara istinad oluna biler) bu istigamatdo
todqiqat aparacaqlar.

Miibadils vo miizakira

Sagirdlor aragdirdiglar1 yeniliklori taqdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, anla-
madiqlart mosalalor miizakirs naticasinda goriinacok. Buna gora do miiollim ¢ox
diqgatla, sabirlo miibadils vo miizakironi sona qadar izlomalidir.

Notico vo iimumilosdirma

Miollim sagirlorin ¢otinlik ¢okdiyi hissolori vo 6z lazim bildiyi mosolalori
sagirdlorin nazorina ¢atdirir. Qruplarin vo 6z fikirlorini imumilagdirir. Sonra qruplara
“Na oyrandiniz? ” blokundaki tapsirigi basa ¢atdirmagi tapsirir.

Molekulunda 3 karbon atomu olan alkenin tarixi adi propilendir. CH,= IC—CH3
CH,

alkeninin somorali nomenklatura ilo adi geyri-sim-dimetiletilen, Beynoalxalq no-
menklatura ilo ad1 iso 2-metilpropendir.

Yaradic tatbigetmo
Miiallim bu morholads sagirdlers “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 9, 10
vo 12 nomrali tapsiriglart hall etmayi tapsirir.



Cadvali tamamlaymn.

Alken

Beynolxalq iisulla adi

Somarali tisulla ad1

CH~CH=CH—CH,

2-metilbuten-2

sim-metilizopropiletilen

Lzahi:

Cadvalin tamamlanmis variant1 asagidaki kimi olacaq:

Alken

Beynoalxalq iisulla ad1

Somorali tisulla ad1

CH~CH=CH-CH,

buten-2

dimetiletilen

CH~CH=C—CH,
CH,

2-metilbuten-2

trimetiletilen

CH.~CH=CH~ CH—CH,

4-metilpenten-2
CH,

sim-metilizopropiletilen

Vinil va ikili butil radikallarimin birlagmasindon amala galon alkeni Beynalxalg
nomenklatura ila adlandirin.

Tzahi:
Ovvalca maddonin qurulug formulunu tortib edok:

vinil radikalt ikili butil radikali

bHFCHl?H—CH;CHL
CH,

Alman madds Beynolxalq nomenklatura ilo asagidaki kimi adlandirilir:

1 2 3 4 5
CH.=CH — CH— CH,—CH,
CH,

3-metilpenten-1

Sxemda olan marhalalori miigayisa edin va alkenin dogru adlandirma “yolunu”
miiayyan edin.




CH~CH=CH~CH
CH,

i
CH~CH=CH—CH

T
CH,-CH=CH-— CIH

CH,

1 2 3 Jl
CH-CH=CH- (IjH

CH, CH,
CH,

CH, 4 3 2 il
CH-CH=CH- CIH
CH,
CH,

| 2 3 4l
CH—-CH=CH-— (IjH

Dogru adlandirma “yolu” asagidaki kimi olacaq:

CH, .
CH,

CH, 5 4 3 ol
CH~CH=CH~CH
CH,
CH

1 2 3 4l
CH,—CH=CH— (I:H

4,4-dimetilbuten-2
4-dimetilbuten-2
4-metilpenten-2
1,1-dimetilbuten-2
4-metilpenten-2

tetrametilpenten-2

dimetilpenten-4

A AAA

2-metilpenten-4

4,4-dimetilbuten-2

(I:H3 CH < 4-dimetilbuten-2
CH—~CH=CH-CH )
(I:H . R s 1(|:H3 4-metilpenten-2
Yaplis ’ CH—~CH=CH—-CH <
C‘Hz CIH 1,1-dimetilbuten-2
3
CH,~CH=CH—-CH s -
(\:H 1 . . fI:Hz, DO%: 4-metilpenten-2
3
Do CH~CH=CH—-CH v,
CH, p Sru (I:H $ tetrametilpenten-2
| 3
CH,—CH=CH—-CH 1
CIH 11$ CH, dimetilpenten-4
3

s 4 3 ol
CH,—CH=CH-— (I:H
CH,

A

2-metilpenten-4

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya moagsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda-
k1 tapsiriglart vaxta gore sinifdo islomayi tapsirir. Ogor vaxt catmazsa, yerde qalan-
larini ev tapsirigi kimi vera biler.

Qiymatlondirma sarhetma meyarina asasan hoyata kecirilir.

1 soviyya 1I saviyyo III saviyyo 1V saviyyo
Alkenlorin qurulusuna Alkenlorin Alkenlorin qurulusuna | Alkenlorin qurulusuna
g0ro adlandirilmast qurulusuna goro g0ro adlandirilmast g0ro adlandirilmast

qaydalarini adlandirilmast qaydalarini toraddiidle qaydalarini diizgiin
miiallimin kémayi ilo qaydalarini sorh edir. asaslandiraraq sorh edir.
sorh edir. cotinliklo sorh edir.




DORS 24 - 25

MOVZU 3.4. ALKENLORIN iZOMERLIYi

Standart:
1.1.1. Maddalorin (geyri-lizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkenlords izomerliyi sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Talim iisulu: aqli hiicum, klaster, cadval {izarinds is, oxsarliglar tigbucagi
Resurs: darslik, is varaglari, sxemlar, cadvallar, flipgart,

https://www.youtube.com/watch?v=XhOZqCVk5gE,
https://www.youtube.com/watch?v=Wy8RtZMu 70

Movzunun todrisi iki saat liglin nazords tutulmusdur. Birinci saatda sagirdlor

1 saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu mévzuya maraq oyatmaq magsadils sagirdlora C, H,  torkibli iki alkan oldugu
halda C,Hjgtorkibli dord alkenin oldugu molumati ¢atdirilir. Miisllim yonaldici suali
verir: Na ti¢iin alkenin eyni sayda karbon atomu olan alkandan daha ¢ox sayda
izomeri var? Sagirdlordon miioyyan fikirlor aldigdan sonra miisllim todqiqat sualim
verir: Alkenlards izomerliyi neca sarh etmak olar? Muosllim forziyyslori qeyd edir.

Tadqiqatin aparilmasi

Miisllim bu moévzunun Oyronilmasi {igiin sinfin xiisusiyystlorini, mévzunun
hocmini va s. nozoro alaraq is formasi se¢ir. Movzunun [ saat1 {i¢iin nozords tutulmus
hissasinin aragdirtlmast mogsadilo miisllim qruplara klaster vo ya sxem qurmagi
tapsirir. Bu homginin dialoji sorh metodu ilo do miimkiindiir.




CH,=CH—CH,—CH,

Vo

CH,— CH=CH—CH,

Ikigat rabitenin veziyyatine
goro qurulus izomerliyi

l

qurulus izomerliyi

Alkenlardo méveud olan ’

Karbon zancirina
gora izomerlik

CH,=CH—CH,—CH,
Va3

CH,=C—CH,
CH,

Siniflorarast
izomerlik

CH,=CH—CH,
)
CH,

/ \
H,C— CH,

Sonra sagirdlor dorslikds verilmis niimunani dyranirler. Niimunado C¢H,, torkibli
alkenlarin grafik formullarinin neco yazilmasi qaydalar1 gostorilmisdir.

CeH,, torkibli alkenlorin grafik formullarini yazin.

1. ©vvalca saxasiz quruluslu alkenlorin formulunu yazaq. Bu zaman ikiqat rabito
asas zancirds tic miixtolif vaziyyatda yerloso bilar.

c=C-C-C-C-C C(C-C=C-C-C-C Cc-C-C=C-C-C

2. Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlesdirok, birini iso miimkiin olan
variantlarda saxo soklinds yazaq. Bu halda ikiqat rabito asas zoncirde iki miixtalif

voziyyatdas yerloso bilor:

a) ikiqat rabito 1-ci va 2-ci karbon atomlar1 arasinda olduqda
cC=C-C-C-C cC=C-C-C-C

\
C

|
C

c=C-C-C-C
I
C

b) ikiqat rabito 2-ci vo 3-cii karbon atomlar1 arasinda olduqda

CcC-C=C-C-C c-C=C-C-C
| I

C

C

c-C=C-C-C
|
C




3. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlosdirak, ikisini iso miimkiin
olan variantlarda saxs soklindo yazaq. Bu halda da ikiqat rabito asas zoncirds iki
miixtalif voziyyotdo yerloso bilor:

a) ikiqat rabito 1-ci vo 2-ci karbon atomlar1 arasinda olduqda

C
I
C=(|3—C|I—C C=C—(|3—C C=?—C—C
Cc C C ?
C

b) ikiqgat rabits 2-ci va 3-cii karbon atomlari arasinda olduqda

C—(|3=(|3—C
Cc C

Goriindiyi kimi, C¢H, torkibli 13 miixtolif alken mdvcuddur.

Sagirdlor tapsirigin alqoritmini dyranirlor. Miisllim tadqiqatin aparilmasinin bi-
rinci hissesini dayandirib toqdimatlarinin daha effektli olmasi tiglin bozi gosterislor,
istigamotlor vo izahatlar verir. Bununla da doarsin birinci saat1 bitir.

II saat

Mévzunun ikinci saatini hoayata kegirmok ii¢lin miiollim Toadqiqatin aparilmasi
morholasini davam etdirir. Sagirdlor dorsa “Faaliyyat” blokunu islomakls baslaya-
caqlar. Blokda sagirdlarin alkanlar bolmasinds 6yrandiklarins istinad edilmisdir. Bu-
rada sagirdloro alkanlardaki karbon atomlarinin C — C rabitasi boyunca firlanmasi
xatirladilir.

Bu faaliyyetdos sagirdlors etilen molekulunun mil-kiiraciklor vasitasile qurulmasi
va karbon atomlarmin onlar1 birlagdiran rabite C = C boyunca bir-birine nozoran




firlanma imkaninin olub-olmamasinin yoxlanilmasi tapsirilir. Sonra sual tizerindo
diisiinmalori ti¢lin miiallim onlara istigamat vera bilar.

Etan va etilen molekullarinda karbon atomlarimin onlart birlasdiron rabitalor
boyunca bir-birina nazaran firlanmasina gora na ilo forqlonir?

Bu farqin sababi nadir?

Miisllim sagirdlordon miioyyan cavablar alir.
Sonra sagirdlor bu blokda olan butan va buten-2 misallarinda ¢evrilmalara digqgat

edirlor.
%

Miisllim bu misal tizorinds 6z izahlarini edir: Alken molekulunda karbon atom-
lar1 ikiqat rabitslor (C = C) boyunca bir-birins nazaran firlanmir. Sabab ikiqat rabito-
nin karbon atomlarinin firlanmasint mohdudlagdirmasidir.

Miisllim mdvzunun izahini buten-2 misali lizorindo basa ¢atdiririr. Goriindiiyii
kimi, bu molekulda 2-ci vo 3-cii karbon atomlart ikigat rabitalor (C = C) boyunca
bir-birino nazaran firlanmir. Ancaq slava enerjinin sorf olunmasi va m-rabitonin qiril-
masi naticasinda bu firlanma bas vers bilor.

m-rabito qurilr Karbon atomlar: C — C rabitasi n-rabito amalo galir
boyunca firlanir
CH3\ /CH3 CH3\. ./CHE CH3\ . ./H CHz\ /H
/C = C\ _' /C B C\ _’ /C B C\ _’ /C - C\
H H H H H CH, H CH,

Movzunun sonraki hissasi qruplara dyronmak licilin tapsirilir. Sagirdlor burada
alkenlor ii¢iin digor nov izomerliklorlo yanasi, handasi (sis-trans) izomerliyin do
olmasini tadqiq edacaklar.




Aragdirmalar1 aparmagq tiglin cadval tizorindos is tisulundan istifads oluna bilar.

Buten-2
sis-buten-2 trans-buten-2
CH, CH, H CH,
\ / \ /
Cc=C Cc=C
/ \ / \
H H CH, H

Cadvaldos buten-2-nin sis- va trans- izomerlori, onlarm qurulus formullar veril-
misdir. Sagirdlor forglora diqgat edacoklor. Bu mévzunu daha yaxst menimsamak iigiin
yeni tolim texnologiyalarindan biri olan “Oxsarliglar tigbucagindan” istifado oluna
bilor. Sagirdlor butenin izomerlari olan buten-1, sis-buten-2 va trans-buten-2 arasinda
oxsarliqlar1 va fargleri licbucaqda geyd edacaklar.

I e — L]

— sis-buten-2 trans-buten-2

Miibadils vo miizakira

Sagirdlor aragdirdiglar yeniliklori taqdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, anlama-
diglar1 mosalalor miizakirs naticesinds bir daha goriiniir. Buna goro do miisllim mii-
badilo vo miizakireni sona qadar ¢ox diqqatls, sobirls izlayir ki, sonraki marholodo
homin maosalolora aydinliq gotirsin. Bu marhoalods qruplar iglorine dair bir-birino
suallar verorok movzunu daha da monimsomayas calisirlar.




Natico vo iilmumilosdirma

Miiollim bir daha sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiyi hissolori vo 6z lazim bildiklorini
sagirdlorin nozorino ¢atdirir. Qruplarin vo 6ziiniin fikirlorini imumilosdirir. Sonra
qruplara “Na oyrondiniz? ” blokundaki kimyovi imlani basa ¢atdirmagi tapsirir.

Alkenlarin homoloji sirasinin ikinei niimayandasinin siniflorarasi izomeri var. 2-me-
tilbuten-2-ds ikiqat rabitoli karbon atomlarmdan birins eyni radikallar birlogdiyinden
onun handasi (sis-trans) izomer yoxdur.

CH, H CH,  CH,~CH,
c= C\ penten-2-nin trans-izomeri, c=cC 189 sis-izomeridir.
H CH,—CH, H H

CH,=CH—CH,—CH, CH,= CIJ—CH3 ilo karbon zancirine gora qurulus izomeri,
CH,

CH,~CH=CH—CH, ils ikiqat rabitonin yerino goro voziyyet izomeridir.

Yaradici tatbigetmo
Miiallim bu morholods sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 10 vo
12 némrali tapsiriglar: hall etmayi tapsirir.

Sxemi tamamlayin.

Alkenlorin malik
oldugu izomerlik

| ) | J ) |

Molekulunda ikigat rabitoli karbon

3 karbon atomu atomlarina birlogen Homgl(g;cséram" Alkanlardan farqli
olan niimayandadon oreneiliolEn nﬁmaygndssindgn olaraq alkenlor bu
Tk fozada yerlogmosino baslayir izomerliyo malik olur.
$1ayIr. gora yaranir. ’
Izahi:

Sxemi tamamlanmig variant1 asagidaki kimi olacaq:



Alkenlorin malik
oldugu izomerlik

_—

Siniflorarast Hondosi (sis-trans) Karbon zancirina goéra ikiqat rabitonin veziyyatino
izomerlik izomerlik qurulus izomerliyi g6ro qurulus izomerliyi

Molekulunda ikiqat rabitoli karbon

3 Dearheri) EHioEaT atomlarina birlagon Homglcgrllcsiliranm Alkanlardan forqli
olan niimayandadan sereiielenn nﬁmaygndasindgn olaraq alkenlor bu
baslayir fozada yerlosmosino baslayir izomerliys malik olur

gOra yaranir

Propen molekulunda olan hansi karbon atomuna birlasmis bir hidrogen atomunu
xlor atomu ilo avaz etsak, alinan birlagmanin sis- vo tran-izomerlori olur?

Tzahi:

Propends sis-trans izomerliyin yaranmama sobabi 1-ci karbon atomuna iki
hidrogen atomunun (eyni atomlarin) birlosmasidir. Ona gore do bu karbon atomunda
olan hidrogen atomlarindan birini xlor atomu ils avaz etsak, alinan birlosmanin sis-
va trans-izomerlari olar.

CH,= CH—CH,
cl,  CH, | H  CH,
Cc=C — CH=CH-CH, — (C=C
/ \ | / \
H H Cl Cl H
sis-1-xlorpropen I-xlorpropen trans-1-xlorpropen

Qiymotlondirma va refleksiya

Refleksiya magsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin ” blokundak1
tapsiriqlart vaxta gora sinifdos islomayi tapsirir. Ogor vaxt ¢atmazsa, digarlarini ev
tapsirigi kimi vera bilar.

Qiymatlondirms sarhetma meyarina asasan hoyata kegirilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV soviyye

Alkenlords izomerliyi | Alkenlordo izomerliyi | Alkenlords izomerliyi | Alkenlords izomerliyi
miollimin kdmoayi ilo cotinliklo sorh edir. | inamsizliqla sorh edir. diizgiin sorh edir.
sorh edir.




DORS 26

MOVZU 3.5. ALKENLORIN ALINMASI

Standart:

2.1.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlosmolors aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini
izah edir.

Talim naticasi: Alkanlarin tobistds tapilmasi va alinmasi ganunauygunluglarini
izah edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: aqli hiicum, Blingivial metod, s6z assosiasiyasi

Resurs: dorslik, is varaqglori, flipcart,
https://www.youtube.com/watch?v=n7VMP9bh0g4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim motivasiya maqsadile etilenin etanoldan alinmasina aid video tacriiba
nlimayis etdirir (Blingivial metod). Sagirdler miigahidslarini qeyd edirlor. Sonra sa-
girdloras “Faaliyyat” blokunu islomak tapsirilir. Blokda sagirdlere ovvalki dorslor-
don bildikleri reaksiyalar xatirladilir: etilen etandan dehidrogenlosma, etanoldan ise
dehidratlagma reaksiyalar1 ilo amolo golir.

[
H_CI:_CI:_H _Lkat. CH,=CH,+ H, dehidrogenlosma
HH
I|_I III 140°C, H,SO.
t> 5 at1
H_CI_Cl:_H = ¢ ,=CH,+ HOH dehidratlasma
'H OH

Miisllim sagirdlers agagidaki suallari tinvanlayir:

Oxsar qayda ila xloretan va 1,2- dixloretandan da etilen almaq olarmi?




CH—CH, + 7 —» CH—CH, + 7 —»
Cl Cl  Cl

Digor alkenlorin alinmast iigiin hanst halogenli toromoalar gotiiriila bilor?

Sagirdlor bu suallara miioyyan cavablar verdikden sonra miiollim todqiqat sualini
elan edir: Alkanlarin tabiatda tapilmasi va alinmasi ganunauygunluglarini neca izah
etmak olar? Forziyyslor alindiqdan sonra miisllim sagirdlors is varaqlorini paylayir.

Tadqiqatin aparilmasi

Sagirdlor todqigati kollektivle s6z assosiasiyasi iisulu ilo aparacaqlar. Usulun
moqsadi odur ki, sagirdlor bu mévzunu dyronmoys baslayarken movzu haqqinda
nolori bildiklorini aydinlagdirsinlar. Noticads yeni dyrondiklori askara ¢ixir. Usul hom
yazili, hom ds sifahi formada aparila bilor. Ovvalco movzu ils bagl asas s6z [ovhado
yazilir: Alkenlorin alinmasi. Bu s6zls bagli sagirdlorin ilk aglina golon sézlor dorhal
homin sdziin strafina diiziiliir. Sonra dorsin moagsedouygun s6zlorini segib, sdzlorin
olagasini qurur, miioyyon bir fikir oldo edirlor. Sonra miisllim qruplara mévzunun
monimsanilmasi nazards tutulan hissalorini aragdirmagi tapsirir. Sagirdlor alkenlorin
tabistdos praktik olaraq tapilmadigini, onlarin hom sonayeds, hom ds laboratoriyada
alinmasi yollarin1 miiayyonlosdirirlar.

Miibadils vo miizakirs

Sagirdler tadqigatin avvealinds “S6z assosiasiyasina” — 6z geydlerine diqqat edir,
imumi bir fikir slde etmoak {igiin ¢alisirlar. Togdimati bitirdikdon sonra miizakirado
sagirdlor diger qruplarin suallarina cavab verir, miiollim do sagirdlor tli¢lin qaranliq
qalanlar1 miisyyonlosdirir.

Natico vo iilmumilosdirma

Miisllim ham sagirdlorin fikrini, ham ds 6z olavalarini ederak timumilosmalar
aparir. Sonra qruplara “Na éyrondiniz?” blokundaki kimyovi imlan1 basa ¢atdirmag:
tapsirir.

Sonayeda alkenlar, asason, neft mohsullarinin torkibinds olan alkanlarin kre-
kingindon alinir. Visinal dihalogenalkanlarin dehalogenlosma mohsulu alkenlordir.
Etil spirtinin dehidratlasma, etanin iso dehidrogenlogma reaksiyasindan etilen ali-
nir. 2-xlorbutanin KOH-1n spirtde mahlulu ilo garsiliglt tesiri dehidrohalogenlos-
mo reaksiyasidir vo bu reaksiya Zaytsev qaydasi ilo gedir.

Yaradici tatbigetmad
Miiollim bu morholods sagirdlore “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsiriglar: holl etmoyi tapsirir.



Alkanlarin dehidrogenlagsma reaksiyalari zamani karbon zancirinin qurulugsunun
dayismadiyini nazora alaraq butamin dehidrogenlosmasindon hanst alkenlorin
qarisigi alinar? Zaytsev qaydasina asasan, alinan qarisiqgda hanst alkenin migdart
cox olar?

Izahi:

Butanin dehidrogenlogsmasi zamani 1 vo 2-ci karbon atomlarindan hidrogen
atomlar1 ayrildigda buten-1, 2 vo 3-cii karbon atomlarindan hidrogen atomlar1
ayrildigda iso buten-2 alinir.

CH,=CH—CH,—CH,

CH,— CH,—CH,—CH, < buten-1

butan CH;~ CH=CH—CH,
buten-2

Goriindiiyi kimi, buten-2 molekulu daha davamli (ikigat rabitali karbon atomla-
ria birlogmis hidrogen atomlarmin sayr minimum olan) alkendir vo onun Zaytsev
qaydasma gora ¢iximi buten-1-den yliksok, noticade alinan qarisiqgda miqdar1 ¢ox
olar.

C;HCl, torkibli hanst birlagmoalorin sink ilo reaksiyasindan propen alinmur?

Izahi:

C;HCl, torkibli birlogsmalar: 1,1-dixlorpropan; 2,2-dixlorpropan; 1,2-dixlorpro-
pan; 1,3-dixlorpropan. Bildiyimiz kimi, visinal dihalogenalkanlarin (halogen atom-
lar1 qonsu karbon atomlarinda olan maddolor) sink ilo reaksiyasi zamani metal atom-
lar1 halogen atomlarimi 6ziine birlosdirir vo naticodo uygun alken alinir. Verilmis
birlosmolordon yalniz 1,2-dixlorpropan visinal dihalogenalkandir vo onun sink ilo
reaksiyasindan propen alinir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda-
k1 tapsiriglart vaxta goro sinifdo igslomoyi tapsirir. Ogor vaxt catmazsa, digorlorini ev
tapsirigl kimi vera biler.

Qiymotlondirma izahetma meyarina asason hoyata kegirilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyya
Alkenlorin tobistdo Alkenlorin tobiatdo Alkenlorin tobistdo Alkenlorin tobistdo
tapilmasi vo alinmasi tapilmasi vo alinmas1 | tapilmasi vo alinmasi | tapilmasi vo alinmasi
ganunauygunluqglarin1 | ganunauygunluglarini | qanunauygunluglarini | qanunauygunluglarini
miollimin kdmayi ilo ¢otinliklo izah edir. sohvlorlo izah edir. tam diizgilin izah edir.

izah edir.




ALKENLORIN FizZiKi VO KiMYD®Vi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddolarin (qeyri-iizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogsmolors aid reaksiyalarin ganunauygunluglarimni
izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmoalor va {lizvi birlogsmalors (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticalari:

Alkenlorin fiziki xassalorini gorh edir.

Alkenlorin kimyovi xassalorine dair reaksiyalarin qanunauygunluglarini izah
edorok reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.,2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, Blingivial metod, anlayisin ¢ixarilmasi, suallar iisulu

Resurs: darslik, is varaglori, mil-kiiraciklar, flipcart,

https://www.youtube.com/watch?v=DJhD1usAVys&list=PLFFE27FCBF01D7D28

https://www.youtube.com/watch?v=vH--iR5jwSk

https://www.youtube.com/watch?v=TnY 1S51dVql

https://www.youtube.com/watch?v=xDI4UAVpbnE

https://www.youtube.com/watch?v=1Tm2duWZcng

https://www.youtube.com/watch?v=aR060eOkZbo

Bu movzu ii¢ saat ii¢lin nazords tutulmusdur. Birinci saatda sagirdlor alkenlorin
fiziki xassalorini, ikinci vo ligiincii saatda iso kimyavi xassoalorini aragdiracaqlar.

I saat
Bu saatda miisllim birinci magsade ¢atmagi planlasdirir.
DORSIN MORHOLOLORI
Motivasiya

Miisllim darslikdoki motivasiya blokuna diqqsti ¢okir. Burada anlayisin ¢ixaril-
masi tisulundan istifado edilmisdir.



qablasdlrma yapisdirici
paketlori lentlor

plastik qablar

plastik
borular

“Moaisatda istifada edilon bu mahsullar iiciin imumi olan nadir? ” yonoaldici su-
alia sagirdlor miioyyen cavablar verir.

Sonra miisllim todqiqat sualint — Alkenlorin fiziki xassalarini neca sarh etmok
olar? verir. Forziyyolori aldiqdan sonra tadqiqatin aparilmast marhalasinds “Faaliy-
yat” blokunu islomayi tapsirir.

Taodqigatin aparilmasi

Sagirdlar kollektiv sakilds foaliyysto sovq olunurlar. Foaliyyatde miixtslif alkenlor
verilmigdir. Sagirdlors asagidaki suallar invanlanir: Verilmis alkenlor gaynama tem-
peraturuna gora neca miiqayisa olunmalidirlar? Sizca, bu alkenlor adi soraitda han-
st aqreqat halindadirlar? Sagirdlor bu suallar alkanlara istinad edorok cavablandira
bilorlor. Miiollim sagirdlorin fikirlorini aldigdan sonra sagirdlor dorslikdon alkenlorin
fiziki xassaloring aid olan hissasini oxuyub aragdirirlar. Darslikds alkenlorin fiziki xas-
solaring aid ii¢ ciir cadval verilmisdir. Aragdirmani daha effektli hoyata kegirmak iigiin
sagirdlori li¢ qrupa ayirmaq maslohatdir. Qruplar cadval {izorinds is aparacaqlar.

I qrup — Alkenlords (eten, propen, buten-1) nisbi molekul kiitlosi artdigca sixhgq,
qaynama temperaturu va aqreqat hali neca dayisor?

I qrup — Qurulus izomerlorinin (buten-1 va 2-metilpropen) nisbi molekul kiitlosi
dayismadiyi halda sixlig1 va gaynama temperaturu neca doayigir?

I qrup — Handoasi izomerlorin (sis-buten-2 va trans-buten-2) nisbi molekul kiit-
lasi dayismadiyi halda sixlig1 va gaynama temperaturu neca dayigir?

Miibadilo vo miizakirs
Qruplar islorini toqdim edirlor vo miizakirslor aparilir.

Natico vo iilmumilosdirma

Misllim hoam sagirdlorin fikirlorini, hom do 6z slavalorini edorak tmumilog-
molar aparir. Bu zaman o, diqqgati tadqgigat sualina yonaldib magsads nail oldugunu
niimayis etdirir.



Yaradic tatbigetmad

Miisllim bu morhalads sagirdlors asagidaki tapsirigi verir.

Alkenlarin saxasiz quruluslu C,— Cy niimayandalari tigiin gaynama temperaturu-
nun (t,,) molekulda olan karbon atomlarinin sayindan (n) asiilq qrafikini qurun.

Tzahi:
Alkenloarin ilk 3 ntimayeandassi (C, — C,) adi soraitds (25°C) qaz, Cs vo C; iso
maye haldadir. Onda talab olunan qrafiki asagidak: kimi tortib etmok olar:

o
Aty C

25 mmmmmmem——aaa

Qiymoatlondirms va refleksiya
Refleksiya moagsadilo miisllim sagirdlors alkenlorin fiziki xassalorins aid bir sual
verir, bir cavab alir.

Sual:

Na ii¢iin 2-metilpropenin qaynama temperaturu buten-1-don azdir?

Cavab:

2-metilpropen saxsli quruluslu, buten-2 iss saxosiz quruluslu alkendir. Alkan-
larda oldugu kimi, saxasiz quruluslu alkenlor saxali quruluslulara nisbaton daha six
gablasir, naticade onlarin molekullararasi cazibs qiivvesi saxali quruluslu izomerino
nisbaton ¢ox olur. Bu sabobdon onlarin sixlig1 vo qaynama temperaturlari da yuxari
olur.

Qiymatlondirms sarhetma meyarina asason hoyata kegirilir.

I saviyya II soviyyo 111 saviyye IV soviyya
Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki
xassolorini miiallimin | xassolorini ¢otinliklo | xassolorini inamsizligla xassolorini doqiq,
kdmoyi ilo sorh edir. sorh edir. sorh edir. diizgiin sorh edir.
II saat

Ikinci dorsde miiollim sagirdlordo maraq oyatmaq moqsadilo “Kimyanin rolu”
blokuna diqqati yonsldir. Burada etilen rolu haqqinda mslumat verilmisdir.




Etilen meyvalarin yetismasini stiratlondirir. Uzaq masafalora meyvalorin dasinmasi
zamanl mahsulun xarab olmamasi li¢lin onu tam yetismamis yigirlar. Dasinma zamani
mahsulun oldugu qapali miihitin havasina az miqdarda etilen slava edilir. Naticods mahsul
lazimi invana ¢atana qadar yolda yetisir vo xarab olmur.

Sorait olarsa motivasiyani video ilo do aparmaq olar. Miisllim todqigat sualini
verir: Alkenlorin kimyavi xassalorina dair reaksiya tonliklorinin ganunauygunluqla-
rint neca izah etmak olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Sonra miiallim sagirdlora “Faaliyyat” blokundaki tapsirig yerina yetirmayi tap-
sirir. Blokda etan va etilen iiglin xassolor verilmigdir. Aid olanlara dogru (+), aid
olmayanlara iss yanlis (-) isarasi qoyulacag.

Etan Etilen
1. Molekulunda n-rabito yoxdur o |
2. Molekulunda m-rabito var m i
3. Doymusdur o |
4. Doymamigdir o o
5. Birlogsma reaksiyasi xarakterikdir o mi
6. Ovozetmo reaksiyasi o o

xarakterikdir

Tapsiriq yerina yetirildikdon sonra sagirdlors asagidaki suallar tinvanlanir: Siz-
ca, etilen hansi xassalorina gora etandan forglonir? Onun iictin hansi reaksiyalar
xarakterikdir? Bunu onun qurulusu ilo neca alaqalondirmak olar? Sagirdlarden ikin
cavablar aldigdan sonra miiollim sagirdloro alkenlorin birlogsmo reaksiyalarini (elek-
trofil birlogsma reaksiyalarina kimi) arasdirmagi tapsirir. Sagirdler is veraqlorinds su-
allar vasitasils arasdirma aparib cavablar veracoklor.

Is voraqi niimunosi:

1. Alkan va alkenlorin keyfiyyat torkibinin eyni olmasina baxmayaraq onlarin
kimyavi xassalari arasinda forq varmi?

2. Alkenlor ticiin xarakterik reaksiya hansidir?

3. Alken molekulunda ikiqat rabitali karbon atomlari birlosma reaksiyalar: za-
mant hanst hibridlasma halina kecir?

4. Alkenlarin keyfiyyat (tayini) reaksiyasi hansidr?

5. 2,3-dibrombutan almagq iigiin hansi alkena bromla tasir etmak lazimdur?



Sagirdlor suallar1 aragdirtb cavablandirirlar. Sonra mévzunun digor hissosinin
homin qayda ilo arasdirilmasi tigiin sagirdlors agsagidaki suallar togdim olunur.

1. Hidrogen-halogenidlorin alkenlora birlagsma reaksiyasi hansi ganunauygun-
luga asason gedir?

2. Hidrogen-halogenidlarin biitiin alkenlorls birlasmasi eyni sxem iizra gedirmi?

3. Hidrogen-halogenid va H,O molekullarinin alkenlorlo birlasmasi zamani na
bas verir?

4. Alken molekulunda an ¢ox elektron sixlig1 hansi rabitada olur?

5. Karbokationun amalagalmasi mexanizmini neca sarh edardiniz?

Miibadils vo miizakira

Sagirdlor 6z islorini toqdim edirlor. Miizakirslords qruplar bir-birinin igins digqat
edib 6z olavelorini do edo bilorlor. Miiollim bu morholodo sagirdlorin ehtiyaclarini
da miisyyon edir.

Natico vo iimumilosdirma

Misllim bir daha alkenlorin alkanlardan forqli olaraq birlosmo reaksiyalarina
daxil olmasinin sababini alken molekulundaki ikiqgat rabitoden (C = C) birinin da-
vamsiz m-rabitosi olmasti ilo alagolondirir. Bununla da miioyyon olunur ki, alkenlor
H,, Cl,, Br,, HHal va H,O ils birlogmao reaksiyalarina daxil olur. Bromlu sudan etilen
kegirildikdo onun ronginin doyismasi bas verir ki, bu da alkenlorin toyini reaksiyasi
hesab olunur.

Yaradic tatbigetmad
Bu morhalodo miiollim sagirdlore “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 4-cii
tapsirigl yerina yetirmok gostarisi verir.

Eyni kiitlads gotiiriilmiis hanst birlagma oziino daha ¢ox migdarda brom birlag-
dirar? Sababini izah edin.

1. CH,=C—CH, 2.CH,=CH—CH, 3.CH~CH=C—CH,
CH, on

Izahi:

Alkenlor brom ilo 1:1 mol nisbatinda birlasir. Demsali, alkenlorden hansinin
mol say1 ¢ox olarsa, bu alken daha ¢ox miqdarda brom birlosdiror. Borabor kiitlodo
gotiirdiikdo nisbi molekul kiitlosi az olan alkenin mol say1 daha ¢ox olur. Verilmis
maddolordon isa nisbi molekul kiitlosi az olan alken propendir (2).



Qiymotlondirma va refleksiya
Qiymotlondirma tartibetma meyarina goro aparilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV soviyya
Alkenlorin kimyovi Alkenlorin kimyovi Alkenlorin kimyovi Alkenlorin kimyovi
xassolorino dair xassaloring dair xassaloring dair xassalorino dair
reaksiyalarn reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
ganunauygunluglarini ganunauygunluqlarin1 | qanunauygunluqlarmi | qanunauygunluglarini

miollimin kdmayi ilo ¢otinliklo izah edorok | sohvlorlo izah edorok tam diizgilin izah

izah edorok reaksiya reaksiya tonliklorini reaksiya tonliklorini edorak reaksiya

tonliklorini tortib edir. tortib edir. tortib edir. tonliklorini tortib edir.
Ev tapsirig

Plastilin va kibrit ¢oplorinden istifads etmakls etilenin hidrogen-bromid ilo reak-
siyasin1 modellagdirin vo molekulun foza qurulusunun doyisdiyini gostarin.

III saat

Molum oldu ki, alkenlor H,, Cl,, Br,, homg¢inin HX tipli maddolorlo — hid-
rogen-halogenidlor vo su ilo birlogsmo reaksiyalarina daxil olurlar. Alkenlorin diger
kimyovi xassalorini miioyyon etmok ii¢lin sagirdlore “Faaliyyat” blokunu yerino
yetirmayi tapsirilir. Blokda asagidaki cadvali tamamlamaq toklif olunur.

Alken HBEr ilo birlosma mohsulu
Etilen
Propen
Buten-1
Buten-2

Sagirdlor codvalo osason miixtolif alkenlorin HBr ilo birlosmo mohsullarini
miioyyanlosdirib uygun alkenin garsisinda qeyd edirlor. Blokdaki suallara da (Hans:
alkenlorin HBr ila birlagmoa reaksiyasindan iki miixtalif mahsul alina bilor? Sizca,
bu zaman alinan mahsullardan hanst asas mahsuldur?) miisyyan cavablar aldigdan
sonra miollim tadqgiqatin aparilmasi morhslasine kecid alir. Miosllim III hissenin
tadgigatinin aparilmasi tigiin suallar olan is varaglarini qruplara toqdim edir. Bu dofa
do sagirdlor agagidak suallar istigamotinds todqiqat aparacaqlar.

1. Elektrofil birlagsma reaksiyalart nadir?

2. Simmetrik alkenlarls geyri-simmetrik alkenlorin HHal ilo birlasma reaksiyala-
rin _farqi nadadir va bu farg hansi qaydaya asason tonzimlonir?

3. Bu qaydani reaksiyalar iizorinda izah edin.

4. Alkenlorin yanma reaksiyalart ilo oksidlagma reaksiyalar: arasindaki forqi
gostarin. Etilenin yanma reaksiyasinin tanliyini va giimiis katalizatoru istirakinda
oksidlogmasi reaksiyast tonliyini tortib edin.



5. Alkenlarin adi soraitdo kalium-permanganat mahlulunu rangsizlagdirmasi re-
aksiyasinin tonliyini tortib edin.
6. Etilen tizorinda polimerlosmo reaksiyasinin mahiyyatini agin.

Miibadils vo miizakira

Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masololor aragdirilir. Qruplararas: dis-
kussiya togkil edilir. Qruplararasi diskussiyanin asas istiinliiyli haminin mévzunu
monimsays bilmasidir.

Noatica vo iimumilosdirma
Musllim sagirdlora “Na dyrandiniz? ” blokundaki kimyovi imlan1 yazmagi tapsi-
rir. Yazi basa catdiqdan sonra miiollim goriilon isin noticasini diqqote ¢atdirir.

C;sH,, torkibli alkenlor adi soraitdo maye, homoloji sirasinin ilk ii¢ niimayon-
dosi isa qaz halindadir. Penten-1-in HBr-la reaksiyas1 Makovnikov qaydast ilo
gedir va naticado 2-brompentan alinir.

CH,= CH,+ H, - reaksiyas1 hidrogenlosmo reaksiyasi adlanir.
Alkenlar polimerlogma reaksiyasina daxil olaraq senaye shomiyyatli irimole-
kullu birloagmalar amals gatirir.
‘CHf ‘CH* CH, birlogmasi propilenin KMnO, moahlulu ils oksidlogma reaksiyasi-
OH OH
nin mahsuludur. Elektrofil birlosmo reaksiyalar1 daha stabil karbokationun alinma-
st istiqgamatinda gedir.

Yaradici tatbigetmod

Bu morholodo sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 10-cu tapsirig:
yerina yetirmak gostorisi verilir.

Krossvordu tamamlamagqla alkeni miiayyan edin.

1. C;H,, formuluna malik alkan

2. Biitiin lizvi birlasmalarin tarkibina daxil olan element
3. Cuqun istehsalinin aparildig1 soba 3
4. Dezinfeksiyaedici vasito 4
5. C,H,, formuluna uygun doymamis karbohidrogen 5
6. Siniflorarasi izomeri olmayan alken 6

Lzahi:
1. C;H,s formuluna malik alkan — Heptan

2. Biitiin iizvi birlosmalarin torkibina daxil olan element 1
— Karbon 2
3. Cuqun istehsalinin aparildigi soba — Domna 3

4. Dezinfeksiyaedici vasito — Spirt
5. C,H,, formuluna uygun doymamus karbohidrogen — Alken Z
6. Siniflorarasi izomeri olmayan alken — Eten

Z|tm|s| O B T




Qiymotlondirma vo refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki
tapsiriglart yerine yetirmoyi tapsirir.

Qiymoatlondirmo fartibetma meyarina gors aparilir.

I saviyya 1I saviyye 11T saviyye IV saviyye
Alkenlorin kimyavi Alkenlorin kimyavi Alkenlarin kimyavi Alkenlarin kimyavi
xassolorino dair xassolorino dair xassolorino dair xassolorino dair
reaksiyalarin tonliklorini | reaksiyalarmn tonliklarini | reaksiyalarmn tonliklarini reaksiyalarin
qanunauygunluqlarint qanunauygunluqlarint qanunauygunluqlarint tonliklorini
miiallimin kdmayi ilo cotinlikls izah edorok sohvlarls izah edarak | ganunauygunluqlarimi
izah edarak reaksiya reaksiya tonliklarini reaksiya tonliklarini tam diizglin izah
tonliklarini tortib edir. tartib edir. tartib edir. edorak reaksiya
tonliklorini tortib edir.

Ev tapsinigi
Polietilen va polipropilenin tatbiqins aid toqdimat hazirlayin.
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TOQDIMAT

Polietilen va polipropilenin tatbiqi

UMUMILDSDIRICi DORS

3.1.-3.6. Movzularinda 6yranilonlorin iimumilasdirilmasi




KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 3 (KSQ-3)

1. Alkenin Beynolxalq nomenklatura ilo adlandirilma marhoalslorini dogru siralayin:
1. Osas zoncirds olan radikallarin yerinin vo adinin geyd edilmasi
2. Osas zoncirin ndmralonmasi
3. Osas zoncirin se¢ilmasi
4. Osas zoancirin adiin geyd edilmasi
5. ikigat rabitenin yerinin qeyd edilmosi

2. Hans1 mohluldan istifada etmokls propan va propen qarigigindan propani ayirmaq
olar?

1. Bromlu su

2. Kalium-hidroksidin spirtde mohlulu

3. Kalium-permanganatin suda mahlulu

A) yalmz 1 B) yalniz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)1,3

3. Na ti¢lin metilbromidin natrium-hidroksidin spirtde mohlulu ils qizdirilmasindan
alken alinmir?

4. Buten-1 molekulunda olan karbon atomlar1 hansi elektron buludlarina malikdir?
Sobabini izah edin.

I, 11l ){

5. CH,—C=CH birlogmasinin sis-trans izomerlorinin olmasi ii¢ciin X vo Y hansi
)l( Sl{ atom vo radikallar ilo avoz edilmalidir?

X Y

1. H CH,
2.CH, CH,
3.Cl C,H,

4.Cl CH;



6. Molekulunda 12 atom olan alkenin ne¢o karbon atomu var?

7. CH,Br—CH, —~CH, - CH, - CH, — e, *HOH_,y  CUOCHSO, o7

Sxemi reaksiyalara ayirin, reaksiyalarin tonliklorini tortib edin vo X, Y vo Z
maddolorini miioyyen edin.

8. Birlogmada ikili ve iiclii karbon atomlarinin saymi miioyyan edin.
CH,— CH= (li— CH,— (liH —CH,
CZHS CZHS

9. C,Hg torkibli alkenlorin grafik formullarini yazin. Bu maddslorden hansilart sis-
trans izomerlik omolo gotirir?

10. Penten-2-nin verilmis maddalorden alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini yazin.
1. 2-brompentan 2. 2,3-dixlorpentan 3. pentanol-2

11. CH,=CH,— CH,=CH-CH; — CH; - Cli = CH - CH, sirasi ii¢lin uygun-

lugu miisyyan edin. CH,
1. Artir a. Molyar kiitlo
2. Dayismir b. n-rabitolorin say1
3. Azalir c. sp? hibrid orbitallarin say1

d. sp? hibrid orbitallarin say1
e. sp’—s ortiilmasindon amalo golon rabitolorin say1

12. CH,~ CH, CH,- CH;
|
CHs—CHz—FH—CH—CHz—CHs CH; - CH,- C - CH - CH,- CH;
Il
CH3 C:H2

Karbohidrogenlori Beynolxalq tlisulla adlandirin. Bu maddslarin quruluslarinin bir-
birins yaxin olmasina baxmayaraq, adlarmin koskin forqlonmasi ns ilo slaqadardir?

BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 1 (BSQ-1)




ALKADIENLORIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddalarin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu va onlara aid kimyavi proseslori model-
losdirir.

Talim naticasi: Alkadienlorin faza qurulusunu sorh edarak onlarin qurulusunu
modellasdirir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, miizakiro

Resurs: dorslik, ig voraqlori, mil-kiirocik modellori, flipcart
https://www.youtube.com/watch?v=sQiVmLTLN o

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim 16vhads Alkan — Alken vo Alkan — Alkadien ifadoalorini yazir, sa-
girdlori “an” sonlugunun “en” ilo ovoz olunmasinin sobablorini arasdirmaga dovot
edir. Sonra miisllim sinfo agagidaki suallar ilo miiracist edir: Alkadienlords olan dien
sonlugu nayi ifado edir? Alkan va alkenlarin tarifina asason, alkadienlora hansi tari-
fi vermak olar? Suallara cavab alindiqdan sonra todqiqat suali qoyulur: Alkadienls-
rin qurulugunu neca miiayyan etmak olar? Bu sualla bagl forziyyslor alinir.

Tadgigatin aparilmasi

Qruplara paylayici materiallar verilir vo ya dorslikds mévzunun ayrilmis his-
solori iizorindo miivafiq is aparmaq tapsirilir. Burada miosllim sorbostdir. Sagird-
lor alkadienlorin iimumi formulunu, ikigat rabitonin voziyyatindon asili olaraq ii¢
grupa boliindiiylinii  tadqiq edacoklar. Todqiqat aparilarken “Faaliyyat” blokunu
da islomok tapsirilir. Bu blokda butadien-1,3 molekulunda olan C = C rabitosinin
uzunlugunun alkenlarin molekullarinda olan C = C rabitssinin uzunlugundan boyiik,
hamg¢inin butadien-1,3 molekulunda olan C — C rabitasinin uzunlugunun alkanlarin
molekulunda olan C — C rabitesinin uzunlugundan kigik olmasinin sabaobini izah
etmok toklif olunur. ki ikigat rabitasi olan alifatik karbohidrogenlorin molekullar:
alkenlarlo hanst oxsar va forqli xiisusiyyatlora malikdir? suali da cavablandirilmaq
iiclin togdim edilir. Bununla da todqiqgatin aparilmasi morhoalosi basa gatir.



Miibadils vo miizakira
Suallar cavablandirilir, aydin olmayan masalslar arasdirilir. Qruplararasi diskus-
siya togkil edilir vo hamimin movzunu monimsadiyi miioyyon olunur.

Natica vo iimumilogdirma
Miisllim “Na éyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlani1 yazmagi tapsirir. Yazi
basa catdigdan sonra gdriilon isin naticasi miizakirs olunur.

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienlorin timumi formulu C H,,, ki-
midir. Molekulunda karbon atomlari arasinda iki ikiqat rabito olan alifatik kar-
bohidrogenlar alkadienlor adlanir. Kumulsa olunmus alkadienlorin molekulunda
karbon atomlarindan biri sp hibrid halindadir. izolo olunmus alkadienlorin ilk
nlimayandasinin molekulunda 5 karbon atomu var. Butadien-1,3 konyugs olun-
mus alkadiendir vo onun molekulunda kimyavi rabitonin delokallagmasi natico-
sinds yaranan qosulmus nt-sistemi var.

Yaradici tatbigemo
Miisllim sagirdlora butadien-1,3 molekulunun mil-kiiracik modellorini qurmagi
tapsirir.

Qiymatlondirms va refleksiya
Qiymoatlondirmo modellasdirma meyarina gors aparilir.

1 soviyya II soviyya III soviyya 1V soviyyo
Alkadienlorin foza Alkadienlorin faza Alkadienlorin foza Alkadienlorin foza
qurulusunu gorh qurulugunu gorh qurulusunu sorh qurulusunu gorh
edorok onlarin edorak onlarin edorok onlarin edorok onlarin

qurulusunu qurulusunu ¢atinlikle | qurulusunu sshvlarls | qurulusunu diizgiin
miollimin komayi ilo modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
modellosdirir.
Ev tapsirigi

“Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglari islomok tdvsiya olunur.




MOVZU 3.8. ALKADIENLORIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart:
1.1.1. Maddalerin (geyri-lizvi va {izvi) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sarh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkadienlorin qurulusuna gors adlandirilmasi qaydalarint va
izomerliyi sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: aqli hiicum, sassiz oxu, miizakirs
Resurs: darslik, is varaqlari, sxem, codval, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Divinil adli maddanin qurulus formulunu neca taklif edordiniz? Sizin fikrinizca,
bu ad maddaya hanst nomenklaturaya asasan verilmisdir? Alkadienlorin Beynalxalg
adlandirma tisulundan istifado edorak bu maddoni basqa ciir neca adlandirmaq
olar? Bu suallar asasinda miizakirs aparildigdan sonra miiallim tadqiqat sualini tag-
dim edir: Alkadienlorin qurulusuna géra adlandiriimast qaydalarini va izomerliyi
sorh etmak ii¢iin nalari bilmak lazimdir? Farziyyslor gqeyd olunur.

Tadqiqatin aparilmasi

Tadqiqat kollektivla is formasinda aparilir. Sassiz oxu toskil edilir. Sagirdlar matni
oxuyub monimsayirlor. Oxu basa ¢atdigdan sonra “Faaliyyat” blokuna diqqot yonalir.
Blokda C,Hg formullu alkeni oks etdiran sxemin verildiyi qeyd edilir.

CH,=CH—CH,— CHS} TTER
EN /
/C - C\
H CH,
@ ‘ CH~ CH=CH—CH,
N\
CH,  CH,
c=C
CH=C—CH
= S ¢
CH,

Oxsar qaydada CsHg formullu alkadienlor tiglin formullar tortib etmok toklif olunur.




Na iigiin alkadienlorin izomerliyini alkenlor ilo miiqayisa etdik? Alkadienlarda
hanst izomerlik miimkiindiir? Sagirdlor bu isi 4 qrupa bolmakle yerina yetirirlor.
Birinci qrup karbon zaoncirine gors qurulus izomerliyi, 2-ci qrup ikiqat rabitolorin
voziyyating gors qurulus izomerliyi, 3-cii qrup siniflor arasi izomerlik, 4-cii qrup iso
handasi izomerliyi aragdirir.

Miibadils vo miizakirs

Foaliyyotdon avval vo sonra aparilmis todqigatlar togdim olunur vo miizakiroyo
cixarilir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan mosalslor aragdirilir. Qruplararasi
diskussiya toskil edilir vo haminin mdvzunu monimsadiyi miioyysn olunur.

Natica vo iimumilogdirmo

Miisllim diqqati tadqgiqat sualina yonaldir vo moagsada nail olundugunu geyd
edir. Sonra miiallim sagirdlors “Na dyrondiniz?” blokundaki kimyovi imlani yazma-
&1 tapsirir. Yazi basa catdigdan sonra goriilon igin naticasi elan olunur.

CH, = CH — CH = CH, birlogmasinin Beynslxalq nomenklaturaya oasason
ad1 butadien-1,3, tarixi adi isa divinildir. Alkadienlorin homoloji sirasinin ilk
nlimayandasinin siniflorarasi izomeri var, lakin karbon zancirina gora qurulus
izomeri, ikiqat rabitonin voziyystine gora qurulus izomeri vo hondasi (sis-trans)
izomeri yoxdur. CH = C — CH, — CH; birlosmasi divinilin siniflorarasi izomeridir.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokunda olan 9-cu tapsirigi
islomayi tapsirir.



Cadvali tamamlayn.

Madds Beynolxalq iisulla ad1 Tarixi ad1

fzopren

CH,=CH—CH=CH,

2-xlorbutadien-1,3

Qiymatlondirms va refleksiya
Qiymatlondirma sarhetma meyarina gors aparilir.

I soviyyo II soviyyo 111 soviyye IV saviyyo
Alkadienlorin Alkadienlorin Alkadienlorin Alkadienlorin
qurulusuna goro qurulusuna gora qurulusuna gora qurulusuna gora
adlandirilmast adlandirilmast adlandirilmasi adlandirilmast
qaydalarini vo qaydalarini vo qaydalarini vo qaydalarini vo
izomerliyi miiollimin izomerliyi ¢otinliklo izomerliyi sohvlorlo izomerliyi diizgiin
komayi ilo sorh edir. sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Ev tapsingi

Miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki calismalari sagirdlore islomoyi
tapsirir.




ALKADIENLORIN ALINMASI VO FizZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalarin (qeyri-iizvi va iizvi) torkibini, qurulugsunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-tizvi birlogsmalor va {izvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkadienlorin alinmasi reaksiyasi tonliklorini tortib ederak alin-
mis alkadienlorin fiziki xassalorini gorh edir.
Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: ogli hiicum, miizakira

Resurs: darslik, is varaqglori, flipcart
https://www.youtube.com/watch?v=Y CSyu7mGyeg

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlorin digqgatini dorsin motivasiya blokuna yonolderok alkenlorin
alimma Usullarimi xatirladir. Bu {isullara alkanlarin dehidrogenlogmasi, spirtlarin de-
hidratlagmasi, alkanlarin monohalogenli téramalarinin dehidrohalogenlogsmasi reak-
siyalar1 daxildir. Miiollim sagirdlordon “Alken vo alkadienlorin oxsar xiisusiyyatlo-
rini nazara alaraq alkadienlori da bu tisullarla almaq olarmi?” yonaldici sualinin
cavabini miioyyan qodor aldiqdan sonra todqiqat sualini taqdim edir: “Alkadienlarin
alinmasi qanunauygunluqlarini neca izah etmak olar? ” Forziyyoslori aldigdan sonra
miollim “Faaliyyat” blokundaki tapsirigi islomayi tapsirir.

Tadgiqgatin aparilmasi

“Faaliyyat” blokundaki tapsiriqgda butanin dehidrogenlosmasi reaksiyasinin ton-
liyi vo butanin qonsu olmayan karbon atomlarinda halogen atomlar1 olan dihalogenli
toromoasinin kalium-hidroksidin spirtde mohlulu ilo qarsiliqlt tasirini oks etdiran re-
aksiyalarin tonliklori verilmisdir.

t, kat. Ty

CH,- CH-CH, - CH,
H H| H H

,,,,,,,,,




(EH2 —?H —EH - QHZ +2KOH,, ——» . ? | T2KBr+2H,0

Bri Hi H  Br!

Bu bloku miiallim kollektiv gokilds hayata kegira do bilor. Burada sagirdler al-
kenlorin alinma tisullarinda yrandiklorine asaslanaraq verilmis reaksiyalardan hansi
maddolor alinacagimi miioyyon etmolidirlor. Sagirdlor reaksiya sxemlorine gora bu
suala cavab tapa bilorlor. Miiollim miioyyan godor cavab aldigdan sonra tadqiqati
aparmagq li¢iin sagirdlori qruplara boliir. Miiollim har qrupa is varaqlori vo paylama
materiali paylayir vo ya dorslik tizorinds iglomoyi tapsirir.

1 grup — Sonayeds alkadienlorin 1 vo 2-ci alinma {isulunu vo alinan alkadienin
fiziki xassolorini todqiq edir.

11 grup — Senayedo alkanlarin dehidrogenlogsmasindon alkadienlorin alinma tisu-
lunu vo alinan alkadienin fiziki xassolorini todqiq edir.

11 grup — Laboratoriyada alkanlarin dihalogenli tdramslarinin dehidrohalogen-
loasmosindon alkadienlorin alinmasi iisulunu vo alinan alkadienin fiziki xassalarini
todqiq edir.

1V qrup — Doymus ikiatomlu spirtlorin dehidratlagmasindan alkadienlorin alin-
mast1 tisulunu vo alinan alkadienin fiziki xassolorini todqiq edir.

Miisllim gruplar islorini bitirdikden sonra iglari saat aqrobi istiqamatinda firlada-
raq onlara bir-birinin islorini yoxlamagi tapsirir. Bu proses hor kosin ig voraqi 6zlino
catana kimi davam edir. Bu yoxlamanin sagirdin tonqidi tofakkiiriiniin inkigafina
boytik tosiri vardir. Homginin sagirdlor bu yolla tokco 6z todqiq etdiklori iisulu yox,
digor alinma tisullart ilo do tanis ola bilirlor.

Miibadils vo miizakira

Foaliyyat vo sonra aparilmig todqiqatlar toqgdim olunur vo miizakiraya ¢ixarilir.
Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan mosalolor aragdirilir. Qruplararas: diskussiya
togkil edilir vo hamiin movzunu monimsadiyi miioyyan olunur.

Noatico vo iimumilosdirma

Miisllim diqqoti tadqgiqat sualina yonoaldir vo mogsada nail olundugunu geyd
edir. Miisllim sagirdlorin harada ¢otinliyi vardisa hamin masalalors do aydinliq goti-
1ib “Na dyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa catdiq-
dan sonra goriilon isin noticosi elan olunur.



Izopren adi soraitdo maye, divinil iso qaz halinda olan maddadir. Etil spirti
buxarlarimi qizdirilmis katalizatorlar tizerindon kegirdikde ham dehidrogenlosma,
hom do dehidratlagsma reaksiyasi bag verir vo divinil alinir. Bu Lebedev tisulu ad-
lanir. Alkanlarin dihalogenli toromolorinin dehidrohalogenlosmo vo doymus iki-
atomlu spirtlorin dehidratlagsma reaksiyalarindan da alkadienlor alina bilir.

Yaradic tatbigemo
Miisllim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokunda olan 8-ci tapsirigi ye-
ring yetirmayi tapsirir.
Uygunlugu miiayyon edin.
Reaksiya mahsullari Reaksiyalar
1. Alken a. CH,Cl — CH, — CH, — CH,ClI + 2KOH iry ——>
2. Alkadien b. CH,Cl - CH, - CH, — CH; + KOH,iry ——>
c¢. CH,Cl - CH,Cl - CH, — CH; + Zn ——
d. 2CH; — CH,Cl1 + 2Na ——
e. 2CH, - CH,OH —Z 52020

Izahi:

1-xlorbutanin dehidrohalogenlogsmasindon (b) vo 1,2-dixlorbutanin sink ilo reak-
siyasindan (c) alken alinir. 1,4-dixlorbutanin dehidrohalogenlosmosindon (a) vo etil
spirtinin dehidrogenlosma vo dehidratlasma reaksiyasindan iso (e) alkadien alinir.
Alkanlarin monohalogenli toramolorine natrium ilo tasir etdikds iss (d) alkan alinir.
Cavab: 1-b, c; 2-a. e.

Qiymoatlondirms vo refleksiya
Refleksiya moqgsadilo miiollim sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda

olan 1 va 2-ci tapsirgi islodos bilor.

Adi seraitde maye halda olan maddalori miiayyan edin.

1. butadien-1,3 2. penten-2 3. 2-metilbutadien-1,3 4. butan
A) 1,2 B) 3, 4 C)2 3 D)2 4 E)l 4
Tzahi:

Molekulunda 4 karbon atomu olan karbohidrogenlor adi seraitds qaz (1 vo 4),
daha ¢ox karbon atomu olan karbohidrogenlar isa (2 vo 3) maye haldadir. Cavab: C



Hanst maddadon divinil alinmir?
B) 1,4-dibrombutan

A) 2-metilbutan

D) butandiol-1,4

Lzahi:

E) butan

C) etil spirti

2-metilbutanin dehidrogenlasmosindon izopren alinir. Cavab: A

Qiymatlondirma sarhetma meyarina gors aparilir.

I saviyya

II soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Alkadienlorin alinmasi
reaksiyasi tonliklorini
miiollimin kémayi ilo
tartib edorak alinmis

alkadienlarin fiziki
xassalorini gorh edir.

Alkadienlorin
alimmasi reaksiyast
tonliklorini ¢otinliklo
tartib edarak alinmis
alkadienlorin fiziki
xassolorini sorh edir.

Alkadienlorin
alinmasi reaksiyast
tonliklarini sahvlarla
tartib edorak almmis
alkadienlorin fiziki
xassolorini sorh edir.

Alkadienlorin alinmast
reaksiyasi tonliklarini
tam diizgiin tortib
edorak alinmis
alkadienlorin fiziki
xassolorini sorh edir.

Ev tapsirigi
Miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki ¢alismalar sagirdlors islomayi
tapsirir.

DORS 37

MOVZU 3.10. ALKADIENLSRIN KiMY®Vi XASSOLORI

Standartlar:
2.1.1. Qeyri-iizvi va iizvi birlosmalors aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini
izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmalor vo iizvi birlogmalare (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim noticasi: Alkadienlorin kimyavi xassolorina dair ganunauygunluglari izah
edarok uygun reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.,B. 1.1.2.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, miizakirs, karusel

Resurs: darslik, is varaqlori, kiiracik modellari, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Mo6vzunu maraqli etmok masadilo miisllim sagirdlorin diggatini motivasiya blokuna
yonaldir va adigakilan agyalarla glindslik hayatimizda rastlagdigimizi vurgulaynr.




Bu maddolerin kimyavi torkibi, neca sintsez olunmalart haqqinda hanst malu-
matlar1 bildiklerini sagirdlorden sorusur. Miiayyan cavablar aldiqdan sonra tadqigat
sualini saslondirir: Alkadienlarin kimyavi xassalorina dair ganunauygunluglar: neca
izah etmak olar? Forziyyolori aldigdan sonra miiollim “Faaliyyat” blokunu islomoyi
tapsirir.

Movzuda iki “Faaliyyat” bloku verilmisdir. Onlardan biri alkenlorlo miigayisoli
sokilds alkadienlorin do birlosmo reaksiyalara daxil olub-olmamasinin arasdiril-
mast {iglin, digori iso tobii kaugukla bagli olub alkadienlorin polimerlosmo reaksi-
yalarina neca daxil olmast ilo alagodardir. Miisllim kollektiv sokildo bu mdévzudaki
foaliyyati hoyata kecirmoyi todqgigat sualindan sonra islomoys tapsirir. Eyni zaman-
da sagirdlors istiqamat verir. Sagirdlar birinci foaliyyasti alkenlorin bromlu suyu va
KMnO, mahlulunu rangsizlogdirmasi reaksiya tonliklorini yada salaraq hoyata kegira
bilarlor. Sonra blokdak1 yonoldici suallar1 cavablandirmaga calisirlar: Alkadienlar do
alkenlor kimi bromlu suyu vo KMnO, mahlulunu rangsizlasdirirmi? Sonra sagird-
lara alkenlarin birlasma reaksiyast qanunauygunlugundan istifads edarak alkadienlor
ticlin birlosmo reaksiyasi tonliklorinin tamamlanmasi tapsirilir.

CH,=CH-CH=CH, + Br, —
CH,=CH-CH=CH, + HBr —
CHZZ CH - CH = CH2 + 2B1‘2 -

Sonra miisllim sagirdlors ikinci foaliyyoti hayata kegirmoyi tapsirir. Bu blok-
da da izoprenin heveya agacinin sirasinin (tobii kauguk) osas hissasini toskil edon
makromolekullarin pargalanma mohsulu olmasi gosterilmisdir. Demali, bu makro-
molekullar izoprenin polimerlosmo mohsuludur. Miioyyon edilmisdir ki, bu makro-
molekullarda — CH, — qruplar ikigat rabitoli karbon atomlarina nazeron fozada eyni
torafdo yerlosir.

~—CH,,  ,CH~CH,  ,CH,~CH, CH,—
c=C c=C c=C
H,C H  HC H  HC H

Bu molumatlara vo sxema asason miiallim sagirdlordon asagidaki suallara cavab
almaga calisir.

Sizin fikrinizca, heveya agacinin sirasinin izoprendan alinmas: zamani molekul-
larin bir-birina birlosmasi 1,2-, yoxsa 1,4-vaziyyatds bas verir?

Tzoprenin polimerlasma reaksiyasi tonliyini neca toklif edordiniz?

Eyni qayda il divinil polimerlagdikda hanst madda alinir?

Bu foaliyyotlori hoyata kegirdikdon sonra sagirdlords idrak foallig1 oyanir vo on-
lar tadqigat sualina uygun olaraq alkadienlorin kimyavi xassolorini aragdirirlar.



Todqigatin aparilmasi

Sagirdlor todqiqat isini qruplarda aparirlar. Qruplara is voraglori verilir.

1 grup — Birlogma reaksiyalarinin qanunauygunlugunu todqiq edir.

1l grup — Yanma va oksidlogma reaksiyalarmin ganunauygunlugunu tadqiq edir.
11 grup — Polimerlogsmao reaksiyalarinin ganunauygunlugunu tadqiq edir.

Qruplar is voraqlorini 6tiirarok bir-birinin isi ilo tanis olurlar vo onlar1 qiymaot-
londirirlor.

Miibadils vo miizakira

Foaliyyat vo sonra aparilmis tadqigatlar toqdim olunur ve miizakiraya ¢ixari-
lir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masalalor miisllim tarafindon arasdirilir.
Qruplararast diskussiya togkil edilir vo haminin mévzunu monimsadiyi miioyyan
olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim diqqgeti tadqiqat sualina yonoldir vo mogsads nail olundugunu geyd
edir. O, sagirdlorin ¢atinliyi oldugu masalslors do aydinliq gatirib, “Na oyrondiniz?”
blokundaki kimyovi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa catdiqdan sonra goriilon isin
naticosi elan olunur.

Alkenlar kimi alkadienlor ds hidrogen ilo birlosmos reaksiyasina daxil olurlar,
bromlu suyu rongsizlogdirirlor. Hidrogen-xloridin divinilo 1,2-voziyyato birlosma
reaksiyas1 Markovnikov qaydasi ilo gedir. Divinil molekuluna 1,4-voziyyasts bir-
losmao reaksiyasi naticosinds bir hidrogen-bromid molekulu birlosdikds 1-brombu-
ten-2 molekulu alinir. Tabii kauguk izoprenin polimerlogmo mohsuludur. Alkadien-
larin polimerlasmosindan kauguklar, onlarin da vulkanlasmasindan rezin alinir.

Yaradic tatbigetma
Musllim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokunda olan 12-ci tapsirigi ye-
ring yetirmoyi tapsirir.

Divinil kaugukunun makromolekulunu tam hidrogenlogdirsak, hansit maddanin
makromolekulu alinar? Fikrinizi asaslandirin.

Divinil makromolekulunun tam hidrogenlogmosi asagidak: kimi gedir:
(— CH2 —CH=CH- CHZ *)n + nH2 - (* CH2 - CH2 - CH2 — CH2 *)n

Alinan makromolekul polietilens (— CH, — CH, —),, aiddir. Bu zaman alinan
makromolekulun polimerlosmo doracasi ilkin makromolekuldan iki dofa bdyiik olur.

Qiymoatlondirmos va refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsirigi islods bilar.



Hanst maddo tobii kaucukun monomeridir?
Cavab: izopren

Hanst maddalar adi saraitda bromlu suyu rangsizlasdirir?
1. propan 2. divinil 3. propen 4. etan
A) 1,2 B) 3,4 C)1 4 D)2 3 E)l 3

Fzah:
Doymus karbohidrogenlardon (1 va 4) forqli olaraq doymamis karbohidrogenlor
(2 vo 3) bromlu suyu rongsizlosdirir. Cavab: D

Qiymatlondirms izahetma meyarina goro aparilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya 1V saviyya
Alkadienlorin kimyovi Alkadienlarin Alkadienlarin Alkadienlarin
xassalorina dair kimyavi kimyavi kimyavi
ganunauygunluglari xassaloring dair xassoloring dair xassoloring dair
miiellimin kdmayi qanunauygunluglari qanunauygunluqlari qanunauygunluglari
ilo izah edorok uygun cotinliklo izah sohvlorlo izah edorok tam diizglin izah
reaksiya tonliklorini edarok uygun uygun reaksiya edarak uygun
tortib edir. reaksiya tonliklarini tanliklarini tortib reaksiya tonliklorini
tartib edir. edir. tartib edir.

DORS 38

MOVZU 3.11. ALKINLORIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo Uzvi birlogsmolorin torkibine ve qurulusuna aid
hesablamalar aparir.

Talim naticasi: Alkinlorin qurulusunu sorh edorak, uygun hesablamalar aparir.
Inteqrasiya: Riy: 3.1.2.,3.1.3,,3.1.5. Inf: 3.1.1,, F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu, interaktiv miizakira

Resurs: darslik, is varaqlori, mil-kiirocik modellari, flipgart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Mbolumdur ki, alkadien va alkinlor izomerdirlor. Bu malumata asasan alkinlorin
Sformulunu miiayyan eda bilorsinizmi? Alkinlorin qurulusu digor karbohidrogenlarin
qurulusundan neca forqlonir? Alkinlarin ilk niimayandasinda nega karbon atomu
olar? Suallara cavab aldigdan sonra misllim todqiqat sualini verir: Alkinlarin
qurulusunu neca miiayyan etmak olar? Misllim sagirdlorin forziyyslerini geyd edir.

Tadqiqatin aparilmasi

Interaktiv miizakirs iisulu ilo alkinlor, onlarin {imumi formulu haqqinda qisa
molumat verilir. Sonra miiollim “Faaliyyat” blokunu islomok ii¢ilin tapsiriq verir.
Azot molekulunda azot, asetilen molekulunda iso karbon atomlar1 arasinda ti¢cqat
rabito var. Rabitalorin yaranmast hansi orbitallarin istiraki ilo bas verir? Bu
rabitalordon necasi o-, necasi isa w-rabitadir? Azot va asetilen molekulunda rabitalo-
rin amala galmasi hanst oxsar va forqli xiisusiyyatlora malikdir? Asetilen molekulun-
daki rabitonin amala golmasini neca izah edardiniz? Biitiin bu suallara kollektiv sifahi
sokilds miiallimin kdmayi ilo cavab axtarir. Sonra miisllim fasilali oxu tisulundan is-
tifado edorak sagirdloro movzunu hissolorlo aragdirmag tapsirir. Bu proses qruplarda
bas verir. Hissalori oxuyub fasilo ederkon miisllim homin hissays dair suallar verir,
cavablar alir. Proses movzu basa ¢atana kimi davam edir.

Miisllim bu mévzunu agagidaki kimi hissolors bols bilar:

[ hissa: Asetilen siras1 karbohidrogenlori hagqinda
a) Alkinlorin iimumi formulu hansidir?
b) Alkinlorin homoloji sirasinda ilk niimayands hansidir?

11 hissa: Alkinlarin faza qurulusu

a) Asetilenin faza qurulusu necadir?

b) Alkinlords hibridlosmonin hansi névii miisahido olunur?

¢) Asetilen molekulu xatti, yoxsa bucaq qurulusludur? Sababini izah edin.

111 hissa: Alkinlorin mil-kiiracik modellori
Asetilen vo etilen molekullarini mil-kiirociklorlo modellagdirin. Forqi osasli izah
edin.

Miibadils vo miizakira

Qruplar verilmis vaxt arzinda isi yekunlasdirdigdan sonra taqdimata hazirlasirlar.
Miibadilo zamani1 onlar bir-birinin islorini diqqatls izloyir, miizakirods razilagmadigi
masalalori vurgulayirlar.

Natica vo iimumilosdirmo
Miiollim 6z fikirlorini vo sagirdlorin fikirlorini imumilesdirir, “Na dyrondiniz?”
blokunu hayata kecirmayi kollektiva tapsirir.



Beynslxalq nomenklaturaya osasen, molekulunda karbon atomlar1 arasinda
bir liggat rabits olan alifatik karbohidrogenlor alkinlor adlanir. Alkinlorin imumi
formulu C,H,, , kimidir. Asetilen molekulunda ii¢ o-rabito vo iki w-rabito var.
Molekulda olan har iki karbon atomu sp-hibrid halindadir. Propin molekulunda isa
bir karbon atomu sp?-hibrid halindadir.

Bir daha miisllim sagirdlorin fikirlorini 6z slavalorini etmoklo vo sagirdlora
qaranliq qalan hissolori gsorh etmoklo imumilogmolor edir.

Yaradici totbigetmod

Miisllim produktiv is li¢iin istonilon tapsiriq vers bilar, hotta sagirdlora tapsiriq
qurmaq da tapsira bilor. Homginin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsirigi islomayi tapsira bilar.

HC = C - R molekulunun formulu :ﬁ/\ kimidir. R radikalim miiayyan edin.

Lzahi:

:ﬁ/\ maddasinin qrafik formulu CHEC—C‘H—CHZ—CH3 kimidir.
CH,

HC = C —R qurulusu ilo miigayiss etdikdo, goriiniir ki, R ikili butil radikalidir.

Molekulunda miixtalif sayda karbon atomu olan alkinlorin grafik formullarin
miiqayisa edin. Torkibinda n sayda karbon atomu olan alkin molekulundak: o-rabitolorin
sayt tigtin formul toklif edin.

Izahi:

Alkin molekulunda o-rabito karbon atomlar1 arasinda (C — C), hidrogen va
karbon atomlar1 arasinda (C — H) yaranir. Molekulunda n sayda karbon atomu olan
alkinin n — 1 sayda C — C rabitasi, hidrogen atomlarmin say1 qoder (2n —2) C — H
rabitosi var. Demali, n sayda karbon atomu olan alkinin molekulundan -1 +2n—2
=3n — 3 o-rabito olur.

Qiymotlondirma va refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlore “Oyrondiklarinizi yoxlayin” blokun-
daki tapsiriglart vaxta gors sinifdo islomayi tapsirir. ©gor vaxt catmazsa, digorlori ev
tapsirig1 kimi verilo biler.



Qiymatlondirmos hesablamaaparma meyarina asasan hayata kegirilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Alkinlorin qurulusunu Alkinlorin Alkinlorin qurulusunu | Alkinlarin qurulusunu
miiallimin kémayi qurulusunu sohvlarls sorh edarak tam diizgiin sorh

ilo sorh edorak uygun ¢otinliklo sorh uygun hesablamalar edorak uygun
hesablamalar aparir. edorok uygun aparir. hesablamalar aparir.
hesablamalar aparir.

ALKINLORIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart: 1.1.1. Maddslorin (qeyri-iizvi va lizvi) terkibini, qurulusunu, fiziki
xassalorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkinlorin qurulusuna gors adlandirilmasi gaydalarint va izo-
merliyi sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu

Resurs: dorslik, is varaqlori, paylama materiallar, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Movzuya maraq oyatmaq mogsadilo miiollim sagirdlorin diqqgetini “Motivasiya”
blokuna yonoldir. Blokda C,Hjy torkibli dord alken oldugu halda, C,Hy torkibli iki
alkinin olmas1 molumati verilir. Eyni hal molekulunda bes karbon atomu olan alken
va alkinlorin izomer saymi miiqayiso etdikde miisahido olunur. CsH,, terkibli alt1
alken oldugu halda, CsHy torkibli {i¢ alkin vardir. Eyni sayda karbon atomu olan
alken va alkinin izomer sayinin forqli olmasinin sababi nadir? Sagirdlor bu suala
nisbatan rahatligla cavab vers bilarlor. Belo ki, onlar alkan, alken va alkadienlorda
izomerliyi Oyroniblor. Miiollim cavablar1 aldigdan sonra todqigat sualini verir:
Alkinlarin qurulusuna gora adlandirilmasi qaydalarint va izomerliyini neca miiayyan
etmak olar? Miusllim forziyyeleri alir, tadqiqati aparmaq iiclin qruplara paylayici
material (vo ya darslik {izorindo), is veraqlori paylayir.

Tadqiqatin aparilmasi
Todqgiqata “Faaliyyat” blokundaki tapsiriqla baslamaq olar. Blokda etilenin
somorali tisulla adlandirilmasi qaydasi sagirdlors bir daha xatirladilir.



CH=CH-CH,  CH=C-CH  CH-CH=C-CH,

CH, CH,
metiletilen qeyri-sim- trimetiletilen
dimetiletilen

Somorali tisulla alkinlor adlandirilarkon no etmok, nolori bilmok lazimdir?
Sagirdlor blokdaki tapsirigi oradak: suallar asasinda isloyacaklor.
Alkinlori Somarali tisulla adlandirdigda onlara hanst alkinin téromasi kimi baxmagq
olar?
Somarali adlandirma hansi ardicilliqla apariimalidir?
Bu zaman simmetrik va geyri-simmetrik sozlorindon istifads olunarmi?
Somarali tisulla asagidak: alkinlorin adlar: neca olar?

CH=C—CH, CH~C=C—CH, CH, - CH - C=C—CH,
CH,

Sonra sagirdlor alkinlorin Beynolxalq nomenklaturaya asason necs adlandirilmasi
yolunun alqoritmini aragdiracaqlar. Homginin miiollim is varaqlorindo sagirdlora
alkinlords izomerlik hadisasinin nece bas verdiyini, izomerliyin hansi novlari
oldugunu da arasdirmalarini tapsirir.

Mé6vzunun hissslari vo uygun is varaqlori niimunasi:

[ hissa: Alkinlarin somorali adlandirilmast
a) Alkinlori bu yolla adlandirarkon onlar1 ne¢o qrupa bélmok olar?
b) Metilasetilen vo metiletilasetilen adlar1 arasindaki forqi osaslandirin.

11 hissa: Alkinlorin Beynoalxalq nomenklaturaya gors adlandirilmasi
a) Alkinlari Beynalxalq nomenklaturaya osasan adlandirilmasi alqoritmini sorh edin.
b) Metiletilasetilenin Beynolxalq nomenklaturaya asason adi necadir?

111 hissa: Alkinlords izomerlik

a) Alkinlords qurulus izomerliyi homoloji siranin neg¢onci niimayondesindon
baslayir?

b) Ugqat rabitonin voziyyatine géra qurulus izomerliyi karbon zancirinin qurulus
izomerliyindon neco forqlonir?

c) Alkinlords siniflorarast izomerlik homoloji siranin neconci niimayondosindon
baslayir?

Miibadils vo miizakira

Sonra sagirdlor arasdirdiglari yeniliklori toqdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, an-
lamadiqlart mosololor miizakirs naticosinde goriinocok. Buna gors do misllim ¢ox
diqgotlo, sobirlo miibadilo vo miizakironi sona qodor izlomaolidir.



Natico vo iilmumilosdirma

Miisllim tadqiqatin naticasini — alkinlerin adlandirilmasi vo izomerliyini klas-
terlo timumilosdirs bilor. Sonra o, sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklori vo 6z lazim bildiyi
mosalalori sagirdlorin nozarine ¢atdirir. Qruplarin fikirlorini vo 6z fikirlorini imu-
milogdirir. Sonra qruplara “Na dyrandiniz? ” blokundaki kimyavi imlan1 basa ¢atdir-
mag1 tapsirir.

Butin-1 ilo butin-2 ti¢qat rabitonin yerino gors vaziyyst izomeridir. Eyni say-
da karbon atomu saxlayan alkinlor alkadienlorls siniflerarasi izomerdir. Pentin-2
somoarali nomenklaturaya gora metiletilasetilendir. Pentin-1-in karbon zancirino
gora qurulus izomeri 3-metilbutin-1-dir.

Yaradici tatbigetmo
Miiallim bu merhoalods sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 9-cu
tapsirigi hall etmayi tapsirir.

CsH; formullu alkinlorin qrafik formullarim yazin va Beynalxalq iisulla adlandirn.

Izahi:

1. Ovvalco saxasiz quruluslu alkinlorin qrafik formulunu yazaq.

CH=C—CH,— CH,—CH, CH,—C=C—CH,—CH,
pentin-1 pentin-2

2. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlasdirak, birini isa saxa soklinda
yazagq.
CH=C—-CH—- CH,
CH,
3-metilbutin-1

Qiymoatlondirma vo refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokun-
daki tapsiriglar vaxta gore sinifdo islomayi tapsirir. ©gor vaxt catmazsa, digarlori ev
tapsirigi kimi vers bilor.

Qiymatlondirmos sarhetma meyarina asason hoyata kegirilir.

I saviyys 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Alkinlorin qurulusuna | Alkinlsrin qurulusuna Alkinlorin Alkinlorin qurulusuna
gora adlandirilmasi gora adlandirilmasi qurulusuna gora gora adlandirilmasi
qaydalarini vo qaydalarini vo adlandirilmasi qaydalarini vo

izomerliyi miiollimin izomerliyi ¢atinliklo qaydalarint izomerliyi diizgiin
komayi ilo sorh edir. sorh edir. vo izomerliyi osaslandiraraq sorh edir.
toraddiidle sorh edir.




ALKINLORIN ALINMASI VO FiziKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddolerin (qeyri-iizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmolor vo iizvi birlosmoloro (karbohidrogenloro) aid
reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkinlorin alinmasi reaksiyasi tonliklorini tortib ederok alinmis
alkinlorin fiziki xassalorini sorh edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo
Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu

Resurs: dorslik, is varaglori, kartogkalar, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=wOQX24A-Qv0

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Molumdur ki, metanin 1000°C-don yiiksok temperaturda pargalanma mohsulu
karbon va hidrogen, 1500°C temperaturda pargalanma mohsulu iso asetilendir. No
tigiin 1500°C-do alinan asetilen bu saraitds karbon va hidrogena par¢alanmur? Bu
temperaturda metandan asetilenin alimmasi neca tomin olunur? yonoaldici suallaria
cavab axtarilir. Miisllim miioyyan cavablar aldigdan sonra tadqiqat sualini taqdim edir:
Alkinlarin tabiatda tapilmasi va alinmasi ganunauygunluglarint neca izah etmak olar?
Forziyyolori aldigdan sonra miiollim sagirdlors todgiqat aparmagq tiglin vaxt verir.

Tadqigatin aparilmasi

Misllim sagirdlora todqgiqati hoyata kecirmok iigin mévzunu oxumalarini
tapsirir. Horo mdvzunun ilk hissasini (asetilenin sonayeds alinmasi) qeydlor apararaq
oxuyurlar. Sonra mioallim “Faaliyyat” blokunu islomak iiclin sagirdlora gostoris
verir. Bu blokda 2-brombutanin golovinin spirtdo mohlulu ilo qizdirilmasi zamani
buten-2-nin alinmasi reaksiyasi tonliyi gostorilmisdir.

CH— ICH —CH,— CH, + KOH_,,, —— CH,— CH=CH— CH,+ KBr + H,0
Br buten-2

(spirt)

2-brombutan

1,4-dixlobutanin galovinin spirtde mohlulu ilo qizdirilmasi zamani iss butadien-1,3
alinir.



(spirt)

(Isz— CH,— CH,— (IjH2 + 2KOH,,,, —— CH,= CH— CH= CH, + 2KBr + 2H,0
Br Br butadien-1,3
1,4-dibrombutan

Bas 1,2-dixloretan, 1,1-dixlorpropan va 2,2-dixlorbutanin artiqg migdarda galovi-
nin spirtda mahlulu ilo qizdirilmasit zamant hanst maddalor alinar? Miiollim sagird-
larin cavablarini aldiqdan sonra mévzunun “Faaliyyat” blokundan sonraki hissesini
oxumaglarini tapsirir. Sonra miollim frontal sorgu kegirir. Sorgunu yazili sokildo
(kartogkalarla) ciitlora toqdim etmok do olar. Sagirdlor homin suallara cavab hazirla-
yirlar vo miiollim diger morholoys kegid alir.

Miibadils vo miizakirs

Foaliyyatdon avval vo sonra aparilmis tadqiqatlar ciitlorin kartogkalarinda tog-
dim olunur vo miizakirays ¢ixarilir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masalolor
aragdirilir. Sagirdlor arasinda diskussiya taskil edilir vo m&vzunu haminin monim-
sadiyi miioyyan olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Misllim diqqgeti tadqiqat sualina yonsldir vo magsods nail olundugunu qeyd
edir. Miiollim sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiklori masalslora do aydinliq gatirib, “Na
oyrandiniz?” blokundaki kimyovi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa ¢atdigdan sonra
goriilon isin naticasi elan olunur.

Sonayeds asetilen metanin parcalanma, bazen ise kalsium-karbidin hidroli-
zindon alinir. Laboratoriyada alkinlori almagq {iglin asasen alkanlarin dihalogenli
toramolorinin dehidrohalogenlosms reaksiyalarindan istifads olunur.

Yaradici tatbigemo
Sagirdlars 11-ci tapsirig1 yerina yetirmak tapsirilir.

Buten-2-don iki marhalada butin-2-nin alinmast iigiin iisul taklif edin. Uygun
reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

Lzahi:

Ovvalca buten-2-yo brom birlosdirilir, sonra iso alinan 2,3-dibrombutana kalium-
hidroksidin spirtde mohlulu ils tesir edilir. Noticado dehidrohalogenlosma reaksiyasi
bas verir va butin-2 alinir.

Qiymatlondirms va refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsiriglari islodo bilar.



Etan —— Etilen ——1,2-dibrometan —— Asetilen

Dehidrogenlagsma (1) va dehalogenlagsma (Il) reaksiyalarina uygun ¢evrilmalari
miiayyan edin.

A)I-c II-b B)l-a/1l-c C)l-a/ll-b
D)I-b,1l-a E)l-c II-a

Lzahi:

Etandan etilenin alinmasi dehidrogenlogmo (I-a), etilendon 1,2-dibrometanin
alinmasi halogen ilo birlogsmo, 1,2-dibrometandan asetilenin alinmasi iso dehidroha-
logenlosma (I1-c) reaksiyasidir. Cavab: B

Hansi reaksiyalardan asetilen alinar?

1 CH 1500°C
. 4

2.CH, - CH,C1+KOH | ——>
3. CH,Cl - CH,Cl + 2KOH, | | ——>

4. CH,Cl - CH,Cl + Zn ——

Lzahi:

Metanin 1500°C temperaturda pargalanmasindan (1) vo 1,2-dixloretanin dehid-
rohalogenlogmosindon (3) asetilen alinir.

Qiymatlondirmoa sarhetma meyarina gors aparilir.

I saviyya 11 soviyya 111 saviyya IV saviyya
Alkinlorin alinmast Alkinlorin alinmasi Alkinlorin alinmast Alkinlorin alinmast
reaksiyasi tonliklorini | reaksiyasi tonliklorini | reaksiyasi tonliklorini | reaksiyasi tonliklorini

miiollimin kémoyi ilo cotinlikls tartib sohvlarlo tartib edarak tam diizgiin tartib
tortib edorok alinmis edorak alinmig alimmisg alkinlorin edorak alinmis
alkinlorin fiziki alkinlorin fiziki fiziki xassolorini izah alkinlorin fiziki
xassolorini sorh edir. xassolorini sorh edir. edir. xassalorini izah edir.
Ev tapsingi

Miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki digor calismalari islomayi
tapsirir.




DORS 41-42

MOVZU 3.14. ALKINLORIN KiMYDVi XASSOLORI

Standartlar:
2.1.1. Qeyri-iizvi va iizvi birlogsmolors aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarini
izah edir.
2.2.1. Qeyri-lizvi birlosmalor vo {izvi birlosmalore (karbohidrogenlors) aid
reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkinlorin kimyavi xassalorine dair qanunauygunluqlart izah
edorok uygun reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.
Talim formasi: kollektivls, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, ziqzaq

Resurs: dorslik, is varaqglori, flipcart,
https://www.youtube.com/watch?v=D8FVW XgWkdU

MGévzunu 2 todris saatinda hayata kegirmok nozords tutulmusdur.

I saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Movzunu maraqli etmok magsadilo miisllim sagirdlerin digqstini “Motivasiya”
blokundaki malumata yonoldir. Bu blokda manzil va ofislords plastik gapi-pancorslorden
istifado olundugunu, onlarin bazon “PVX qap1 vo pancarslor” do adlandirilmasim
nozara gatdirir. PVX abbreviaturast nayi ifads edir? Bu qapi-pancaralorin alinmasi
tictin hanst materiallardan istifada olunur? Miiayyan cavablar aldigdan sonra miial-
lim todqiqat sualin1 seslondirir: Alkinlorin kimyavi xassalorina dair qanunauygun-
luglart neco miiayyon etmak olar? Forziyyolori aldiqdan sonra musllim “Faaliyyat”
blokunu islomayi tapsirir.

Tadqiqatin aparilmasi
Blokda verilmis reaksiya tonliklarini tartib etmoak, a va b-nin qiymatlorini miiga-
yisa etmak, fikirlorini asaslandirmaq tapsirilir.

1 mol C,H, + a mol Br, — doymus birlogsma
1 mol C,H, + b mol Br, — doymus birlogmo




Sagirdlor tonliklori tortib edib tapsirigi miioyyon qadar hall etdikdon sonra musl-
lim onlara ig voraqlori paylayir. Sagirdlor bu isi yens qruplarda aparirlar. Bu hissodo
onlar birlogsmo reaksiyalarini arasdiracaqlar.

Is voraqi niimunosi:

Niimunal

1. Asetilenin hidrogenlosmasi

2. Asetilenin hidrogen-halogenidlorls qarsiliqlt tosiri
3. Asetilenin hidratlasmast

4. Asetilenin dimerlogmosi

Niimuna 2

1. Asetilenin bromlu suyu rongsizlosdirmosi

2. Propinin hidrogen-halogenidlorls qarsiliqlt tosiri
3. Propinin hidratlagsmasi

4. Asetilenin trimerlogsmosi

Sagirdlor bu tadgiqati zigzaq iisulu ilo hoyata kegiracoklor. ilkin qruplardan miiol-
lim harasindon bir niimayonds olmagla yeni qruplar yaradir. Miisllim yeni qruplarin
horasing alkinlarin hidrogenlogsmasi, hidrogen-halogenidlarls vo su ilo qarsiliglt te-
siri, alkinlorin dimerlogsmasi vo trimerlagsmasi istiqgamstinds aragdirmalar aparmagi
tapsirir. Sonra yeni qruplarin niimayondolori 6z yerlorino qayidaraq arasdirdiglarini
aralarinda miizakirs edir va is varaqlorini iglayirlor.

Darsin [ saat {i¢iin nazaords tutulan hisss yalniz birlogsma reaksiyalarinin tadqiq
olunmasidir. Ona goéra do miisllim bu hissa bitdikden sonra bu marhsloni bitirir.

II saat

Movzunun tadrisinin I saatinda sagirdlor alkinlorin birlosma reaksiyalar1 iizorin-
do arasdirmalar aparmuslar. Indi iso yanma vo oksidlosmo, avozetmo reaksiyalarini
Oyranacoklar. Sagirdlora avvalca buradaki “Faaliyyat” blokunu hayata kegirmok tap-
sirilir. Blokda sagirdlorin tocriibs aparmalar tiglin reaktiv vo avadanliglar, tocriiboni
aparmagq Ugiin gosteriglor verilmisdir.

Tacriiba

Reaktivlor vo avadanliq: kalsium-karbid, xorok duzu, su, gilimiis(I) nitrat,
ammonyak mohlulu, bromlu su, yumrudibli kolba (Viirs kolbas1), stativ, damci qift,
gazaparan boru, tixac, sinaq slisosi.

Asagidaki sokildo gordiiyliniiz cihazi quragdirin.



AgNO3-ﬁn NH3‘d9
mohlulu

CaC,

Sinaq siisosino az miqdarda giimiig(I) nitrat duzu yerlogdirin. Onun {izorine
giimiig(I) nitrat holl olana kimi 5%-li ammonyak mohlulu olave edin. Stative
borkidilmis kolbaya kalsium-karbid slave edib agzini baglayin. Sonra onun iizorino
damci qift vasitasilo xorok duzu ilo doydurulmus su slave edin. Qazaparan borunun
ucunu giimiig(I) nitratin ammonyakda mohlulu olan sinaq siisosine salin.

Sagirdlar tocriiboni hoyata kegiron zaman 6z miigahidslorini gqeyd edir, blokdaki
suallar1 cavablandirmaga calisirlar. Sonra miisllim movzunu ii¢ hissays (yanma,
oksidlogma, ovozetmo reaksiyalar1) aymrir. Todqigatin ikinci hissosini hoyata
kegirmok tigiin sagirdlori i¢ qrupa boliir. Qruplar uygun olaraq yanma, oksidlosma,
ovazetmo reaksiyalarini tadqiq edirlor. Bu todqiqati sagirdler ziqzaq tisulu ilo davam
edo bilorloar.

Is voraqi niimunasi

1. Alkinlorin yanma reaksiyast

2. Asetilenin oksidlogmasi

3. Asetilenin KMnO, mohlulunu rongsizlesdirmosi
4. Ovazetmo reaksiyalari

Miibadils vo miizakira

Faaliyyatlor, avval vo sonraki tadqiqat islori (alkinlorin birlosms, yanma, ok-
sidlosma, ovozetma reaksiyalari lizro aparilmis toadqgiqatlar) togdim olunur vo miiza-
kirays ¢ixarilir. Suallar cavablandirilir vo aydin olmayan mosolslor arasdirilir. Qrup-
lararas1 diskussiya toskil edilir vo haminin m&vzunu menimsadiyi miiayyan olunur.

Natico vo iimumilosdirma

Miisllim diggati todqiqat sualina yonaldir vo maqsads nail olundugunu geyd edir.
Bu todqiqat tizro sagirdlorin harada ¢atinliyi vardisa, hamin masalslara do aydinliq
gatirilir. Sonra “Na dyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlan1 yazmag tapsirir. Yazi
basa ¢atdigdan sonra goriilon isin naticasi elan olunur.



Alkinlar tam hidrogenlosorak alkanlara gevrilir. Alkanlardan forgli olaraq al-
kinlor bromlu su ilo reaksiya daxil olur. Bu reaksiya onlarin keyfiyyst reaksiyasi-
dir. Butin-2-don farqli olaraq butin-1-o hidrogen-xloridin birlosmasi Markovnikov
qaydasi ilo gedir. Alkinlorin hidratlasma reaksiyalar1 Kucerov reaksiyasi adlanir.
Bu zaman asetilen gotiiriildiikds aldehid, digar alkinlor gotiiriildiikds ise ketonlar
omala golir. Asetilen trimerlasdikda benzol, dimerlosdikdo isa vinilasetilen alinir.
Butin-2-dan forqli olaraq butin-1 giimiis(I) oksidin ammonyakda mohlulu ilo avazet-
mo reaksiyasina daxil olur.

Yaradic totbigetmo
Sagirdlora 12-ci tapsirig1 yerina yetirmak tapsirilir.

Etan, etilen va asetilenin kimyavi xassalorini miiqayisa edorak uygun ifadalari
asagidaki Venn diagramina geyd edin.

Etan

Etilen Asetilen

1. Doymus birlasmadir.

2. Oksidlagmasindon ikiatomlu spirt amalo galir.

3. Mis(1) xloridin mahlulu ilo reaksiyaya daxil olmur.
4. Bromlu suyu rongsizlasdirir.

5. 1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir.

6. Su ilo reaksiyasindan sirka aldehidi alimir.

7. Ovazetma reaksiyasina daxil olur.

Lzah:
1. Doymus birlogmadir — Etan
2. Oksidlesmosindon ikiatomlu spirt amols galir — Etilen
3. Mis(I) xloridin mahlulu ils reaksiyaya daxil olmur — Etan va Etilen
4. Bromlu suyu rangsizlosdirir — Etilen vo Asetilen
5. 1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir — Etan, Etilen vo Asetilen
6. Su ilo reaksiyasindan sirko aldehidi alinir — Asetilen
7. Ovozetmo reaksiyasina daxil olur — Etan vo Asetilen




Venn diagramina xassoalarin gqeyd olunmasi asagidaki kimi olur:

Etan

Qiymotlondirma va refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsiriglart iglads bilor.

Asetilenin aktiviasdirilmis komiir istirakinda trimerlosmo reaksiyasinin mahsu-
lunu gostorin.

A) divinil  B) heksan C) benzol D) etilen E) vinilasetilen
Lzahi:

Asetilenin aktivlogdirilmis komiir istirakinda trimerlosmasindon benzol alinir.
Cavab: C

Propin molekuluna bir brom molekulunun birloagma mahsulunu miiayyan edin.

A) 1-brompropen B) 1,2-dibrompropan

C) 1,2-dibrompropen D) 2-brompropen

E) 3-brompropan

Lzahi:

Propin molekuluna bir brom molekulunun birlosme mahsulu 1,2-dibrompro-
pendir.

CH; - C=CH + Br, —» CH; — CBr = CHBr

Qiymatlondirmo fartibetma meyarina gors aparilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya 1V saviyya
Alkinlorin kimyavi Alkinlorin kimyavi Alkinlorin kimyavi Alkinlarin kimyavi
xassalorino dair xassalorine dair xassalorina dair xassolorino dair
qanunauygunluqlari qanunauygunluqlart qanunauygunluqlari qanunauygunluqlari
miollimin kdmoayi ¢otinliklo izah sohvlorlo izah edorak tam diizgiin izah

ilo izah edorak uygun edorak uygun uygun reaksiya edorok uygun
reaksiya tonliklorini reaksiya tonliklorini | tenliklarini tortib edir. reaksiya tonliklarini
tartib edir. tartib edir. tortib edir.




] el <Bi ) Kauguk va rezinin kimyavi tarkibinin dyranilmasi
4 A\

,,f/ \ Reaktivlor va avadanhgqlar: kauguk, rezin, bromlu su vo ya ka-
" lium-permanqganat mohlulu, yumrudibli kolba, kimyavi stokan, tixac,

’-) stativ, spirt lampasi, sinaq siisalori, filtr kagizi.
A =

Tacriibs 1. Kimyovi stokanlardan birino bir nego kauguk, digorino iso rezin
pargalart yerlosdirin. Har iki stokana benzin olave edib saxlaym. Bu materiallarin
halledicilora qars1 miinasibati hagqinda natica ¢ixarin. Miioyyon miiddotdon sonra
kauguk olan stokana bir gadar bromlu su va ya kalium-permanqganat mohlulu slava
edib calxalayin. Miisahide olunan dayisikliyi izah edin.

Tacriiba 2. Sokilda gérdiiyiiniiz cihazi qurasdirin.

H,0

Stative barkidilmis kolbaya bir ne¢o kauguk pargasi slave edin. Kolbanin agzini
tixacla baglayib qazaparan borunun ucunu sinaq sligasine salin va sinaq silisesini i¢a-
risinds soyuq su olan stokana daxil edin.

Kolbani ehtiyatla qizdirin va sinaq siisosinds buxarin kondenslogmasini miisahi-
ds edin. Sinaq siisasinds toplanmis maye {izarina bromlu su va ya kalium-permanga-
nat mohlulu slavs edin vo qarisi1g1 calxalayin.

Bork kaugukun qizdirilmasindan sinaq siisasinds maye halinda madda alinmasi-
nin sababini izah edin.

Sinaq siisasinda toplanmis maye bromlu su va ya kalium-permanqanat mahlulu-
nun rangini dayisirmi?

DORS 44

UMUMILOSDIRICi DORS

3.7.-3.14. Movzularinda dyranilonlorin iimumilosdirilmasi
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KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 4 (KSQ-4)

1. Adi soraitdo maye halda olan maddslori miiayyan edin.
1. butadien-1,3 2. penten-1 3. izopren 4. propan
A) 1,2 B)3,4 02,3 D)2, 4 E)1,4

2. Butin-1 molekuluna bir xlor molekulunun birlosma mahsulunu miisyyen edin.
A) 1-xlorbuten-1 B) 2,3-dixlorbuten-1
C) 1,2-dixlorbuten-1 D) 2-xlorbutan
E) 3-xlorbutan

3. Na ii¢iin molekulunda 4 karbon atomu olan alkends karbon zancirino goéroa
qurulus izomerliyi oldugu halda, eyni sayda karbon atomu olan alkadiends bu
izomerlik yoxdur?

4. Pentin-1-i pentin-2-don necs forqlondirmok olar?

5. Heliuma gora nisbi sixlig1 10 olan alkinds hidrogenin kiitlo payimi (%-19)
hesablaymn.
A) 10 B) 20 C) 40 D) 30 E) 80

6. 2,3-diizopropilpentadien-1,4 molekulunda ikili karbon atomunda olan hidrogen
atomunu etil radikal1 ilo avaz etdikds alinan alkadieni Beynolxalq nomenklatura ilo
adlandirin.

7. Uygunlugu miisyyen edin.

Reaksiya mahsullar: Reaksiyalar
1. Alken a. CH,Cl - CH, - CH, - CH,CI + 2KOH | s
2. Alkadien b. CH,Cl - CH, - CH, - CH; + KOH —

¢. CH,Cl - CH,Cl - CH, - CH; + Zn ——
d. 2CH; - CH,Cl + 2Na ——>

e. 2CH, — CH,0H — 25 ¢AL0. 20




sp*-hibrid orbitallarn say1 =7
; p- orbitallarin say1 =7
Butin-1 molekulunda
kimyavi rabitonin
yaranmasinda istirak edon
s- orbitallarin say1 =7
sp-hibrid orbitallarin say1 =9

9.R,—C=C-R, 2.2,5-trimetilheptin-3 olarsa, R, vo R, radikallarint miisyyon edin.
R, R,
A) gl butil tclii butil
B) izopropil ¢l butil
C) (gl butil ikili butil
D) propil izopropil
E) ikili butil izopropil

10. Butadien-1,3 molekulunun elektron formulunu qurun. Bu molekulda karbon
atomlar1 arasinda rabitolorin amals galmasinda nega elektron istirak edir?

11. Etan, etilen vo asetilenin kimyavi xassolorini miiqayise edorak uygun ifadslori
asagidaki Venn diaqramina qeyd edin.

Etan 1. Doymus birlogsmadir.
2. Oksidlosmasindan ikiatomlu spirt amals galir.
3. Tollens reaktivi ilo reaksiyaya daxil olmur.
Etilen Asetilen 4. Kalium-permanganat mahlulunu rangsizlagdirir.
5. 1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir.
6. Su ilo reaksiyasindan sirks aldehidi alinir.
7. Ovazetmo reaksiyasina daxil olur.

12. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarint hansi radikallarla ovoz etsok,
3-metiloktin-4 alinar. Bu radikallarin bir-biri ilo birlosmoasindon hansi maddos alinar.




TSIKLOALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI V® MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
TSIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi
TSIKLOALKANLARIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
TSIKLOALKANLARIN KiMYDVi XASSOLORI

AROMATIK KARBOHIDROGENL®OR.

BENZOL MOLEKULUNUN F9ZA QURULUSU
BENZOLUN HOMOLOQLARININ ADLANDIRILMASI VO
IZOMERLIYi

BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENLORIN ALINMASI Vo
FiZiKi XASSOLORI

BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENL®ORIN KiMYQVi
XASSOLORI

STiROL

BENZOLUN ALINMASI VO KiMY9Vi XASSOLORI

Reallagdirilmasi nozards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.2.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.1.,
2.2.2.,3.1.1.

Bu bolmada tsikloalkanlar vo aromatik karbohidrogenlorin homoloji sirasi, qu-
rulus formullari, foza quruluslari, adlandirilmalari, izomerliklori, alinmalari, fiziki
va kimyavi xassalari, eyni zamanda stirol haqqinda molumatlar yer almisdir.

Praktikliyi nazars alaraq bolmonin sonunda benzolun alinmasi vo kimyavi xas-
sosina dair bir praktiki ig verilmisdir.



TSIKLOALKANLARIN HOMOLOJI SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI V® MOLEKULLARININ FOZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddalarin (geyri-lizvi vo tizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlogsmoalarin torkibino vo qurulusuna aid hesab-
lamalar aparir.

Tolim naticasi: Tsikloalkanlarin torkibini qurulugunu sorh edorok uygun
hesablamalar aparir.

inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,,3.1.3., 3.1.5., F. 2.1.3.
Tolim formasi: kollektivlo, fordi

Talim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu

Resurs: darslik, is varaglari, mil-kiiraciklor, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim idrak foalligr yaratmaq mogsadilo sagirdlorin digqgetini dorsliyin
“Motivasiva” blokundaki molumata yonsldir. Bu molumatda alkanlardan farqli
olaraq tsikloalkanlarin ilk niimayondoesinin molekulunda ii¢ karbon atomu oldugu
va bu karbon atomlarmin sp? hibrid orbitalina malik olmasina baxmayaraq, onlar
arasimdaki bucagm 109°28 olmadig1 bildirilir. Miiollim y6noldici suallarla sinfo
miiraciot edir: Na ticiin tsikloalkanlarin ilk niimayandasinin molekulunda ii¢ karbon
atomu méveuddur? Tsikloalkanlarda valent bucagimin 109°28-dan forgli olmasini
na ila izah etmak olar? Miioyyon cavablar alindigdan sonra miiollim sagirdlorin 9-cu
sinifdo dyrondiklorine asason tsikloalkanlarin homoloji sirasinin ilk niimayondolori
hagqinda molumat verir. Sonra miiollim sagirdlora “Faaliyyat” blokunu islomoyi
tapsirir. Sagirdlor 3 vo 4 eyni 109°28-lik bucagdan uygun olaraq borabartorofli
iicbucaq vo kvadrat qurmali, bu zaman hor bucagin ne¢s doracs azaldigini miisyysn
etmoalidirlor. 3 eyni bucaqdan borabortorafli ilicbucaq omslo golir. Sagirdlor
hondasadon bilirlor ki, baraborterofli iicbucagin daxili bucaqlar1 60°-dir. Onda
109°28 0lan bucaq 49°28" azalir. 4 eyni bucaqdan iso kvadrat omolo golir. Homginin
sagirdlor kvadratin daxili bucaglarinin 90° oldugunu bilirlor. Onda 109°28  olan
bucaq 19°28" azalir. Bu xatirlatmalardan (inteqrasiyadan) sonra miiollim “Faaliyyat”
blokunda olan {igtincii sual (Verilmis ¢evrilmalar va tsikloalkanlarin faoza qurulus-
lart arasinda hansi alaga var?) tizorinda diskussiya togkil edir. Miioyyan cavablar
alindigdan sonra miiollim todqiqat sualini toqdim edir: Tsikloalkanlarin torkibini,
qurulusunu neca sarh etmak va uygun hesablamalart neco aparmaq olar? Tadqiqat
sualina bir neg¢o forziyyo do aldigdan sonra névbati morholoys kegid alinir.



Tadqiqatin aparilmasi

Miisllim istonilon ig formasindan istifads etmoklo todqigati hoyata kegira bilar.
Aragdirmalar kollektivla (vo ya bdyiik qruplarla) is vo fasiloli oxu iisulu vasitosilo
hoyata kegirilir. Bu magsadlo mdévzu miiallimin maslohat bildiyi kimi miioyyon
hissalors boliiniir. Sagirdlor torafindon seg¢ilmis hissalori oxuyur, mozmun {izerindo
is aparir, sual-cavab edirlor. Bu proses har hissa iigiin tokrarlanir. Beloliklo, mozmun
biitovliikdo monimsadilir.

Is varaqlori niimunasi

1. Tsikloalkanlarin imumi formulu va ilk nlimayondosi

2. Tsikloalkan molekulunun amals galmasi

3. Bayer gorginliyi va tsikloalkan molekulunda onun hesablanmasi

Miibadils vo miizakira
Sonra biitovliikds aragdirilan molumatlar miizakirs olunur. Sagirdlerin problem-
lori miisllim torafinden qeyd edilir.

Natica vo iimumilosdirmo
Miisllim sagirdlora “Na dyrandiniz” blokunu islomayi tapsirir vo sagirdlorlo
birga iimumilogmolar aparir.

C,H,, formuluna malik qapali quruluslu karbohidrogenlar tsikloalkanlar adlanir.
Tsikloalkanlarda karbon atomlart sp® hibridlosmo halinda oldugu halda, valent
bucaginin 109°28'-den forqli olmasi bucaq gorginliyi ilo alagadardir. Tsiklobutan
molekulunda dord geyri-polyar kovalent rabite, sakkiz polyar kovalent rabits, on
alt1 sp® hibrid orbital var. Tsikloalkanlarda biitiin atomlar bir-biri ilo yalniz c-rabito
ilo birlosmisdir.

Diqgat todqiqat sualina yonalir vo imumi izahdan sonra bu marhoalo yekunlagir.

Yaradic tatbigetmad

Bu zaman miiollim sagirdloro “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokunda olan 5-ci
tapsirig islomoyi tapsirir.

Molekulunda bucaq garginliyi 0°44' olan tsikloalkanin valent bucagini hesab-
laymn.

Lzah:

Bucaq gorginliyinin diisturundan istifade edarak tsikloalkanin valent bucagini
hesablayaq:

o aq 210928 —a

1°28' =109° 28 —«

a=10928 —1°28 =108



Qiymotlandirma va refleksiya

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglardan segma yolu ilo sinifds vo
digoarlorini iso evds islomayi tapsira bilor.

Qiymoatlondirms hesablamaaparma meyarina gors aparilir.

I saviyya II soviyyo 111 saviyya IV soviyyo
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin
torkibini, qurulusunu torkibini, qurulugsunu | torkibini, qurulusunu torkibini, qurulusunu
miollimin kdmayi ¢otinliklo sorh sorh edoarok ciizi tam diizgiin sorh

ilo sorh edorok uygun edorok uygun sohvlorlo uygun edorok uygun
hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir.

TSIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart: 1.1.1. Maddolorin (geyri-iizvi vo iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassalorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarin Beynolxalq tisulla adlandirilmasini vo izomer-
liyini gorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Toalim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, prognozlasdirilmis oxu, klaster

Resurs: doarslik, is varaqglori, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim darse sagirdlorin digqetine dorslikdeki motivasiyani ¢atdirmagqla basla-
yir. Bu blokda alkan molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan iki hidrogen
atomu qoparilsa, homin karbon atomlarinin bir-biri ils rabits yaratmasi hesabina tsik-
lik quruluslu karbohidrogenlor omolo golmosi hagqinda molumat verilir. Mosolon,
butan molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan hidrogen atomunun ayril-
masindan alinan tsikllors baxilir.

H HHH H HHH H H H H
Y I T I sl 4l
H—C—(IE—C C—H H—(IE—CIT—CI?—?—H H— C C—IC—C—H
H H H H H HHH H H H H

Sagirdlar alian tsikloalkanlar1 16vhads yazirlar. Sonra miisllim uygun yonaldi-
ci suallarla sinfo miiracist edir: Bu zaman alinan tsikloalkanlardaki oxsar va forqli



cohatlor hansidir? Bu suallara miioyyan cavab alan miisllim sagirdlora darslikdos-
ki “Faaliyyat” blokunu islomoyi tapsirir. Burada iso bir ne¢o tsikloalkanin qurulus
formulu vo Beynolxalq nomenklatura ssasinda adi verilmisdir. Sagirdlor bu zaman
Beynolxalq nomenklatura ilo adlandirma ii¢iin alqoritm tortib etmolidirlor. Bu foaliy-
yat qruplarla da hayata kegirilo bilor. Miisllim todqiqat suali verir: Tsikloalkanlarin
Beynalxalg iisulla adlandirilmasini va izomerliyini neca sarh etmak olar? Forziyyalor
almir,

Tadgiqatin aparilmasi

Miisllim aragdirmani kollektivle va prognozlasdirilmis oxu tisulu ilo hayata ke-
¢ira bilor. Monimsaonilmasi nozords tutulan mozmun misllim torafinden miioyyon
hissalora boliiniir.

1. Tsikloalkanlarin Beynolxalq nomenklaturaya gors adlandirilmasi

2. Tsikloalkanlarda izomerlik

Sonra sagirdlor hissalori bir-bir oxuyur, fasilo edilir vo alqoritm barads for-
ziyyolorini daftorlorindaki prognoz codvalinds geyd edirlor. Mévzunun miisyyen
olunmus hissalorine “Sizca, neca olacaq?, Na iigiin belo diistiniirsiiniiz?, Siz hanst
toklifi verardiniz?” kimi suallar verilir vo sagirdler 6z cavablarini is varaqlorine
geyd edirlor.

Cadval ig varaglorine ds slave oluna biler. Prognoz cadveli niimunasi asagida
verilmisdir.

Sizca, neca olacaq?

Niya belo diisiintirsiiniiz?

Siz hansi toklifi verordiniz?

Miibadils vo miizakira
Hissolor oxunub bitdikdon sonra sagirdlor 6z islorini toqdim edirlor. Bu morholo
miizakirslor ilo yekunlagir.

Natica vo iimumilosdirmo

Sonra miiallim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdikleri vo anlaya bilmadiklori mosalalors
aydinlq gotirir. Sagirdlorls birgs timumilosmolor aparir. Bu zaman misllim sagird-
lora “Na éyrandiniz?” blokundaki tapsirigi kollektiv sokilds islomayi tapsirir.

CH, CH,

birlogsmosinin Beynolxalq nomenklaturaya osason adi 1-metil-2-

etiltsiklobutandir. Penten-1 tsiklopentanin siniflorarasi izomeridir. 1,1-dimetiltsik-
lobutandan forqli olaraq 1,3-dimetiltsiklobutanda foza izomerliyi mévcuddur.



Bu zaman todqiqat sualina yonalir. Sagirdlor aragdirmalart ilo forziyyalorini
tutusdururlar. Miosllim 6z olavalorini — tsikloalkanlarin Beynslxalq nomenklatura
ilo adlandirilmasi qaydalar alqoritmini, homginin tsikloalkanlarda qurulus vo foza
izomerliyini, qurulus izomerliyinin névlarini bir daha sagirdlorin nazorins catdirir.
Bunu miiallim klaster vasitasilo do hayata kegira bilar.

Tsikloalkanlarda
m $

oveud olan qurulu;
izomerliyi

N T

P Tsikldo avozedicilorin Ovazedicinin .

Tsiklin 6l¢iisiine ; . " 1 Siniflorarasi
e 8 lik vaziyyatine géra qurulusuna . .
£0r9 1zomerli . . . . . izomerlik

izomerlik gora izomerlik

Yaradici tatbigetmo

Sagirdlarin manimsadiklari mozmunu yaradici sokilde hayata kecirmolorini to-
min etmak {iglin miiallim onlara matnds olan niimunos asasinda asagidaki tapsirigi
yazmag toklif edir:

CsH,; torkibli tsikloalkanlarin grafik formullarin yazin.

Lzahi:
1. Ovvalca saxasiz quruluslu tsikloalkanin formulunu yazaq.

2. Sonra karbon atomlarindan besini halqa soklinds birlasdirak, birini iss saxo

soklindo yazaq.
o4

3. Sonra karbon atomlarindan dordiinii halqa soklinde birlosdirak, ikisini iso
miimkiin olan variantlarda saxs soklinde yazaq.

c—C ¢




4. Sonra karbon atomlarindan {igiinii halqa soklinds birlogdirok, digar tiglinii iso
miimkiin olan variantlarda saxa soklinds yazaq.

C. C—C C
A AC_C AC_C_C VO S.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Miiallim refleksiya moqsedilo “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokundaki mogso-
douygun hesab etdiklorini sinifdo, digorlorini iso evds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirmo sarhetma meyarina gors aparilir.

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin
Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla
adlandirilmasini vo adlandirilmasini vo adlandirilmasini vo adlandirtlmasini vo
izomerliyini izomerliyini izomerliyini izomerliyini
miisllimin komayi ilo ¢otinliklo gorh edir. sohvloarlo sorh edir. diizgiin sorh edir.
sorh edir.

DORS 48

MOVZU 4.3. TSIKLOALKANLARIN ALINMASI VO FizZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalari (geyri-lizvi va lizvi) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalarini sorh
edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlogsmolors (karbohidrogenlors) aid reaksiyalarin ton-
liklorini tortib edir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarin alinmasi reaksiyasinin tonliklorini tortib edarak
onlarn fiziki xassalarini sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, ciitlorlo

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu, klaster
Resurs: dorslik, is varaglori, flipgart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Doarslikdo Baki nefti — V.Markovnikov — Naften karbohidrogenlari (naftenlor)
montiqi ardicillig1 verilmisdir. Miiallim bu ardicilligda hansi slags oldugunu sagird-
lardon sorusur. Sagirdlarden miioyyan cavablar aldigdan sonra miisllim naftenlar vo
onlarin sonayedo alinmasina dair ilkin izahatlar verir. Sonra sagirdlor foaliyyoto sdvq
edilir. “Faaliyyat” blokunda sagirdlor tsikloalkanlarin laboratoriyada alinmasina dair
tapsirigl icra edirlor. Bundan ovvalki movzularda sagirdlor alkanlarm qonsu karbon
atomlarinda halogen atomlar1 olan dihalogenli téromalarins sink ilo tosir etdikdo al-
kenlorin alinmasi reaksiyalarini monimsayiblar va bu istigamotds miioyyon bacariglar
oldo ediblor. Homin bilik vo bacariglara malik olan sagirdlor bu foaliyyati daha tez vo
maragqla hoyata kegiro bilorlor. Blokda 1,2-dibrompropanin sink metali ilo garsiligl to-
sir reaksiyasi tonliyinden alkenin alinmasi verilmisdir. 1,3-dibrompropan, 1,4-dibrom-
pentan va s. dihalogenli toromalors sink metali ilo tosir etdikda tsikloalkan alinacagini
iso sagird miioyyon etmoalidir.
CH3—$H - cle + Zn —4 CH,— CH=CH, + ZnBr,
Br Br
1,2-dibrompropan

(EHZ—CHZ—CIHZ +zn —! 9 | + ZnBr
Br Br
1,3-dibrompropan

CH.~CH,~CH,~CH—CH, + Zn —. 9 |+ ZnCl,

Cl a
1,4-dixlorpentan

Homginin sagirdlor alinan tsikloalkanlarin aqreqat hallarini avvalki darslords dy-
rondiklori karbohidrogenlorin aqreqat hallar1 ilo miigayiso etmoklo tapa bilorlor. Son-
ra miallim sinfo todqiqat sualini taqdim edir: Tsikloalkanlarin alinmas: reaksiyasinin
tonliklorini neca tortib etmak vo onlarn fiziki xassalarini neca sorh etmak olar? Suala
uygun forziyyolor alinir.

Tadgiqatin apariimasi

Sagirdlor bu todqiqata biitiin is formalar1 vasitasilo calb oluna bilorlor. Bu dofa iso
miollim movzu kicik hacmli olduguna gors isi ciitlorlo aparmagi tapsirir. Ciitlor fa-
siloli oxu tisulu vasitosilo movzunu hissa-hisso oxuyub geydlor apararaq aragdirirlar.

Ciitloro asagidaki formada is varaglori paylana bilar.

1. Tsikloalkanlarin senayeds alinmasi



2. Tsikloalkanlarin laboratoriyada alinmasi
3. Tsikloalkanlarin fiziki xassolori
Sagirdlor ii¢ istigamotdo arasdirma aparacagqlar.

Miibadils vo miizakira
Aragdirmalar1 yekunlasdigdan sonra ciitlor 6z islorini toqdim edirlor. Vaxta qonaot
ticiin miizakiralar kollektivds do aparila bilor.

Notica vo iimumilosdirma

Sonra miiallim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklari va anlaya bilmadiklori mosalalora
aydinliq gotirir, sagirdlorlo birgs imumilagmolor aparir. Onlara “Na dyrandiniz?”
blokundaki tapsirigi kollektiv sokildo islomayi tapsirir. Tapsiriq sifahi do aparila
bilar.

Adi soraitds saxasiz quruluslu tsikloalkanlardan torkibinde 3 vo 4 karbon ato-
mu olanlar qaz, 5 vo 6 karbon atomu olanlar maye haldadir. Tsikloalkan almaq
iiclin alkanlarin dihalogenli toramolarina sinkls tasir etmoak lazimdir. Tsiklohek-
san heksanin dehidrogenlosme va benzolun hidrogenlosmo reaksiyalar1 zamant
alinir.

Yaradic totbigetma .

Miisllim sagirdlorde yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok magsadilo “Oyrandik-
larinizi yoxlayin ” blokundaki 11 va 12-ci tapsiriqlari hall etmoyi tapsirir. Tapsiriqla-
rin diizglin cavablar asagida gostorilmisdir.

C HBr, torkibli birlasmalorin Zn ila reaksiyasindan neco miixtalif tsikloalkan
almagq olar? Fikrinizi asaslandirn.

Izahi:

C,H;Br, torkibli vo qonsu karbon atomlarinda halogen atomlar1 olmayan ii¢
miixtolif birlosma var: 1,3-dibrombutan, 1,4-dibrombutan vo 1,3-dibrom-2-me-
tilpropan. Bu maddslordon 1,3-dibrombutan va 1,3-dibrom-2-metilpropanin sink ilo
reaksiyasindan metiltsiklopropan, 1,4-dibrombutandan iss tsiklobutan alinir.

Divinildan ti¢ marhalaya tsiklobutanin alinmasi iigtin tisul taklif edin.

Izahi:

1. ©vvalca 1 mol divinils 40°C temperaturda 1 mol Br, birlasdirilir vo bu zaman
1 mol 1,4-dibrombuten-2 alinir.

2. 1,4-dibrombuten-2-yo katalizator istirakinda qizdirilmagla 1 mol H, birlogdi-
rilir vo bu zaman 1 mol 1,4-dibrombutan alinir.

3. 1,4-dibrombutana sink ils tasir etmakls 1 mol tsiklobutan alinir.
Qiymoatlondirms va refleksiya

Miiollim refleksiya moqsedilo “Oyrandiklaorinizi yoxlayin” blokundaki mogse-
douygun hesab etdiyi tapsiriqlar sinifds, digarlorini iss evdas islomayi tapsirir.



Qiymatlondirmoa sarhetma meyarina gora aparilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin
alinmasi reaksiyasmim | alinmasi reaksiyasinin | alinmasi reaksiyasinin | alinmasi reaksiyasinin

tonliklorini miisllimin tonliklorini ¢atinliklo | tenliklorini sshvlarlo tonliklorini diizgiin
komayi ilo tortib edorok | tortib edorok onlarin | tortib edorok onlarin tortib edorok onlarin
onlarin fiziki xassolorini | fiziki xassolorini gorh | fiziki xassolorini sorh | fiziki xassolorini dolgun
sorh edir. edir. edir. sorh edir.

TSIKLOALKANLARIN KiMYDVi XASSOLORI

Standartlar:

2.1.1. Qeyri-iizvi vo {lizvi birlogsmolors aid reaksiyalarin ganunauygunluqglarini
izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmalor vo {izvi birlosmolora (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-lizvi birlogsmolar va iizvi birlogsmolara (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorine asason hesablamalar aparir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarda reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edorok
kimyovi reaksiya tonliklorini tortib edib, uygun hesablamalar aparir.

inteqrasiya: F. 2.1.1.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu, karvan
Resurs: dorslik, is voraqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miiollim sagirdlorin diqqgatini dorslikdoki “Motivasiya” blokuna yonsldir. Bura-
da Azorbaycan xalqinin milli-monovi doyarlorindon biri hesab olunan simli musiqi
aloti olan tar haqqinda kig¢ik bir molumat verilmisdir. Tarin miixtalif diametrli 11
metal simi oldugu har koss molumdur. Simlarin ds har biri mizrabla toxunulan za-
man miixtolif seslorin esidilmasi do aydindir. Tar miioyyon vaxtdan bir kdklonilir.
Koklonma simlorin tarimlagdirilmasi vo ya bosaldilmasi yolu ilo aparilir. Bozon
bu halda mizrab tarim ¢okilmis simo toxunanda sim qirilir. Miollim “Sizca, bu-
nun sababi nadir?” yonaldici sualina miioyyan cavablar aldiqdan sonra tsiklo-
alkanlarda Bayer gorginliyini xatirladir. Sonra o, “Faaliyyat” blokunu islomo-



yi sagird qruplaria tapsirr. Qruplar diskussiya yolu ilo alkanlar vo alkenlor {iglin
ovozetma vo birlogmo reaksiyalarinin xarakterik reaksiyalar oldugunu yada salirlar.
Indi iso onlar tsikloalkan niimayandalari olan tsiklopropan vo tsiklopentanin hanst tip
reaksiyaya daxil ola bilocayini Bayer gorginliyina gors izah etmolidirlor. “Faaliyyat”
blokunu hoyata kecirdikdon sonra miiollim todqiqat sualin1 sagirdlore tinvanlayir: 75ik-
loalkanlarda reaksiyalarin ganunauygunluqglarini neca izah etmak olar va buna asason
kimyavi reaksiya tonliklorini neca tartib edib uygun hesablamalar aparmagq olar?

Tadqigatin aparilmasi

Miisllim gruplarla bu prosesi istonilon iisul ilo hoyata kegirs bilor. Bu zaman sa-
girdlor birlosmo, dehidrogenlogmo, yanma, izomerlogsmo reaksiyalarinin qanunauy-
gunluqlarini izah vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib edocaklor. Miisllim bu
morholads sagirdlors miivafiq reaksiya tonliklori iizorindo hesablama aparmagq iiglin
masalalari hall etmayi tapsirir.

1. Tsikloalkanlarda birlosma reaksiyalari

2. Tsikloalkanlarda avozetma reaksiyalari

3. Tsikloalkanlarda dehidrogenlogmo reaksiyalari
4. Tsikloalkanlarda yanma reaksiyalar1

5. Tsikloalkanlarda izomerlosmao reaksiyalari

Bu todqiqat1 karvan tisulu ils hayata kegirmok do mumkiindiir. Flipcartda hor
qrup Uglin moévzunun hissslorine aid suallar vo uygun reaksiya tonliklorine aid
mosalolor qoyulur. Qruplar saat aqrabi istiqamatinda is voraqlorini horaket etdirorok
suallara miixtolif rongli markerlorlo cavab yazirlar. Sonra onlar hamin istiqgamatdo
bir-birinin cavablarini giymatlondirirlor. Bu zaman ti¢ isaradon (v', #, ?) birini cavab-
larin qarsisina qoyurlar. Isaralorin monasi sagirdlor iigiin miiellim torafinden 6ncaden
agiglanir. v’ —raziyam, # —razi deyilom, ? — basa diismodim.

Miibadilo vo miizakira
Sagirdler islorini toqdim edirlor, iglor miizakira olunur, miisllim sagirdlor {igiin
qaranliq qalan yerlori miioyyanlogdirir.

Natica vo iimumilagdirma

Bu morholodo miisllim sagirdlorin vo 6ziiniin fikirlorini imumilosdirir. Tsiklo-
alkanlar {igiin hom birlogsmo, ham do avazetma reaksiyalarinin xarakterik olmasini,
bunun da Bayer gorginliyi ilo alagadar olmasini bir daha vurgulayir. Miisllim sagird-
lara “Na dyrandiniz?” blokunu islomayi tapsirir.

Boyiik tsiklo malik tsikloalkanlarda bucaq gorginliyi az oldugundan birlosma
reaksiyalarma ¢otin daxil olur. Isigin tosiri ilo tsiklopentanin bromla reaksiyasi
ovozetmo reaksiyasidir. Tsikloheksanin dehidrogenlosmosindon benzol alinir. Izo-
merlosmo reaksiyasi zamani metiltsiklopropan tsiklobutana ¢evrilo bilar.



Yaradici tatbigetmo

Miiollim sagirdlords yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok mogsadilo “Oyrandik-

larinizi yoxlaymn” blokundaki 11 va 12-ci tapsiriglart hall etmayi tapsirir. Tapsiriqla-
rin diizglin cavablar asagida gostorilmisdir.

Metiltsiklopropanin hidrogenlasmasindan hansi alkanlarin qarisigi alinar? Fik-
rinizi asaslandirin.
Lzahi:

Metiltsiklopropanin hidrogenlosmosi zamani tsikldo olan 1-ci vo 2-ci karbon
atomlar1 arasindaki rabitalor qirildigda n-butan, 2-ci vo 3-cii karbon atomlari arasin-

da olan rabitalor qirildiqda iss 2-metilpropan alinir.
Tsiklopropandan iki marhalada n-heksanin alinmasi tigiin tisul toklif edin vo mii-
vafiq reaksiya tonliklarini yazin.
Lzah:

Ovvalcs tsiklopropana HBr birlagdirilir vo bu zaman 1-brompropan alinir. Ali-
nan monohalogenalkana natrium ils tasir etdikdo (Viirs tisulu) ise n-heksan alinir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Miiallim sagirdlors refleksiya moaqsadilo “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki
6-c1 tapsirigi sinifda, digorlarini iso evdos islomayi tapsirir.

Qiymatlondirms hesablamaaparma meyaria gora aparilir.

I saviyya 11 soviyye 111 saviyya 1V saviyys
Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda
reaksiyalarin reaksiyalarm reaksiyalarin reaksiyalarin
qanunauygunluglarini qanunauygunluqlarini qanunauygunluglarini qanunauygunluglarini
miiollimin komayi ilo ¢otinliklo izah edorok sohvlarlo izah edorok tam diizgiin izah edorok
izah edorok kimyavi kimyavi reaksiya kimyavi reaksiya kimyavi reaksiya
reaksiya tonliklarini tonliklarini tortib edib tonliklorini tortib edib tonliklorini tortib edib
tortib edib uygun uygun hesablamalar uygun hesablamalar uygun hesablamalar
hesablamalar aparir. aparir. aparir. aparir.




AROMATIK KARBOHIDROGENL®SR.
BENZOL MOLEKULUNUN F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1.Maddolarin (qeyri-iizvi va {lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-iizvi vo lizvi birlosmolorin torkibino vo qurulusuna aid hesabla-
malar apartr.

Talim naticasi: Aromatik karbohidrogenlorin torkibi vo qurulugsunu sorh edorok
uygun hesablamalar apartr.

Inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3,,3.1.5,, F.2.1.3.
Talim formasi: kollektivlas, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu, karvan
Resurs: dorslik, is varaglori

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlarin diqqgstini darslikdoki bu movzunun ilk blokuna yonsldir. Bu
blokda milli-menavi dayarlori nazare alaraq Azerbaycan manati tizarindaki simvollar-
dan s6hbat acilir. Bels ki, 10 manatliq asginas tizorindoki simvollar tariximize — Qadim
Bakiya, Sirvansahlar sarayina, Q1z qalasina, Qala divarlarina, 20 manatliq asginas iize-
rindoki simvollar Qarabaga, qlidrat nisanasi olan qilinc, dabilqge, qalxan va siilh romzi
hesab olunan “Xaribiilbiil’s hosr olunmusdur. Bu motivasiyani canli olaraq da hoyata
kegirmak olar. Miixtalif asginaslarin iizerinds oks olunmus simvollarda Azorbaycan
xalqinin yiiksok doyarlera malik olmast xatirlanir. Nohayst, miiollim 50 manathq os-
ginas lizarindoki benzol halgasinin qurulus formuluna diqqsti ¢okir vo sinfo miixtalif
yonoaldici suallarla miiraciot edir. Marhalonin son suali iso bels olur: Sizca, bu kimyavi
formul hansi maddaya maxsusdur? Sagirdlor IX sinifden bu madds haqqinda molu-
mathidirlar. Cavablari aldigdan sonra miisllim benzol vo onun qurulusunu oks etdiron
Kekule formulu haqqinda qisa izahat verir. Sonra miisllim sagirdlori faaliyysts sdvq
edir. Blokda Kekulenin toklif etdiyi formula asasen, birqat rabitonin uzunlugunun al-
kanlardaki kimi 0,154 nm, ikiqat rabitonin uzunlugunun iss alkenlordoki kimi 0,134
nm kimi olmali oldugu sagirdlorin nazarins ¢atdirilir. Lakin benzol molekulunda biitiin
karbon atomlar1 arasindaki rabitolorin uzunlugu birqat rabitodon kigik, ikigat rabitaden
isa boyiik, yoni 0,140 nm-o barabardir. Sagirdlor 9-cu sinifds monimsadiklori biliklora
va aldo etdiklari bacariglara asason bunun sababini gorh etmays calisacaqlar. Miislli-
min bu faaliyyati qruplarla islotmasi faydali olardi. Sagirdler miisyyon qoader sababi
sorh etdikdon sonra miiollim todqiqat sualini toqdim edir: Aromatik karbohidrogenla-
rin torkibi va qurulusunu neca sarh etmak va uygun hesablamalari neca aparmagq olar?
Miisllim bir ne¢s forziyys aldigdan sonra sagirdlari tadqiqata sdvq edir.



Tadqigatin aparilmasi

Motn hissosinin qisa oldugunu nozoro alaraq sagirdlor bu todqgigatt da yeni tolim
texnologiyalarindan biri olan “Karvan” iisulu ilo hoyata kegira bilor. Bu halda miisl-
lim sagirdlori dord qrupa ayirir. Hor qrupun i voraqindo on az bir sual yazilir. Qruplar
saat oqrobi istiqgamotindo horasi bu suala on az ii¢ cavab yazmalidirlar. Suallar1 biitiin
gruplar cavablandirdigdan sonra onlar bir-birinin isini qiymatlondirirlor. Hor {i¢ cava-
ba osason qruplar 6z yanasmasini da cavablarin qarsisinda geyd edirlor. ©gor hansi
cavabla razidirlarsa “v"™, raz1 olmadiqlarinin garsisinda “#”, basa diismodiklorinin
qarsisinda iso “?” isarasi qoyurlar.

Miibadils vo miizakira
Hor grup 6z isini miidafio edir, miizakiro hoyata kegirilir.

Natico vo iimumilosdirma

Miizakirolor zamani miiollim sagirdlorin ehtiyaclarini miioyyon edib homin is-
tigamotdo 0z izahin sagirdloro ¢atdirir. Bu zaman miiollim benzol molekulunun kar-
bon atomlarinin sp? hibrid halinda olmasini, c-rabitalarin vo -sisteminin neco amalo
golmasini, valent bucagmin 120° olmasini 6z sarhinds bir daha xatirladir. Homginin
aromatik karbohidrogenlorin qurulusuna goro névlori haqqinda bir sxem qurur.

Aromatik
karbohidrogenlar
birntivali coxniivali
: 4 N\
benzol naftalin
9 difenil )

Homginin miisllim sagirdlors “Na oyrondiniz?” blokunu islomayi tapsirir.

Benzol molekulunda hibridlagsmamis p-orbitallarinin gapanmasindan n-sistemi
omala golir. Benzol molekulunda valent bucagi 120°, biitiin karbon atomlari sp?
hibrid halindadir. Aromatik karbohidrogenlarin ilk niimayondssi benzoldur. Benzol
molekulunda karbon atomlar1 arasinda olan c-rabitslor geyri-polyar rabits, karbon
va hidrogen atomlar1 arasinda olan c-rabitalor iso polyar rabitolordir.



Yaradic totbigetms
Miisllim sagirdlors “Oyrandiklariniz yoxlayin” morholosindoki 10, 11 vo 12-ci
tapsiriglart islomoyi tapsirir.

Elektron buludlarinin hanst sxem iizra ortiilmasindan amoala galon rabitolor benzol
molekuluna uygundur? Fikrinizi asaslandurin.

L. 2. @ 3.
4, 5. O 6. AN

Lzah:

Benzol molekulunda 3 farqli rabits var:

1. Karbon atomlari arasinda olan o-rabitalor. Bu rabitalor sp? hibrid orbitallarin
ortiilmasindon omals galir (7).

2. Karbon va hidrogen atomlar1 arasinda olan c-rabitolor. Bu rabitslor karbon
atomunun sp* hibrid orbitali ilo hidrogen atomunun s orbitallarinin ortiillmosindon
omalo galir (2).

3. Benzol niivasi. Bu rabito alt1 karbon atomunun p orbitallarinin értiilmasindon
omalo galir (6).

Benzol va divinil molekullarinda karbon atomlart arasinda rabitalarin amala
galma sxemini miigayisa edin va hanst oxsarligin oldugunu miiayyan edin.

Benzol va divinil molekullarinda olan biitiin karbon atomlarimin p orbitallari kar-
bon atomlarinin yerlosdiyi miistoviys perpendikulyar olan mistovide ortiiliir. Bu za-
man benzol molekulunda 6 elektronlu, divinilds iso 4 elektronlu n-sistemi omolo galir.

Naftalin va difenil ikiniivali aromatik karbohidrogenlordir. Onlarin molekulla-
rinda olan hidrogen atomlarinin sayr benzol molekulunda olan hidrogen atomlari-
min saymin iki mislina barabardirmi? Fikrinizi asaslandirin.

Naftalin molekulunda olan benzol niivalorinin iki karbon atomu ortaqdir. Ona
gora do bu karbon atomlarina hidrogen atomlar1 birlogsmayib, yani har bir benzol nii-
vosinin 2 hidrogen atomu askikdir (4 hidrogen atomu var). iki benzol molekulunda
12 hidrogen atomu oldugu halda, naftalin molekulunda comi 8 hidrogen atomu var.

Difenil molekulu iss iki fenil radikalinin birlogmosinden omals galir. Ona gora
do onun molekulunda olan hidrogen atomlarinin say1 iki benzol molekulunda olan
yox, iki fenil radikalinda olan hidrogen atomlarinin iimumi sayma (10) borabardir.

Qiymotlondirmos va refleksiya
Miisllim refleksiya moqsadile “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokundaki magse-
douygun hesab etdiyi tapsiriglart sinifda, digarlorini ise sagirdlors evds islomayi tapsirir.



Qiymoatlondirme hesablamaaparma meyaria gora aparilir,

I saviyya II saviyye 111 saviyya IV saviyya
Aromatik Aromatik Aromatik Aromatik
karbohidrogenlarin karbohidrogenlarin karbohidrogenlarin karbohidrogenlorin
tarkibi va qurulusunu torkibi vo qurulusunu | torkibi va qurulusunu | torkibi ve qurulusunu
miiallimin kdmayi ¢otinliklo sorh edorok clizi sohvlorlo tam diizglin sorh

ilo sorh edarak uygun uygun hesablamalar sorh edarak uygun edorak uygun
hesablamalar aparir. apartr. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir.

MOVZU 4.6. BENZOLUN HOMOLOQLARININ ADLANDIRILMASI
VO IZOMERLIYI

Standartlar:

1.1.1. Maddaslerin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-iizvi vo iizvi birlogmelorin torkibine vo qurulusuna aid hesabla-
malar apartr.

Talim naticasi: Benzolun homologlarinin qurulusuna goérs adlandirilmasi qay-
dalarmi vo izomerlik hadisasini gorh edorak hesablamalar aparir.

Inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3,,3.1.5., F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu

Resurs: dorslik, is varaqlori, flipcart,
https://www.youtube.com/watch?v=gZfI9LTSMoQ

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Sagirdlords idrak faalligi oyatmaq magsadilo miisllim asagidak: suallarla sinfa
miraciot edir: Benzolun qurulusu éyrondiyimiz maddalordon hansumin qurulusuna
daha oxsardir? Benzolun homologlarimin adlandirilmasini va izomerlorinin qrafik
SJormullarmin yazilmasimin bu sinif birlasmalora asasan aparmaq olarmi? Misllim
miioyyon cavablar aldigdan sonra sagirdlori foaliyyato sovq edir.




X Xva Y hanst atom va radikallar oldugda alinan maddalar benzolun

homologlaridr?
Y X Y
L. H C,H;
11 CH,=CH H
I11. CH; Cl
V. C,H; CH;

Blokda sagirdlor benzol niivesindoki X va Y radikallarinin yerine asagida gosto-
rilmis radikallar1 qoyaraq benzolun homoloqlarinin formullarini ¢ixarmalidirlar.
Foaaliyyati kollektiv sokildo apara bilorler. Sonra miisllim todqiqat suali verir: Ben-
zolun homologlarimin qurulusuna gora adlandirimasi qaydalarint va izomerlik ha-
disasini neca sarh etmak olar?

Tadqigatin aparilmasi

Todgiqati qruplarda fasiloli oxu iisulu vasitasilo aparmagq olar. Ilk olaraq grup-
lara mévzudan benzolun homologlarinin adlandirilmasi hissasini oxumaq tapsirilir.

Sonra bu hissays aid suallara cavablar verilir. Suallar1 ya miisllim 6zii, ya da
gruplar bir-birino tinvanlayir. Sual-cavab bitdikdos ikinci — izomerlik hissoni oxuma-
&1 tapsirir vo burada da uygun olaraq homin hissoys aid sual-cavab baslayir.

Miibadils vo miizakirs

Sonra miisllim sagirdlorin fikirlorini bir daha miizakirs edir. Miizakira natico-
sindo sagirdlorin ehtiyaclarii, sagirdlor {iciin ¢otin anlasilan mosalslori 6zii ligiin
aydinlasdirr.

Noatico vo iimumilosdirma
Misllim qaranliq masalslora aydinliq gatirir. Benzolun homologlarinin Bey-
nalxalq nomenklaturaya gors adlandirilmasi qaydalarini vo izomerliyi bir daha sorh

edir. “Na éyrandiniz?” blokunu sagirdlor kollektiv sokilds isloyirlar.

Benzol sirast karbohidrogenlarinin timumi formulu C H,, 4-dir. Benzil radikali
ils etil radikalindan ibarst madds propilbenzol adlanir. m-Ksilol Beynalxalq no-
menklaruraya osason 1,3-dimetilbenzol adlanir. Metilbenzolun trivial ad1 toluol-
dur. Etilbenzol etil vo fenil radikalindan ibaratdir.

Yaradici tatbigetmad

Miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo 12-ci tapsirig-
lar1 islomayi tapsirir.

Torkibinda eyni sayda karbon atomu olan alkan, alken, alkin va benzol sirasi
karbohidrogenlarinda karbonun kiitlo payint miigayisa edin va kiitlo payinin molyar
kiitladan asililiq qrafikini qurun.



Izahi:

Torkibinds eyni sayda karbon atomu olan benzol sirasi karbohidrogen — alkin
— alken — alkan (molekulda n sayda karbon atomu olduqda: C,H,, ¢ — C,H,,, —
C,H,, — C,H,,.,) istigamotindo molekulda karbon atomlarinin say1 eyni oldugu hal-
da ham karbohidrogenin molyar kiitlasi, hom do hidrogen atomlarinin sayi artir. Bu
sobabdan hidrogenin kiitls pay1 artir, karbonun kiitle pay1 ise azalir. Demali, verilmis
sirada karbohidrogenin molyar kiitlosi (M) artdiqda karbonun kiitlo pay1 (o) azalir
va asililiq qrafiki asagidaki kimi olur:

o(C)

\

M

1,2-dimetiltsiklopropanin sis-trans izomerlori oldugu halda 1,2-dimetilbenzolun
bela izomerlari yoxdur. Sababini izah edin. Bu miiqayisanin sis-trans izomerliyin bu-
ten-2-dos olub, butin-2-da olmamast ilo oxsarligi varmi?

Izahi:

Tsikloalkanlarda foza izomerliyi miimkiindiir. Masolon, 1,2-dimetiltsiklopropan
molekulunda tsikldoki karbon atomlarinin C — C rabitasi otrafinda sarbast firlanmasi-
nin miimkiin olmamasi faza izomerliyinin yaranmasina sabab olur. Benzol molekulun-
da isa tsikldo olan karbon atomlarina yalniz bir atom vs ya radikal birlosir. Bu sobob-
don onlar hondasi izomerlik omols gatirmir. Eyni hal buten-2 va butin-2-do miisahido
olunur. Ciinki buten-2 molekulunda ikiqat rabitali karbon atomlarinin C = C rabitasi
otrafinda sorbast firlanmasinin miimkiin olmamasi foza izomerliyinin yaranmasina so-
bab olur. Butin-2 molekulunda iss ti¢qat rabitoli karbon atomuna yalniz bir atom va ya
radikal birlasir. Bu sababdon onlar hoandasi izomerlik amala gatirmir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Miiollim refleksiya moqsadile “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lar1 segmo yolu ils sinifdo, digorlorini iss sagirdlors evde islomayi tapsirir.

Qiymoatlondirme hesablamaaparma meyarma gors aparilir.

I saviyyo 11 soviyyo 111 saviyya IV soviyys
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinin homologlarinin homoloqlarinin homoloqlarinin
qurulusuna gora qurulusuna gora qurulusuna gora qurulusuna gora
adlandirilmasi adlandirilmasi adlandirilmast adlandirilmast

qaydalarmi vo
izomerlik hadisasini
miiallimin kdmayi
ilo sorh edarak
hesablamalar aparir.

qaydalarmi vo
izomerlik hadisosini

¢otinliklo hesablamalar

aparir.

qaydalarini vo
izomerlik hadisasini
clizi sohvlorlo sorh
edorak hesablamalar
aparir.

qaydalarini vo
izomerlik hadisasini
tam diizgilin sorh edorok
hesablamalar aparir.




BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENL®DRIN ALINMASI VO
FiZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddaleri (geyri-lizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xasselorini sorh
edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogmalars (karbohidrogenlors) aid reaksiyalarin ton-
liklorini tortib edir.

Talim naticasi: Benzol sirast karbohidrogenlarin alinmasi reaksiyasinin tonlikls-
rini tortib edorok onlarin fiziki xassolorini sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv
Talim iisulu: beyin homlosi, miizakiro
Resurs: darslik, is varaqglori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlerin diqqstini darslikdaki “Motivasiya” blokuna yonoldir. Burada
tarixo istinadon, XIX asrdo vo XX asrin avvallarins kimi bina va kiigalorin isiglandi-
rilmasinda is1q qazindan istifads olunmasi, is1q qazinin ise das komiir vo neftin piro-
lizi zamani amoals goldiyi hagqinda malumat verilir. Miisllim sagirdlorden “Sizca, bu
qaz qarisiginin torkibinda hanst maddalor ola bilor? ” yonaldici sualina miioyyan ca-
vablar alir. Sonra miisllim 6zii benzolun sanayeds alinmasi haqqinda gisaca malumat
verir. Laboratoriyada alinmasini iso sagirdlor 6zlori todqiqat naticesinde dyronacok-
lar. Miisllim bu mogsadls “Faaliyyat” blokunu islomoys tapsirir. Blokda reaksiya
sxemi verilmisdir.

+ CH3C1, t, kat. R
-HClI
A
CH, ~ CH, - CH, - CH, - CH, - CH, ** gr  POAECHue g,
B

Sagirdlor sxemdoki A, B, C, D maddolorini miioyyon etmolidirlor. Bu za-
man onlar maddolorin formullar1 iizorindo hesablamalar apararaq (karbon vo
hidrogen atomlarini miiqayiso edorok) reaksiya mohsullarint miioyyon edirlor
(A — benzol, B — tsikloheksan, C — toluol, D — etilbenzoldur). Sonra misllim tod-
qgiqgat sualini elan edir: Benzol swrast karbohidrogenlarin alinmasi reaksiyasinin tonlik-
lorini neca tortib etmak va onlarin fiziki xassalorini neca sarh etmak olar? Forziyyalor
alinir.



Tadqigatin aparilmasi

Miisllim bu morhalani frontal olaraq miizakirs tisulu ils hayata kegira bilor. Todqiqat
prosesindo sagirdlor bir-biri ilo vo miisllimls birbaga qarsiligh {insiyyatds olurlar. Bu tisul,
gortindiiyli kimi, interaktivliyi do tomin edir. Sagirdlor 6nco benzol vo onun homolog-
larmm alinmasi yollarini, reaksiya tonliklorini tortib etmayi Oyronirlor. Sonra miisllim
16vhaya soraitden asili olaraq bir ne¢o sagird ¢ixararaq tonliklori yazdirir. Eyni zamanda
problemin goriinmoayan toraflori barada diisiinmalari {igiin istiqgamatlor verir. Sonraki
miizakirs prosesi arenlorin fiziki xassolorino yonolir. Proses yenidon tokrarlanir. Bu-
nunla da tadqigatin aparilmast morholasi basa catir.

Miibadils vo miizakira
Tadqigatin aparilmasi marhslosi miizakirs tisulu ilo hoyata kecirildiyindon o ham
doa bu marhsloni 6ziins sinergetika edir (birlosdirir).

Notico vo iimumilosdirmo
Misllim sagirdlore “Na dyrondiniz?” blokunu islomayi tapsirir. Bununla da sa-
girdlor mazmunu monimsayirlar.

Alkillogms reaksiyasi benzol halgasinda hidrogen atomunun alkil radikali ils
ovazolunmasidir. Toluol heptanin dehidrogenlosmasinden alinir. Asetilen qizdi-
rilmaqla aktivlesdirilmis komiir iizorindon buraxildiqda trimerlogorok benzola
cevrilir.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokundaki 12-ci tapsirig
isolomayi tapsirir.

Benzolun propen ila birlasmasini Markovnikov qaydasi asasinda neca izah etmak
olar?

Lzahi:
Benzol molekuluna fenil vo hidrogen atomlarindan ibarst molekul kimi baxagq.

Bu molekulun propen molekuluna birlosmosi zamani hidrogen hidrogeni ¢ox olan,
fenil radikali iso hidrogen atomu az olan karbon atomuna birlosir.

CH - CH,
CH,

+ CH,=CH —CH, bk

izopropilbenzol (kumol)



Qiymotlondirma vo refleksiya

Miiallim refleksiya mogsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lar1 segmo yolu ilo sinifds, digorlorini iso sagirdlora evds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirmo sarhetma meyarina gors aparilir.

1 saviyya 11 saviyya I saviyye IV saviyya
Benzol sirast Benzol sirasi Benzol sirasi Benzol sirasi
karbohidrogenlarin karbohidrogenlorin karbohidrogenlarin karbohidrogenlarin
alinmasi reaksiyasmin | alinmasi reaksiyasmin | alinmasi reaksiyasimnm | alinmasi reaksiyasinin
tonliklorini mitallimin | tonliklorini ¢otinliklo | tonliklarini sohvlarlo tonliklorini diizgiin
komoyi ilo tortib edorok | tortib ederak onlarin tortib edarak onlarin tartib edorak onlarin
onlarin fiziki xassolorini | fiziki xassolorini sorh | fiziki xassolorini sorh fiziki xassolorini sorh

sorh edir. edir. edir. edir.

TOQDIMAT

Akademik Yusif Mommoadosliyevin elmi faaliyyoti

DORS 54 - 55

MOVZU 4.8. BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENL®ORIN
KIMY9VI XASSOLORI

Standartlar:
1.2.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlogmoalords atomlarin qarsiliqli tasirini izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmolor va iizvi birlogmolors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Benzolun homologlarinda atomlarin qarsiliqh tesirini izah
edorak miivafiq reaksiya tonliklorini tortib edir.
Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, Blingivial metod, fasilali oxu
Resurs: dorslik, sxem, https://www.youtube.com/watch?v=-jXgvinyHQY

Movzunun tadrisi iki saat ticlin nozords tutulmusdur. Misllim bunu nazars alib
benzol siras1 karbohidrogenlorin daxil oldugu reaksiyalardan ovozetma vo birlogsma
reaksiyalarini birinci saat, oksidlogma reaksiyalarmi iss ikinci saat todris edocokdir.




I saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim motivasiya magsadile sagirdlore yonaldici suallar verir: Sizca, etilen
molekulunda olan ikielektronlu va benzol molekulunda olan altielektronlu n-ra-
bitalordan hanst daha davamsizdir? Molekulunda benzol niivasinin olmasi benzolu
etilendan hansi kimyavi xassalarina géra forqlondirar? Misllim bu yonsldici sual-
lara miioyyon cavablar alir, sonra iss “Faaliyyat” blokundaki tocriibays digqgotle-
rini ¢akir. Bu tacriibalar ayri-ayriligda 9-cu sinifds hoyata kegirilmisdir. Ona gors
do sagirdler sokil tizerinde is apararaq tocriibslorin naticolarini ¢ixarirlar. Miioy-
yon olunur ki, bromlu su {izerindon etilen buraxdiqda bromlu suyun rongi doyisir,
benzol olan sinaq siisesine bromlu su slave edildikds iss heg bir doyisiklik olmur.
Foaliyyati daha maraqli etmoak {igiin miisllim bu tocriibenin videogoriintiilorini toq-
dim edo bilor. Tocriibo rus dilindadir. Bu zaman Blingivial (ikidilli) tolim metodu
totbiq olunur. Sonra miisllim todqiqat suali verir: Benzolun homologlarinda atom-
larin qarsiliqly tasirini neca izah etmak olar va onlar iizarinds neca hesablamalar
aparmaq olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Miiollim todqiqat1 qruplarda fasiloli oxu tisulu ilo apara bilor. Bunun ti¢lin miisl-
lim sagirdlors ilkin olaraq mévzunun ovozetmo reaksiyalar1 olan hissasini oxuya-
raq geydlor edib reaksiya tonliklorini tortib etmoyi tapsirir. Sagirdlor bu morhoaloni
bitirirler. Sonraki marholods eyni amsliyyat movzunun birlogsme reaksiyalar1 olan
hissasi lizorindo davam etdirilir.

Miibadilo va miizakirs

Bu morhslads sagirdlor apardiglan tadqiqatlarin naticasi olaraq 6z islorini tag-
dim edirlor vo onlar miizakironi bir-birino suallar vermoaklo davam etdirirlor. Bu za-
man miiollim do miizakireni izloyir vo onlarin ¢otinlik ¢okdiyi, anlaya bilmadiklori
masaloalari 6zii liglin aydinlagdirir.

Natica vo iimumilosdirmo

Miisllim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi, anlaya bilmodikori masalslori onlara izah
edir. Burada xiisusilo davamli w-rabitasi hagqinda malumat verir, benzolun birlogsma
reaksiyasina ¢otin daxil olmasini, benzolun homologlarinda atomlarin qarsiligl te-
sirini, avazetmo reaksiyalarinin neco bag vermoasinin soboblorini bir daha izah edir.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 10 vo 12-ci tapsirig-
lar1 igalomayi tapsirir.



Verilmis xanalardan va oxlardan istifads etmaklo sxem qurun.

FeCl, istirakinda Xlorbenzol Ovazetmd Heksaxlortsiklo-
qizdirilmagla gedir almir reaksiyasidir heksan aliir

Isi1q stialarinin Benzolun xlorlasma Heksaxlorbenzol AICI, istirakinda Birlosmoa
tosiri ilo gedir reaksiyasi alinir qizdirilmagla gedir reaksiyasidir

Izahi:
Sxem asagidaki kimi olur:

Benzolun xlorlagma
reaksiyasi
Ovazetma Birlosmo
reaksiyasidir reaksiyasidir
FeCl, istirakinda AICI, istirakinda Is1q stialarmin
qizdirilmagqla gedir qizdirilmagqla gedir tasiri ilo gedir
Xlorbenzol Heksaxlorbenzol Heksaxlortsiklo-
alinir alinir heksan alinir

1 mol benzolun xlorla avazetma reaksiyasina maksimum 6 mol, birlasmo reaksi-
vasina isa 3 mol Cl, sarf olunur. Sababini izah edin.

Izahi:

Ovazetma reaksiyasi zamani benzol molekulundan maksimum 6 hidrogen ayrilir
va avazinag 6 xlor atomu birlasir. Ayrilan 6 hidrogen atomu da 6 xlor atomu ilo birls-
sir. Demoli, bir benzol molekulunun xlor ilo avozetms reaksiyasina maksimum altt
Cl, molekulu (12 xlor atomu) sorf olunur.

Cl
Cl Cl
+ 6cl, BAICL + 6HCI
Cl Cl
Cl
heksaxlorbenzol

Birlogma reaksiyasi zamani isa benzol molekulunda w-sistemi qirilir, hor karbon
atomuna 1 xlor atomu birlagir. Demali, bir benzol molekulunun xlor ilo birlosmo
reaksiyasina ii¢ Cl, molekulu (6 xlor atomu) sorf olunur.




Cl

Cl Cl
+ 3¢l —hv,
Cl Cl
Cl
heksaxlortsikloheksan

Qiymatlondirms va refleksiya
Miisllim refleksiya mogsadils bir sualla sinfo miiraciat edir:

Sual: Na ti¢lin toluol avozetms reaksiyasima benzola nisbaton daha asan daxil
olur?

Cavab: Benzoldan forqli olaraq homologlar1 avozetms reaksiyalarina daha asan
daxil olur. Bu alkil radikal1 ilo benzol niivasi arasindaki qarsiligh tesir ilo izah olu-
nur. Benzol molekulunda m-elektron sixlig1 biitiin karbon atomlar1 arasinda barabar
paylanmigdir. Benzol halqasina daxil edilmis alkil radikali benzol halqasinda elek-
tron sixligimin barabor paylanmasini pozur. Naticods 2,4,6 vaziyystds (orto- vo para-
voziyyat) elektron sixligmin artmasi bag verir vo homin karbon atomlarinda olan
hidrogen atomlar1 daha asan ovoz olunur.

Qiymoatlondirmo fartibetma meyarina gors aparilir.

atomlarin qarsiliglt
tasirini miiallimin
komayi ils
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib edir.

atomlarin qarsiliqlt
tosirini ¢atinliklo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib edir.

I soviyyo 11 soviyyo 111 saviyyo IV soviyyo
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinda homologlarinda homologlarinda homologlarinda

atomlarin qarsiliglt
tosirini sohvlarlo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib edir.

atomlarin qarsiliqlt
tasirini dolgun
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edir.

Standartlar:

II saat

1.2.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlogsmolords atomlarin qarsiligli tesirini izah edir.
2.2.1. Qeyri-iizvi birlogmolor vo {izvi birlogsmolors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorini tortib edir.
2.2.2. Qeyri-lizvi birlogsmalor va lizvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorino osason hesablamalar aparir.
3.1.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlogsmolors (karbohidrogenlors) aid eksperiment-
lor aparir, togdimatlar hazirlayir.



Talim naticalori:

Benzolun homologlarinda atomlarin qarsiliql tosirini izah edorok miivafiq reak-
siya tonliklorini tortib edib onlar iizorindo hesablamalar aparir.

Benzolun kimyovi xassolorino dair eksperiment aparir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektiv, qruplarla
Talim iisulu: beyin homlosi, fasilolorls oxu

Resurs: dorslik, sinaq stiselori, KMnO, mohlulu, benzol, toluol, qati sulfat tursusu,
https://www.youtube.com/watch?v=pJ1hJBCaxhg

Bu dors mévzunun davami oldugundan miisllim birbasa foaliyyst ilo baglayir.
Blokda bu dofa benzol vo homoloqu olan toluolun KMnO, moshluluna necs tosir
etmoasini miisahids edacoklar.

DORSIN MORHOLOLORI

Tacriiba
Benzol va toluolun KMnO, maohlulunu rongsizlagdirmalarinin miiqayisasi

Tochizat: 2 sinaq stisasi, KMnO, mohlulu, benzol, toluol, qat1 sulfat tursusu

Isin gedisi: Smaq siisolorindan birine 2-3 ml benzol, digorine iso homin hacmdo
toluol alava edin. Sonra har bir sinaq siigasina 1 ml 0,1%-1i KMnO, mahlulu va 1-2
damc1 qati sulfat tursusu olavo edib mohlullar ehtiyatla qizdirm.

Sagirdlarden na miisahids etdiklori sorusulur. Onlar miisahidslarini tasvir edirlar.

Tacriibanin hayata kegirilmasi soraitlo bagli miimkiin olmadigda miisllim tacrii-
banin videogdriintiisiinii niimayis etdirir.

Tadqiqatin aparilmasi

Bu morhaloni miiallim qruplarda fasilali oxu iisulu ilo davam etdirir. Artiq sa-
girdlor oksidlosme reaksiyalarini arasdirir, miiollimin torsfinden verilmis suallari
cavablandirirlar.

Miibadils vo miizakira

Bu morhslads sagirdlor apardiglari tadqiqatlarin naticesi olaraq 6z islorini tog-
dim edirlar vo onlar miizakirani bir-birins suallar vermaklo davam etdirirlor. Bu za-
man miiellim do miizakironi izlayir va onlarin ¢atinlik ¢okdiyi, anlaya bilmadikari
mosalolori 6zl tiglin aydinlasdirir.

Notico vo iimumilosdirma

Miiollim sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiyi, anlaya bilmodikori hissolori, xiisusilo bir-
lasma, oksidlogma reaksiyalarinin getmasi sortlorini bir daha izah edorak iimumilos-
dirir. “Na oyrandiniz?” bloku sagirdlor torofindon islonilir.



Benzoldan forgli olaraq etilbenzol KMnO, mahlulu ilo oksidlagsma reaksiya-
sina daxil olur. Toluoldan forqli olaraq benzol kalium-permanganat mohlulu ilo
reaksiyaya daxil olmur. Isigin tosiri ilo benzol xlorla birlosmo reaksiyasina daxil
olur. Benzolun nitrat tursusu ilo reaksiyasi avozetma reaksiyasidir.

Yaradici tatbigetma
Bu morholado miiallim sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11-ci
tapsirig1 islomoyi tapsirir.

Heksan va benzol eyni saraitda yandwrildigda benzol daha hisli alovila yanir. On-
larin bu xassasini torkiblori ilo alagalondirin.

Lzah:
Heksana nisboaton benzolda karbonun kiitlo pay1 daha goxdur. Bu sobobdon hek-
san va benzol eyni soraitds yandirildiqda benzol daha hisli alovla yanir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Miiollim refleksiya maqgsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lardan bozilarini sinifdo, digarlorini ise evde islomayas tapsirir.

Qiymoatlondirmo hesablamaaparma vo eksperimentaparma meyarlaria gors
aparilir.

I saviyya II saviyyo 11T saviyyo IV saviyya
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinda homoloqlarinda homologlarinda homologlarinda

atomlarin qarsiliglt
tasirini miisllimin
komayi ila
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib edib hesablama
aparir.

atomlarin qarstliqlt
tosirini ¢atinliklo
izah edorak miivafiq
reaksiya tonliklerini
tartib edib hesablama
apartr.

atomlarin qarstliqlt
tasirini sohvlarlo
izah edorak miivafiq
reaksiya tonliklarini
tartib edib hesablama
apartr.

atomlarin qarsiliglt
tasirini dolgun
izah edorak miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edib
hesablama apartr.

Benzolun kimyavi
xassolorino dair
miiollimin kémoyi ilo
eksperiment aparir.

Benzolun kimyavi
xassalarine dair
cotinliklo eksperiment
aparir.

Benzolun kimyavi
xassalorine dair
sohvlorlos eksperiment
apartr.

Benzolun kimyavi
xassolorino dair
diizglin eksperiment
aparir.




MOVZU 4.9. STIROL

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (geyri-iizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi birlosmoalar va {izvi birlogsmolors (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim mnaticasi: Stirolun torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edarok
almmmasi vo kimyavi xassolorine dair reaksiya tonliklorini tortib edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv
Talim iisulu: ogli hiicum, anlayisin ¢ixarilmasi, interaktiv mithazire, “T” lisulu
Resurs: dorslik, sokil

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Maraq oyatmaq magsadile miisllim asagidaki sokillori niimayis etdirir.

Sakilda gordiiyiiniiz bu materiallarin hazirlanmasinda xammal kimi hanst birlas-
madan istifads olunur? Miayyen cavablar aldiqgdan sonra musllim todqiqat suali
verir. Stirolun tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini neco sarh etmak, alinmast va

kimyavi xassalorina dair reaksiya tonliklorini neca tortib etmak olar? Miisllim for-
ziyyalori alir.

Tadqiqatin aparilmasi
Sonra miisllim sagirdlorin avvalki dorslords vinil radikali vo benzoldan bir hid-
rogen atomu qopduqda amalo golon fenil radikali haqqinda dyrandiklorini nazare




alaraq interaktiv miithazirs {isulu ilo vinilbenzolun molekulunun qurulusunu, torki-
bini, molekulunda biitiin karbon atomlarinin hibrid voziyyatini, imumi formulunun
C,H,, 5 olub, benzolun homoloqu olmadiginit veo fiziki xassolorini sorh edir. Sonra
miuollim faaliyyat blokundaki reaksiya sxemlorini tamamlamagi tapsirir. Blokda eti-
lenin bromlagmasi va polimerlosmasi sxemlori verilmisdir ki, sagirdlor homin sxem-
lori tamamlamalidirlar.

CH,=CH, + Br,—— nCH,=CH,

Sonra sagirdlor bu molum reaksiya tonliklorino uygun olaraq stirolun bromlas-
mast va polimerlogmasi tonliklorini do tamamlayirlar.

CH=CH, CH=CH,
+B T, n t, kat.

Sonra sagirdlor “T” iisulu vasitosilo benzolla stirolun forqini gdstorocoklor.
Benzol  Stirol

Tadqiqat kollektiv sokildo aparilir, “T” 16vhado va ya flipgartda ¢okilir. Sagirdlor
bir-bir forqlari qeyd edirlor. Sonra qisa mazmunla tanis olmaq {igiin onlar mévzunun
galan hissasini oxuyaraq geydlor edirlor.

Miibadils vo miizakira
Sagirdlar aragdirdiglarini toqdim edir, miizakiralor hoyata kegirirlor.

Notico vo iimumilosdirma
Misllim sagirdlere “Na dyrandiniz?” blokundaki tapsiriglar hayata kecirmayi
tapsirir.

Stirol fenil vo vinil radikalindan ibaratdir. Onun molekulunda 24 sp? hibrid
orbital1 var. Vinilbenzol benzoldan forqli olaraq bromlu suyu rongsizlosdirir. Sti-
rolun polimerlagmasinden polistirol alinr.

Yaradici tatbigetma )
Bu morhoslade miisllim sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ blokundaki 9-cu
tapsirigl islomayi tapsirir.



Elektron buludlarinin hansi sxem iizra ortiilmasindan amalo galon rabitalar stirol
molekuluna uygundur? Fikrvinizi asaslandirin.

1. p-CDP< 2. @< 3. 4>

4, s Q< o 7.0 i<

Tzahi:

Stirol molekulunda 4 forgli rabito var:

1. Karbon atomlart arasinda olan c-rabitolor. Bu rabitolor sp? hibrid orbitallarin
ortiilmoasindon amalo golir (7).

2. Karbon vo hidrogen atomlar1 arasinda olan o-rabitslor. Bu rabitalor karbon
atomunun sp? hibrid orbitali ilo hidrogen atomunun s orbitallarinin ortiilmasindon
omoalo golir (2).

3. Karbon atomlar1 arasinda olan n-rabita. Bu rabits iki karbon atomunun p orbi-
tallarin ortiilmasindon omals galir (4).

4. Benzol niivesi. Bu rabits alt1 karbon atomunun p orbitallarinin ortiilmosinden
omolo galir (6).

Qiymoatlondirmo va refleksiya

Miiollim refleksiya moqsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lardan bozilorini sinifds, digorlorini iso evds iglomaya tapsirir.

Qiymoatlondirms fartibetma meyarina gora aparilir.

I saviyya II saviyyo 111 saviyyo IV saviyya
Stirolun torkibini, quru- Stirolun torkibini, Stirolun tarkibini, Stirolun torkibini,
lusunu, fiziki xassalorini qurulusunu, fiziki qurulugunu, fiziki qurulusunu, fiziki

miollimin kdmoyi ilo xassolorini ¢otinliklo | xassolorini sohvlorlo xassolorini dolgun
sorh edorok alinmasi vo | sorh edorok alinmasi | sorh edorok alinmasi | sorh edorok alinmasi
kimyavi xassalorina dair | vo kimyavi xassole- | ve kimyavi xassalo- | va kimyavi xassalorine
reaksiya tonliklorini tor- | rine dair reaksiya ton- rino dair reaksiya dair reaksiya tonliklori-
tib edir. liklorini tortib edir. tonliklorini tortib ni tortib edir.
edir.




KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 5 (KSQ-5)

1. Hansi radikallarin birlagsmasindan toluol alinir?
1. etil 2. benzil 3. metil 4. vinil 5. fenil
A)1,2 B)3,5 0)2,4 D)1,5 E)4,5

2. Hansi reaksiyalar bas vermir?

HZC _ CH2 t, kat.
L. , | +Cl, ke, 2. CH;+H, —=
H,C— CH,
CH2 CH2
H,C CH 7N v
3.0 02 é lc * L B _tka 4. HZC\ CH, + H, >
H, H
N _
i H,C— CH,
A)l,2 B) 3, 4 Q) 1,4 D)2,3 E)1,3

3. Na iiglin 1 mol metiltsikloheksanin toluola tam dehidrogenlogsmasi zamani 3 mol,
1 mol heptanin toluola dehidrogenlagsmasi zamani isa 4 mol hidrogen ayrilir?

4. Mixtolif gablarda olan asagidaki maddslari bir-birinden hanst maddaslarin
komayi il forglondirmak olar?

1. benzol va stirolu a. Bromlu su ilo

2. benzol va toluolu b. Kalium-permanqganat mohlulu ilo
3. toluol va stirolu

A) 1-a; 2-a, b; 3-b B) 1-b; 2-a,b; 3-a  C) 1-a, b; 2-a; 3-b

D) 1-a, b; 2-b; 3-a E) 1-a; 2-b; 3-a, b




Maddo Molekulunda karbon Rabitolorin say1
atomlarinin say1 Polyar Qeyri-polyar

Tsikloalkan a 8 y

Alkan a—1 X 2

X +y comini hesablayn.

6. 5,4 q dibromalkanin artiq miqdar Zn ils reaksiyasindan 1,4 q tsikloalkan alinirsa,
tsikloalkanin formulunu miioyyan edin.

CH,~CH -CH,-CH,~CH, + Zn — CH,~CH-CH,~CH-CH, + Zn—
cl Cl Cl Cl

] L] L]

[fadolori sxemin uygun bos xanalarina yazin.

1. Metiltsiklobutan alinir.

2. Molekulunda 5 geyri-polyar o-rabitasi olan tsikloalkan alinir.
3. Molekulunda 2 metil qrupu olan tsikloalkan alinir.

4, Tsiklinda 3 karbon atomu olan tsikloalkan alinir.

8. Sxemdas har bir marhalays uygun reaksiya tonliklori yazin.

Tsikloalkan
Alken
e
Alkin
Alkilhalogenid




9.A+B —" 5 etilbenzol + ...
B + natrium — n-butan + ...

A va B maddalorini miisyyan edin.

10. Elektron buludlariin hansi sxem {izro drtiilmosindon amals golon rabitolor
toluol molekuluna uygundur? Fikrinizi osaslandirin.

1. -G 2 Q- 3. 4dD>OU

> @< s Q< .
11. Tsiklopropandan ii¢ marhslads benzol alinmasi ii¢iin iisul toklif edin vo miivafiq
reaksiya tonliklorini yazin.

12. 1 mol benzolun bromla avozetms reaksiyasina maksimum 6 mol, birlosma
reaksiyasina iso 3 mol Br, sorf olunur. Sababini izah edin.




V| \
"-)‘J naq siisolari.
A 4

DORS 58

Yl b\ k2] Benzolun alinmast va kimyavi xassalari

’_,r f
JJ’ .'I

\ Reaktivlor vo avadanhq: natrium-benzoat, natrium-hidroksid, buz,

gazaparan boru, havongdasta, stativ, siiso ¢ubuq, 100 ml-lik stokan, si-

Isin gedisi: Hovongdostada har birindon 1-2 q gétiiriilmiis natrium-benzoat vo
natrium-hidroksid qarigsdiraraq toz halina salin. Qarisig1 quru sinaq siisesine yer-
lasdirib sinaq siisasini qazaparan boru ilo tachiz edilmis tixacla baglayin vo maili
sokilds stativin pancasina barkidin. Qazaparan borunun diger ucunu buzlu su ilo
soyudulan gabuledici sinaq siigasinin igarisina daxil edin.

CH,COONa
vo NaOH qaris181

Qaris1q saxlayan simaq silisasini qaz lampasi ilo avvalca barabar gokilds, sonra
189 qaris1@1 saxlayan hissoni giiclii qizdirin. Alinan benzol iyins vo yanmasina goro
tayin edilir. Bunun {iglin siiso ¢ubuq sinaq siisosinds toplanan mayeds isladilir vo
gaz lampasimin alovunda yandirilir. Alinmis mayedon 5-6 damci iki miixtalif sinaq
slisasing alava edin. Sinaq slisalorindan birina 1-2 ml bromlu su, digaring iso 1-2 ml
kalium-permanganat moahlulu alava edin va siagq silisalorini ¢alxalayin.

— Natrium-benzoatin natrium-hidroksidlo reaksiya tonliyini yazin.

— Benzol qaz lampasinda hanst alovla yanir? Bunu na ilo izah etmak olar?

— Benzol yanma xtisusiyyatlorina gora hanst maddaya oxsardur?

— Benzol bromlu su, yoxsa kalium-permanganat mahlulunun rongini dayisdi?

Sababini izah edin.




V BOLM®

KARBOHIDROGENLORIN TOBii MONBOLORI

MOVZU 5.1. KARBOHIDROGENL®DRIN TOBii MONBOLORI
HAQQINDA UMUMi MSLUMAT

MOVZU 5.2. NEFT VO ONUN iLKiN EMALI

MOVZU 5.3. NEFT MOHSULLARININ TOKRAR EMALI

MOVZU 5.4. NEFT MOHSULLARININ KEYFiYYSTi VO TOTBIQi

MOVZU 5.5. DAS KOMUR V® ONUN EMALI

Reallasdirilmasi nozards tutulan standartlar: 1.1.1., 3.2.1., 4.1.1.,
4.2.1.,4.3.1.

Bu todris vahidinde sagirdlor karbohidrogenlorin tobii monbaslori haqqmnda
miioyyan bilik vo bacariglara yiyslonacoklor. Bu bélmada neft, onun ilkin vo tokrar
emali, neft mohsullarmin keyfiyyat torkibi, das komiir vo onun emali yer almisdir.
Sagirdlor standartlarin talobine uygun olaraq, karbohidrogenlorin tobii menbalarins,
onlarin totbiqine, hamg¢inin Neft kimyas1 sahasindo foaliyyot gostormis gorkomli
alimlors aid toqdimat v layihslor hazirlayacaqlar.




KARBOHIDROGENLORIN TOBii MONBOLORI
HAQQINDA UMUMi MBLUMAT

Standart:
1.1.1.Maddolorin (geyri-iizvi vo iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Karbohidrogenlorin tabii manbalari haqqinda taqdimat hazirlayir.
Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: klaster

Resurs: dorslik, paylama materiallari, Power Point, Active Inspire, Mimio XP,
Prezi, Colomea, SMART Notebook vs s., Poster, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Muollim bir vo ya iki dors ovval sagirdlors toqdimat hazirlamali olduglar
hagqinda malumatlandirmalidir. Sonra taqdimat hazirlamaq {igiin sagirdlars 6ncodan
tadqiqat suali ilo miiraciot edir: Karbohidrogenlarin tabii manbalori haqqinda nalari
bilirsiniz? Misllim sagirdlordon aldig1 forziyyalori bir flipcatda qeyd edir.

Tadqiqatin aparilmasi

Sonra bu toqdimati hazirlamaq ii¢iin qruplara dorslikdoki materiali oxumaga vo
ehtiyac olarsa, olavo paylayicit materiallarla da tanig olmagi tapsirir. Homginin sa-
girdlor etibarli hesab olunan internet materiallarindan da yararlana bilarler. Toqdi-
mati sagirdlor soraitdon asili olaraq elektron qaydada, Poster vo ya flipcartda hazir-
laya bilorloar.

Sagirdlorin toqdimatlarinin plan prospektin modulu asagidaki istigamotdo ola-
caqdir:

1. Karbohidrogenlorin tobii manbaloari (klaster iisulu ilo do miimkiindiir)
1.1. Tobii qaz

1.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlar

1.3. Neft

1.4. Das komiir

2. Karbohidrogenlarin tabii monbalorinin insanlarin hoyatinda shomiyyati
2.1. Tobii gazin chomiyyati

2.2. Neftlo birlikdos ¢ixan qazlarin shomiyyati

2.3. Neftin ohomiyyaoti

2.4. Das komiiriin ohomiyyati



Miibadils vo miizakira

Sagirdlar bu darsin togdimat formasinda kegacayini avvalcadan bilirlor, onlar
birbasa hazir togdimatlardan baglayirlar. Miisllim hor qrupun toqdimatini dinlayir,
sonra miizakira edir. Bu zaman miiallim sagirdlarin digar bacariqlarinin qiymatlon-
dirilmasi ligiin 6ncoadan asagidaki niimunads meyar cadvali hazirlayir.

Qruplar

Meyarlar I qrup II' qrup III qrup IV grup

Toqdimat
Taortibat
Omokdasliq
Vaxt

Natica vo iimumilogdirmo
Miisllim sagirdlarin fikirlorini imumilasdirir.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglar: holl et-
moak tapsirilir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya moqsadile sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsi-
riglarin iglonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verils bilar.

Qiymatlondirma tagdimathazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyya 11 saviyya 11T saviyya 1V saviyya
Karbohidrogenlarin tobii | Karbohidrogenlarin Karbohidrogenlarin Karbohidrogenlarin
manbalari haqqinda tabii manbalari tabii manbalari tabii monbalari

miiallimin vo ya haqqinda ¢atinlikla haqqinda sahvlarla haqqinda diizgiin
valideynin komayi ilo taqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir. taqdimat hazirlayir.
taqdimat hazirlayir.
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MOVZU 5.2. NEFT VO ONUN iLKiN EMALI

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (qeyri-iizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

4.2.1. Qeyri-lizvi maddslar vo iizvi maddslorin (karbohidrogenlarin) otraf miihiti
cirklondirmasini vo onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, layiholor hazirlayir.




Talim naticasi: Neftin fiziki xassalorini, neft vo neft mohsullarinin otraf miihiti
¢irklondirmasini va onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, layihalor hazirlayir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: beyin homlosi, miizakiro, kublagdirma

Resurs: termometr, kolba, stativ, qizdirici, benzin, qazaparan boru, gobuledici,
https://www.youtube.com/watch?v=gYnGgre83CI;
https://www.youtube.com/watch?v=jkOWrtA8 T8§

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim dorss neftin fiziki xassolorini sadalamagqla, laboratoriyadaki neft moh-
sullarin1 niimayis etdirmoklo, neft emalina dair bir video gdstormaklo baglaya bilar.
Miisllim todqiqat sualint verir. Neftin fiziki xassalorini, neft va neft mahsullarinin
atraf miihiti ¢irklondirmasini va onun aradan qaldiriimast yollarint neca izah etmak
olar? Miusllim farziyyslori alir, qruplara tadqiqatt aparmagq ti¢iin is veraqlori taqdim
olunur.

Tadqgiqatin aparilmasi

Miisllim miizakirs yolu ilo sagirdloro moévzunun asagidaki hissasini oxumagi
tapsirir, sonra hamin hissays dair sual-cavab edir.

Sagirdlor foaliyyst blokunu islayirlor. Blokda neftin fraksiyalara ayrilmasi pro-
sesinin sxemi gostorilmisdir.

Benzinin fraksiyalara ayrilmast

Sokilde gordilyiiniiz cihaz1 qurasdirin. 1-ci kolbaya 100 ml benzin slave edib
onu qizdirin. Temperatur hor 10°C artdiqda alinan fraksiyani ayirib kiitlosini torozido
¢okin.

Soraitdon asili olaraq miisllim-instruktorlara sxemo uygun cihazi qurasdirmagi,
tocriiboni hoyata kecirmoyi tapsirir. Ogor tocriiboni hoyata kegirmoyo sorait olmasa,
miiallim bu prossesin videogoriintiisiinii niimayis etdiro bilor.



Tacriibs aparildigdan (vo ya videolar izlondikdon) sonra, misllim “Faaliyyat”
blokdaki suallara cavab hazirlamag: tapsirir.

— Alinan fraksiyalarin kiitlasina vo hacmina asasan onun sixligi hagqinda hansi fikri
soylomak olar?

— Na iigiin zaman ke¢dikca qarisigin qaynama temperaturu artir?

Suallar cavablandirildigdan sonra miisllim kublagdirma isulu ilo neftin ilkin
emalint modellosdirmayi tapsirir. Sagirdlor distillo zamani rektifikasiya kolonunda
bas veran distills prosesini kubun alt1 tiztindo gostoracoklor. Belalikls, sagirdlor alt1
qrupa boliinir, harasi kubun bir iizlinii isloyir.

Arasdirmaq li¢ilin rektifikasiya qaz1 I qrupa, benzin fraksiyasi II qrupa, ligroin
fraksiyas1 III qrupa, kerosin fraksiyas1 IV qrupa, qazoyl fraksiyas1 V qrupa va no-
hayet, mazut fraksiyasi isa VI qrupa tapsirilir. Qruplar arasdirmalar1 yekunlasdirib
16vhads kubun iizleri soklinds yapisdirirlar.

Miibadils vo miizakira
Sonra qruplar hor biri kubun {izerinds 6z islorini toqdim edirlor. Miizakiralor bag
verir. Miisllim iss sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi yerlori diqqstdes saxlayir.

Natica vo ilmumilasdirma
Miisllim sagirdlorin fikirlorini timumilosdirir.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdlora “Oyrondiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriqlart hall et-
mok tapsirilir.

Cadvali tamamlayin.

Neft mohsulu Tatbiq sahasi

Lzah:
Cadvalin tamamlanmis variantt asagidaki kimi ola bilor:

Neft mohsulu Totbiq sahasi

Qaz fraksiyasi (rektifikasiya qazi, qaynama | ©vvaller bu qazlar mosal tisulu ilo yandirilirdi.
temperaturu: 40°C-dok, torkibine Hazirda hamin qazlar ayrilaraq yanacaq ve kimyavi
CH, — C;H,, karbohidrogenlori daxildir). xammal kimi istifads olunur.




Bu fraksiyani tokrar distillo etdikdo qarisigdan
gaynama temperaturu daha az intervalda olan yiingiil
neft mohsullart ayrilir: petroley efiri (40 — 70°C),
aviasiya vo avtomobil benzini (70 — 120°C).

Benzin fraksiyasi (qaynama temperaturu:
40 — ZOOOC, torkibino C5H12 - C11H24
karbohidrogenlari daxildir)

Ligroin fraksiyasi (qaynama temperaturu:
150 — ZSOOC, torkibina Cngg — C14H30
karbohidrogenlori daxildir)

Bu fraksiya traktorlar, yiik avtomobilleri vo
teplovozlar iigiin yanacaq kimi totbiq olunur.

Kerosin fraksiyast (qaynama temperaturu:
180 — 3000C, torkibina C]2H26 - C]gH3g
karbohidrogenlori daxildir)

Bu fraksiya reaktiv toyyaralor vo raketlor tiglin
yanacaq kimi istifads olunur.

Qazoyl (qaynama temperaturu: 270 —

350°C) Bu fraksiya dizel yanacagi kimi istifado olunur.

Mazut qazanxanalarda yanacaq kimi istifado
olunur. Onun osas hissosi vakuumda (agagi
tozyiqdo) yenidon distills edilir. Bu soraitdo
mazutdan solyar yaglar: (ondan dizel yanacag1
Mazut vo stirtkii yaglari), vazelin (kosmetik vo
dorman vasitolorinin osast), parafin (samlarin
hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillasindon
sonra alian qaliq qudron adlanir. Ondan
yollara asfalt ¢okilmosindo istifado edilir.

Avtomobillorda yanacaq kimi hidrogendan istifads etmak ekoloji cohatdan ben-
zina nisbaton daha alverislidir. Sababini izah edin.

Izahi:

Hidrogen yanacagi avtomobillords istifads tigiin ekoloji cohatdon benzina nis-
boton ona gora daha slveriglidir ki, ondan istifade zamani otraf miihito daha az tul-
lantilar atilir (karbon, azot, kiikiird oksidlori, karbohidrogenlor olmur, yanma mah-
sulu yalniz sudur).

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moqgsadilo sagirdlors “Oyrandikiarinizi yoxlayin” blokundaki tapsi-
riglarin iglonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verils bilor.

Qiymoatlondirms fagdimathazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyya
Neftin fiziki Neftin fiziki Neftin fiziki Neftin fiziki
xassalorini, neft vo xassolorini, neft vo xassalorini, neft vo xassolorini, neft vo
neft mohsullarmin neft mohsullariin neft mohsullarmin neft mohsullariin
otraf miihiti otraf miihiti otraf miihiti otraf miihiti
¢irklondirilmasini ¢irklondirilmoasini ¢irklondirilmasini ¢irklondirilmoasini
vo onun aradan vo onun aradan vo onun aradan vo onun aradan
qaldirilmast yollarmi | qaldirilmasi yollarimi qaldirilmast yollarmi | qaldirilmast yollarini
miiollimin kdmayi ilo ¢otinlikls izah edir. sohvlarls izah edir. diizgiin izah edir.

izah edir.
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MOVZU 5.3. NEFT MOHSULLARININ TOKRAR EMALI

Standartlar:

3.2.1. Karbohidrogenlarin qurulusunu vo onlara aid kimyavi proseslori model-
losdirir.

4.3.1. Neft kimyas1 sahasindo gorkemli alimlor barado referatlar hazirlayir, tag-
dimatlar edir.

Talim naticasi: Neftin tokrar emali prossesini modellosdirarok neft kimyasi sahe-
sinda gorkomli alimlor barado referatlar hazirlayir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: ogli hiicum, miizakirs, sxem iizorinds is
Resurs: dorslik, sxemlor

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim diqgati derslikdoki ilk bloka yonaldir. Burada noqliyyat vasitolorinin
sayinin hor il artmasi, saylarinin bir milyarddan ¢ox olmasi, bununla da neftin ilkin
emalindan alinan benzinin yanacaga olan talobati 6demadiyindan danisilir. Miiallim
“Benzin va digar yanacaq mahsullarinin migdarini neca artirmagq olar?” yonoaldici
sualina miioyyan cavablar alir. Sonra tadqiqat sualini verir: Neftin tokrar emali pro-
sesini neca modellasdirmak olar? Farziyyalori aldiqgdan sonra miiallim sagirdlori ti¢
grupa boliir. Tadqgigatt aparmaq ti¢lin miioyyon gostariglor verir.

Tadqigatin aparilmasi

Hor qrup moévzunu 6zliiyiinde oxuyur. Neftin ikinci emali zamani olan proseslor
dorslikdoki sxemdos modellogdirilmisdir. Homin sxem {izorinds hor bir qrup miiolli-
min tayin etdiyi prosesi arasdiracaqlar.

Neft mohsullarinin ikinci emali }

4{ Termiki kroking }

{ Katalitik kreking }

{ Riforming }




I grup Termiki kreking, IT qrup Katalitik kreking, III qrup Riformingq iizerindo
aragdirmalar aparib proseslori asagidaki niimunads modellogdiracaklar.

Neft mohsullarinin ikinci emalt

I ( ; N
Termiki kreking 470 -550C
Cilyy  —  CgHig + CiHye
heksadekan oktan  okten
Katalitik krekinq CyHyjg — CiHyo + CiHg
oktan butan  buten

CH;,— C,H, + C,H,

karbohidrogenlar — 20-30%

Dizel yanacagi (yiingiil gazoyl) | Aromatik karbohidrogenlar — 40-80%

. i butan etan  eten
Riforming
(S J
‘ Neft mahsullarmin ikinci emalt ‘
Termiki kreking 450 -500"C
Katalitik krekingin osas mohsullari asagidaki codvolda verilmisdir:
Mbohsul Fraksiyanin torkibi
L. . Kreking qazi 80% C, — C, karbohidrogenlori (onlardan
Katalitik krekmq izoqurluglu 40%-o kimi)
Kreking benzini izoalkenlor 25%, izoalkanlar — 55%, aromatik

Riformmq \Genis fraksiya (agir qazoyl) Kondenslogmis karbohidrogenlor — 40-60% )
‘ Neft mohsullarinin ikinci emali ‘
' N
Termiki kreking R
R— C(,H,] t, kat + 4H2
Katalitik krekinq
R R
O bt @ + 3H,
- /

Miibadilo vo miizakira
Sonra qruplar har biri 6z islorini toqdim edirlor. Miizakirslor bas verir. Miiallim
isa sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi yerlori digqotds saxlayir.




Notico vo iimumilosdirmo
Miisllim sagirdlarin fikirlorini imumilasdirir.

Yaradici tatbigetmd
Sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 6-c1 tapsirigr hall etmak
tapsirilir.

Neft mohsulunun termiki krekingi zamani n-pentanin par¢alanmasindan hansi
maddalor alinar? Fikrinizi bas veran reaksiya tanliklorini tartib edarak asaslandi-
rin.

Izahi:
Termiki krekinqg zamani n-pentanin par¢alanma mohsullari: propan, propen,
etan va etilen olar. Clinki bu zaman1 n-pentanin par¢alanma reaksiyalar1 bas verir:
CsH,, — C;Hg + C,H,
CsH,, — GHg + C,H,

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya magsadilo sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayn” blokundaki tapsi-
riglarin islonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verils bilar.

Qiymatlondirms tagdimathazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyya 11 soviyyo 111 saviyya IV soviyyo
Neftin tokrar Neftin tokrar emal1 Neftin tokrar emali Neftin tokrar
emali prosesini prosesini ¢atinliklo prosesini sorbast emali prosesini
miiallimin kdmayi modellasdirarak neft modellasdirarak alavas faktlarla
ilo modellosdirarak kimyas1 sahosindo neft kimyas1 modellosdirorok neft
neft kimyasi sahosindo gorkomli alimlor sahasindo kimyas1 sahasinda
gorkamli alimlar barada barada referatlar gorkamli alimlor gorkamli alimlor
referatlar hazirlayir. hazirlayr. barodo referatlar barodo referatlar
hazirlayir. hazirlayir.
Ev tapsingi

“Azarbaycanda neft sanayesinin inkisafi” movzusunda referat hazirlayir.
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TOQDIMAT

Azarbaycanda neft sonayesinin inkisafi

Bu zaman referatlar elektron gokilde toqdim oluna bilar.




NEFT MOHSULLARININ KEYFiYYOTi VO TOTBIQi

Standart:
4.1.1. Qeyri-lizvi maddslor vo {izvi maddslarin (karbohidrogenlorin) totbiqine
dair layiholor hazirlayr, togdimatlar edir.

Talim naticasi: Neft vo neft mohsullariin totbiqine dair layiholor hazirlayir.
Inteqrasiya: F. 3.2.1.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: layiho

Resurs: dorslik, sxemlor, flipcart

Bu darsin tadrisi layihs tisulunu totbiq etmokls hayata kegirilocokdir. Molumdur
ki, layiha tsulu uzun vaxt tolob edir. Bels ki, bu dors iki saata planlagdirilmalidir.
Birinci saat suallarin qoyulmasi, mévzunun agilmast (mozmun iizrs is), qruplarin
yaradilmas1 va tapsiriglarin boliinmosi ilo basa catdirilir. ikinci dorsds iso hor kos
0z layihosini toqdim edir, miibadils, miizakirs, natico vo imumilosdirmalor aparilir.

I saat

1.1. Tomal sual: (Tomal sual els qoyulur ki, sanki mdvzuya aid deyil. Cavabla-
rin miizakirasindo malum olacaq ki, s6hbat neftdon vo onun totbigindon gedir).

Misllim tomal sual verir: Usaglar, aranizda kimi lider goriirsiiniiz? Tabii ki,
haro bir nofar segocok. Bu sualin cavabini anonim do aparmagq olar. Kimin adi daha
¢ox saslonso, miollim sorusur: Niya mahz onu se¢diniz? Sagirdlor suala mixtolif
cavablar verir. Miiallim: “Demali, o daha iistiin keyfiyyatloro malikdir”, — deyir. Bas
harmoniya olaraq bu niimuna basqa naya tatbiq edila bilor? Masalan, igtisadiyyat-
da lider nadir? Buna sagirdlor miixtolif cavablar veracoklor. Miisllim neft vo neft
mohsullar1 cavabini alana kimi suallar1 mohz bu cavaba yonoldir. Demali, bu giin
neft vo neft mohsullar liderdir. II Diinya miiharibesinds akademik Yusif Mom-
madoliyevin ixtira etdiyi toyyara benzini miiharibado goloboni tomin etdi. Beloliklo,
neft mohsullari {izorinds do liderliyi benzin aparir.

1.2. Mo6vzu suallan
1.2.1. Digar neft mahsullar: ilo miiqayisada benzinin iistiinliiyii nadadir?
1.2.2. ©goar diinyada bir anliq benzin yoxa ¢ixarsa, na bag verar?

1.3. Mazmun suallari

1.3.1. Benzinin miiharrikds faaliyyati necadir?

1.3.2. Benzinin keyfiyyati nadan asilidir?

1.3.3. Yiiksak keyfiyyatli benzin almagq ticiin na etmak lazimdir?

Miisllim sagirdlori ti¢ qrupa bdoliir. Hor qrupa arasdirmagq iigiin tapsiriq verilir.



I qrup (mentiqi tofokkiire aid aragdirmalar aparacaq)
Neft mahsullarindan harada istifads olunur?

II grup (tonqidi tofokkiirs aid aragdirmalar aparacaq)
Nefti qizilla miigayisa edin.

I grup (yaradici tofokkiire aid aragdirmalar aparacaq)
On yiiksak keyfiyyatli neft mahsulu kasf edin va tatbiqi yollarini gostorin.

II saat

Miibadils vo miizakira
Bu darsda sagirdlor layihani tamamlamis olacaqlar. Dars miibadilo vo miizakira
moarhalasindon baglayir. Qruplar 6z layiholorini taqdim edirlor. Qruplar biri digorine
onu maraqlandiran suallarla miiraciot eds bilar. Bu togdimat elektron, poster va s.
formalarda da ola bilor.

Natica vo iimumilogdirmo
Miisllim har qrupun todqgiqatint imumilossdirir. Layihods produktiv iso ehtiyac
yoxdur. Bu zaman hor sagird 6z isini doyarlondirir.

Qiymotlondirma vo refleksiya
Qiymatlondirms layihahazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyya
Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft
mohsullarinin totbigine | mohsullarinin totbiqine mohsullarinin mohsullarinin
dair miiollimin kdmoyi | dair layiholeri ¢atinliklo totbiqino dair totbigina dair
ilo layiholor hazirlayir. hazirlayir. layiholori sarbast layiholori faktlara
sokildo hazirlayir. | asaslanaraq hazirlayr.

Ev tapsingi

Miisllim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokunu islomayi tapsirir.

Standart:
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MOVZU 5.5. DAS KOMUR V© ONUN EMALI

3.2.1. Karbohidrogenlarin qurulusunu va onlara aid kimyavi proseslori modellasdirir.
Talim naticasi: Das komiiriin kokslasdirilmasi prosesini modellosdirir.




Inteqrasiya: F. 3.2.2.

Talim formasi: kollektivls, qruplarla
Talim iisulu: anlayisin ¢ixarilmasi, suallar
Resurs: darslik, is varaqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim anlayigin ¢ixarilmasi iisulundan istifado edorok mdvzuya giris edir.
Sagirdlor verilmis xiisusiyystlora istinad edorok sual isaresi altinda gizlonmis
anlayisin koks oldugunu miisyyen edirlor.

Osas torkibi
karbondur
Das komiirden Tabii ehtiyat
alimir neftdon ¢oxdur
Bork
yanacaqdir

Sonra misllim sagirdlors das kémiiriin kokslasdirilmasi prosesini neca model-
lasdirmak olar? tadqiqat sualini iinvanlayir va forziyysleri alir.

Tadqigatin aparilmasi

Sagirdlor tadgiqati qruplarda aparirlar. Onlar movzunu oxuyub mozmunu
aragdirirlar. Miiollim suallar iisulu vasitosilo todqiqati hayata kegirir.

1. Das komiir nadir?

2. Das komiiriin kokslasdirilmast mahsullart hansilardir?

3. Das kémiiriin kokslasdirilmasinda asas magsad nadir?

4. Dag kémiiriin kokslasdirilmast harada hayata kegirilir vo na gadar davam edir?

5. Koksun asas torkib hissasi nadir?

6. Ilkin va tokrar ¢evrilma zamani hansi proseslor bags verir?

7. Das komiiriin kondenslosmoasi naticasinda hanst maddalar amoalo galir?

8. Das kémiiriin torkibinda daha hanst maddalor var?

9. Das kémiiriin daha hanst emali tisullart vardir?

10. Motor yanacagi kimi nadon istifada olunur?

Sagirdlor bu suallara cavab verdikdon sonra kokslagdirma prosesini modellogdi-
rirlor. Sxem agagidaki kimi ola bilor.



Ilkin gevrilmo

(ilkin qaz, das komiir gotrani, koks buxarlar)
Kokslasdirma

Tokrar ¢evrilma Alkanlarin krekingi

Alkenlarin polimerlogmasi

Tsikloalkanlarin
dehidrogenlogsmasi

Aromatik karbohidrogenlarin
kondenslogmaosi

Miibadils vo miizakira
Sagirdler suallara uygun hazirladiglar1 cavablari toqdim edirler. Miiallim onlarin
cavablarini izloyir. Problemli masalslori qeyd edir.

Notico vo iimumilosdirma
Miisllim sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiklori mosalalori bir daha izah edir. Suallarin
cavablarmi imumilosdirir.

Yaradic tatbigetmo
Sagirdlore “Oyrandiklorinizi yoxlayn” blokundaki 5 va 6-c1 tapsiriglar islomok
tapsirilir.

Qiymoatlondirms va refleksiya
Qiymatlondirma modellasma meyarma gors aparilir.

I saviyya 11 soviyya 111 saviyya IV saviyya
Das komiiriin Das komiiriin Das komiiriin Das komiiriin
kokslagdirilmast kokslagdirilmasi kokslagdirilmasi kokslagdirilmast
prosesini miisllimin prosesini ¢atinliklo prosesini sohvlarla prosesini diizgiin
komayi ila modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
modellosdirir.
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UMUMILOSDIRICi DORS

4.1.-5.5. Movzularinda éyranilonlorin iimumilasdirilmasi
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KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 6 (KSQ-6)

1. Neftin rektifikasiyas1 zamani alinan fraksiyalar1 gaynama temperaturlarmin azalmasi
ardicillig ils sadalayin.

2. Riforming prosesi nadir? Bu proses zamani, asasan, hansi reaksiyalar bas verir?

3. Karbohidrogenlari oktan adadinin azalma sirasi ilo diiziin.
1. etilbenzol

2. n-heptan
3. etiltsikloheksan
A)2,3,1 B)2,1,3 01,3,2 D)1,2,3 E)3,2,1

4. Das komiiriin kokslasmasindan, asasan, hanst mohsullar alinir?

5. Hocmi 200 m? olan gapali otaqda 2 m? (n.s.) tobii qaz yandirdiqdan sonra otaqda
O,-nin hacm pay1 (n.s.) neco % azalar? (Tabii qazin torkibinin hacmca 90% CH,,
4% C,Hg, 6% N,-don ibarat oldugunu vo otaqdaki havada oksigenin hacm payinin
20% oldugunu nozors alin.)

6. Neftin ilkin emalindan alinan benzin, yoxsa neft mohsullariin tokrar emalindan
alinan benzin daha keyfiyyotlidir? Fikrinizi osaslandirm.

7. Cadvali tamamlayin.

Neft mohsullarinin ikinci emal

proseslari Proseslorin osas mohsullari




8. 20 m3 neftin fraksiyali distillasi zaman1 maksimum ne¢a m? benzin fraksiyasi
almar?

9. Riforming prosesi zamani1 metiltsiklopentan izomerlosmas va dehidrogenlagsmo
reaksiyalarina ugrayir, noticads benzol alinir. Uygun reaksiya tonliklori tortib edin.

10. Tabii qazdan benzolun alinmasi tigiin iisul toklif edin. Uygun reaksiya tonliklorini
yazin.

11. Cadvali tamamlayin.

Neft mohsulu Totbiq sahosi

12. Neft mohsulunun termiki krekinqi zamani n-pentanin par¢alanmasindan hansi
maddalar alinar? Fikrinizi bas veran reaksiya tonliklorini tortib edorak asaslandirin.
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BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 2 (BSQ-2)
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