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daracadas
onal ustli

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

¥ Hagqiqi adadlar tizarinda amallarin xassalarini
¥ n-ci deracadan kok va onun xassalarini
Y Rasional Ustli glivvat va onun xassalarini.

Haqiqi adadlar

N;tl:j:a| adadllar goxluétz ()N)tam R Haqiqi adadlar

adadlar ¢oxlugunun (Z), tam

adadlar ¢oxlugu rasional adadlar : / \
Q Rasional adadlsr

coxlugunun (Q) alt ¢coxlugudur: =
NCZCQ Q={7,meZ,neN} |

| irrasional adadlar

I={(\2,V3,n,.} |

Rasional adadlar va irrasional
adadlar haqiqi adadlar goxlugu- ’_’ Z Tam adadlar |
Z=,

nu amala gatirir: R=Q U | o, 3-2,-1,0,1,2,3, ...} |
Haqiqgi adadi sonsuz onluqg kasr
kimi ifads etmak olar. ’J

iki haqiqi adadin cami, farqi, ha-
sili vo nisbati (bdlan sifirdan
fargli olmagla) hagiqi adaddir.

N Natural adadlar
N={1,2,3,4,..}

Cadvalda haqigi adadlar Gizarinda amallarin xassalari verilmisdir.

a+b=a+b a-b=b-a Yerdayisma xassasi

(a+b)+c=a+(b+c) (ab) c=a(bc)|Qruplasdirma xassasi

(a+b)c=ac+bc Paylama xassasi

a+(-a)=0 a-%=1(a¢0) aksadavvat
varhgi

at0=a a-0=0, a-1=a ifiriiva va

—(-a)=a a-(-b)=(-a) b= zab) adadla%liarind

a+(-b)=a-b (-a)-(-b) = ab amallgkin xassalapi

a—(-b)=a+b




Haqiqi adadlar

Niimuna 2 —+3 adadinin tarsi ila aksinin comini tapin.

. L 1.1 243 _
Halli. o = 2 — /3 adadinin tarsi 7_2—\/5 —(2_\/5).(2+\/§)—2+\/§,

> Oksiisa —a=—(2- \/5) =2+13 oldugundan aliriq:

FHEa)=(+\3)+(2+3)=2\3

Oyranmea tapsiriglari o
1 > Verilan hagiqi adadlarin hansi natural; tam; rasional; irrasional adaddir?
a) 16 b) — % 0 1,(7) d V8 e —\9

2 > x? = a tanliyinda a-nin yerina els adad yazin ki, tanliyin:
a) iki rasional koku olsun; b) iki irrasional koki olsun; c) hagiqi koki olmasin.

3 > n-in 2; 3; 4; 5 giymatlarindan hansinda \n rasional adaddir?

4 > ifadanin giymatinin rasional va ya irrasional adad oldugunu miisyyan edin.

a) (V7 +3)(\7-3) b) V3-v2-V6 c) (2 -2)?

5 > Els iki irrasional adad yazin ki: a) comi rasional; b) hasili rasional olsun .

6 > Verilmis adadin tarsi ila aksinin fargini tapin.
a) 0,(3) b)\V2+1 )2-3

—— v/ 9dad oxu
Uzsrinds hesablama baslangici, uzunlug vahidi ve miisbat istigamat secilmis diiz
xotts adad oxu deyilir.
v @dad oxunun har bir négtasina miayyan bir haqiqi adad uygundur va tarsina,
har bir haqiqi adadi adad oxu Gzarindaki ndqta ila gostarmak olar.

15

-4 -3 -2 -1 0 1

a va b haqiqi adadlari G¢lina > b, a = b,

a < b minasibatlarindan biri dogrudur. .
odad oxu Uzarinda sagda yerlasan noqgte- -1
ya uygun olan adad, solda yerlasan néqte- @ noqtas
ya uygun adaddan boylikdr.

v iki haqgiqi adad arasinda sonsuz lari sonsuz

onluq kasr saklinds ifada etmakla b




n Haqiqi adadlar

Niimuna a=7+ \2 adadi adad oxu iizarinda hansi iki ardicil tam adad
arasinda yerlasir?
Halli. 1 <V2 <2 barabarsizliyinin har tarafina 7 alava edak: 8 <7 + V2 <o9.
Demali, verilmis adada uygun néqta 8 va 9 arasinda yerlasir.

9dadi asmayan an boylik tam adada verilmis adadin tam hissasi deyilir.
odadin kasr hissasi isa adadla tam hissanin fargina barabardir.
a adadinin tam hissasi [a], kasr hissasi isa {a} ila isara olunur.

Nimuna 3)7,2; b)-7,2 adadinin tam va kasr hissalarini tapin.
Halli.a) [7,2]=7, {7,2}=7,2-[7,2]=7,2-7=0,2
b)[-7,2]=-8, {-7,2}=-7,2—-[-7,2]=-7,2—(-8)=0,8

Oyranma tapsiriglan @
7> Verilan adadlari adad oxu Uzarinda iki ardicil tam adad arasinda gostarin.
_9 1,6 \5 -0,(8) 3 7 s
4 4 2 4

8 > odadlari migayiss edin:

8
—243 va -9 _7 7 «/14 d) \—
a) Vo b) 12 Vo \/ﬁ C) va 3 ) 3 Vo TT

9 > a) 0,63-dan boyik olan haqigi adadlardan an kigiyi varmi?
b) 0,9 adadindan kigik olub, onluq kasr saklinda yazilisinda 9 ragami istirak
etmayan an boyik haqiqi adadi gdstarin.

10> Nemat deyir ki, —2 + V3 va -1 + V2 adadlarinin har ikisi adad oxunun manfi
adadlars aid hissasinda yerlasir. Siz neca fikirlasirsiniz?

11 > Verilan adadlar lglin hansi hokm dogrudur?

1)—%3_,—\%,—\/5. 2)\]%' \/ng' \/%

a) —1-dan boyukdirlar a) Lils 2 arasindadirlar
b) -2 ils —1 arasindadirlar b) 2 ils 3 arasindadirlar

12> 9dadlari artan sira ila diiziin.

1) —\49; —7; 0; —\51; 6,8 2) —V8; -3,1; V1gP(-2)2 %11 6
1 1 . .
13> 35 adadlari arasinda yerlasan bir nega:
a) rasional; b) irrasional adad yazin.
14> 9dadlarin tam va kasr hissalarini tapin.

a)23 b)-62 ¢)2,3) d)RKB) e)BFL(6) *f) V38) 5 -1




Haqiqi adadlar _

—— v Haqiqi adadin miitlaq giymati

¥ Haqiqi adadin mitlag giymati adad oxu a,agara>0
Gzarinda bu adada uygun ndgtanin koordinat la| = { —a,3gera< 0
baslangicindan masafasini gostarir. 0, agara=0.

[-3]=3 |5] =5

; ; ; ; ; ; | L
T T T T T T T >

3 0 5

Nimuna Verilan hagiqi adadlarin mitlaq giymatini yazin.
% a)|3|=3 b)|-3]=-(-3)=3 ¢)|0]=0 d)|3-n|=-3-7)=mn-3

Miitlaq giymatin xassalari

Xassa nimuna sozls ifadasi

1.]a|>0 |-3|=3>0 2dadin mitlag giymati manfi deyil

2. |a| = |-q] 5| = |-5| Qarsiligh aks adadlarin miitlag
giymatlari barabardir

3. |ab| = |a||b]| |-2-5| = |-2||5] Hasilin miitlaq giymati vuruglarin
mutlaq giymatlari hasilina barabardir

a9 _M 12| _ |12] Nisbatin mitlag giymati mitlaqg

“pl |b| -3 B |_3| giymatlari nisbatina barabardir

1 Ia‘l 1 1 1 1 I‘bl -
3-2-101 2 3 4 5 X

v 9dad oxu Uzarinda a va b noqtalari
arasindaki masafa |a — b| kimi tapilr. |a
—b| = |b-a| olduguna diggat edin.

Nimuna. 9dad oxu iizerinds -3 va 4
nogtalari arasindaki masafani tapin.
Halli. |4 —(-3)|=1|7|=7

Oyranmea tapsiriglari o
15 > ddadlari miigayiss edin.
a) |-4| va |4] b) —(-3) va |-3]|
16 > Hesablayin.
a)|-2,(2)- (3) b)|-23 - (3%) c

3
17 > Sadalasdirin.

a)[\2-3+\2 -1 b)[\B-1+|\33d
18> a va b noqtalari arasindaki masafani tapin
a)a=2,3),b=35 b)a =B, b=0,8) c




m Haqiqi adadlar

—— v 9dadi ¢oxluglar va taqdim formalari

Bitin elementlari haqiqi adadlar olan coxluga adadi coxlug deyilir. 9dadi
coxluglar barabarsizlikla va ya araliq saklinda verils bilar. (—oo0; +00) yazilisi bitlin
haqiqgi adadlar ¢coxlugunu ifads edir.
Araliq Barabarsizlikla yazilis 9dad oxu lizarinda
(a; b) a<x<b P h ;
. < < o
[a; b] asxs<b a b x
. as<x<b >
. < =
(a; b] a<x<b po 5 x
(a; +0) a<x ps =~
[a; +20) as<x a X
(~<0; b) x<b b x
(—o0; b] x<b b ;
(—o0; +00) R (bltlin haqigi adadlar) x)

1. Niimuna Barabarsizliyi 6dayan adadlar coxlugunu koordinat diiz xatti
L Gizarinda tasvir edin, araliq saklinda yazin.

Halli. a)-1<x<2 b)-2<x<6 c)x>0
ittt B e e e e e e . —+——
-10 2 4 © -2 0 2 4 6 -1 0 2 4

(-1;2) [-2; 6] (0; +00)

2. NUmuna  Verilmis araligi adad oxu tizarinda tasvir edin, barabarsizlikla

tagdim edin.
Halli. d)(-1;1) e) [-1; +o)
b
-1 0 2 -1 0 2
-l<x<1 —1<x<+®
Oyranma tapsiriglari
19> Barabarsizliyi 6dayan haqiqgi adadlar coxlugunu adadi aralg§akli da yaan.
a)x<2 b)-2<x<5 c)—-2<x<-1,5

20> 9dad oxu lizarinda tasvir edilmis araliglari yazin.

a) —

e G Y VR R

s A s 201 235958

6



Haqiqi adadlar

21> Takliflora uygun barabarsizliklar yazin.
a) n adadi —1-dan boyukdr, 12-dan kigikdir;
b) k adadi 3-dan boyiik deyil;  ¢) m adadi manfi deyil;
d) a adadi an azi —10, an ¢oxu 22 ola bilar;
e) b adadi 5-dan kicikdir, lakin —3-dan kicik deyil.

—— v 9dadi coxluqglarin xassalari

Coxluglarin kasismasi va birlasmasinin bazi xassalari adadlar izarinda toplama
va vurma amoallarinin yerdayisma, gruplasdirma va paylama xassalarina
oxsardir.

1)AUB=BUA 2)J) AnB=BnNnA
3)(AuB)uC=AU(BUCQ)

Oyranmea tapsiriglari o

22> Araliglarin birlagsmasini va kasismasini yazin.
Niimuna. (-2; 41U [0;9] =(-2;9]; (-2; 41 [0; 9] =10; 4]
a) (-2; 4] [0; 9] b) (-2, 4] U [0;9] ) (-o0; 0)N[-; 21)
d) (-o0; 41N (-1;0)  e)[3;4) U [4;9) f) (-o0; 4] M (0; o)
23> oOmallari yerina yetirin.
a)janz b)NUR coNuZnQ d) (-4,8;-3,5\nZ

24> Verilmis araligi adad oxu (izarinda tasvir edin va bu araliga daxil olan rasional
adad va irrasional adad gostarin (e isarasindan istifada edin).
a) [1;5] b) (-3;0) c)[-2; )

25> R hagiqi adadlar goxlugunun A=[-2; 1], B=[ 0; 3] va C=[-1; 2] alt coxluglari
verilmisdir. 9dad oxu Uzarinda tasvir etmakls asagidaki barabarliklarin dogru
oldugunu yoxlayin.

1)AuUB=BUA;, 2)AnB=BnA; 3)(AuB)uC=AuU(BuUC()
4)(AnB)nC=ANn(BNC); 5)(AuB)nC=(ANnC)u(BNnC)
26> Rangli hissaya uygun ¢oxlugu yazin.

o
1) A B %
C i




n-ci daracadan kok

Arasdirma Planetlardan Glinasa gadar masa-
fani d = V6¢2 diisturu ila hesablamaq olar. Burada
d planetdan Glinasa gqadar masafani milyon mills,
t isa planet ilini Yer glinlarinin sayi ila gostarir.
Marsda bir planet ilinin 687 Yer giinli oldugunu
nazara almagla Glinasdan masafasini hesablayin.
Aldiginiz naticani kosmik tadgigatlardan alinan
malumatla miqayisa edin.

n-ci daracadan kok

n-ci qlivvati (n 2 2, n € N) a-ya barabar olan b adadina (yani a = b” olarsa),
a-nin n-ci daracadan koki deyilir.

Masalan, 32-nin 5-ci daracadan koki 2-dir, ¢linki 2° = 32.

81-in 4-cli daracadan koki 3 va —3 adadlaridir, ¢linki 3% = 81 va (—3)* = 81.

¥ Manfi olmayan adadin n -ci daracadan manfi olmayan kokiina hesabi kok
n
deyilir, Va ila isara ediIir va bela oxunur : “a -nin n -ci daracadan koki.”

ok (radikal) isarasi / Kokalt ifads

v Xisusi halda n =2 olarsa, kvadrat kok, n = 3 olarsa kub kok deyilir.

Niimuna \CH =3,¢cunki3*=81va3>0
E Y8'=2, ciinki 22°=8va2>0

n cut olduqda Ja ifadasinina >0 oldugda manasi var. Misbat a adadinin cut
daracadan iki haqiqi koki var: {ave a

n tak olduqda istanilan a adadinin n-ci daracadan bir haqiqi kokl var va bu kdk
ailo eyni isaralidir.

Manfi adadin tak daracadan kokiini aks adadin hamin daracadan hesabi kokii
ila ifads etmak olar. Masalan, 3\/§= _3/8_= -2

n-ci daracadan kok

a-nin kokii

a haqiqgi adad neN,n22

a >0 n cut adaddir

a >0vayaa<O0 n tak adaddir

a <o n cut adaddir

n cit va ya tak

a=0 adaddir




n-ci daracadan kok

a ifadasinin monali oldugu biitiin giymetlords (%)n: a baraborliyi
dogrudur.

1. Nimuna  Hesablayin. a) (233)!  b) (332)°

g Halli. a) (233)'= 2¢- (Y3)*= 16 - 3 =48
b) (332)2 =32 (R2)*=27-2=54

a>b>0 isa, Na>4p

2. Niimuna

} V7> Yg>45

Oyranma tapsiriglan o
1 > Hesablayin.
a) V121 b) V125 c) \256 d)Vo e V1
I _ .3
f) \0,64 8¢ 1% h) ¥-32 i)a[5 1l6 j) 0,064

2 > iki grupa- manasi olan va manasi olmayan ifadalara ayirin.

a)¥27  b)-fF19 o V(2 -2 o3
3 > ifadanin giymatini tapin. a) 5 -3\/—8 b) % 12 -13,5 c) 3\1 6+8
o) (4-1=62): {0125 o 131-6a 7 60+ (16 g J130-3125

4 > n-in bir ne¢a ela natural giymatlarini gostarin ki,%/;ifadasinin giymati:
a) rasional adad; b) irrasional adad olsun.

5 > 9dadlardan hansi rasional, hansi irrasional adaddir?
avr Ve  9¥ea AW eyl fibo
6 > Verilan adadlarin adad oxu lizarinda taxmini yerini miayyan edin.

a) \19 b) /=20 o) 30 d) 36 e)?»J%3

Nimuna 8<19<27<:>i/§<%/5<\3/ﬁ,buradanisaz<\3/E<3qur.
3

Yani V19 adadi 2 va 3 arasinda yerlasir.

7 > Rangli xanalarin yerina >, < isaralarini ya

a7 W bW 2 c)%/v




m n-ci daracadan kok

8 > Fargin isarasini miayyan edin. 9 > 9dadlari artan sira ila dizln.
3 3 3
% -7 b)IO-2 a3 ¥, 7, 2 12

b)5, —2, -1, -3
10> Verilmis adad hansi iki ardicil tam adadin arasinda yerlasir?

a)\s5 b) 25 c) 28 d)¥0,7 ) Y15

11> 9dadin tam hissasini tapin.
V3 b0 B8 di17 e -V17 A N17-1

12> 9vvalca adadin tam hissasini tapin, sonra onun kasr hissasini gostarin.

a)\2 Vo V12 d)V33  e) V28-2
13> Hesablayin. a) \W16  b) 3‘\/\/5 ) \N7+37+41 d)\3/4- 2- \256

e) 4By  f(v2p g (2V3)  h)(-23)

14> ifadalarin tagribi giymatlarini kalkulyatorla tapin.
a) {2 b) {63 c) V10° d) V16

v’ n-ci daracadan qiivvatin n-ci daracadan kokii

n cit (n = 2k) oldugda istanilan a Ggiin a*= |a|* oldugundan, hesabi kékin
tarifina géra Vo = 2\’7W= la| olur.

n tak (n = 2k + 1) olduqgda istanilan a adadinin n-ci daracadan yegana haqiqi
kokii oldugundan bu halda®a" = g olur.

Nimunalar.

N7yr=171=7, mp=|n=n, V1-8)=1-8=3-1

8'—(X_1)8= x—1|= x—1,x>1olduqgda
1-x,x<1olduqda

73 = 7, J (=3)°=-3, 7 = x, J (x=1)p}=x-1

15> Hesablayin.
a)3V(=2)*  b)N(=3)" +N(-3)? V82  d)2¥-4p e\

16> Sadalasdirin: a) e+ ¢ (x> 0) b) U+ s (,Q
17> Sadslagdirin.  a) i/(\/f_ 13 + {‘/(\/E_ 1)4

18> 1< x<2 oldugda sadalasdirin:

\17,

19> adadlori artan sira ila diiziin:



n-ci daracadan kdk

20> Dayisanin hansi giymatlarinda barabarlik dogrudur?
a) 3\/x+1:3 b) 4\/x—1:2 c) 6Vx—7:—1 d) V-3 =-2

21> Tanliklari hall edin.
a)xX*=64 b)x°=—-16 c)x'=81 d)%x“—z =0 e)%x5+ 16=0

NUmuna 1) x3=27 tak daracali tanliyinin bir hagiqi kékii var: x= 27=3
2) x*=—=81 Hagqiqi kbkii yoxdur, ¢linki ciit daracadan qiivvat manfi adada
barabar ola bilmaz.

3) x*= 16 iki hagigi kokii var: x = +\16 X=+2

Tatbiq tapsiriglar o

22> a) 9dadlarin sada vuruglarini i eyni grupa ayirmagla har hansi adadin kubu
saklinda yazin.

216 216 =2-2-2-3-3:3 = (2-3)-(2-3)(2-3)= 63
(2 108 1)216 2)512 3)1000 4)2744
@ >4 b) @dadlarin sada vuruglarini iki eyni grupa ayirmagla
6 2 har hansi adadin kvadrati saklinda yazin.

CONORO 1)144 2)225 3)484 4)256

23> 1) Sada vuruglarina ayrilisdan istifade etmakla sakilda
gostarilmis kubun tilinin uzunlugunu tapin.

2) Hacmi 64 m? olan kubun tam sathinin sahasini tapin.

24> Biologiya. Agacin hindurliylind h = 35 Vd? disturu ila taxmini miiayyan
etmak olar. Burada d agacin gévdasinin diametri, h isa hiindurltyidur.
Govdasinin diametri 1,1 m olan agacin hiindirllyl tagriban nega metrdir?
Parkda, bagda uygun 6lgmalari aparmagla disturun dogrulugunu yoxlayin.

25> Handasa. Kiiranin hacmi V :gnﬂ disturu ile hesablanir. &

Hacmi 528 m3 olan kiiranin radiusunu yuzdabir daqiglikls

hesablayin. ’
26> Tillari 3 sm va 4 sm olan iki demir kub aridilare sakli i1sdl

i Kib alin
Bu kubun tilinin uzunlugunun tagribi qgiym3agini tapi aticanFondahiftora

gadar yuvarlaglasdirin. »




m n-ci daracadan kok

v n-ci daracadan kokiin xassalari

a>20vab=20, m=2van 22 natural adad oldugda n-ci daracadan
kok Uglin cadvalda verilan xassalar dogrudur.

Riyazi yazihs Xassa Nimuna

Manfi olmayan vuruglarin hasilininn- | 357 .64 =

n—_nf~ o, | cidaracadan kdku bu vuruglarin n-ci 3 3
1. Nab = Va- b daracadan koklari hasilina barabardir. | = 27 - V64
=3-4=12

Surati manfi olmayan, maxraci isa 4
misbat olan kasrin n-ci daracadan 16 V16 2

a 0 4 = =
2. N ?::/E kokii surat va maxracin n-ci 81 \/481 3
\/E daracadan koklari nisbatina
barabardir.
Koklin Gstinl va kokalti ifadanin
glivvat Ustlinl eyni bir natural 8t =32
ki m N [am X
3. Wakn SNar adada vursaq va ya bolsak, kokin

giymati dayismaz.

4. (\n/a_)m=\n/;,, Koékin qlvvati kokaltr ifadanin (%/g)2= V2 =6a=4

glivvatinin kokiina barabardir.

(&)}

ml, mn Kokdan kok almaq Ugiin kokalt ifada w3/4 _12
. (Wa ="a V5 =135

saxlanilir, kdklarin Ustlari vurulur

Oyranma tapsiriglan o

27> ifadanin giymatini hesablayin.
16 501

V2564 b)B-27  V16-81 Ao e) 35 243

28> Hesablayin. a) 6 b) V192 c) \ag_ d) ot 3 . 6
" B 3 3
27% ¢) V16 99 -

29> Hesablayin. a)\/432-3-4\18-27 b)48 -



n-ci daracadan kok

30> Xassa 1 va Xassa 2-da verilan eyniliklari sagdan sola oxuduqda Ustlari
barabar olan koklari vurma va bélma gaydalari alinir. Bu gaydalarda
buraxilmis s6zlari tamamlayin.

1) Ustlari ............ olan koklari bir-birina vurmaq t¢lin kokalti ifadalari
........... kokln ustana avvalki kimi ................. kafidir.

2) Ustlari ........... olan koklari bir-birina bolmak tgln ............. bolub, kokin
Ustiinl ...oovveeeenns

31 ifadanin qiymatini hesablayin.
Nimuna: 3/54-332= {54-32= 27-2-32= 27 -64=3-4=12

a) 35 - 200 b) V327 ) V4 -8 d) 328 - o8
e) V16 - 113,5 f) V80 - 125 g) V8- {162 h) V81 - 96

32> a20,b>0oldugda VYa-b = Va - %barabarliyinin asagidaki isbatini

tamamlayin.
Toklif osasl
1.020,b20 1. verilir
2.3a>0, Yp 20 p SR
3.4a3p 20 C T
4, Y, |4.Hasilin guvvati .....ccccoeeenn.
(\/— \/—) ),, . (\/E)" 151 Hasilin qlvvati
5 _\/_ _\/_)n a b * ssssessessnsnns
6. i
6. Jab=a Wb

33> ifadanin giymatini hesablayin.

a) (B 252 b) {16 32)-4a c)@%vs_z " @?6—4
2

e) (Y8 -240,52  f)(54a—-2+2-V16)32 g) (V16 +3121,5
34> Hesablayin. 6
a) 9-v170+v17  b)M0-v19-110+V19 o)} ‘

35> Verilmis ifadalarin giymatlarini miqayisg edin:

e

a)\/\/ﬁva g1 b)




m n-ci daracadan kok

36> Dayisanlarin misbat giymatlar aldigini bilarak sadalasdirin.

aWa  bRe o Wi d) e ) la”
pie ol nim o % 0 il
37> Dayisanlarin miisbat giymatlar aldigini bilarak sadalasdirin.
a (e ) b @E@) o (\eb) Ve d 2 -Ysr

) Ve ) ¥ - e 9l -Ma) g N&]Vz_)

38> Uzunlugu Y8 m, eni V2 m olan diizbucaglinin sahasini tapin.

39> n tak adad oldugda 1-ci va 2-ci xassalar a va b manfi adadlari tglin da
dogrudur. Bunu nimunalar Gzarinda gostarin.

40> \3/% sdadi { /2% adadindan neca dafs béyiikdiir?

41> omallari yerina yetirin.

a) (8 )2 b) (V4 ) -3 (9)> d)(V3 -8 )?

42> Sadslagdirin.
a) v ) Jatbe o Anfm g ez
X°y3 ab? AInm* xez2

43> Kékdan azad edin. Coxhadli saklinda yazin.
a) N (a+2)° b) { (x—3)8 o) 2 - 1) d) e + 2)

v Vurugun kok isarasi altindan gixarilmasi

. oy . - L%
Vurugun kok isarasi altindan gixarilmasinda kokin xassalari va Va%*=|a|,
2k+1 .. . ope

Na**1= g dusturlar tatbiq edilir.

Niimuna a) 354 b) 3/g5pe c) Va8qs Y 4

Halli. a) Ysa=072=17-n=3
b) 3ops = Va*bea? = Y Ipe-Vg2 =

¢) Vaga® = 16-3-




n-ci daracadan kok

44> Vurugu kék isarasi altindan gixarin.
108
a) \32 b) 24 ) V32 d) V128 e):[eg

45> Dayisanlarin giymatinin miisbat oldugunu gabul edarak sadalasdirin.
— P 81la’b?
a) V16x° b)27a5  o)Ve4d?  d)iVsaat’ ) |3,

46> Sadalasdirin. Dayisanin mimkiin giymatlarini (DMQ) gostarin.

a) \36x° b) V36x°y° o) Vaxy’-Y16x*  d) Yayrz - 2zt

S5
e) 2 xby8 f) Ny g) 9x? h) 4 Xy . 4\l:|.6X4
3 3 32y* B
Xyt Xy y

47> Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla sadalasdirin.

a) 2%y +7%y b -xie o ~k+2%k  d)d1ey -3p2y

—— v Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasi

istanilan vurugu tak daracadan qiivvata yiiksaldarak, hamin daracadan kok
altina daxil etmak olar.

Misbat vuruq cit deracadan qiivvata yiksaldilarak, hamin daracadan kok
altina daxil edilir, vurug manfi olduqda isa avvalca —1 ile misbat adadin hasili

soklinda yazilir, misbat vuruq kok altina daxil edilir, kokin garsisinda “—” isarasi
saxlantlir.
ntakdirsa, a=a" n citdiirss, a > 0 olduqda a=a"

a <0 olduqgda a=—a"

Niimuna Vurugu kok isarasi altina daxil edin.

a) 235 b) 3x A a-4-

Ux
Halli. a) 2 35=32-35 =35 - ¥5 =V8 -5 = Va0
3 4 3 4 3
0= B mge gag- 2ot y-2 4
48> Vurugu kok isarasi altina daxil edin. &

a)332 b)22 )3\ d-2B  e-202

49> Vurugu kok isarasi altina daxil edin. DMQ-ni g3

a)x.S\/i: b)x."\/—?’(— 2c.?{/;3g



m n-ci daracadan kok

50> Fargin isarasini miayyan edin.  a) 2-10 b) -2 c) N5 -87

51> odadlari miigayisa edin. a) VailsV3  b) 2Bila 332 c) 233 ila 3\2

52> Eyni daracadan koka gatirib, amali yerina yetirin.

a)V2- 4 b)\3- {3 ) Va2 d) ez A
53> ifadanin giymatini hesablayin.
a) Va+7 -\23-87 b) B-22-117+12\2
54>  sadslasdirin. */_‘\/_ _Na+lab ) a-b _ _a+b

Vot Yalb b Valb

55> Kokiin xassalarini tatbiq edarak sadalasdirin.
a) \X/a%b? b)3¥ @ (a>0) ¢) S0 W (a20)

56> a < 0 oldugda hansi barabarlik dogrudur?
a)Ja°=a b)Va*=—a ) Va*=-a d) et = lal

57> odadlari artan sira ila diiziin. a) V2 ; i/4_; B. b)) \3; E{/4_, 5.

58> Maxraciirrasionalligdan azad edin. ) 2 b) =2 c) 4
4 & Ya &
59> Smallari yerina yetirin.
_ =
) Na-2v3 -4+ 2\3 b) ! 2\/5‘43'_26’“4
B N0,5

60> Tanliklari va ya barabarsizliklari hall edin.
a) x = 4; %/x—>4; U <4 b)éf;:Z; Vx>2; Vx<2
c)\lsx—3=2 d)\/3x+5=—1 e)Q/x+1=3 f)V6x+2=—5

61> Fiqurlarin sahalarini tapin.

Ty AT o
N !

242 3




Rasional ustlii qlvvat

Arasdirma

1) 325 ifadasinin giymatini tapin.

2) 6 =2 oldugunu nazara alib, 23 ifadasinin giymatini hesablayin.
)
4)

3 1 -ci vo 2-ci addimdaki naticalari miqayisa edin.

m adadi n adadina tam boéliinmirss, a” ifadasinin giymatini neca hesabla-
mag olar?

Rasional (istlii qlivvat

gm = g" barabarliyinin (buradaa >0, me Z,ne N,n>2 ) % kasr adad olan
hal t¢iin do dogru oldugunu gabul etsak, tam Ustli qlivvat Uc¢lin dogru olan
bltln xassalar, asasi mlsbat olan kasr Ustli qlvvat lglin do ddanilar.

Torif a— misbat adad, % — kasr adad olarsa (burada m - tam, n - natural

adaddir, n > 2), onda: a=am
2
Niimuna 2 -3 a1y 2
3= 2= ()Y ()

m >0oldugda (ne N,n22) V0m™=0 oIdugundan,% >0 olduqda 0"=0.
Manfi adadlar U(;Un kasr Ustll glivvata baxilmir.

Masalan, (- 4) ifadasinin manasi yoxdur.

Oyranmea tapsiriglari @

1 > Rasional Ustli qUvvatlari koklarls avaz edin.

1

2 3 2 % 15. Q-05. ~25
a)53; 34 84,90 D)Xy 800 () 3x2; (8y)3 (4c)0s

2 > Hesabi koki rasional Ustli qlivvatls avaz edin (dayisanlarin giymatlari

musbatdir).
a)Vs; 2; 2 ; 73 b)\s/;; b5 ; x 253
3 > Hesablayin.
1 S L e 3 L
a)1002 b)9 2 c)8 3 d) 273 e) 814 f)2:135°3
i 1 2 a1

g)252- 0,0013 h)83-273

Latif: (—8)3— \/—8 =2 Sevil: (-8) =(-8)4= ’?/(—
Bu naticalara gora “Manfi adadlar lglin
izah edin.



m Rasional iistlii qlivvat

2 101 1 2 3 1

5> Hesablayin. a) (273 + 1253_+83_)_4_ b) (8?+ 9241253 )

1
2

6 > Lals va 9nvar kalkulyatorda 4,12° = 34,0376557653 oldugunu hesabladilar
va sonra bu hesablamalagl bela izah etdilar.

Lalaninizahi: 4,1>°=4,1?2 =4,1-4,1- ﬂz'i kimi yazib hesablasaq taxminan
34 alinar. s
onvarin izahi: 4,1 2° = 4,1?. Bu isa har biri 4,1-a barabar olan 5 sayda vurugun
hasilinin 2-ci deracadan koki demakdir.
Kimin izahi dogrudur?

7 > 9dadlari miigayisa edin.

ER 1 1 1 1 1 1
a)5zila 32 b) 0,1:il50,2 2 c)3zila3 3 d)4silsa 4
8> Dayisanin hansi giymatlarinds ifadanin manasi var?
1
= 1 2
a) x> b) Ix ¢ (x=1) % d) (x+1)*
—_ v Rasional ustlii qlivvatin xassalari
Tam Ustll qlivvatin bize malum olan xassalari asasi misbat haqiqi adad olan
istonilan rasional Gstli qlivvat tiglin da dogrudur.
Adi Yazihsi Nimuna
1 3 41 3
Quvvatlarin hasili ar-ai=qa"*a 52.52=5,+,=52=25
5 5
Qiivvatin qlivvati (ar)i=ard (32)2=322=35=243
1 1 1
Hasilin qiivvati (ab)P = aPbP (16-9)2=162-92=4-3=12
e o1 s 1 1 1
Manfi Gstli qlvvat | o7 = o 36 = 36 - (6)” " 6
Sifir Gstli qlivvat a’=1 213°=1
5
; | 42 5 1
Quvvatlerin nisbati | ——=0a°"9 T =42" 2 =4°=16
a 47 1 1
e (g)’;i (£3:273:§
Nisbatin qlivvati b1~ b 64 64% 4
Burada a va b misbat haqiqi adadlar, p va g istanilan rasional adadlardi
m .
=, 4= —I; (n va I natural adadlsr, m v k tam adadlargi# oldu§da
a”- a%= aP*9 oldugunu isbat edak.
m k. ml nk_ I ml 4
@ ai=a"-a’ - a” a”=Kam Nak= Kgmignk - {Ekk nl
ml k m
_ogu T gt P+
Digar xassalar do oxsar qayda ils{sbat edilir.




Rasional ustlii qlivvat _

Oyranma tapsiriglan o

9 > Rasional Ustli qlivvat saklinda gdstarin.
11 2 L 2 4
ajcz2-c 3 b)as -a3 c)bs-b s d)ag®®-g-51.q73

10> Sadalasdirin

FE 2 i 2
a)x2:x 3 b)y:y s c)as:a 3 d) ct?:c08
11> Rasional Ustlii qlivvatin xassalarini tatbiq edarak sadalasdirin.
s 23
a)(a7 ) b) (m3) 4 c) (b 08)05
5 2 35 5
d) (CO,7)0,5.C0,15 e) y 6-y3:y‘0:5 f) (a ) 9.012

12> Hesablayin.
R 4 3
a)2-404.432 b)412.-32  ¢)2507.504  ()302.3-0%5.35.3 4

13> ifadanin giymatini tapin.

" 1 -1 % 1 _% 49 ?
a) (81-16) ¢ b) (5- 279 c) (0,01 - 49) d) € aq)
14> Sadslasdirin. a) (125 X) 3 b)(27x%)3 c)(64c%) 3 d) (8_11)(8 )+

1 .1
15> Muayyan ifadanin kvadrati saklinda gostarin (x >0 ): X X8 X 4, X 3

1

1
16> Miuayyan ifadanin kubu saklinda gostarin (a >0 ): a;a%aa;a 5o

1
17> 2342 =g oldugunu bilarak, asagidaki adadlari a ila ifads edin.
1 1

a)2,34 2 b) 0,0234 B c) 23400

1
2

18> x>0, a >0 oldugunu bilarak, x dayisanini a ila ifads edin.
1 _

a)a=x?

19> Tanliklari hall edin.

2

a)\3/)—(-$/)_(




m Rasional iistlii qlivvat

21> Sadalasdirin.

A pende g Nd 1/% =

c

_1
X 5
22> Sadalasdlrm

a)(x -3) 2x +6Xx

2 S

b) (= y7) - (x24y7) Oy i=1)(y +yT+1)

1
2

23> Coam saklinda gostarin.

Nimuna
31 1
a)(c*+2c*)2-4c (1-a2)+2-0%=
101 1
b)\/)?+\/;—(x4+y“)2 =12—2%i(a2)2+2ﬂ9f5=/
2 a2 2
) (c®=1)(c®+c’+1)-(c3+1) =l+a.
24> Vuruglara ayirin.
1 1 1
a)b +b? b) (ab) *-(ac)? c)c-3 d)a-b,(a>0,b>0)
1 1 2
e)x2 -4 f)x3+8 g)x3-9 h)y =27 (y >0)
25> Kasri ixtisar edin. 1 11 21
_ 2 _ _ 2,2 b b
a) Z—b; b) X—93 c) a-2a b+b d —7— 1
a? —b?2 x= a-b b? —b©
26> Dayisonin verilmis qiymatinda ifadanin giymatini tapin
1 1 1
—_ 2 2 _ 6
a) —f 40; ,a=81 b)—i 4Cl ,c=64
a* —2a2 c3 —2c®
27> isbat edin ki, ifadanin qiymati dayisendan asili deyil. .
(9n_ 5,9n—1)% b (8n—2_ 7. 8n—3)§
a) T ) I
(2771-19-27"2) 3 (5-16771+16"7%)4
Tatbiq tapsiriglar o

n
28> Cay, gahva va sokoladin tarkibinda kofein vardir. 100- (0,5)gifad
organizminda istifadedan n saat sonra galan kofeinin migdagini
(%-12) hesablamagq olar. Cay va ya gahva gabul etdikdgn:

1) a)% saat; b) 1,5 saat sonra organizmda neg

2) Nega saatdan sonra organizmda galan



Rasional dstii aivvot _ [TECHR

29> Hacmi 2187 m3 olan kub sakilli neft cani hazirlanmisdir. Bir qutu boya 20 m?
sahani renglamaya ¢atarsa, bu ¢anin tam sathini ranglamak liciin ne¢as qutu
boya lazimdir?

30> Diizbucagh paralelepiped saklinda olan h
qutunun sakilde gostarilmis diagonalinin -
uzunlugunu d = (a2 + b2 + h?)2 diisturuna - b
gora tapmag olar. a

Q.

a) Uzunlugu a = 20 sm, eni b = 12 sm, hiindirliyl h = 6 sm olan qutunun
gostarilan diagonalinin uzunlugunu tapin
b) Uzunlugu a = 4 sm, eni b = 3 sm, diagonali d = 13 sm olan qutunun
hindarldyana (h) tapin.
1 1 1
31> Olgilari 23sm, 43 sm, 83 sm olan diizbucaqli paralelepipedin hacmini tapin.

1
Bu paralelepipedin hacmini tili 54 sm olan kubun hacmi ile muigayiss edin.

32> Biologiya. Biologlar canlilar Gizerinde mixtalif istigamatlards mugqayisali
tadqiqatlar aparirlar. Masalan, mamalilar sinfindan olan canllarin “sathinin
sahasini” (sm?) taxmini olarag S = k- m?3disturu ila hesablayirlar. Burada
m canhinin katlasi (qgramla), k isa har bir canli Ggln gabul edilmis sabit
amsaldir. Cadvalda mamealilar sinfindan olan bazi canllar Ggin k amsal

verilmisdir.
Adi Sican Pisik it inak Dovsan | insan
k amsali 9,0 10,0 11,2 9,0 9,75 11,0

Kutlasi: a) 2 kq olan pisiyin; b) 12 kq olan itin; c) 6 kg olan dovsanin darisinin
sathi neca kvadrat santimetrdir?

33> 1) Bir kvadrat ¢akin. Sahasini ele adad gabul edin ki, onun perimetri:
a) rasional adad;
b) irrasional adad olsun.

2) Bir kub ¢akin va hacmini ela adad gabul edin ki, tam sathinin sahasi:
a) rasional adad;
b) irrasional adad olsun.

34> Verilan disturlara gora talab olunan kamiyyati digarl

[m
a)T=2nV g oldugda m-i;
X3
¢)K=\1- -5 olduqda u-ny;



m Umunmilasdirici tapsinglar

Umumilasdirici tapsinglar

1 > ifadanin giymatini tapin.

a) (V108 + ¥4 +332) : 14 b) (V8 -40,5) - \2 )
) # d) V10+6V3- V10-6V3 e)”_—lzﬁ
(V2 —8) 3_+8

2 > 9dadlari artan sira ils dizin.
62 1L 1L 1L
2) %3, 32,30 0%, %5, 333 o (3) (5) (Z)

3 > Kasrin maxracini irrasionalligdan azad edin.

a) 22 ) = O = d) =
\E) Vs 132+42 24 +33
4> A={32;33;%;\2;-4}, B={ 8;-4;35;0,4)} vo
Cc={0,2; \%; \3/7; -4, \3/§} coxluglarindan ela ikisini segin ki :

a) farqi irrasional adadlardan; b) kasismasi rasional adadlardan ibarat
olsun. Eyler-Venn diagrami qurmagla hall edin.

- -3

5 > Radiusu r olan kiiranin hacmi v = g—ms disturu ila Q

hesablanir.
a) Radiusu 1,5 m olan kirasakilli ganin hacmini hesablayin.
b) Hocmi === 28n m? olan kiirasakilli ¢anin radiusunu tapin. Naticani

ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.
V2 +43 32 -3 ] N4-15

}24 43 )\/4—\/1_5- 3\/4+\/1_5

7 > Vurugu kok isarasi altina daxil edin.
4

a)2<‘/§ b)—3<‘/5 c)a%,a>0 da% a<0 e)c

8> Sadalagdirin. a)3a\3/5 \/bs b 0 iy \/E+\/_
b b o b +

6 > Hesablayin. a)

1
9 > sadalasdirin: a) 9°*5 b)
25-a3




Umumilasdirici tapsinqlar

10 >Tanliklari hall edin .

a) 0,5x'+1=9 b)f2x-4=1 O)VBx+4=1
11> Barabarliklar iiciin uygunlugu miayyan edin.
1.4 =a 2.a%=-a 3.80 = |a

a) a—nin istanilan giymatlarinda dogrudur.
b) Yalniz a > 0 oldugda dogrudur.
¢) Yalniz a = 0 oldugda dogrudur.

12> a <0 oldugda, sadalasdirin:  a?-Va? + Ja® - 2¥a12
13> V3=a+1olarsa, (¥3+1)- (V3 +1) -(¥3 +1) hasilini a ils ifads edin.

14> Tanliklari hall edin.
a)2x*—1=15 b)%X3—1=31 c)(x—1P2+1=9

15> Dayisanin hansi giymatlarinda ifadanin manasi var?

a) V-3 b) Ux— 1 c)V2-x d) {—x

16 »P manat pul mirskkab faiz artimi ils t ildsn sonra A manat olmusdur. Bu
zaman illik artimi r = (%)Ut— 1 disturu ila hesablamag olar.

a) Mustarinin banka goydugu 10 000™ smanat 7 il arzinda 18 000 ™ olmusdur.
Bankin tatbiq etdiyi faiz artimini hesablayin. Cavabi ondabirlara gadar
yuvarlaglasdirmagla yazin.

b) Basqa bir mistarinin 10 000™ amanat isa 5 il arzinds 16 802 ™ olmusdur.
Bankin tatbiq etdiyi faiz artimini hesablayin. Cavabi ondabirlara gadar
yuvarlaglasdirmagla yazin.

c) Hansi secimda illik faiz artimi daha ¢oxdur?

17> Rangli xanalarin yerina ela adadlar yazin ki, barabarlik dogru olsun.

(5+3M)(5- W) =21 &

18> Biologiya. Biologlar b = 0,01 Ym? diisturundan mangsli h
kiitlasini hesablamagq Uglin istifada edirlar. Bur: miheyva
isa beyinin kitlasini gostarir.

a) Katlasi 27 kq olan itin; b) Kitlasi 200 k
hesablayin.

nlar
1]

qltb Inin beyi




Cevra

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz:

¥ Cevra gdvsiiniin daraca 8l¢iisiinti ve uzunlugunu hesablamagi;
¥ Cevranin vatarlari hagqinda teoremlari;

¥ Cevra daxilina ¢akilmis bucaglart;

¥ Cevranin kasanlari va toxunanlari arasindaki bucaglari;

¥ Cevraya toxunanlarin xassalarini;

¥ Cevrani kasan pargalarin uzunluglari hagginda teoremlari.

E Moarkazi bucaq. Cevra qovsii

Markazi bucag. Tapa noqgtasi cevranin markazinds olan bucaga ¢
markazi bucaq deyilir.

Sokilds O nogtasi ¢evranin markazi oldugda LAOB markazi
bucaqdir.

Cevranin bir ne¢a radiusu ¢akildikda alinan ortaq daxili nogtasi
olmayan bitin markazi bucaglarin ceami 360°-dir. Masalan,
sakilda verilanlara géra £1+ /2 + /3 =360° olar.

Cevra qovsii. Cevra Uzarindaki har hansi iki ndgts onu iki govsa ayirir: nogtalar
diametrin uclari deyilsa, bdyilik qdvsa (major qovs) va kicik qdvsa  Bayiik qévs
(minor qovs). Cevra lzarindaki iki négta diametrin uc noqgtalari

olarsa, har iki qovs yarimgevra olur.

Sokildaki O markazli gevrada —AB kigik qovs, —ACB isa boylk B

qévsdar. Kigik q('jvsA
C nodqgtasi AB gqovsliniin har hansi néqgtasidirss, onda —ACB = —AC + —CB.

Cevra govsini xarakteriza edan kamiyyatlardan biri qovsin
daraca oOlcusiudir. Qovsin daraca olglsi uygun markazi
bucagin daraca dlcilisiina barabardir: —AB = ZAOB &

Cevrada kongruyent markazi bucaglara uygun qovslaf kon-
gruyentdir va tarsina.

/1= /2 olarsa, onda —FG = —HJ.
—FG = —HJ olarsa, onda L1 = /2.




Moarkazi bucag. Cevra qovsii _

Cevra qovslari va onlarin olglilari

Qovslar Olgilari

Minor gdvs, Minor qovsiin daraca o6lglsi  180°-dan A

kicik qévs kigikdir va uygun markazi bucagin daraca
Olglsiina barabardir: —AB = ZAOB

Major qovs,

ol o dir va onun giymati 360° ila uygun minor

Major qovstiin daraca 6lglisti 180°-dan boyik- AQ

govsun fargina barabardir: —ADB = 360° — —AB

B
8
X
(6}
D
Yarimgevra Yarimgevranin daraca 6l¢lisii 180°-dir: A D
—ADB = 180° 8
N

Niimuna. Moarkazi O olan ¢evrada ZLON = 110° olarsa,
LMN govsiniin daraca 6l¢lisiini tapin.
Halli. —LN minor qovsdir: —LN = ZLON = 110°

—LMN major qdvsdiir: —LMN = 360° — 110° = 250° M

Oyranma tapsiriglari o

1 > Sakilda verilanlara gbra minor, major qovslarin va ya yarimgevranin adlarini
yazin, daraca Olcllarini miayyan edin.

G GJ
LN

D F L

2 > Qovslarin daraca olglilarini miayyan 3 > Dairavi diagrama gora har
edin. Hansi qovslar kongruyentdir? bir malumata uygun qovsi
daraca ol¢listini tapin.

1. —-BCva —EF
2.—BCva -CD
3.— CDva —DE
4, —BFE vo —CBF




m Moarkazi bucaq. Cevra qovsii

—— v/ Qovsiin uzunlugu

Markazi bucag tam bucagin (360°-nin) hansi hissasidirsa, uygun goévsin
uzunlugu da ¢evranin uzunlugunun hamin hissasidir.

Radiusu r olan ¢evranin uzunlugu 2mnr, 1°-li gévsin uzunlugu
. . 1 . . A
¢evranin uzunlugunun —— hissasidir.
360
m°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu cevranin uzunlu- /) B
o m . - I m
nun —— hissasini taskil edir: [/ =——.2
gunu 360 i ini taskil edi 360 2"

Qovsun uzunlugu uzunluq 6lci vahidlari il (mm, sm, m va s.) ifadas edilir.

1. Niimuna. Uzunlugu 72 sm olan ¢evrada 45°-li markazi bucaga uygun qdvsin

uzunlugunu tapin.

Halli. 45°-li markazi bucaqg tam bucagin 45 1

! 360" 8 hissasi oldugundan, uygun

- M . M 1 .
govsin uzunlugu ¢evranin uzunlugunun g " barabardir:

—l. =
1_8 72=9 (sm)

2. Niumuna. Radiusu 15 sm olan ¢evrada 72°-li markazi bucaga uygun
govsin uzunlugunu hesablayin.

Halli. m =72, r = 15 giymatlarini qévsiin uzunlugu disturunda yerina yazaq:

72
Z_ﬁ' 2m-15= 67 ~ 18,85 (sm)
Oyranma tapsiriglan )

4 > Sakilda verilan markazi bucaga uygun AB qdvsiinin uzunlugunu tapin.
Naticani ylizdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

a) B b) B c)

A

5 > Cevranin radiusuna ve markazi bucagina
tapin. Cavabi ylzdabirlara gadgk yuvarlaqg

a)r=3sm, m=45° b) r % m, m ={80° 120°

uygu



Vatarin xassalari

6 > Radiusu 5 sm olan ¢evra L, M va N néqtalariila
5 :3: 4 nisbatinda govslara ayrilmisdir. Bu qovs-
larin: a) daraca ol¢lilarini; b) uzunluglarini tapin.

L M

7 > Saatin dagiga aqgrabinin uzunlugu 20 sm-dir. Saat
12:00-dan 12:30-a gadar miiddatda bu saatin dagiga
agrabinin uc néqtasi ne¢a santimetr uzunlugunda
qovs cizar?

8 > FM karuselin diametridir vo 30 m-a barabardir.
Sakilda verilanlara gora qovslarin uzunluglarini

hesablayin.
1) —FG 5) —FKH
2) —MF 6) ~GHM
3) —GH 7) —MKG
4) —MH 8) —HGF

E Vatarin xassalari

— Vv Kongruyent vatarlar hagqinda teorem

Teorem 1. Cevranin kongruyent qovslarini garan vatarlari
kongruyentdir.

N
- - Q
—QR = —ST olarsa, QR = ST T
Tars teorem 1. Cevranin kongruyent vatarlarinin gardiklari 1
govslar kongruyentdir. S
QR = ST olarsa, —QR = —ST
Oyranma tapsiniglari o

1 > a) Teorem 1-in isbatini arasdirin. Daftarinizds uygun néqtalari basqa harflarla
isaralomakls teoremin isbatini yenidan yazin.

Teorem 1-in isbati: —QR = —ST olarsa, QR = ST

Taklif osasl
1. QR = ST 1. Verilir
2. ZQPR = ZSPT 2. Kongruyent qovslara uy,

markazi bucaglar kon
3.QP=RP=SP=TP 3. Cevranin radiug

4. AQPR = ASPT
5.QR=ST

4. TBT alamatina




m Vatarin xassalari

2 > Analoji gayda ila tars teorem 1-i isbat edin.

3 > Sakilda verilanlara gora x dayisanini tapin.

s QL °
a) / T bR 0) MN d) B 52 ;
R . b 5
’ XT P ‘
v s

A

(o0}

4 > Verilmis ¢evralarin kongruyent olduglarini bilarak, x dayisanini tapin.

(3x + 54)° N
a) b) b
J Q
A
5x° M
L
— v Vatarin orta perpendikulyari haqqinda teorem

Teorem 2. Vatara perpendikulyar olan diametr bu vatari va A

uygun govsu yariya bolar. H B

CD L AB olarsa, AE= EBva —AC=-CB

D
Teorem 2-nin isbat. .CE
- . A O B
Verilir: O markazli ¢evra, CD 1 AB
isbat edin: AE=EB, —AC= —CB,
Cevranin OA va OB radiuslarini ¢akin.
Taklif osasl P

1.ABLCD 1. Verilir

2. / AEO va ZBEO diz | 2. Perpendikulyar diz xatlar diiz bucaq altinda

bucaglardir. kasisirlar.

3.0A= 0B 3. Cevranin radiuslari konqruywdir.

4. AAOE = ABOE 4. Hipotenuz va kateta gora dii

lg¢bucaglarin kongruyentli
5. AE = BE

6. £ AOE = ZBOE
7.—AC=-CB




Vatarin xassalari m

Natica 1. Cevranin markazindan kegan va vatara perpendikulyar olan diiz
xatt ham vatari, ham da onun gévsini yariya bolir.

Natica 2. Cevranin markazi vatarin orta perpendikulyari Gzarindadir. Vatarin
orta perpendikulyari ¢evranin markazindan kegir.

NUmuna. Radiusu 17 vahid olan ¢evrada uzunlugu 30 vahid
olan vatarin markazdan masafasini tapin.

A O B
Halli. OELAB olarsa, AE = EB= 30 : 2= 15. AAOE-dan Pifaqor
teoremina gora OE?= OA? — AE?= 17?2 -152=64, OE=8
f)yranma tapsiriglari @
5 $akilda verilenlara p b) EF G
gora H markazli a) NP ) E ‘h E
cevrada vatarin 0
uzunlugunu tapin. p M
N

6 > Markazi B ndqtasinda yerlasan ¢evranin
diametri 30 vahiddir.
ZACE = 45° olduguna gora tapin:
a) BD parcasinin uzunlugunu;
b) DC pargasinin uzunlugunu;
c) CE vatarinin uzunlugunu.

7 > Sakilda verilanlara gora ¢evranin radiusunu tapin. d
M nogtasi ¢cevranin markazidir.

8 > Bir diiz xatt (izarinda olmayan lic négtadan kegan ¢evranin qurulmasi.

1. Bir diiz xatt Gzerinde 2. AB va BC pargalarinin 3. O ndgtasini markaz
olmayan A, B, C n6g- orta perpendikulyarlarini secmakls A, B, C néqts
talorini geyd edin, AB qurun. Orta perpendikul- larinden kegon @&
va BC pargalarini gakin. vyarlarin kasisma ndqte- coking®
sini O harfi ila isara edin.

B

AN




m Vatarin xassalari

9 > Program taminati va texniki dastakls masgul
olan sirkat planda gostarilan H, M va E sirkat-
larina xidmat gostarir va yeni ofis binasi kira-
yalamayi planlasdirir. Plani daftariniza kogliriin
va bu sirkatin yeni ofisini planda el yerlasdirin
ki, har g sirkatdan barabar masafads olsun.

v Moarkazdan barabar masafada olan vatarlar haqqinda teorem

Teorem 3. Cevranin kongruyent vatarlari markazdan eyni  p
masafadadir. * B

AB=CD, OE 1L AB, OF L CD olarsa, OE = OF

Toars teorm 3. Cevranin markazindan eyni masafada olan

. D
vatarlar kongruyentdir. C l
Teorem 3-iin isbatu. A
e

Verilir: O markazli cevra, AB= CD
OELAB OFLCD
isbat edin: OE = OF

isbat (matnla): Cevranin markazindan kegan va vatara perpendikulyar olan
diiz xatt vatari va onun gardiyi qovsi yariya bolir. OE ve OF kongruyent AB va
CD vatarlarinin orta perpendikulyarlaridir. Kongruyent vatarlarin yarisi oldug-
larindan, EB = FD. Cevranin OB va OD radiuslarini ¢cakak:

OB = OD. Hipotenuz va katets géra AOEB va AOFD diizbucagli tigcbucaglari kon-
gruyentdirlar. OE va OF bu kongruyent lgbucaglarin uygun tarafleri oldugla-
rindan: OE = OF. Teorem isbat olundu.

Niimuna. AD va BC vatarlari markazdan barabar
B masafadadir: OE = OF = 9. Cevranin radiusu 41 vahid olarsa,
AD va BC-ni tapin.
Halli. AD va BC vatarlari markazdan barabar masafada
olduglari Giglin kongruyentdirlar: AD = BC.

OE L AD va OF L BC. A va B nogtalarini O nogtasi i
AAEO dizbucaqglh tG¢bucaginda: AE? + OE? =
AE%+9%2=412; AE>=1600; AE=40; AD=2-
AD = BC oldugundan BC = 80.




Vatarin xassalari _

Oyranma tapsiriglan

o
10> Tars teorem 3-ii isbat edin. A \
Verilir: O markazli cevra, OE = OF, OE L AB, OF L CD [ B
isbat edin: AB= CD.
isbat iigiin plan: Ucbucaglarin kongruyentliyindan s b
istifada edin. c l

11> P markazli gevrada verilanlara gora talab olunanlari tapin.

A
e

B S
a) Verilir: PY = 13 " b) Verilir: PD = 10 X
A

AB =10 PQ =10 g ‘
Tapin: BX = ?; PX =? QE =24 \0
Tapin. AB=2,PN=? X X
E
12> a) Verilir: Markazi S olan cevradas: b) Verilir: Markazi C olan

LM =x+ 8va PN = 2x cevrada CDLAB
Tapin: cevranin radiusunu AB =8 sm, CD =5 sm

Tapin: CE=?
M N
9, — A
B
D

A
13 > P va Q markazli cevralar A va B ndqtalarinda kasisir. l“\
NV

—
o

AP =17, AQ = 10, AB = 16 vahid olarsa, PQ-ni
tapin.
B

14> Radiusu 5 sm olan ¢evrada uzunluglari 6 sm va 8 sm olan iki paralel vatar
arasindaki masafani tapin. Ne¢a hal mimkiindr?

15> Uygun sakillar cakmakla masalalari hall edin.

a) Cevranin diametri 30 sm, vatarin uzunlugu isa 18 sm-gi# Vat
markazindan hansi masafadadir?

b) Cevranin uzunlugu 12 sm olan vatari markazdaf 8 s 9sa
Cevranin radiusunu tapin.

c) Cevranin diametri 52 sm, vatarin mark masaf@si 10 sm-dj
uzunlugunu tapin. »



m Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

16> Agliq tipli sual. 1) Cevranin barabar olmayan iki vatarini va onlarin orta
perpendikulyarlarini ¢akin. Hansi vatar markaza daha yaxindir: uzun vatar,
yoxsa qisa vatar?
2) Muxtalif radiuslu iki cevra ¢akin. Har bir ¢evranin els vatarini ¢akin ki,
onlarin uzunluglari barabar olsun. Bu vatarlarin gardiklari minor qdvslara
uygun markazi bucaqglari goéstarin. Hansi markazi bucaq daha boylk oldu?
Fikrinizi izah edin.

17> Yolun ayrixatli hissasi markazi C ndqtasinda
yerlasan va radiusu 120 m olan ¢evranin bir
hissasidir. DE-nin uzunlugu 24 m olarsa, AB
pargasinin uzunlugunu tapin.

18> Har hansi gevranin markazini neca tapmagq
olar?
Asagidaki addimlari yerina yetirmakla bu suala

cavab verin.
1) Cevranin AB vatarini ¢akin.

2) AB vatarini orta M noéqgtasinds kasan va ona per-
pendikulyar olan CD diametrini ¢akin.

3) AC vatarini va ona orta perpendikulyar olan EF diametrini ¢akin.
4) CD va EF diametrlarinin kasisma noqtasini geyd edin.

E Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

Toapasi cevra lizarinda, taraflari cevrani kasan bucaga cevra B

daxilina ¢akilmis bucaq deyilir. Cevra daxilina ¢akilmis bucaga
aid olan qovsa bu bucagin sdykandiyi qovs deyilir. A

Sakilde ZBAC O markazli gevranin daxilina ¢akilmis bucag, BC A C
govsl isa bu bucagin séykandiyi govsddir.
Asagida cevra daxilina ¢akilmis G¢ muxtalif bucaq tasvir edilmisdir.

Cevranin markazi daxila Cevranin markazi daxila Cevranin markazi dayila
¢akilmis bucagin xaricin- cakilmis bucagin tarafi cakilmisdbucagun daxi
dadir. Gzarindadir. dadir.

A

)N



Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

Teorem 1. Cevra daxilina ¢akilmis bucagin daraca 6lglisti sdykandiyi qdvsiin

daraca ol¢listinln yarisina barabardir: ZABC = VT

isbati (matnla). isbati 2-ci hal {i¢iin yerina yetirak. OB va OC

cevranin radiuslaridir va ABOC barabaryanh ticbucaqgdir. Demali,

/B=/C. B
ABOC-nin xarici bucagi oldugundan ZAOC = /B + £C. 4
ZB=/C=xqgabul etsak, LAOC = 2x olar.

Moarkazi bucagin va séykandiyi qdvsiin daraca olgllari barabar
oldugundan —AC = ZAOC = 2x. Buradan ~ABC =“2L.

Teoremin isbatini ikisitunlu cadval saklinda yazin.

Natica 1. Cevra daxilina ¢akilmis bucaq
uygun markazi bucagin yarisina barabardir.

Natica 2. Diametra (yarimgevraya) sdykanan ‘ \

daxila ¢akilmis bucaq diiz bucaqdir.

Nimuna. — GF = 110° — GH = 130° olarsa, FGH bucaginin daraca

olglisiin tapin. 110°
cuistinii tapi G
> Halli. —FH =360°—(110° + 130°) = 120° oldugundan N ‘ F
£FGH= —FH__ 120°_ g0
2 2 H
130°
Oyranma tapsiriglan o

1 > Bucagin soykandiyi cevra qovslinlin daraca 6lglsini tapin.

C) /:\ K
L
J ‘ o
2 > Verilan ¢evra qovsiina gora ¢cevra daxilina ¢akilmis bucagin ¥
A

tapin.

A
a) b)
190°



m Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

v Cevra daxilina ¢akilmis kongruyent bucaglar

Natica 3. Eyni qovsa sdykanan daxila ¢akilmis bucaglar
kongruyentdir.
ZEAB= /BCE, ZABC= ZAEC.

Natica 4. Soykandiklari qovslari kongruyent olan
daxila ¢akilmis bucaglar kongruyentdir.
—FE =~ —CD olarsa, ZFAE = ZDBC

Oyranma tapsiriglan o

3 > Verilir: CD= AB
isbat edin: ACDE =~ AABE
isbat Gclin plan: iki bucag ve bir tarafine gére (BTB)
Ucbucaglarin kongruyentlik alamatindan istifada edin.

D
4 > Sakilda verilanlara gora tapin (M ¢evranin markazidir).
1) 4-; 2) —CB 3)£Q, /T 4) /D, /B
2x° (x+12)° B (5x-7)
R 4 S
<
. (3x+9)° 5y-3)°
o7 Q T C
s 54 \(2x-6)/
(2y+9)>° D

5 > 1) Kommersiya nisanlari olaraq bir ¢ox hallarda dairasakilli
logolardan istifada edilir. Sakilda iki daxila ¢cakilmis bucaq
va markazi bucagla dizayn edilmis loqo tasvir edilmisdir. a)
Bu bucaglarin adlarini yazin.
b) —AC = —BD, —AF = 90°, —FE = 45°, —ED = 90° olarsa, A
ZAFC va ZBED-ni tapin. B C

6> Cevra dord noqts ila 3:4:5:6 nisbatinda bolinmusdir. Tapalari h
noqtalarda olan dérdbucaqglinin bucaglarini tapin.

7 > Teorem 1-in isbati 2-ci hal Gg¢lin sahifa 1.
37-da verilmisdir. Bu teoremi daxila
¢akilmis bucagin 1-ci va 3-cli vaziyyatina
gora da isbat edin.



Cevraya toxunan

Toarif. Cevra ila yalniz bir ortag ndqtasi olan diiz xatta ¢evraya toxunan deyilir.

Teorem 1. Cevraya toxunan diz / [ diiz xatti cevranin
xatt (parca) toxunma noqtasina toxunanidir.
¢okilmis radiusa perpendikulyardir. Demali, / 1 AO

Tars teorem (toxunanin alamati): Cevranin nogtasindan ke¢an va bu noéqtays
¢okilmis radiusa perpendikulyar olan diiz xatt ¢evraya toxunandir.

Teorem 1-in isbati: / diz xatti ¢evraya toxunandirsa,

demali, cevra ilo yegana ortaq ndqtasi vardir. Farz edak

ki, / diiz xatti A toxunma noqtasina ¢akilmis OA radiusuna

perpendikulyar deyil. OB L / ¢cakak va / diiz xatti Gizarinda

AB = BC pargasl! ayirag. Onda BTB alamatina gora

AAOB = ACOB oldugundan OC = OA = r olur. Demali, C /
noqtasi da ¢evranin tzarindadir. Yani / diz xattinin ¢evra ABC

ila iki ortaq noéqgtasi var. Bu isa sarta ziddir. Demali, / L OA.

Har iki cevraya toxunan diiz xatts bu gevralarin ortaq toxunani deyilir. Cevralar
bir-birina daxildan va ya xaricdan toxunmagla bir ndgtada eyni toxunana malik
ola bilarlar. Homginin eyni toxunana mixtalif néqtalards da toxuna bilarlar.

Q do 06

iki cevranin bir ne¢a ortaq toxunani da ola bilar va ya heg bir ortaq toxunani
olmaya da bilar.

2 ortaq toxu- 3 ortaq toxu- 4 ortaq toxu-
nani var. nani var. nani var.

Ortaq




Oyranma tapsiriglari o
N < ™\
1 > Sakila gora izah edin: na li¢glin MN-a P markazli
cevraya toxunan demak olmaz, ML-a isa toxunan '
demak olar? 1

2 > Daftarinizda sakilda verildiyi kimi gevralar va onlarin ortaq toxunanlarini
¢okin. Ortaq toxunani olmayanlari geyd edin.

P 0P 0 ‘@

3 > Hansi sakilda GF parcasinin ¢evraya toxunan oldugunu soyleamak olar?
Bu suala cavab vermak (¢ln Pifagor teoremina tars teoremi yazin va
masalanin hallina tatbig edin. E ndqgtasi ¢evranin markazidir.

a) b) ) d)
12
e 2 00) )
F F
* G F 3 G F

4 > AB-nin ¢evraya toxunan oldugunu bilarak, sakilda verilanlara gora x-i tapin.

A xsm B

d) xsm|
a

— Vv Eyni négtadan cevraya ¢akilmis toxunanlarin xassasi

Teorem 2. Eyni ndgtadan cevraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma
noqtalarine gadar olan pargalari kongruyentdir ve g¢evranin markdai
toxunanlarin amalas gatirdiyi bucagin tanbdlani lzarinda yer‘lr.
C
AB va AC O morkazli ¢cevrays A tasiRdan
)> A ¢okilmis toxunanlardir:
AB = AC, ZBAO AO.

\%




Cevraya toxunan

Oyranma tapsiriglan o

5 > Teorem 2-ni isbat edin.
Verilir: AB vo AC A nogtasindan O markazli

C
cevraya  ¢okilmis  toxunanlarin  toxunma A
noqgtalarina gadar olan pargalaridir.
isbat edin: AB = AC, Z/BAO = ZCAO. 5

isbat liglin plan: Cevranin OB va OC radiuslarini va
AO pargasini ¢akin, uygun lcbucaglarin kongruyentliyindan istifads edin.

6> Sokilda cevra xaricindaki ndgtaden M markazli cevrays toxunanlar
¢cakilmisdir. Verilanlara gora talab olunanlari tapin.

a) AL-i b) AB-ni c) AC-ni d) ZTPS-i
2,4m R

7 > B ndqtasindan P markazli cevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Verilan
takliflardan har birinin hansi asasla dogru oldugunu yazin. 4
A
a) BA=BC b) PA= PC c) APAB = APCB ‘

C

B

8 > Cevra xaricindaki négtadan gevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Verilanlara gora
dayisani tapin.

a c¢) x+11.D
) 3x—-6 G b) F A
F
3x+3
X+8 X
B
H D 5x-8 E

9> Sokilda verilanlara goéra ¢oxbucaglilarin taraflarinin uzunluglaring v
perimetrini tapin.

a) &

A B
6$m

L N
8sm\ ‘QSm

D P ¢




m Cevranin toxunani va kasan arasinda galan bucaqlar

10> AB bir-birina xaricdan toxunan O va P markazli ¢cevralarin ortaq toxunani-
dir. AB pargasinin uzunlugunu tapin.

11 > Sakilda verilanlara gora AABC-nin perimetrini tapin.
a) BY=CZ=AX=25 b)
cevranin diametri EX=5

y
A 22 D NBy,, 4

12 > AB O va P markazli cevralara toxunandir. Cevrala- N
rin radiuslari uygun olaraq
15 sm va 12 sm-dir. OP = 36 sm olarsa, AB e
parcasinin uzunlugunu tapin. B

E Cevranin toxunani va kasan arasinda galan bucaglar

Cevra ila iki ortag noqtasi olan diiz xatta ¢cevranin kasani A

deyilir. Sakilda AB diiz xatti gevranin kasanidir.
B
v

iki kasanin arasindaki bucaqlar

Bucagin tapasi ¢cevra daxilinda yerlasir

Teorem 1. Cevrani kasan iki diz xattin amals gatirdiyi bucagin
topasi ¢cevra daxilinda olarsa, onun daraca 6l¢listi bu bucagin
séykandiyi qovsls onun garsiligh bucaginin séykandiyi gévsin g
daraca o6lculari caminin yarisina barabardir.

A D

~AC +-DB BC

ZAMC = ZAM

2




Cevranin toxunani va kasan arasinda galan bucaqlar

Nimuna.

Sakilda verilanlara gbra ZACB-nin daraca Olguslini tapin. " N
; Halli. Teorem 1-a goéra aliriq: ZACB = \w A
Dogrudan da, BN xattini ¢oksak, ZACB ABCN-in xarici 70°
B

bucagi oldugu lgln alariq:
—AB —~MN  70°+40°
+—— =— =
2 2 2

ZACB = ZCBN + ZCNB =

Oyranma tapsiriglan

1 > Teoremin isbatini daftarinizds tamamlayin.
Verilir: AB va CD ¢evranin kasanlaridir.

_ —AC +—DB
isbat edin: £1 = S
Taklif Osasl
1. /£1=/2+ /3 1. Z1 AAMD-nin bucagidir
—AC
2. /2= 5 2.
—DB
3.43= 5 3.
—AC + -DB
4. /1= f 4.,

2 > Sakilda verilanlara gora talab olunanlari tapin.

55°
a b
) ) c) 130°
120°
110°
140°
=9 _
Z1=1 £2=7 /3=9
65°

N Toxunan va kasanin arasindaki bucaqglar

Bucagin tapasi ¢cevranin lizarinda yerlagir A

Teorem 2. Cevranin toxunan va kasaninin amals gatirdiyi

bucagin taps ndqtasi ¢evra lizarinda olarsa, onun daraca

Olglsl bu bucagin séykandiyi qovsiin daraca Olgisliniin

yarisina barabardir. B
—AB -

/1= 9= —ACB_

= 5 5




m Cevranin toxunani va kasan arasinda galan bucaqlar

3 > Sakilda verilanlara gora toxunanla kasan arasindaki bucagi tapin.

o C °
a) A S b) 150 <) 220
‘ "
ZABC=? 2
B ZAKC=7 K ZCHM =2 M

— Vv Toxunan va kasanin amala gatirdiklari bucaglar
Bucagin tapasi ¢cevra xaricinda yerlasir
Teorem 3. Cevrada kasan va toxunanin, iki toxunanin, iki kasanin amala
gatirdiyi bucagin (tapasi cevranin xaricinda yerlasirsa) daraca ol¢lisli bucagin
taraflarinin arasinda qalan qoévslarin daraca olgllari farginin yarisina
barabardir.
1. Toxunan va kasanin 2. iki toxunanin amala 3. iki kasanin amals
amala gatirdiyi bucaq gatirdiyi bucaq gatirdiyi bucaq
C
D
A A
S S
5 - S B D
<BC —— —ADB - —AB - ——
= BC > AB 5= 5= CD AB
2 2
Nimuna.

Sakilda verilanlara géra £C-nin daraca olgusini tapin.

30° M

i

c N A

Halli. Teorem 3-a géra aliriq: ZC = w U

Dogrudan da, BN xattini ¢aksak, ZANB ABCN-in xarici bvél
oldugu Ugln alariqg: ZANB = ZC + ZCBN. Buradan

/C=/ANB—/CBN = VAZB - V'\gN




Cevranin toxunani va kasan arasinda qalan bucaqlar _

Oyranma tapsiriglari o

4 > Teorem 3-Un isbatini 3-ci hal Ggln tamamlayin, 1-ci va 2-ci hallar lglin isa
6zlinUz yazin.
3. iki kasanin amals gatirdiyi bucaq
Verilir: SC va SD gevranin kasanlaridir.

isbat edin: /S = %(VCD ——AB)

ikistitunlu cadvalla isbati:

Taklif Osasl
1. /CBD=/CSB+ /SCB 1. ZCBD ASBC-nin xarici bucagidir.
2. ZCBD = % —CD 2
3. /SCB = %vAB 3
4. /CSB=/CBD-./SCB 4.
1 1

= — — — _AB 5

5. ZCSB 5 CD >

F 2. iki toxunanin

1. Kasan va
toxunanin amala '0 amala gatirdiyi
goatirdiyi bucaq bucaq

D G H

5 > x-la isara edilmis bucagi va ya qovsi tapin.

158°

b) c)

X 118° .

X

55°
6 > Talab edilon bucagi va ya qovsi tapin.
T
a) —LP M_ b) LT c) — QTS




m Cevrani kasan pargalarin uzunluglar

7> Verilir: —AB = 108°, —FE = 118, D A B
ZEGB =52°, ZEFB = 30°
Tapin: a) —AC b) — CF c) LEDB

:
8> Dairavi sakilda olan medalyonun iplari uygun cevranin /

A£<Y“ y
. . .. ° . . A 5B

toxunanlaridir. x-ls isarsloenmis qdvs 220° olarsa, iplarin '/

yaratdigl bucagin daraca 6lclsini tapin. -

9 > 1) JK cevranin diametri, GH isa 2) Sakilda konsentrik cevralar
toxunanidir. a) ZG-nin giymatinin tasvir edilmisdir. Verilanlara gora
dayisma intervalini izah edin. Xx-i tapin.

b) £G =32° olarsa, —HK va —HJ-ni tapin.

J

A P
D/ \/
10> Verilir: PA va PB toxunanlar, BD diametrdir. k‘
C

ZAPB =55% —CB =125°
Tapin: a) —AB b) Z/DEC c) —-AD d) ZPBD e)ZPAC 125°

Cevrani kasan pargalarin uzunluglari

Teorem 1. Cevranin iki vatari kasisirsa, kasisma noqtasinin  birinci A D
vatardan ayirdigl parcalarin hasili, ikinci vatardan ayirdigi
C
B

pargalarin hasilina barabardir. AM - MB =CM - MD

Teorem 2. A néqgtasindan ¢evrani uygun olaraq
B, C va D, E nogtalarinda kasan iki dliz xatt ¢akilarss,

AC- AB = AE - AD barabarliyi dogrudur. >
Teorem 3. M noqgtasindan ¢evrani A va B ndgtalarinda T
kasan diiz xatt vo cevraya T noéqtasinda toxunan

¢cakilmissa, MT? = MA - MB barabarliyi dogrudur.




Cevrani kasan pargalarin uzunluglar

Oyranma tapsiriglar o
1 > Teorem 1-in isbatini tamamlayin.
Taklif osasl
1. /A= /C 1. Eyni qovss 2 f’v B
2. /D= /B 2. Eyni ’
3. AAMD ~ACMB 3. A Q
AM  MD ‘
cax VO 4. D
CM MB
5.AM- MB=CM- MD 5.

Teorem 2-ni verilan sakla gora 3 >Teorem 3-ii isbat edin.
yenidan yazin va isbat edin.

Verilir: EB va EC kasanlardir. Verilir: MT toxunan, MB isa ¢evranin

isbat edin: EB- ED = EC- EA kasanidir.

isbat iigiin plan: AABE vo ADCE - Isbatedin: MT*=MA- MB _
nin oxsarligindan istifada edin. Isbat tgiin plan: AMTA va AMBT -nin

oxsarligindan istifads edin.
T

A \

. .. . . B .
Verilan nimunalari arasdirin. Cevrani kasan parcalarin uzunluglarina aid
tapsiriglari hall edin

C
Niimuna. Cevranin AB va CD vatarlari M néqtasinda kasisir. A/~ /3 \g

AM =4, MB =9, CM = 3 olarsa, MD-ni tapin
Halli. Teorem 1-3 géra AM - MB = CM - MB. Verilanlari
D

barabarlikda yerina yazaq: 4-9 = 3-MD. Buradan MD =12

Nimuna. Sakilda verilanlara gora BC vatarinin
uzunlugunu tapin.

Halli. Teorem 2-ya géra AB - AC = AB - AE.
Buradan aling:4-(4+5)=3-(3+x)
x=9

20
30



m Cevrani kasan pargalarin uzunluglan

5 > Verilanlara gbra dayisani tapin.
a) v b) = ) ﬂ’/
‘ 4
7 ’ s
d)
4 X
6

6 > Verilanlara gora dayisani tapin.
a) b) ‘ J g A
I = I >
d)

5 7
7 > Tunelin  plani  Gzarinds  verilmis
Olgllara gora govsvari hissaya uygun
¢evranin radiusunu tapin.
Gostaris: uygun sxematik tasvi
Uzarinda olgulari yazin va hall edin.

8 > GOy qursagi aslinda tam bir ¢cevradir. Biz isa yalniz onun bir hissasini, qévslni
gora bilirik. Sakilda verilan olgllara gors tapin:
a) goy qursagl govsina uygun c¢evranin radiusunu;
b) gby qursagi cevrasinin uzunlugunu.

9> Olgcma. Leyla agacdan 4 m masafada, Kanan isa
agacin dibinda dayanmisdir. Leyla ils Kenan ara-
sindaki masafa 5 m-dir. Bu situasiyani sxematik to%ui
edin va agacin diametrini tapin. Sxemd la va
Kenanin durdugu noqtalari gbirlasdira ni
¢evranin toxunani gabul edin.



Umunmilasdirici tapsiriglar _

Umumilasdirici tapsiriglar

1> Verilir: ML O markazli ¢evranin 2>Veri|ir: CP O markazli gevranin

toxunani, MK isa kasanidir. toxunani, AP isa diametri Gzarinda
~LN:—NK:—KL=3:4:5 saxlayan kasandir.
Tapin: ZLMK ~AC:-CB: =7:2

Tapin: ZCPA

LT
N

a)

x

4 > Ragamlarla isaralanmis bucaglarin daraca 6lgularini tapin.

2
@/ b& 28° ,‘
82° -

5 > Verilanlara gora dayisani tapin. O noqgtasi gevranin markazidir.
b) (3x+ 2)

P

180°
(8x + 2)°
6 > Diametri 12sm olan E markazli gevrada 7 > Sokilda verilanlara gora AB
ZAEB: ZBEC: ZCED=2:3:4.Bubucag- va CD qgovslarinin darac
lara uygun qovslarin uzunluglarini tapin. Olgilarini tapin.




m Umumilasdirici tapsiniglar

8 > Verilanlara gora dayisanlari tapin. Cevranin markazi noqgta ile gostarilib.

a)

9 > O markazli ¢evrada DF, FG, EG, ED vatarlari ela ¢akilmisdir ki,

«w DF:UFE: EG: U GD=5:2:1:7.
Sakils gora kongruyent bucaglari miisayyan edin va 6lcilarini G
tapin. D

10 >Ba|adiyya sahar kanarindaki gélliin tamizlanmasi lglin har il velosiped
yarisi kegirir. idmancgilar burada gat
etdiklari har kilometr masafa Uglin
konulli olarag muayyan migdar pul A
odayirlar. Kanan da bu il yarisda istirak
edir vo har kilometr masafa Uglin 5
manat 0Odayacayini taskilatgilara
bildirmisdir. Yaris yolu sakilde gostarilmis ABCD (zra miuayyan
edilmisdir. A va D noqtalari dairavi golin muxtalif taraflarinds olmagla
markazdan 5 km masafada yerlasirlar. Goliin diametri 8 km-dir. AB va
CD toxunanlar, BC yolu isa golin kanari boyu govsvari yoldur. a)Yaris
yolunun uzunlugu nec¢a kilometrdir? Cavabi ondabirlara gadar
yuvarlaglasdirin.

b) Kanan xeyriyya magsadila taxminan ne¢a manat 6dayacak?
11> Bir cox hallarda arxeologlar asyalarin hissalarini

askar edir, daha sonra bir sira 6lgmalar,

arasdirmalar aparmagqla onun asl formasini barpa
eda bilirlar. S
a) Sakilda tasvir edilan bosgabin tizarinda gostarllm

ZSHD = 60° olarsa, —SCH-Iin daraca 06lglislini

gevrasina toxunandir).

b) Tutaq ki, siz bosqabin SCH govsinin uzu nu ol

oldugunu miiayyan etmisiniz. Bu iro bos
?

¢evrasinin uzunlugunu neca®iayyan




ksiyalar

Siz bu bélmada 6yranacaksiniz:

¥ Kvadratik funksiyanin grafikini qurmagi;
Verilmis grafikina gora kvadrat funksiyanin diisturunu yazmagi;
Kvadratik funksiyanin tatbigi ile masala hall etmayi;
y = | x| funksiyasi va onun grafikini qurmagi;

y = x3funksiyasi va onun qgrafikini qurmagi.

Masala. Vurulan zarbadan sonra topun galxdigi hiindurliyin
(metrla) t ugus zamanindan (saniya ila) asihhgi h(t) = — 5t2 + 12t
dusturu ila verilmisdir.

a) t = 1 san aninda top hansi hiindurlikds olar?
b) Zamanin hansi aninda top yerdan 2,2 metr hiindiirliikds olar? g
¢) Topun qalxdigi an ylksak hiindirliyl neca tapmagq olar?

Kvadratik funksiya

a # 0 oldugda y = ax? + bx + ¢ saklinda funksiyaya kvadratik funksiya deyilir.
Nimunalar. y=3x>+x,y=-2x>+5,y=x>—2x+ 3,y =0,5x2
Kvadratik funksiya arqumentin (x-in) bitiin giymatlarinds tayin olunmusdur.

Niimuna. y = x2 = 2x + 2 funksiyasi verilmisdir.
a) x = 2 olduqgda funksiyanin giymatini tapin.
b) Arqumentin hansi giymatinda funksiyanin qiymati 5-a barabar olar?
Halli. a) x = 2 giymatini funksiyanin diisturunda yerina yazaq: y =22—-2:2+2 =
b) Sarta géra y = 5 oldugundan 5 = x2— 2x + 2 tanliyindan tapiriq: x1 = —1,9¢

Oyranma tapsiriglan
1 > Hansi kvadratik funksiyadir?
a)y=2x>+x-13 b)y=2x2-5 c
2> a)x=-1; b) x=-2; c)x=0ol
giymatini hesablayin.



m Kvadratik funksiya

3> Argumentin hansi giymatlarinds y = x> — x — 3 funksiyasinin giymati:
a) —1-9; b) 3-9; c) —3-a barabar olur?

4 > flx) = x2— 2x + ¢ funksiyasi verilmisdir. f(1) = 3 olarsa, f(—1)-i tapin.
v Kvadratik funksiyanin grafiki

Kvadratik funksiyanin grafiki paraboladir. Parabolanin simmetriya oxu vardir. Sim-
metriya oxu ila parabolanin kasismasi tapa noqtasi adlanir. a, b, ¢ amsallarinin
giymat va isaralarindan asili olaraq parabola koordinat mistavisinds muxtalif
vaziyyatlarda yerlasa bilar.

Simmetriya I y

Simmetriya oxu oxu

Qollariyuxart yA ! Tapp noqtasi
: a<0
Parabola E y=ax’+bx+c
o/ s .
a>0 \ : X / ;0 X
y=ax*+bx+c : :
» Topa noqtasi ' Qollari asagi
Kvadratik funksiyanin xtsusi hallarina baxag.
1. y = ax? funksiyasinin grafiki
Nimuna. y=x3,y=2x% y= % X2,y =—2x? funksiyalari tglin giymatlar

cadvalini arasdirin. Sakildaki har bir grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu
miiayyan edin.

> x |fx) =X |gx) = 2x h(x)=%x2 y=—2x \‘ . l .
3] 9 18 4,5 -18 A =«
- 2 A . - WA T
-1 1 2 0,5 -2 N o2
) (XIEFEZX
0 0 0 0 0 6
1 1 2 0,5 -2 7
2 4 8 2 -8
3 9 18 4,5 -18

y = x?parabolasi Gzarindaki har bir négtanin_absi
dafs azaltsaq, y = 1, funksiyasinin grafiki
parabola genislanir.




Kvadratik funksiya _

y =—x? parabolasi y = x? parabolasinin absis oxuna nazaran simmetriya ¢cevrilmasi
ila alinir. Oxsar gayda ile y = — 2x2 va y = 2x? parabolalari absis oxuna nazaran

simmetrikdir.

y = ax? funksiyasinin grafiki taps noqtssi koordinat baslangicinda yerlasan,
simmetriya oxu ordinat oxu olan paraboladir.
e g >0 olduqda, parabolanin gollari yuxari, a < 0 oldugda isa asagi yonalir.
* |a| > 1 oldugda parabola absis oxundan saquli istigamatda dartilir va
budaglari daha dik olmagla y = x> parabolasina nazaran “daralir”.
* |a| <1 oldugda parabola absis oxuna saquli istigamatda sixilir, y = x2
parabolasina nazaran “genislanir”.

Oyranma tapsiriglan )

5 > y=x4,y=3x%y :lxzfunksiyalarlnm grafiklarini eyni koordinat mistavisinda
gurun va migayisa edin. Hansi parabola daha “genis”, hansi daha “dardir”?

6 > y = x* parabolasinin kémayi ila asagidaki funksiyalarin grafiklarini qurun. Bu
grafiklari grafkalkulyatorla da qurun.

AfW=3¢  bFN=-4¢  Of=-3x  dfK=- %

7 > Eyni koordinat mistavisinda y =%x2 Vo y= %x + 1 funksiyalarinin grafiklarini
gurun va onlarin kasisma noqtalarini gdstarin.

8 > y = ax? parabolasi A(—6; 9) ndqtasindan kegir.
1) a amsalini miayyan edin;
2) Bu parabola: a) B(3; 5), b) C(—2; 1) néqtasindan kegirmi?

9 > Sakilda tasvir edilmis grafiklara gora
a-nin giymatinin dayisma intervalini
miayyan edin.



m Kvadratik funksiya

2.y = x* + n funksiyasinin grafiki

Niimuna. y=x%y=x*+1,y=x*> -2 funksiyalar cadvalls va grafikla
tagdim edilmisdir. Cadvali va grafiki daftarinizda ¢akin. y = x2+n funksiyasinin
>qraﬁkinin n-in giymatindan asili olarag neca dayisdiyini arasdirin.

x |f(x)=x*|g(x)=x>*+1 [ h(x)=x>-2 S T
-3 9 10 7
—2 4 > 2 \Q IIII allod) £ 32
-1 1 2 -1 W/ o=
0 0 1 ) \\/ SR e
1 1 2 -1 )
2 4 5 2
3 9 10 7

Halli. y = x?> parabolasini qurag ve onu Oy oxu boyunca 1 vahid yuxari
slrlsdlrak. Parabolanin tapa noqtasi (0; 1) olacaqg, simmetriya oxu isa Oy
olaraqg qalir. Har bir négtanin absisi avvalki kimi galir, ordinati isa 1 vahid artir.
Yani, yeni parabolada absisi x olan néqtanin ordinati x? + 1 olur: y=x2+1

y = x? + 1 funksiyasina uygun parabola y = x? parabolasinin Oy oxu boyunca
1 vahid yuxari strlsdirilmasidir.  Tapa noqtasi (0; 1)

y =x? va y=x%>—2 funksiyalarina uygun parabolalari miiqayiss edak.

y = x2— 2 funksiyasina uygun parabola y = x? funksiyasina uygun parabolani
Oy oxu boyunca 2 vahid asagi strtisdirmakla alinir. Tapa nogtasi: (0; —2)
Gorunduyd kimi, n haddina gora parabolanin vaziyyati Oy oxu boyunca saquli
olaraq dayisir. Parabolanin tapa ndqtasinin dizgiin geyd edilmasi dnamlidir.

y = ax?*+ n funksiyasinin grafiki y = ax? parabolasinin Oy oxu boyunca
strasdurilmasidir.

e Parabola Oy oxu boyunca |n| vahid; n < 0 oldugda asagi, n > 0 oldugda
yuxari strisduraldr.

e Parabolanin tapa noqtasi (0; n) ndqtasinda yerlasir.

e x =0 diz xatti parabolanin simmetriya oxudur.

Oyranmea tapsiriglari o

10> y = x2 funksiyasinin grafikini strisdirmakla verilmis funksiyalarin grafiklarinj
sxematik tasvir edin. /
a)y=x>-2 b)y=x>+3 cy=x>+2
dy=x*-3 e)y=x*+0,5 fly=x2-1,5

1 > Sakilda tasvir edilmis grafiklara gora n-nin isarasini
muayyan edin.

12> y = x>+ n funksiyasinda n-s muxtalif qiyma
grafiklarini qrafkalkulyatorla q@kun.



Kvadratik funksiya _

3. y = (x— m)? funksiyasinin grafiki

3. Nimuna. y=x3,y=(x+3)y= (x—2)* funksiyalari cadvalls va grafikla
taqdim edilmisdir. Cadvali va grafiki daftarinizda ¢akin. y = (x— m)? funksiyasinin
grafikinin m-in giymatindan asili olaraq neca dayisdiyini arasdirin.

X fx)=x> | gx)=(x+3)* [h(x) = (x=2)*

S -5 25 4 49 \ .
—4 16 1 36 gy e
—3 9 0 75 LBV | MBSV | aiamna
> 2 1 16 '_\ N W (x)/4 (yf')yz
-1 1 4 9 YN

0 0 9 4
1 1 16 1 B
2 4 25 0
3 9 36 1
4 16 49 4

Halli. y = x? parabolasini 3 vahid sola slrlisdiirak. Parabolanin tapa néqtasi
(—3; 0) olar. Surtisdurulmis parabola Gzarinda A(x1;y1) ndqtasi verilan parabola
lzarinda B noqtasindan 3 vahid sola slrtsdirmakls alinib. Ona goéra B n6g-
tasinin absisi x1 + 3 olar, ordinati ise A-nin ordinati ila eynidir. Verilan parabola
Gzarinda istanilan ndgtanin ordinati absisinin kvadratina barabar oldugundan,
y1 = (x1+ 3)?alinar. Yani, strtisdirilmis parabola Gizarindaki (x1; y1) noqtasi Gglin
y1 = (x1+ 3)%olur.

y = x*parabolasini 3 vahid sola siiriisdiirsak, y = (x + 3)? parabolasi alinar.

y = x2parabolasini 2 vahid saga siiriisdiirsak, y = (x — 2)? parabolasi alinar.

y = a(x —m)? funksiyasinin grafiki y = ax? parabolasinin absis oxu boyunca|m|
vahid surisdirilmasidir.

e m > 0 olarsa, parabola Ox oxu boyu saga, m <0 olarsa, sola strisduralir.
e m parabolanin tapa noqtasinin absisina uygundur. Parabolanin tapa
noqtasi (m; 0) olur.

e x = m diz xatti parabolanin simmetriya oxudur.

Oyranma tapsiriglan o

\

13> y = x? funksiyasinin grafikindan istifade etmakla y = (x + 5)2
y = (x—5)? funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat mistavisinda qur
14> Funksiyanin grafikini sxematik 15> Sakilda tasvir edi
tasvir edin. gora m-in isagasin
a)y=(x-2)* b)y=(x+4)
cy=kx+2) d)y=(x-4)

e)y=(x-1,5) fly=(x+1,5
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4. y = a(x— m)? + n funksiyasinin grafiki

Yuxarida nazardan kegirdiyimiz qurmalari imumilasdirmakla y = x? funksiyasinin
grafikina gbéra y = a (x— m)*+ n parabolasinin qurulmasini géstarak. Bunu
ndimunalar Uzarinda yerina yetirak.

4. Nimuna.  f(x) =% (x — 5)% — 4 funksiyasinin grafikinin y = x? parabolasina

gora surusdirmakla qurulmasini arasdirin.

y=b2 3 |, L —p

1. y = x? funksiyasinin grafikini qurun. 10}/ 7T ;
2. a >0 oldugundan grafikin istigamati dayismir. -3
> a < 1 oldugundan parabola “genislanir”. Ciinki, | '\‘
x-in eyni giymatinda y-in giymati 3 dafs kigik ola- |+ -
caq. Masalan, y = x2-nin grafiki Gzarindaki (3; 9) b 1y /
noqtasi y = gxz funksiyasi tG¢tin (3; 3) kimi olacaq. Y
3. Oy simmetriya oxuna gora (3; 3) nogtasina sim- RSN
metrik (—3; 3) néqtasini geyd edin. i
4. (3; 3), (0; 0), (-3; 3) noqgtalarindan kegan para-

bolani ¢gakin. Buy = % x? funksiyasinin grafikidir. (b;+4

5.m =5, n =— 4 olduguna gora bu parabolani 5 vahid saga, 4 vahid asagi

srlsdirin. Alinan parabola f (x) =% (x —5)? — 4 funksiyasinin grafikidir.

y = a(x—m)?+ n parabolasinin tapa néqtasi (m; n) ndgtasinds yerlasir.
Bu parabolanin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

Nimuna. y = =2(x — 3)2 + 1 funksiyasinin
grafikinin y = x2 parabolasina gora strtisdirmakla
qurulmasini arasdirin. \
o y = x? funksiyasinin grafikini qurun.
e g = -2 amsalina gora y = —2x2 funksiyasinin 4
grafiki olan parabolanin qollari asagi yonalir. Bu \ /
funksiyanin grafiki y = x? funksiyasina uygun
paraboladan “dar” olacaqg. Clinki, x-in uygun
giymatinda y-in giymati mitlaq qiymatca 2 dafa
boyukdir. Masalan, néqtalar uygun olaraq

(1; 1) = (1;-2); (2; 4) = (2; —8) kimi olacag. Bu
nogtalari geyd edin va salis ayri ila birlasdirmakla
y =—=2x2 funksiyasinin grafikini qurun.

*m=3, n=1oldugundan y=-2x?> parabolasini
3 vahid saga, 1 vahid isa yuxari slirtisdlirmakls y =
grafiki qurulur. Parabolanin tapasi (3;1) n6 indadir.
e x =3 diz xatti bu parabolanin simmetriya

v— U

=
Il
=

o)
N D
Y
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16> y = x2 grafikini sirtisdiirmakla asagidaki funksiyalarin grafiklarini qurun.
a)y=2(x+3)—1 b) y=-3(x+1)2+3 0 y=-3l+3p-1

17> y =lx2va y = 2x? funksiyalarinin grafiklarini sxematik qurun va parabolanin
tope noqtasini asagidaki nogtalara koglrin. Yeni grafiklara uygun
funksiyalarin disturlarini yazin.

a) (0;-1) b) (3; 2) c) (-4, 1) d) (-2;-2)

v Kvadratik funksiyanin miixtalif formalarda tagdimi va grafiklari

Kvadratik funksiya Qrafiki
1.Tapa néqtasina gora yazihisla Parabolanin tapa néqtasi: (m; n)
(ve ya tam kvadratin ayrilisi ila) Simmetriya oxu: x=m

y=a(x—m)*+n

Qrafik Ox oxunu absislari p va g olan
noqtalarda kasir. Simmetriya oxu:uclari
(p; 0) va (g; 0) olan parganin orta per-
y=alx=-p)x-q) pendikulyaridir.

Topa nogtasinin absisim=(p +q):2

2. Absis oxu ila kasisma néqgtalarina
gora yazilisla

Parabolanin tapa ndqgtasi va koordinat oxlari ils kasisma ndqtalari parabolanin
mihim noqgtalaridir.

Parabolani qurma addimlari:

1. Topa noqtasi tapilir va koordinat mstavisinds geyd edilir;

2. Ox oxu ila (agar varsa) va Oy oxu ila kasisma ndqtalari tapilir;

3. Simmetriya oxu miayyan edilir;

4. Simmetriya oxuna gora parabola lizarindaki bir ne¢a ndqgta geyd edilir;
5. Qeyd edilmis néqgtalardan kegan parabola qurulur.

1. Nimuna. VY=- % (x + 3)2+ 4 funksiyasinin grafikini qurun.

Halli. a < 0 oldugundan parabolanin qgollari asagi yonalib.

1.Parabolanin tapa noqtasini qeyd edak: (-3; 4) y
S 2.x=0olduqday=-0,5 olur, yani parabola Oy oxunu (=3;4)
(0;-0,5) noqgtasinda kasir. (=5;
3. x = -3 simmetriya oxunu ¢akak. x = -1 olduqda
y = 2 olur, (—1; 2) néqtasini geyd edak.
4. x = =3 diz xattina nazaran (0;,-0,5) va (—1;.2)
nogtalarine simmetrik olan (-6; -0,5),
nogtalarini geyd edak.

5. Bu nogtalardan kegan parabolani qurag.
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2. Nimuna. y =—(x + 2)(x — 4) funksiyasinin grafikini qurun.
Halli.
ea=-1, p=—2, g=4; Oxoxu ila kasisma noqtalari: (—2; 0) va (4; 0)-dir.
eSimmetriya oxu bu nogtalardan eyni masafada olan néqtadan kegir: x = 1.
> Parabolanin tapa néqtasinin absisi x = 1, vA
ordinat:y=—(1+2)(1-4)=9
(1; 9) tapa noqtasini koordinat mistavisi Uzarinda
geyd edak. (-1:5) (3:5)
e x = 1 simmetriya oxunu ¢akak.
Simmetriya oxuna gora simmetrik iki ndgtani qeyd
edak. Masalan, x =3 va x =—1 olduqda, y = 5 olur, yani

(1;9)

(-2;0) (4;0)

(3; 5) va (—1; 5) noqtalarini geyd edak. "o L
e Qeyd edilmis noqtalardan ke¢an parabolani qurag.
3. Niimuna. Qrafiki verilmis funksiyani taps noqte- F(x) A
sina gora yazilisla (y = a (x — m)? + n) ifada edin.
Halli.
1. Gorundlayu kimi, parabolanin tepasi (5;-4) \
0 X

noqtasindadir: m=5, n=—4. >
2. Parabolanin gollari yuxari oldugundan a >0 t > i
olmalidir. m va n-nin giymatini nazara almagla

. . At
funksiyani y = a(x — 5)? — 4 kimi yazmagq olar.
3.Qrafik Gzarinda olan istanilan néqtanin masalan, (1;

0) va ya (9; 0) nogtasinin koordinatlarini funksiyanin diisturunda yerina yazmagla
a-ni tapa bilarik. (1;0) néqtasini nazars alaq: 0=a (1-5)?-4,16a =4, a =%.

Funksiyanin disturu: y =%(x— 5)2 — 4 saklindadir.

Oyranma tapsiriglan @

18> Verilan funksiyalarin grafiklarini qurun. Tapa nogtasinin koordinatlarini va
simmetriya oxunu grafik Gzarinda qeyd edin.

l.y=(x-3)2 2.y=(x+4) 3.y=—(x+3)2+2
4.y=3(x-2)*-1 5.y=-2(x-2)*+4 6.y=—(x+1)2+3
7.y=2(x+1)?-5 8.y=—%(x+1)2 9.y=%(x—3)2+2

grafik tizarinda qeyd edin.

l.y=(x+3)(x-3) 2.y=—(x—-1) (x
4.y=2(x-5)(x—-1) 5.y (x—4) (x
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20> Mantiqi diisiinca. a) Na iiciin y = x2 + 3 parabolasini qurmagq tigiin
y = x?parabolasi Oy oxu boyunca miisbat istigamatda yuxari,
y = (x + 3)? funksiyasinin grafikini qurarkan isa Ox oxu boyunca sola
surtsduralir? Fikrinizi yazin.

b) Kvadratik funksiyanin grafikinin Ox oxu ila kasisma noqtalarinin sayi hamisa
eyni olmur. Bu fikir Oy oxu Uglin da dogrudurmu? Fikrinizi yazin.

21> Qrafik Gzarinda yerlasan noqgtaler citiniin hansi koordinatlarina gors
parabolanin simmetriya oxunun tanliyini yazmaqgq mimkindir? Mimkin
oldugda simmetriya oxunun tanliyini yazin.

a) (3; 10) va (7; 10) b) (4; 6) va (6; —2) c) (-1; 4) va (5; 4)

22> Verilanlara gors kvadratik funksiyani y = a(x — m)? + n saklinds yazin:
a) tapasi (0; 0) négtasinda olan va (6; 9) ndgtasindan kegan;
b) tapasi (0; —3) néqtasinda olan va (3; 24) négtasindan kegan;
c) tapasi (2; 5) ndgtasinda olan va (4; —11) noqgtasindan kegan;

d) tapasi (—3; —10) nogtasinda olan va (2; =5) négtasindan kegan.

23>(2; 3) va (24; 3) néqgtalari kvadratik funksiyanin grafiki tizarindadir. Bu
noqtalarin koordinatlarina géra parabolanin simmetriya oxunun tanliyini
muayyan edin.

24> Funksiyalarin grafiklari y = x? parabolasina géra hansi ¢evrilmalarin
naticasinda alinmigdir? Bu funksiyalarin disturlarini yazin.

a) b) c)

(@)
w

<y
o
S /
=
N~

[1ay

=2

Ul
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v" Kvadratik funksiyanin grafikinin absis oxu ila kasisma noqtalari

Funksiyanin grafikinin absis oxunun tzarinda olan nogtalarinda funksiyanin
giymati sifira barabar olur. Arqumentin funksiyani sifra ¢eviran qiymatlari bu
funksiyanin sifirlari adlanir. Sifirlarinin sayini y = a (x — m)? + n funksiyasi G¢ln
a va n -in giymatlarina gora muiayyan etmak mimkindur.

* g-nin giymatina gora parabolanin gollarinin yuxari va ya asagi yonaldiyini

soylamak olar.
* n-nin giymatina gora parabolanin tapa ndgtasinin absis oxundan yuxarida,

asagida va ya absis oxu Uzarinda oldugunu séyleamak olar.

Parabolanin tapa nogtasina va qollarinin yuxari va ya asagl yonalmasina gora
absis oxu ila kasisma nogtalarinin sayini verilmis nimunalar Gglin muayyan

edak.
1. Numuna. a)f(x)=0,8x*-3
)7 () Absis oxu ila kasisma
a-nin giymati n-nin giymati Qrafik noqtalarinin say!
a>0 n<0 y
> Parabolanin qollari | Tapa néqtasi Ox (zll’a_flkt a:SIlj oxunu
yuxari yénalmisdir. | oxundan asagi- noqtads Kasir.
dadir X
imuna. =2(x+ 1) o
2. Nimuna. b) f(x) = 2(x+1) Absis oxu il kasisma
a-nin qiymati n-nin giymati Qrafik noqtalarinin sayi
a>0 n=0 y Qrafikin absis oxu ila 1
Parabol I . . ortaq noqtasi var va bu
P rarabo ?nlnl q9 ;.” Tapa“ nogtaS| QX noqta absis oxu lGzarinda
yuxari yonalmisdir. | oxu tizarindadir 0 x olmagla parabolanin tapa
noqtasidir.
3. Niimuna.c) f(x)=-3(x+2)2—-1
Absis oxu ila kasisma
a-nin giymati n-nin giymati Qrafik noqtalarinin sayi
y
a<0 n<o Qrafik absis oxu ila
>Parabolanin qollari | Tepa négtasi _ | kesismir va qollari agag
asaglya yonalmisdir. | Ox oxundan 0 X ybnalr%la bitinl
asagidadir. /\ Ox dan
yerlasir.

Oyranma tapsiriglan
26> Asagidaki funksiyalarin grafiklarinin absi
miayyan edin.

a)f(x)=5x>—7 b) f(x) =-2(x +©?

uila q noqtal®rinin
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27> a)y=5(x—15)*-100 b)y=—4x2+ 14 c)y=(x+18)2-8
funksiyalari Ggln onlarin grafikini qurmadan muayyan edin:
1) parabolanin gollarinin istigamatini;
2) tapa noqtasinin koordinatlarini;
3) simmetriya oxunun tanliyini;
4) Ox oxu ila kasisma noqtalarinin sayini.

28> a) Kvadrat ti¢chadlini vuruglara ayirmagla verilan funksiyalari
y =a(x— p)(x — q) saklinda yazin.
b) Ox va Oy oxlari ila kasisma noqgtalarini miayyan edin;
c) funksiyalarin grafiklarini qurun.

1) f(x) =x>—5x-24 2)g(x)=x>—-2x+1 3) p(x) = 4x>*—20x + 24

29> (10; 0) va (4; 0) nogtalari tapa nogtasinin ordinatt —9 olan parabolanin absis
oxu ila kasisma noqtalaridir.
a) Funksiyanin disturunu yazin.

b) Bu parabolanin lzarinda yerlasmakla simmetriya oxuna nazaran simmetrik
olan Ug clit ndgtanin koordinatlarini yazin;
c) Qrafiki qurun.

30> Hansi grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu miayyan edin va grafiklori

daftarinizda ¢akin.

1 1
flx)==x gx)=(x+3  v(x)=(x—3) P =, %
t(x)=x2+2 s(x)=x>—-4 p(x)=(x+1)2-3 u(x)=—(x—2)*+3

| //§ .
1 217 2 2
- -1/ \ L T
4331, 4% 4321, "5 IEEENEEEY IEEY e 5
i -4 =4 / 4 \
\\ M II 4 4 \ | \ 4 7
| B SN/ 3
i 2] 2 >
z.:\:-_ll 4 X| z:»:\-jj / 4 X 4 2 _12 A VR _1: >

31> Parabolanin koordinat oxlari ila kasisma noqtalari veril
gora parabolanin tapa nodqtasinin koordinatlari

a)(3;0),(-1;0),(0;-6)  b)(-2;0), (-3;
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— v y=ax*+ bx + ¢ funksiyanin qrafiki

y = ax?* + bx + ¢ saklinda verilmis istanilan kvadratik funksiya tam kvadrat
ayirmagla y = a(x — m)? + n saklinda gostarila bilar.

_ _ b _ c b p? 2.
y_ax2+bx+c_a(x2+7x+ )= a(x2+2-7x+267 _EZ+EZ)_7

b b*—4 b2—4
=a ((X+E)2 _Tac) =a (x +£)2_Tac

—_ h2
m=—%, n=% isaro etsak, y=a(x—m)2+n

y = ax? + bx + ¢ parabolasinin tapa néqtasi (m; n) olur.
-b -D
Burada m= g , N= g D =b*-4ac

y = ax? + bx + ¢ parabolasinin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

y = =2x% + 4x + 3 funksiyasini tam kvadrata ayirmagqla :
1. tepa ndqtasinin koordinatlarini va simmetriya oxunun tanliyini yazin.
Halli.y =-2x*+4x+3=-2- (x*—2x—-1,5) =-2- (x* —2x+1-1-1,5) =

S ==2((x—=1)>=2,5)=-2- (x—1)> + 5 oldugundan verilmis funksiyanin grafiki
y = —=2x?parabolasini 1 vahid saga, 5 vahid yuxari slirlisdirmakla alinir.

Demali, tapa néqtasi (1;5), simmetriya oxunun tanliyi x = 1 olur.

2. Nimuna. y=4x?—-12x+ 8 funksiyasi verilmisdir

a) uygun parabolanin tapa noqtasinin koordinatlarini yazin.
b) simmetriya oxunun tanliyini yazin

c) parabolanin koordinat oxlari ila kasisma nogtalarini tapin.

>
d) funksiyanin grafikini qurun.
Halli.
a)a=4,b=-12, c=8, D=b*-4ac=16
b 12 __ D -16
M=2a =22 1% "7y

Topa noqgtasi: (1,5;-1)
b) Simmetriya oxunun tanliyi: 1,5
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c) x=0oldugda y = 8 olur, yani parabola ordinat oxunu (0;8) nogtasinda kasir.
yA

y =0 oldugda 4x*>—12x + 8 = 0 tanliyindan
x1=1, x2 = 2 tapilir. Absis oxu il kasisma l
noqtalari: (1;0) va (2;0) —

d) topa nogtasini va koordinat oxlari ila

o
<Y

kasisma nogtalarini koordinat |
mistavisinda geyd etmakls bu négtadan
kegan parabolani qurag.
Oyranma tapsiriglari o

32> Verilmis kvadratik funksiyalari y = a(x — m)? + n saklinda yazin.
a)y=x>+8x+8 b)y=2x>—16x+21 c)y=—x>+8x—-13

33> Kvadratik funksiyalarin grafiklarinin :
a) absis oxu ila kasisma nogtalarinin koordinatlarini;
b) ordinat oxu ila kasisma noqgtasinin koordinatlarini;
c) topa noqtasinin koordinatlarini tapin.
d) kvadratik funksiyani tapa noqtasina gora yazilisla ifads edin va grafikini
qurun.
1)y=x2-2x-3 2)y=—x*—4x+5 3)y= x*+6x+5

34> Aciq tipli sual. a) Uygun parabolalarinin tapalari (5; —3) noqtasinda yerlasan
iki mixtalif kvadratik funksiya yazin va grafiklarini sxematik tasvir edin.

b) @n boylk giymati 5-a barabar, uygun parabolasinin simmetriya oxu x = -3
olan iki kvadratik funksiya yazin va grafiklarini qurun.

35> f(x)=2(x+1)2+2va g(x) =5(x+ 1)? + 2 funksiyalarinin grafiklarini qumn.
Bu grafiklarin ortaq va fargli cahatlarini arasdirin. Y 4 %
8

36> 1) Funksiyalarin grafiklarini qurun.
2) Absis oxu ila kasisma noqgtalari arasindaki m niftap
3) Simmetriya oxunun tanliyini yazin.
a)f(x)=x>—4x+3 X2+ -
X2 +

b
O F () =x2—dx+1 \/d ) %o
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— v y=ax?+ bx + ¢ funksiyasinin arasdirilmasi

y = ax? + bx + ¢ kvadratik funksiyasinin xassalarini asagidaki kimi Gmumilasdirak.
e kvadratik funksiyanin grafiki olan parabolanin gollari a > 0 oldugda yuxari,
a <0 olduqda asagi yonalir.

. . - b
e Simmetriya oxunun tanliyi x =— e olur.

e Parabola ordinat oxu ila (0; ¢) négtasinda kasisir.

e y =ax?+ bx + ¢ funksiyasinin tapa noqtasinin ordinatinin giymati (yani n)
a > 0 olarsa, funksiyanin an kigik qiymati (9KQ), a < 0 olarsa, funksiyanin an
béyiik giymati (9BQ) olur. Bu giymatlara kvadratik funksiyanin minimum va
maksimum giymatlari do deyacayik.

a>0
y=ax*+bx+c

Kvadratik funksiyanin tayin oblasti biitiin haqiqgi adadlar goxlugudur. Funksiyanin
(y-in) aldig1 giymatlar isa funksiyanin giymatlar ¢oxlugunu amals gatirir.

y = ax? + bx + ¢ funksiyasi tGg¢lin giymatlar ¢oxlugu a < 0 oldugda (—oo;n];

a > 0 oldugda isa [n;+x) olur. Burada n taps ndqgtasinin ordinatidir.

Qrafik soldan saga “yuxari galxirsa” funksiya artir. Qrafik soldan saga “asagi
enirsa” funksiya azalir.

y A
S S
= o =
Sy < S
Z g £ Z
I}
------ —-t- it taiatel fas et
__b |0 X 0

a>0oldugda y = ax?+ bx + cfunksiyasi a < 0 olduq

b N
(—o0; 20] araliginda azalr,

[—Zb—a; +00) araliginda isa artir.
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Oyranma tapsiriglan

37> y=-2x+4x+ 6 funksiyasi liglin miiayyan edin:

e parabolanin gollarinin istigamatini;

e koordinat oxlari ila kasisma ndqtalarini;

e simmetriya oxunun tanliyini;

e tapa ndqtasini;

¢ on boyuk va ya an kigik giymatini (varsa);
e tayin oblastini va giymatlar coxlugunu.

38> Tam kvadratlar ayirin va 5-ci tapsirigin sartlarini yerina yetirin.

a)g (x) =x*—8x+12 d)h(x)=x*+4x-5 g) n(x)=2x*+12x + 13

b)f(x)=4x?+16x+19 e)p(x)=—3x*>+6x—5 h)F(x)=5x>+10x+5

c) k(x)=x>+7x+10 fym(x)=x>*-x-6 i) Q(x) =—3x*+ 12x

39> Funksiyalarin an boytk va ya an kigik giymatini tapin.

a)fix)=3(x-5)*+8 b)g(x)=-2(x-1)+4  ¢)t(x)=-3(x+7)

d)g(X)=3x2+% e)g/()<)=%(x—4)2 f)f(x)=—5x2+%

40> Kvadratik funksiyanin maksimum giymati 20-dir. Qrafikin absis oxu ila kasisma
noqtalari (—15; 0) va (25; 0) olarsa, kvadratik funksiyani avvalca y = a(x — m)?

+ n saklinds, sonra isa iimumi sakilda yazin.

41> Asagidaki funksiyalara uygun parabolanin taps ndqtasinin koordinatlarini

tapin.
a)y=x2+4x+3 b)y=2x>+16x+72 c)y=5x>+50x+7
d)y=7x*—14x+21 e)y=3x2—-18x+ 12 f) y=—6x2+ 24x

42>y = ax?+ bx + ¢ funksiyasinin grafiki olan parabolanin (m; n)

Topa noqtasinin  koordinatlarina gor
mUmkindirm? Midmkin deyilss, daha h
funksiyani yazmagq olar? Cavabiizi nimun




m Kvadratik funksiya

43> Kvadratik funksiyalarin grafikina géra miayyan edin:

e simmetriya oxunun tanliyini; e maksimum va ya minumum giymatini
* tapa noqtasini; e tayin oblastini va giymatlar coxlugunu
° x va y oxu ila kasisma noqtalarini e artma, azalma araliglarin.

a) f(x)=—x*+2x+8 b) f(x)=x*-2x c) f(x)=x’—4x+5
F (x V7 00/ o/
‘ Sl 1)
\ 4
\ \
\l< |/ /

| J

9 X F2 To\[/2 6
\\ e 1 £7 ¥

I A

44> Arasdirma y=x2+bx—1 funksiyasinda b hagiqi adaddir. b-nin 1-a barabar
va 1-don boylk bir ne¢ca giymatinda funksiyanin grafikini qurun. b-nin
giymatinin funksiyanin grafikini neca dayisdirdiyini arasdirin. Ox va Oy oxu ila
kasisma noqgtalari neca dayisir? Tapa ndgtasinin koordinatlarinin dayismasi
haqgqinda na deya bilarsiniz? Tapsirigl y = x> — bx — 1 funksiyasi tg¢in da
takrarlayin.

45> Asagidaki fikirlardan hansi dogru, hansi sahvdir?
1) 9gar y = x*funksiyasinin grafikini 2 vahid saga, 1 vahid asagi
sirisdirsak, y = x2—4x + 3 funksiyasinin grafikini alariq.
2) y = x> — x + 3 funksiyasinin grafiki Oy oxunu absis oxundan asagida kasir.

3) y =14 — x> —2x funksiyasinin maksimumu 15-a barabardir.

46> b va c-nin hansi giymatlarinda y = x? +bx + ¢ parabolasi:
a) absis oxunu (—1; 0) va (3; 0) néqtalarinda kasir;
b) absis oxunu (1; 0), ordinat oxunu (0; 3) nogtasinda kasir;
c) absis oxuna (2; 0) néqgtasinda toxunur?

47> Top vo ( san ) baslangic surati ila yuxarl atilmisdir. Topun t saniyadan sonra

galxdigi h (m) handurliyinuh = ——gt2 + vot disturu ila miayyan

Vo
etmak olar. Topun maksimum hundurluya t= ra saniyadggatac

2
asaslandirin. Topun maksimum % hindurliys qalxa

48> Aciq tipli sual.Els kvadratik funksiya yazfl ki, qi
adaddan kigik olmayan bitiin haqigi adad lugu



Kvadratik funksiyanin tatbiqi ila masala halli

E Kvadratik funksiyanin tatbiqi ila masala halli

1. Nimuna. Perimetri 200 m olan diizbucaqgl saklinda paya hansi dlgllards
qurulsa, sahasi an boyik olar?

Halli.

> 1. Tutaq ki, perimetri 200 m olan payanin uzunlugu x-dir. Payanin eni va
uzunlugu arasindaki asihhgl gostaran ifadani yazaq:
b=(200-2x):2=100-x

2. Payanin sahasinin onun uzunlugundan asihligini géstaran funksiyani yazaq:
S(x)=x(100-x) vayaS(x)= —x?+ 100x

3. S(x) =—x?+ 100x funksiyasindan tam kvadrat ayiraq:

S(x) =—=x2+ 100x — 2500 + 2500 = — (x — 50)? + 2500

4. Topa nogtasinin koordinatlarini yazag ve masalani arasdiraq.

Tapa noqtasi (50; 2500) olur. a < 0 oldugundan bu néqta S (x) funksiyasinin
maksimumudur. Yani, funksiya maksimum giymatini x = 50 olduqda alir va
bu giymat 2500-a barabar olur. Buradan gortnur ki, perimetri 200 m olan
duzbucaglisakilli payanin sahasinin 2500 m? olmasi Gglin onun uzunlugu 50
m-dirsa, eni da 50 m olmalidir (yani kvadratsakilli olmalidir).

Oyranmea tapsiriglari @

1 > Saha. Eldar muxtalif dizbucagllar ¢akir. Lakin bu dizbucaghlarin uzunlugu
va eninin cami hamisa 12 sm-dir.
a) En va uzunlugun muxtalif giymatlari ila cadval qurun;
b) Diizbucaqglinin enini x gabul etmakla sahasini géstaran ifadani yazin;
c) Diizbucaqglinin sahasinin enindan asililigini funksiya saklinda yazin;
d) Diizbucaglinin eni neg¢a santimetr olduqda sahasi an boyik olur?

2 > Diizbucaglinin sahasi 49 sm2-dir. Onun taraflari hansi ol¢lilards olsa perimetri
an kicik olar?

3 >Harakat. Yuxari atilan topun t saniyadan sonra galxdigi h hindurliyin (

Ia) h = -5t + 20t + 1 dUsturu ils tapmagq olar. Y 4
a) Top 16 m hinddurliya nega saniyadan sonra ¢atacaq?

b) Top maksimum hansi hiindurliys qalxacaq?
c) Top nega saniya havada galacaq?

4 > 12 adadini els iki toplananin comi sa gosta ki, b
kvadratlari comi an kigik olsun.




m Kvadratik funksiyanin tatbiqi ila masala halli

2. Numuna. Biridman kéynayinin giymati 8 manat olarsa, magaza giinda 10
kdynak satir. Magaza sahibi distnr ki, bir kdynayin giymatinin har dafs 2
manat ucuzlasmasi glindalik daha 5 kdynayin artiq satilmasina gatira bilar.
Kéynayin giymati ne¢a manat olsa, satisdan daxil olan pul maksimum olar?

> Halli.

1. 2 manathq ucuzlasmalarin sayini x gabul edak, onda bir kdynayin giymati
(8 — 2x) olacag.

2. Gundalik satilan kdynaklarin sayi (10 + 5x) olacag.

3. Satigdan daxil olan pul = bir kdynayin giymati x kdynaklarin sayi

S(x) = (8 —2x)(10 + 5x) =80 + 40 x — 20x — 10 x2=-10 x>+ 20 x + 80

S(x) =—10 x?+ 20 x + 80 funksiyasi satisdan daxil olan pulu ifads edir.

Bu funksiyanin tapa ndqtasinin koordinatlari: m = — b =1

2a
S(1) =—10- 12+20-1+80 =90
(1; 90) tapa noqtasinin koordinatlaridir. Demali, idman kdynayinin biri
8 —1- 2 =6 manata satilarsa, kdynaklarin satisindan daxil olan pul maksimum
90 manat olar (magaza sahibinin distnduklari dogrudursa).

Oyranma tapsiriglan .

5> Konserta satilan biletlarin say1 (N) ila biletlarin satildigi glinlar (n) arasinda
asilihg N(n) =—10n2 + 60n + 200 kimidir. Neganci glin an ¢ox bilet satilmisdir?
Hamin glin satilan biletlarin sayini tapin.

6 > Biznes. Maksimum madaxil. Sarnisindasima ile masgul olan nagliyyat sirkati
glndalik 200 sarnisina xidmat gostarir. Bir biletin giymati
5 manatdir. Sirkat sahibi disinr ki, har 50 gapik giymat artimi
10 sarnisinin azalmasina gatirir.
a) Sirkat ne¢a dofe bela bahalasma aparsa, bilet satisindan maksimum
madaxil alda edar?
b) Bu bahalasmalarla sirkatin glindalik madaxili an goxu ne¢a manat ola bilar?

7 > Bir grup universitet talabasi kompiter detali istehsal edan sirkat agmislar.
Onlarin bu istehsaldan alda etdiklari galiri (manatla)
P(x) = — 2x* + 100x — 800 funksiyasi ilo ifada etmak olar. Burada x, haft
arzinda istehsal olunan detallarin sayini gostarir.
a) Verilan funksiyanin grafikinin Ox oxu ils kasigte n

tapin. Bu koordinatlar realligda hansi informasi
c) Galiri ifada edan funksiyanin grafikini pa no
tapin. Bu malumat realligda hansi inform
d) Galiri ifada edan funksiyani geafik sakild edin.




Kvadratik funksiyanin tatbiqi ila masala halli m

3. Niimuna. Korplnin agirligini saxlayan tros (maftil) aralarindaki masafa

370 m olan iki diraya barkidilmisdir. Maftil parabola formasinda olmaqgla an
asagl nogtasinin yerdan saviyyasi 25 m-dir. Har bir dirayin hiindirliyi 50
m-dir. Barkidici maftil (izarinda diraklardan birindan Ufiigi olarag 60 m

S masafada olan néqts yerdan hansi hindurlikdadir?

(—185;25) yT (185;25)
il .

370 m

25m

’

Halli: a) Uygun sxematik parabolani ¢akin. Uzarinda masalada verilan ma-
lumatlari geyd edin.

Koordinat baslangicini (0;0) parabolanin tapa noqtasinda (barkidici maftilin
an asagl nogtasinda) yerlasdirin.

Koordinat baslangicindan diraklara qgadar olan masafe va diraklarin
hiandurldydna uygun malumatlar: ( —185;25), (185;25)

b) Barkidici maftilin formasini f(x) = ax? ile ifade etmak olar. (185;25)

25

nogtasina gora a-ni tapin. 25=¢-1852, a= 185 flx) = 2

1369 ~

c) Diraklardan birinden 60 m masafada olan ndoqta parabolanin tapa néqte-
sindan 185 — 60 = 125 (m) masafada olacaq.

1 15625
f(125) =1369 " 1252= 1369~ 11,4 m oldugundan gostarilan noqgta yer-

dan taqriban 36,4 m hindurlikdadir.

Oyranma tapsiriglan o

8 > Korplnl saxlayan tros maftilin iki dirak
arasindaki parabola formali hissasinin y
korpliniin uzunlugu boyu barkitma ndg-
talarinin dayismasi ila su sathindan hiin-
durliyidndn &m-la) dayismasi arasindaki
asthliqy = Exz— x + 30 funksiyasi ilo
m{uiayyan edilir. Tros maftilin orta ndqtasi
korplinlin tGzarindadir. Korpl su sathindan ne¢a metr hiindi

9 > Arasgdirma.
http://questgarden.com/127/37/4/110617141
http://passyworldofmathematics.com/syd
Gnvanindan korpl konstruksiyasina aid fil



Arasdirma
Disarga ¢adirinin girisinin formasi absis oxunu yer sathinda
¢adirin oturacaginda gotirmakla y =-2,5|x-0,6| + 1,5
funksiyasi ile modellasdirils bilar. Burada x va y metrla
Olgllir.

a) Funksiyanin grafikini qurun
b) Funksiyanin (y) va arqumentin aldigi giymatlari real
situasiyaya uygun taqdim edin.

E y = | x| funksiyasinin grafiki

X 9gorx>0
Mitlaq giymatin tarifina gora: |x] =<0 agarx=0
—x 9garx<0
y = | x| funksiyasinin grafikini quragq.
y
x| y=1Ix/
-6 [|-6]= 6
—4 [|-4|= 4
-2 ||-2]= 2 BRI A
0|0 -
2 |2|= 2 -6 -4 |-2 |0 ¢
4 (|4]= 4
6 116]= 6

y = |x]| funksiyasinin grafiki | va Il riblarin tanbolanlaridir. (0; 0) néqtasi
grafikin tapa noqtasidir.
y = | x| funksiyasinin grafiki Oy oxuna nazaran simmetrikdir. Cinki grafikin har bir
(x; y) nogtasi ila Oy oxuna nazaran simmetrik olan (—x; y) noqtasi da grafiks aiddir.
Masalan, (2;2) (—2;2) négtalari grafik tizarinda yerlasir va bu ndqtalar ordinat oxuna
nazaran simmetrikdir.

1. Nimuna.

a)y=|x|,y=2|x| vo y=—|x|, y=-2|x]| funksiyalarinin eyni koordinat

sisteminda qurulmus grafiklarini arasdirin.

b) y=|x+2| vay=|x-1]| funksiyalarinin, hamginin

y=|x| +2vay=|x| — 4 funksiyalarinin grafiklarini arasdirin.

Qrafiki amala gatiran stalarin yaratdigi bucaq kigilir.
b) y = |x| funksiyasinin grafikini 2 vahid sola siirlisdd
grafikini, 1 vahid saga stirtsdirsak y = |[x — 1]
funksiyasinin grafikini 2 vahid yuxari strds
grafikini, 4 vahid asagi stirtisdirdilds isa y =




A

Y4 y
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Bu grafiklara gora asagidaki Gmumilasdirmalari aparmaq olar.

e y = a|x— m]| + n funksiyasinin grafiki y= a|x| funksiyasinin grafikinin |[m|
vahid ifiqi (m> 0 oldugda saga, m< 0 olduqda sola), |n| vahid saquli (n>0
olduqda yuxari, n< 0 oldugda asagi) olaraq strtsdarilmasidir.

® (m; n) grafikin tapa noqtasidir va grafik x = m xattina nazaran simmetrikdir.
® g > 0 olduqda grafiki taskil edan slalar yuxariya dogru, a < 0 oldugda
asaglya dogru yonalir.

Niimuna. y=—|x+ 2| + 3 funksiyasinin grafikini qurun.

Halli. 1. Qrafikin (=2; 3) tapa ndqtasini koordinat 7
mustavisi Uzarinda geyd edin. x=i-2

> 2. Funksiyaya uygun har hansi basqa bir ndgtani, (=213
masalan, (—3; 2) néqtasini geyd edin. (=3: 2 (=112

3. x =—2 simmetriya xattina gora (-3; 2) noqtasina

simmetrik olan (-1; 2) néqtasini geyd edin. P
O o o 0} X
4. a = -1 < 0 oldugu lgun sualarin asagiya dogru
yonaldiyini nazara almagqgla, qeyd edilmis (g
noqtaya gora qrafiki ¢akin.
Nimuna. Qrafika va verilan néqgtalars gora uygun funksiyani yazin.

Halli. y
1. Qrafikin tapasi (0; —3) noqtasindadir.

S 2.y =a|x—m] +n tenliyinds m va n-nin yerina
0 va —3 giymatlarini uygun olaraq yazaq:
y=alx=0]+(-3); y=alx|-3

Qrafik Gzarindaki (2; 1) noqgtasinin koordi-
natlarini y = a|x| — 3 disturunda yerina yazaq:
1=a|2|-3;1=2a-3;4=20;a=2

Qrafiks uygun funksiya y = 2| x| — 3 olacaq.
Yoxlama: Bunun Uclin y = 2|x| — 3 funksiyasini
gollarinin yuxari yonalacayina, hamginin y -in grafikina nazar
oxuna daha ¢ox sixilmis olacagira diggat e




Oyranma tapsiriglar o

1 > y = | x| funksiyasinin grafikini strisdirmaklay = |x+2|; y = |x—2]| va
y=|x| +2;y=|x| —2 funksiyalarinin grafiklarini qurun va imumilasdirilmis
fikirlarinizi yazin.

2 > Verilan funksiyalarin grafiklarinin:
a) Qrafikin gollarinin asagiya va ya yuxariya yonaldiyini miayyan edin;
b) grafiki amala gatiran slialarin yaratdigi bucagin y =| x| funksiyasinin grafiki-
na nazaran kigildiyini va ya boyuduylini, yoxsa dayismadiyini miayyan edin;
c) funksiyalarin grafiklarini y = | x| funksiyasinin grafikina géra qurun.

1
Ny=0xl 3 y=Ix+5| 5) y= x| -6
2) y=Ix| +4 4)y=2|x+6|-10 6)y=—|x—i—|—3
3> Hansi grafik hansi funksiyaya uygundur?
1
flx) =3|x] fix)==3]x| fx) = x|
by Ay by
1 \/ 1
™~ ]
01 X 01 X 01 X
1\

4 > Qrafiklara uygun funksiyalari yazin.

a) L b) kl‘g’ c) Y

« 0
0 > 1
1 | | x v |

>V

5 > idman mallari magazasinin tizgiiciliik kostyumlari va avadanliglari satisindan
alda etdiyi madaxil (min manatla) M(t) =—0,9|t— 6] + 5 funksiyasi ila dayisir.
Burada t (aylarla) vaxt gostarir.

a) Bu funksiyanin grafikini 0 < t < 12 giymatlarinda qurun.
b) Nec¢anci ayda satis maksimum olmusdur? Hamin aydakﬁ daxiljtap

6 > Bir cox grafkalkulyatorlarda modul isarasi abs kimi i afkalkulya-
torun kémayila funksiyalarin grafiklarini qurun.
y=—|x-2[+5; y=-32|x| +
y=-3,75|x+1,5| -5; y=@,5|x-3]|



7 > Verilan funksiyalara gérs tapsiriglari yerina yetirin.

1) Ox va Oy oxlari il kasisma nogtalarini miayyanlasdirin;
2) Qrafiklari eyni koordinat mistavisinda qurun.
3) Tayin oblastini va giymatlar coxlugunu miayyan edin.

a)y=13x| vay=3|x| b)y=|-4x| vay=4|x|
cy=|x-6|vay=|x| -6 dy=|x+2|vay=|x|+2

8 > a)f(x)=]3x—2| va g(x) = |-3x + 2| funksiyalarinin grafiklarini qurun. Bu
iki grafik haqgqinda fikirlarinizi yazin.
b) Qrafiki f (x) = | 2x + 1| funksiyasinin grafiki ila Ust-Usta diisan
g(x) = |ax + b| saklinds olan basqa bir funksiya yazin.

9 > Sahifa 70-da verilmis arasdirma tapsiriginin hallini asagidaki addimlarla yerina
yetirin.
1) Qrafikin tapa noqtasini koordinat mistavisinda geyd edin;
2)-2,5|x-0,6| + 1,5 =0 tanliyini hall etmakla grafikin absis oxu ila kasisma
noqtalarini tapin va koordinat mistavisinda geyd edin;
3) a=-2,5<0 oldugu lgin stalarin asagiya dogru yonaldiyini nazars almagla
geyd edilmis nogtalara gora grafiki qurun.
4) Girisin hiindurliylni va enini tapin.

Praktik masgala. 1) 33= 27, 43 = 64 barabarliklarindan istifada etmakls 123-nu
hesablayin. Oxsar tsulla 183-nu tapin.

2) 9dadi 10 dafa artirsaq va ya azaltsaq, onun kubu neca dayisar?
Galdiyiniz naticaya asaslanaraqg, 0,53-nu, 50°*-nu tapin.

3) Cadvali daftarinizda tamamlayin. AY
X -2 -0,5 0 0,5
y=x -1 |-0,125| O 1 8

4) Koordinat miustavisinda absislari x-in cadvaldaki
giymatlarina, ordinatlari isa y-in uygun giymatlarina
barabar olan noéqgtalari qurun va bu nogtalari sakilda
gostarildiyi kimi salis ayri ila birlasdirin.

5) x-a daha bir ne¢a, masalan 1,5; -1,5 va s. qgiy
vermakla, y-in uygun giymatlarini tapin va rdina
uygun adadlar olan noéqgtalarin do bu ayrin arinda
yerlasdiyini dagiglasdirin.




E y = x3 funksiyasinin qgrafiki

y = x* funksiyasi 'x-in bitin giymatlarinda tayin olunub va x-in manfi
giymatlarinda manfi (manfi adadin kubu manfi adaddir), misbat giymatlarinda
misbat giymatlar alir (mlsbat adadin kubu misbat adaddir), x = 0 olduqda isa
y =0 olur. Yani, y = x3 funksiyasinin ham tayin oblasti, ham da giymatlar ¢coxlugu
bltin haqiqi adadlardir.

y = x2 funksiyasinin grafiki kub parabola adlanur.

Kub parabola koordinat baslangicindan kegmakls, | va Il riiblardas yerlasir.
Arqumentin x giymatini onun -x aks giymati ilo avaz etsak, onda funksiya da aks
giymatlar alacaq: y = x* olduguna gora (-x)? = -x3= -y alinacaqdir.

Demali, grafikin har bir (x; y) nogtasine hamin grafikds koordinat baslangicina
gora simmetrik olan (-x; -y) ndqtasi uygundur.

Belalikls, y = x* funksiyasinin grafiki koordinat baslangicina nazaran simmetrikdir.

Oyranmea tapsiriglari o

1 > y = x funksiyasi verilmisdir.
a) A(-2; 8), B(2; 8), C(—l ;—1 ), D(-3; -27) nogtalarindan hansilar bu
funksiyanin grafiki olan kub parabola lzarinds yerlasir?
c) Kub parabola tzarinds ordinati: 8; -1 olan ne¢a noqta var?
b) m-in hansi giymatinda kub parabola N(m; —8) néqtasindan kegir?
2 > y = x® funksiyasinin grafikindan istifads edarak:

a) x=1,2; x =-1,2 olduqgda y-in taqribi giymatini;
b) y = 4; y = -4 olduqda x-in tagribi giymatini tapin.

3 sokilday=x,y=(x+3),y=(x-2)-1 / i ,’
funksiyalarinin grafiklari tasvir edilmisdir. / o /
Har bir grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu ; L
miayyan edin. -y -2 [0 4 Ix

/
|
[

4 > Tili 4 sm olan kubun hacmini hesablayin.
a) Bu kubun tillarinin uzunluglarini 2 dafs artirsaq, ha
b) Verilmis kubun tillarini 1sm artirsaq, hacmin

5 > y =x3 va y = 2 —x funksiyalarinin grafiklari i koor
gurun va kasisma noqtasini goserin



Umumilasdirici tapsiriqlar

Umumilasdirici tapsiriglar

1 > b va c-nin hansi giymatlarinda y = x> + bx + ¢ parabolasi A (-1; 6) va
B (0; 2) négtalarindan kegir ?

2 > y = x2 — 2x — 15 funksiyasinin grafiki koordinat oxlarini hansi négtslards
kasir?

3 > y = x* parabolasini 3 vahid sola, 2 vahid asagi suriisdiirdiikda hansi funksiyanin
grafiki alinir ?

4 >k-n|n hansi giymatinda y = x? + 6x + k funksiyasinin an kigik giymati
1-3 barabardir?

5 > y = x?> — 2x + 3 funksiyasinin giymatlar ¢oxlugunu gostarin .

6 > y = x* + bx + 3 parabolasinin tapa ndqtasinin ordinati — 1-a barabar olarsa,
b-ni tapin va grafiki qurun. Neg¢a hal mimkindur?

7 > Sakilda verilmis parabolaya uygun kvadratik
funksiyani yazin.

8 > Yerdan vo = 20 m/san slratla yuxari atilmis topun qalxdigi hiinddrlGyin
(m-I3) t (san) ugus zamanindan asililigl h (t) = — 5t? + 20t dusturu ils verilir.
Topun qalxdigi an yiksak hindurluyd tapin.

9 > Fiziologiya. Alimlar miayyan etmislar ki, piyada gazarkan sarf olunan ener-
jiniy=0,00849(x—90,2)? + 51,3 (50 < x<150) funksiyasi ila miiayyan etmak
olar. Burada x saxsin suratini (m/daq ila) gostarir.

Funksiyanin verilan tayin oblastina uygun grafikini qurun. Harakat sirati
artdigca enerji sarfiyyati neca dayisir? Hansi stiratds enerji sarfi minimum
olur?

10 >Biznes. Maksimum galir. Arasdirmalar nasriyyatin galirinin

G(x)= —%xz + 5x funksiyasi ila dayisdiyini askar etdi.

Burada x satilan kitablarin sayini (minlarla), G (x) isa
uygun galiri (min manatla) gostarir.

y G (X)

50

a) Nasriyyat neca kitabin satisindan 32 min manat galir

alda etmisdir?

b) Nasriyyat maksimum galirini neca kitab satma |

etmisdir?

c¢) a) bandinda aldiginiz iki cavafy neca iza



Umunmilasdirici tapsiriglar

11 >Cad|r|n ondan gorintlsini y = —i— |x—2] + 1,5 funksiyasi ila ifads etmak
olar. x vo y metrlarle 6lclinli gostarir. Ox oxunu yer sathinda, cadirin

oturacaginda gabul edin. Cadirin dndan gorinisi hansi olcilardadir?

12 >f(x) = |ax + b| funksiyasinin grafiki absis oxunu (3—; 0) ordinat oxunu (0; 6)
nogtasinda kasirsa, a va b-nin giymatlarini tapin.

13 > UyBunlugu miayyan edin.

lLy=(x*-2)*+3 A. tapa noqtasi (—2; 3)
2.y=(x*+2)*+3 B. tapa ndqtasi (2; 3)
3.y=—(x*-3)*+2 C. tapa néqtasi (; 2)

14 > y = x>+ bx + ¢ parabolasinin tapa ndqtasi T(6; —12) olarsa, b va c-ni tapin.

15 > y = x? + mx + n funksiyasi 4-a barabar olan an boyik giymatinix = 1
oldugda alir. m va n-i tapin.

16 > Sakilda verilan y = ax? + bx + ¢ funksiyasinin grafikina géra a, b, ¢
amsallarinin isaralarini miayyan edin.
AY Ay

A

o \_“/ x / o[ |

<Y

17> Musigi grupunun yeni ¢ixan musiqgi albomunun satisi avvalca sabit siratle
artdi, sonra isa eyni sliratla azaldi. Satilan albomlarin sayini n (ytzlarla) ila
isara etsak, onun dayismasini n = -2 |t — 20| + 40 kimi yazmaq olar.
t (hoftalarla) vaxti gostarir.
a) Bu funksiyanin grafikini 0 < t < 40 giymatlarinda qurun;
b) Neg¢anci haftads an ¢ox albom satilmisdir? Hamin haftada ne¢a albom
satilib?

18> 1) Koordinat sistemini gostarildiyi kimi gabul
etmakla tagin sakilda verilan dlgllarina uygun
kvadratik funksiyani yazin.
2) Tagin bir tarafindan: a) 70 sm; b) 1m 20 _sm
masafads olan néqtslards tagin hindirlUy Gty
tapin.




Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

v Koordinatlari ila verilmis iki néqta arasindaki masafani hesablamagi;
¥ Verilmis markazina va radiusuna gora ¢evranin tanliyini yazmagi;

¥ Tanliyi verilmis ¢cevranin markazini va radiusunu miayyan etmayi;
¥ Sektorun va segmentin sahasina aid masalalar hall etmayi;

ﬁ \Q\\\\H f{/

_H___h__ﬁ__;___j___r

iki ndqte arasindaki masafs

P R
e 9dad oxu lizarinda e+ + + L 4 1 PR=|a—b|voya
a b =|b-al
e Koordinat miistavisi lizarinda A
y

P va R ndqgtalari arasindaki masafani, yani, P(xs; y1)
PR pargasinin uzunlugunu AMPR-dan Pifaqor
teoremini tatbiq etmakla tapmagq olar. MR va lyz=yil
MP katetlarinin uzunluglari uygun olaragq,

x2—x1| va |y2—yi1| oldugundan alariq: 3 R(X:;
|x2=x1| va |y2—y:| oldug q M) (Xg:lz)

PR = \/(Xz—X1)2+ (y2—y1)? 0 x

Bu distur iki négta arasindaki masafa disturudur.

iki ndqta arasindaki masafaya aid masalalari hall edarkan parcanin orta
noqtasinin koordinatlari disturundan da tez-tez istifada edilir.

P R R(x2,y2)
b
a a +2b b x 5
P(x1y1) M ( Y1

Numuna. A(-2;3) va B(1;-1) néqtalari arasindakgmas@fani ta
Halli. iki ndgts arasindaki masafs diisturuna g@ga alinq?
AB=V(-2-1)2+(3—-(-1) +16




iki noqte arasindaki masafa

Oyranmea tapsiriglari o

1 > odad oxu lizarinda verilan ndqgtalar arasindaki masafani hesablayin.
A BC D E F

——
a)AveaD b)BveE c)CvaF 543210123456780910X
2 > R va S noqtalari arasindaki masafani iki Gsulla hesablayin: YA R

1) Koordinat mistavisi Gzarinda vahid damalari sayaraq
Pifagor teoremini tatbiq etmakls.

2)R va S noqtalarinin koordinatlarini sakle gbéra miay- o 1T T
yanlasdirib, iki néqta arasindaki masafa disturunu tatbiq
etmakla. > '
3 > Verilan noqtalar arasindaki masafani hesablayin. SN
Q(=3;4)
a) 1)A(-1; 3) va B(5; 11); b) ks

2) C(-3; 2) va D(1; 5);
3) E(6,5; —2,4) va F (-5,5; 2,6).

N

(+2;-4)

4 > M noqtasi AB pargasinin orta noqtasidir. Verilanlara gora tapin:
a) dayisanlarin giymatlarini; b) AB parcasinin uzunlugunu.

y
B(x; y) B(11; 12) B(8; 14)
1) M(7; 8) 2) M(7; 8) 3) M(x; y)
A(4; 6) Alx; y) A(6; 2)

o| X 0| X o| X
5 > RT pargasinin R uc néqgtasinin va S orta néqtasinin koordinatlari verilmisdir.

1) T néqtasinin koordinatlarini miayyan edin.
2) RT parcasinin uzunlugunu muxtslif Gsullarla tapin.

a) R(-1;-3),5(-1; 2) b) R(2; 6), S(~1; 2) c) R(-3;0), S(2; 12)
6 > Topalari verilan néqtalarda yerlasan fiqurlarin perimetrini tapin.
a) Ugbucaq: b) Dérdbucaqli:
A(-2;-1), B(2; 2), C(6; 1) A(-4; -3), B(0; -2), C(-1; 2), D(-5; 1)

7 > M noqtasi AB tarafinin orta nogtasidir. C va
M nogtalari arasindaki masafani tapin.

8 > Topalari A(-3; 3), B(1;7), C(2; 1) ndqtalari
CM medianinin uzunlugunu ta



iki néqta arasindaki masafa

9 > Uc noqgtalari L (—5;—6) va M (7; 10) olan LM parcasi verilmisdir.
X noqtasi LM parcasinin Gizarinda yerlasir va LX =1 1m.
X noqtasinin koordinatlarini miayyan edin.

10> k-nin hansi giymatinda A(6;-4) va B(2; k) noqtalari arasindaki masafa
5 vahiddir? Ne¢a bela noqta var?

11> Ox oxu Uzarinda els ndqta tapin ki, o, (0; 2) va (8; 6) nogtalarindan eyni
masafada olsun.

Tatbiq tapsiriglar o

12> Topa néqgtalarinin koordinatlari verilmis tcbucaglar qurun. Ugbucagin
taraflorinin uzunlugunu hesablayin va diizbucaqgli Gigbucaq olub-olmadigini
miiayyan edin.

a)(1;2),(2;3),(50)  b)(2;1),(4;2),(2;6) c)(3;2),(51),(2;5)

13> Koordinat mustavisi Gzarinda tapalari A(1; 1), B(5; 9), C(2; 8) va D(0; 4)
nogtalarinda olan dérdbucaglini ¢akin.
a) Bu dordbucaglinin trapesiya oldugunu asaslandirin.
b) Bu dérdbucaglinin barabaryanl trapesiya oldugunu asaslandirin.

14 > Miqyas. AABC-nin tapalari (1; 4), (5; 4) va (5; 1) ndqgtalarinda yerlasir.
a) AABC-nin perimetrini tapin.
b) Tapa noqtalarinin koordinatlarinin giymatini 2 dafs, 3 dafa artirin va
licbucagin perimetrini yenidan hesablayin.
c) Ugbucagin tapa néqtalarinin koordinatlarinin artmasi ila perimetrinin
artmasi arasindaki asilihgi izah edin.

15 > a) Sakli daftariniza koglrin. y

b) Ucbucagin taraflarinin uzunluglarini tapin. 3

c) Har bir tarafin orta négtasinin koordinatlarini

miiayyan edin.

d) Orta noqtalari ardicil birlasdirmakls yeni tG¢bucaq
qurun.

e) Bu iki licbucagin perimetrlarini miigayisa edin.

16 > iki atl eyni néqtadan eyni zamanda harak
2 km garba va 3 km canuba, digariisa 4 km
arasindaki masafani tapin.



m iki nogte arasindaki masafa

17>

18>

Mehribangilin evi koordinat mistavisinde M(6;10) noqtasi kimi geyd
edilmisdir. Calilgilin evi Mehribangilin evindan

2 vahid canubda, 10 vahid garbda yerlasir. Maktab
har ikisinin evindan eyni masafadadir.

a) Calilgilin evini koordinat mustavisinda geyd edin € 1¢
b) Maktabin yerini koordinat mistavisinda geyd edin.
Maktabin yerini dogru secdiyinizi onun har iki evdan 4
haqgigatan eyni masafada oldugunu hesablamalarla 2
gostarin. MUmkin variantlari fikirlasin. 8164

6

Gostaris: parcanin orta perpendikulyarinin xassasindan istifada edin.

Uc néqgtalari A(1;2) va B(3;1) olan parganin orta perpendikulyarinin tanliyini
sadalanan addimlari yerina yetirmakls iki Gsulla yazin.

1-ci Gsul: @ Orta perpendikulyar lizarinda ixtiyari N(x; y)ndqtasi gotirin.

e NA2= NB?barabarliyini yazib sadalasdirin.

2-ci Usul: @ AB parcasinin orta M nogtasinin koordinatlarini tapin.

® A va B noqtalarindan kegan diiz xattin bucag amsalini (k1) tapin.

® ki ko =—1 miinasibatindan orta perpendikulyarin bucaq smsalini (k2) tapin.
e M noqgtasindan kegan va bucaq amsali k2 olan diiz xattin tanliyini yazin.

19> Koordinat mistavisi Gzarinda tasvira gora tapsirig- v/
lari yerina yetirin. (0;4)
a) DUz xatlarin tanliklarini yazin. /@B
b) Bu diiz xatlarin paralel oldugunu onlarin tanliyina :
gora izah edin. 0 b
c) Diiz xatlar arasindaki masafani tapin. 2
20 > Usta dizbucaglh formali sahanin mixtslif yerlarinda ¢iloma ;
yolu ils islayan suvarma sistemi qurasdirmalidir. Bunun Gglin
0, birinci gilayici ila ikinci ¢ilayicini birlagsdiran boru almalidir. Qr¢> 4

O, bu masafani 6lgmayi unutmus ve magazaya yollanmisdi.
Lakin ustanin yaddasinda olan bir nega 6lgilar var idi.
Birinci gilayici yasillig sahanin baslangicindan 3 m §arqda?
m simalda, ikinci gilayici iss 15 m sargda, 10 m simal

bilar va ona geri gayitmaga ehtiyac qal
malumatlari yazin ve masalani hall edin.



iki néqta arasindaki masafa

21 > Arxeologiya. Kigik layiha isi. Asagida arxeologlarin gazintilar zamani tapdigi
bosqab qaligina gora onun haqiqi 6l¢lslinlin tapilmasi probleminin hall
addimlari verilmisdir. Bu addimlarla masalani hall edin.

Tatbiq edilan riyazi anlayislarin mimkin gadar genis siyahisini tutun. Bu
anlayislarin izahli [igatini tartib edin. izahlari sakil va niimunalarls yazin.

1. Bosqab pargasi koordinat sisteminda yerlas-
dirilmisdir. Dairavi hissanin tizarinds l¢ ndqts (A, O, B
noqtalari) geyd etmakla sxematik tasviri daftarinizda
¢okin.

2. Cevranin markazini miayyan etmak lgln:

a) AO va OB pargalarinin orta perpendikulyarlarini ¢akin.
b) Orta perpendikulyarlari Gizarinda saxlayan diiz
xatlarin tanliklarini yazin.

¥ AO pargasinin orta perpendikulyarini Uzarinda
saxlayan diiz xattin tanliyini yazmagq lgln:

e M orta noqtasinin koordinatlarini tapin;

e AO pargasini lzarinda saxlayan diz xattin bucaq AN
amsalini miayyan edin.

e Orta perpendikulyarin bu diz xatla qarsiligh perpendikulyar olduguna
9sasan onun bucaq amsalini tapin va diiz xattin tanliyini yazin.

¥ OB pargasinin orta perpendikulyarini Gizarinda saxlayan diiz xattin tanliyini
yazmagq ugin:

* N orta néqgtasinin koordinatlarini tapin.
e OB-dan kegan diiz xattin bucaq amsalini miayyan edin.

e Orta perpendikulyari (izarinda saxlayan diiz xattin bucaq amsalini tapin va
bu diiz xattin tanliyini yazin.

¥ Cevranin markazi orta perpendikulyarlarin kasisma n@@tasi
orta perpendikulyarlari (izarinda saxlayan diiz xatlarin tan{ilflerin
sistemin halli gevranin C markazinin koordinatlaridir.

¥ Cnogtasindan geyd edilmis nogtalarin birin
sablamagla bu ¢evranin radiusunu tapi
giymatini yazin.



m Cevranin tanliyi
Cevranin tanliyi

iki ndgte arasindaki masafs diisturundan istifads etmakla markazi koordinat
baslangicinda, radiusu isa r olan g¢evranin tanliyini yazmaq olar. Cevranin
markazi (0; 0) ndgtasi ile onun istanilan (x; y) noqgtasi arasindaki masafa

r radiusuna barabardir.

y
\(x=0)2+ (y—0)2=r ki néqgta arasindaki masafa disturuna go'r ()
x2+y2=r Sadalagdirma
X
X2+ 2= Hoar iki tarafini kvadrata yliksaltma
X2+ y2=r?

Mearkazi koordinat baslangicinda, radiusu r olan gevranin tanliyi:

x2+y*=r
Masalan, markazi (0; 0) koordinat baslangicinda, radiusu 2 olan ¢evranin tanliyi
x2+ y*=4 kimidir.
Markazi M(ap) nogtasinda olan r radiuslu ¢evranin Gzarindaki
istanilan N(x; y) nogtasi Gglin iki négta arasindaki masafa dis-

turuna gors W: r olur.
Buradan har iki tarafi kvadrata yiksaltmakla
markazi (a; b) ndgtasinda olan r radiuslu ¢evranin tanliyini alariq:

(x=a)+ (y=b)2=r
Masalan, markazi (3; 2) négtasinda va radiusu 4-a barabar olan ¢evranin tanliyi

V(x=3)*+ (y—2)°=4; (x—3)2+ (y—2)*= 16 kimi olacaq

1. Nimuna. y?=25 — x? tanliyi ila verilmis ¢evrani ko-
ordinat mustavisi Gzarinda qurun.

L
2,

(=] [=

Halli. Tanliyi x*+ y?=52? saklindas yazagq.
Gorinduyd kimi, r = 5-dir. Koordinat baslangicindan 5
> vahid masafada olan dord néqta geyd edak.

Masalan, (5; 0), (=5; 0), (0; 5), (0; =5). g AN SN
Bu ndqtalardan kegan gevra gakak.
2. Nimuna. A(2; 3) nogtasi markazi koordinat baslangicind
Uzarindadir. Bu ¢evranin tanliyini yazin.

Halli. Markazi koordinat baslangicinda yerlasan ¢
tonliyinda A noqgtasinin koordinatlarini yeri
22+32=r2, r? =13 olar. Bu ¢evranin tanliyi:




Cevranin tanliyi _

Oyranma tapsiriglan o

1> Verilan radiuslu ve markazi koordinat baslangicinda yerlasan c¢evranin
tanliyini yazin.

a)3 b)2V3 ) V15 d)5v2 e) V22
2 > Verilan markaza, radiusa va ya diametra gora ¢evranin tanliyini yazin.
a)(2;-11),r=3 b) (-4, 2),d =2 c) (0;0), r=15
2
d) (6;0), r="- e) (=1;-1), d=% f) (=5, 9), d = 27 20

3 > Tanliyi X2 + y? = 169 olan ¢evra lzarinda: a) absisi 5 olan néqgtanin ordinatini
tapin; b) ordinati 0 olan ndgtanin absisini tapin.

4> Verilan tanliklara gora ¢evranin markazinin koordinatlarini va radiusunu
muayyan edin. Cevrani qurun.
a) X*+y? =36 c) (x+3)*+(y+1)*=4
b) (x—1)*+ (y—2)?=16 d) (x+4)*+ (y—2)*=9

5 > Cevranin verilmis tanliyina géra onun markazinin koordinatlarini va radiusunu
muayyan edin.

Nimuna. x? —2x+ y?+ 4y —4 = 0 tanliyi ils verilmis ¢cevranin markazini va
radiusunu tapin.
Halli. (x2 =2x+1) -1+ (y*+4y+4)-4-4=0
(x—1)2+(y+2)*=9 (x=1)+ (y+2)2=32
Cevranin markazi M(1; —2) noqtasidir. Radiusu isa r = 3-dir.

a)x? —=2x+y*+4y—-4=0 d)x+y —dx+2y+4=0
b) X2 + y? + 16x + 40y — 20 = 0 e)x*+y’—6y—-5=0
C)x2+y?—2x+6y—10=0 f)x*+y?—2x+6y—-15=0

6 > Cevranin koordinat mustavisi Gizarindaki tasvirina uygun wliyini zin.

7 Y y [
] ™~ . ™~
BN 7N N
> | ;+4) ||
0] X (0] X 4 \
\ / \ / 2 ’(,TGJ [ -
N L1y || 0 | x|
L4 [T




m Cevranin tanliyi

7 > Verilanlara gora gevranin tanliyini yazin.

8>

10>
11>

Markaz noéqgtasi (0;0) | (1;2) |(=3;5)|(-13;m)|(9; 10)

Cevra Uizarinda néqta (0;6) | (42) | (1;8) | (2;7) |(-7;3)

a) Diametrinin uc noqtalsri (2; —1), (4; 7) olan gevranin tanliyini yazin. Bu
¢evranin Uzarinda yerlasan va absisi —1 olan noqgtalari tapin.

b) Diametri 12 sm olan va markazi koordinat baslangicinda yerlasan ¢evranin
tanliyini yazin. Bu c¢evrani 6 vahid saga, 5 vahid asagi strtsdirilarss, onun
tanliyi neca dayisar?

c) (x—3)%+ (y+ 2)?= 16 gevrasi 6 vahid sola, 3 vahid asagi surtsdurilmusdur.
Cevranin son vaziyyatina uygun tanliyini yazin.

a) Radiusu 7-ya barabar olan va markazi (3;-2)
nogtasinda olan ¢evranin tanliyini yazin. L
b) Bu ¢evranin Gfiligi diametrinin uc ndégtslarinin koor-
dinatlarini miisyyan edin.

Gostaris: iki Gsulla hall edin. \
1) mearkazi (0; 0) nogtasinds olan cevrays gbrs
striismada koordinatlari miigayisa etmakls.

2) cevranin tanliyinds y = =2 giymatini yerina yazib hall etmakla.

A(2; 3), B(3; 4), C(4; 4), D(4; —3), E(-3; 4) ndqtalarindan hansilar tanliyi
x2+ y?=25 olan ¢cevraya aiddir?

Nimuna Ggin hall edilmis masalani arasdirin va masalalari hall edin.

Niimuna. Otiriici stansiyadan radiosignallar 90 km masafaya 6tiiriila bilir.
Lamangilin evi 6tiricu stansiyadan 45 km sarqda, 56 km simalda yerlasir.
Otiiriictidan signallarin yayildigi sahani barabarsizlik yazmagla misyyan edin.
Lamangil bu 6tiricudan istifads eds bilarlarmi?

Halli. x 2+ y? = r? cevrasinin daxili oblasti va xarici oblasti asagidaki
barabarsizliklarls tayin edilir:

Daxili oblasti: x2+y?<r?> Xarici oblasti: x%+ y?> r?
Signallarin yayildigi saha: x?+ y*< 902

452+ 56°< 90” oldugunu yoxlayaq: 5161 <8100, demali, o
istifads eda bilarlar.

1) Zslzals episentrdan 110 km masafada hiss
episentrdan 50 km sarqda, 30 km simalda yerlagi
etmisinizmi?

2) Daniz mayakinin isiglari 20 km uzaga
16 km simalda olan gamidan b@ mayakin




Cevranin tanliyi _

1z> Verilan U¢ ndqgtadan kegan c¢evranin tanliyina aid nlimunani arasdirin va
tapsiriglari yerina yetirin.

Niimuna. a) Mobil telefonlar signallarin bir 6tirlct C(-4, 6
stansiyadan digar stansiyaya peyklar vasitasila ~
oturilmasi ila islayir. Mobil operator sirkati otlirici \
stansiyani ela yerlasdirmaya calisir ki, daha c¢ox /
|, istifadagiya xidmat etsin. Forz edin ki, g boyuk sahar \/
A(4; 4), B(0; —12), C(—4;6) noqtalarinda yerlasir. Koordi- (-2 REY
nat mistavisi lGzarinda 1 vahid 100 km masafaya ARV Y
uygundur. Otirici stansiya bu ssharlardan eyni
masafada olan ndqgtada yerlasdirilmalidir. Bu négtanin Al

/i
koordinatlarini va uygun gevranin tanliyini yazin. B(0;=12)

~

Halli. 9vvalca bu noqtalari birlasdirak va alinan l¢bucagin taraflarinin orta
perpendikulyarlarinin kasisma ndqgtasini tapaq. Bu (—2; —3) néqtasidir.

Bu ndqta ¢evranin markazi olmagla stansiyanin yerini gostarir.

Markazls verilan nogtalardan istanilan biri arasindaki masafa ¢evranin ra-
diusudur. r = V(-2 - 0)2+ (—=3— (-12))?= V4 + 81= 85

Cevranin tanliyi: (x — (=2))*+ (y — (-3))*= (\/E)Z , (x+2)*+(y+3)2=85
Qeyd. Cevranin markazinin koordinatlarini orta perpendikulyara uygun xatti
tanliklari miayyan edarak, tanliklar sistemi hall etmakla da tapa bilarsiniz.

b) Sakillari daftariniza kdgirin. y y

Qeyd edilmis lic noqtadan kegan B(4, 2) N(-3,3)

cevranin tanliyini yazin va ¢evrani A(0, 2) b

qurun. ‘I\;I(‘-G,‘ d) BCIRTR:

13 > NUmunani arasdirin. Verilan g¢evraya verilan nogtada ¢akilmis toxunanin
tanliyini yazin.

Nimuna. x2+ y?= 13 tanliyi ila verilmis cevraya (2;3) \y
noqgtasinda ¢akilmis toxunanin tanliyini yazin.
Halli. 1
Toxunma noqtasina ¢akilmis radiusu tzarinda saxlayan
> diiz xattin bucaq amsal:

k= yamy+ 3-0 3
T Xe—x1 ~ 2-0 ~ 2
(2; 3) noqgtasindan kegan radius va toxunan qarsiliqgl rpe

olduglarindan toxunanin bucag amsali —% olacaq.
Toxunanin tanliyi: y—3:——§ (x=2);, y=-
a)x2+y*=13;(2; 3) b) x? + 41; (-
c) x2+y?=65; (-8, 1) d) x2+ -2,




m Cevranin tanliyi

14> x2+y?—6x + 9y + 8 = 0 cevrasinin koordinat oxlari ila kasisma ndqtalarini
tapin.

15 > A(10; 7) négtasindan (x—2)2+ (y — 1)2= 4 tanliyi ils verilan ¢evranin markazina
gadar masafani tapin.

16> C(5; =2) néqtasindan (x + 3)2+ (y — 4)2= 25 cevrasina gadar masafani tapin.

17> Verilan tanliklara gora diiz xattin ¢evranin toxunani, yoxsa kasani oldugunu
va ya heg biri olmadigini miiayyan edin.

a)x*+y*=36 b) x*+y?*=100 c) X¥*+y?’=4
y=6 y=14- x xX+y=7

d) x2+y*=10 e) ¥¥+y*=9 f) x2+y*=9
y = 3x y=x-3 y=x

18> Dord toxunan gevranin markazlari
Ox oxu Uzarindadir. A gevrasinin
radiusu O ¢evrasinin radiusundan
2 dafa, B ¢evrasinin radiusu O
¢evrasinin radiusundan 3 dafs, C
cevrasinin radiusu O ¢evrasinin radiusundan 4 dafs boyilkdir. BC = 28
oldugu malumdur. A g¢evrasinin tanliyini yazin.

19> Hansi ¢evra tanliyidir? Cavabinizi asaslandirin.

1) x2+ y2=-16 2)x* +y*+4x=0
3)xX*+4x+4+y2—2y+1=25 4) x*+10x+y>—8y+8=0

20> a) (x—2)(x—6) + (y— 5)(y— 11) = 0 tanliyinin ¢evranin tanliyi oldugunu
gostarin.

b) Diametrinin uc négtalarinin koordinatlari (a; b) va (c; d) olan ¢evranin
tanliyinin (x—a)(x—c) + (y—b)(y— d) = 0 saklinds oldugunu gostarin.

21D 4) (x=2) + (y+2) = 4; (x+472+ (y —6) =1
tanliklari ila verilmis ¢evralarin markazlari arasindaki
b) Bu ¢evralari koordinat mistavisinda qurun. Ce
birina an yaxin olan iki noqta gostarin va
tapin.



Cevranin tanliyi

Praktik masgala. 1) Absis oxu (lizerinde koordinat
baslangicindan sagda A noqgtasini geyd edin vo markazi
O noqtasinda yerlasmakla r = OA radiuslu ¢evra ¢akin.
2) O noqgtasi atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi
istigamatda « iti bucagl gadar dénmada A ndqtasinin
cevrildiyi nogtani N(x; y) ila gostarin.

3) Sakila gora ONK diizbucaqgl tigbucaginda o iti buca-
ginin sinusu va kosinusunu yazin:

X

. y
sina= -, cosa ="

4) Bu dusturlart a = 90° oldugda M(0; r) nogtasi, « = 180° oldugda C(-r; 0)

noqtasi Uglin tatbig edin:

r 0 . 0 r
sin 90°=—=1, c0s90°=—=0, sin180°=-—=0, cos180°=—=-1
r r r r

v/ Cevra iizarindaki noqtalarin koordinatlari va triqgonometrik nisbatlar

Koordinat baslangici atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi Necy) AV

istigamatda o bucagi gadar donmada A(r; 0) noqtasi -]
N(x; y) noqtasina cevrilirss, N
! a

X

sina:i/—, cosa =~ munasibatlari dogrudur. —5
Buradan markazi koordinat baslangicinda yerlasan, \/A
radiusu r olan cevra Uzarindaki N(x; y) ndgtasinin

koordinatlari Gigiin x=r.cosa, y=rsina aling.

<Y

Bu disturlarda oo ON sliasinin absis oxunun misbat istigamati ile saat aqrabi
harakatinin aksina olmagla amals gatirdiyi bucaqdir.

9gar N(x; y) ordinat oxu Uzarinda deyilsa, = J - 3NE _ sina
X r-cosco cosa

22>a) Damali veraqde 1 damani vahid gabul edarak, markazi koordinat
baslangicinda olmagla r = 10 radiuslu ¢evra ¢akin. o« = 30° bucagl gadar
donmada A(10; 0) ndqtasinin gevrildiyi N(x; y) ndqtasinin koordinatlarina gora
sina, cosa, tana—nin taqribi giymatlarini tapin.
b) Tapsirigr 45°, 60°, 120°, 150° dénma bucagqlari lgln da yerina y

23> Moarkazi koordinat baslangicinda yerlasan, radiusu 5 olan ¢
A(5, 0) négtasini geyd edin. Koordinat baslangici atrafinda ver
uygun donmada A ndqtasinin gevrildiyi 0
tapin:
a)a=0° b) a= 100° c)a=



Cevranin tanliyi

Praktik masgala. 1) Markazi koordinat baslangicinda
yerlasan, radiusu r olan g¢evra (lizarinda o iti bucagi
gadar dénmada A noqtasinin cevrildiyi N(x; y)
noqtasini va 180° — oo dénma bucagina uygun Ni(xy
y1) nogtasini geyd edin. N va N1 néqtalari hansi oxa
nazaran simmetrikdirlar?

2) AONK va AON:Ki-in kongruyentliyini asaslandirin
va bunun asasinda N va N1 néqgtalarinin
koordinatlari arasinda  y1 =y, x1 = —x minasibatlarinin oldugunu izah edin.

. . yioy o . X1
3) sin(180°-a ) = =, =sina, cos(180°—a ) = 7= 5 = ~cosa
barabarliklarini arasdirin.
4) Qonsu bucaglarin sinuslari va kosinuslari haqqinda fikir yirtdun.

Qonsu bucaglarin sinuslari barabardir, kosinuslari isa garsiligli aksdir.
sin(180° - ) = sina, c0s(180° — o ) = —cosaL
Buradan cosa # 0 olduqgda taraf-tarafa bolmakls alariq:
tan(180° - a ) = —tana

Bu disturlara asaslanarag, 90°-dan boylik bucaglarin sinus, kosinus va
tangensini iti bucagin sinus, kosinus va tangensi ila uygun olaraq ifads etmak
olur.

Nimuna.  150°li bucagin sinus, kosinus va tangensini tapin.

Halli. 150°-li bucaga qonsu bucaq 30°li oldugundan

1 V3

sin150° = sin30°= > cos 150° = —c0s30°= — % tan150° = —tan30°= T

24> 120°, 135°, 150°li bucagin sinus, kosinus va tangensini tapin.

25> Hansi barabarlik dogrudur?
a) sin40° = sin140° b) cos140° = —cos40° ) cos46° = cos134°
d) sin130° = sin50° e) sin120° = —sin60° f) cos150° = —cos30°

26> a) Cevranin x% + y2 = r2 tanliyinin har iki tarafini r-na bolub, )r(_ =cosa.,
i/—: sina. barabarliklarini nazara almagla sin’a + cos?a = 1 eyniliyinin

istanilan o bucagi Ggilin dogru oldugunu gostarin.
b) sino. = 0,6 va o iti bucaq oldugda cosa— ni tapin.
c) sino. = 0,8 va a kor bucaq oldugda cosa— ni tapin.

27>$aki|da verilanlara gora AC tarafinin uzunlugun
va C bucaginin sinusunu tapin.
Gostaris: A tapasindan sakilda gostarildi
hindrlik ¢akin.




Cevranin tanliyi m

28>

29>

30 >
31>
32>

34>

Arasdirma: 1) Ugbucagin saha diisturunu miixtalif hallar iciin arasdirin.

B
B
7 h
b C
¢ N C "
A B
B b D P ——
h b
sino =" hs=csina sino = sin(180° —a. ) = %’
S=%b-hb=%-b-c-sina hs=c - sinaL

S P SRR
S—zbhb > b- ¢ sina

2) Buraxilmis sozlari yazmagla taklifi daftariniza koglrin.

Ugbucagin sahasi onun ... tarafi va bu taraflar ... bucagin ... hasilinin yarisina
barabardir.

3) a. = 90° olduqgda da bu taklifin dogru oldugunu miayyanlasdirin.

Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sahasini tapin. O ndqgtasi ¢evranin
markazidir.

a) ¢ 60°

Paralelogramin diagonallari 6 sm va 8 sm olub, aralarindaki bucaq 45° -dir.
Paralelogramin sahasini tapin.

Barabaryanl trapesiyanin diagonallari 18 sm olub, aralarindaki bucaq 30°-
dir. Trapesiyanin sahasini tapin.

Sakilda verilanlara gora binanin va 33> Sakilda verilanlara géra AC
bayragin hindurlGyUna tapin. va BC masafalarini tapin.

100 m

Tayyara ABC gapali marsurutu lizra dovra vur
/B =60° ZC = 100° Tayyara uzunlugu km
olan BC yolunu 1 saata gat edirsa, hamin
bir dovrani nega saata ugar?




m Sektor va seqmentin sahasi

Sektor va segqmentin sahasi

Sektor cevranin markazi bucagini amala gatiran iki radiusun va ktor
uygun govsiin hidudlandirdigl daira hissasidir.

Moarkazi bucaq tam bucagin hansi hissasidirsa, uygun sektorun
sahasi da dairanin sahasinin hamin hissasidir.
Masalan, 60° -li markazi bucaga uygun daira hissasi - sektor biitiin dairanin

(o}
36(?00 =1 hissasini taskil edir. Dairanin sahasi zr? oldugundan bu sektorun sahasi
1 seqgmen
gﬂrzolacaq.

Segment vatarla uygun qovsin hidudlandirdigi dairs hissasidir.
Segmentin sahasi = sektorun sahasi * licbucagin sahasi

Sektorun sahasi: Sasc = mr?

m
360
Segmentin sahasi: Sseqmentasc = Ssektorasc — Saasc

Qeyd: Boyilk govsa uygun segmentin sahasini tapdigda
uygun sektorun sahasina AABC-nin sahasi alava edilir.

Oyranma tapsiriglan

1 > Sokilda tasvir edilmis sektorlarin sahalarini tapin. Naticoni ondabirlara gadar
yuvarlaglasdirin.

(" @ ¢

Sakllda tasvir edilmis segmentlarin sahalarini tapin. Naticani ylzdabirlara
gadar yuvarlaglasdirin.
G

a) b) c)
% e

3 > a) Radiusu 12 sm oIan cevranin 80°-lik qovsiina uygun

tapin

b) Makazi bucagi 72° olan sektorun sahasi 16 Cevr
ylzdabir dagiglikls tapin.

¢) Radiusu 8 sm olan dairanin, sahasi 20 lan's

d)

bucagini tapin.



Sektor va seqmentin sahasi

4>

5>

7>

8>

9

10 >

11>

B

AABC borabartaraflidir. P noqgtasi AB tarafinin orta

noqtasidir. APQ markazi A nogtasinda olan daira sek- 6sm 6sm
torudur. Rangli hissanin sahasini tapin. / \
A e——6sm——
Ranglanmis hissanin 6 > Sakildaki gevranin uzunlugu 121 mm-dir.
sahasini tapin. Rangli hissanin sahasini ylizdabir daqiqglikls
G hesablayin. B
ﬂ 120° 120°
J »
A C

Farz edin ki, siza yemakxanada 2 nov piroq taklif edilir. Piroglar
eyni galinhgda olub, diametri 24 sm va 32 sm olan dairasakillidir
va har biri 8 barabar dilima kasilmisdir. Siz radiusu 16 sm olan
pirogdan bir dilim yesaniz, cox piroq yemis olarsiniz, yoxsa ra-
diusu 12 sm olan pirogdan iki dilim ?

1,7m
Sakilda tasvir edilmis pancara ¢argivasinin hissasi

ranglanmalidir. Bunun Ugln avvalca onun sahasi
hesablanmalidir. Verilmis sakla géra bu hesablamani
yerina yetirin.

0,6m

Sakilda verilanlara gora tapin:
a) —AB va —CD-nin uzunluglarini;
b) AOB va COD sektorlarinin sahalarini. o

Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sahasini tapin.

a) Ssm RN

tapin.
b) Uygun dairada markazi bucagi 45° olan sektroun sahasini
c) Ordinat oxu ila dairanin ayrildigi seqgmentlarin rini ta



m Umunmilasdirici tapsiriglar

Umumilasdirici tapsiriglar

1>

2

3>

(+1; 4)

d> -

(3; 2), (2;0), va (—1; 4) noqgtalarinin dizbucaqgli ¢gbucagin
tapalari olub-olmadigini yoxlayin. )

w
N

AN
~

Sokilda turistlara kiraya tciin taklif edilan evin yerlasma
plani verilmisdir. Planda har kvadrat damanin tarafi 50 m
masafani gostarir.

1) Evdan maktaba gadar an qisa masafa na gadardir?

o
=
=

-\.
N
v
a

2) Farz edin ki, siz burada istirahat edirsiniz. 9gar an 400

gisa yolla pogta, oradan parka gedib va eva qayitsaniz, 3q {1‘53’;5"(3 rt
na gadar masafa gat etmis olarsiniz? 200 50;200
3) Evdan ¢ixib planda gostariloan biitlin obyektlari 100 Tdarbtimsriazi
gazmayin iki mimkiin qisa yolu var. Bu iki yolu B I001 430450

obyektlarin ardicilligi ils miayyan edin. % *700 200 300 400 500

W o
1

Cevra (0; 0), (0; 6), (8; 0) nogtalarindan kegir. y
a) Cevranin markazinin koordinatlarini tapin. 6
b) Cevranin koordinat mustavisi tizarinds | riilbda galan
hissasinin sahasini rt ils ifada edin.

c)Koordinat oxlari ila | riibda ayrilmis ¢evra qoévsiinin 5
uzunlugunu m ils ifads edin.

d) Koordinat baslangicindan kegan diiz xatt cevraya toxunandir. Bu diiz xattin
bucaq amsalini tapin va tanliyini yazin.

8'X

a) Markazi M(-2; 3) noqtasinda yerlasan, A(-5; —1) noqgtasindan kegan
¢evranin tanliyini yazin.
b) Bu gevranin absis oxu ila kasisma noqtalarini tapin.

Sakilds pancaranin sxemi verilmisdir. Pancara ra-
diusu 80 sm olan yarimdaira saklindadir. ST
masafasi 40 sm, AB qovsU isa 45°-dir. Pancar
ABCD hissasindaki stisanin sahasini tapin



Umunmilasdirici tapsiriglar _

6 > Markazi (0; 4) ndqgtasinda yerlasan cevra A ( 8; 10) négtasindan kecir. Bu
¢evranin 45°-li markazi bucagina uygun sektorun sahasini tapin.

7> Sakilda bir-birina toxunan 3 ¢evra tasvir edilmisdir.
Cevralarin radiuslari 4 sm-dir. Rangli hissanin sahasini tapin. ‘

8 > Ranglanmis hissanin sahasini tapin.

10m b) 4,6m

10m 4,6m
60° 7/60°

9 > Verilan iki nogtani birlasdiran diiz xattin orta perpendikilyarinin tanliyini

a)

yazin.
a)(2,2), (6, 14) b) (0, 0), (-8, —10) c) (0, -6), (-4, 9)
d) (3,-7), (-3, 1) e) (-3,-7.2), (-4.2,1.8) f) (%, -6), (-3, 1)

A

10 > O noqtasi ¢evranin markazidir. —AB va —AC 20 sm 20 sm
govslarinin uzunluglari 20 sm-dir. | 108° )
Talab olunanlari tapin. [ —0 ~ -

B

a) ZAOB b) —BC C) Ssektor AOC

/

11 >ABCD kvadratdir. A va C markazli gevra gdvslarinin
kasismasindan alinan saha strixlanmisdir. Bu sahani
tapin.

12 >$aki|da tasvir edilmis rof radiusu 40 sm olan daira-
lardan 90° altinda hissalar kasilib ¢ixarilmagqla hazir-
lanmisdir. Rafin har gozunil kagizla ortmak istasani
siza taxminan na gadar kagiz lazim olar?



v

v
v
v
v
v

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz:

Yuksak daracali tanliklari hall etmayi;

lar va tonl

Rasional tanliklari va rasional tanliklara gatirilon masalalari hall etmayi;

Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklarin hallini;

irrasional tanliklari hall etmayi;
Tanliklar sistemini hall etmayi;

Tanliklar sisteminin tatbigi ila masala hall etmayi.

E Yiiksak daracali tanliklar

Sol tarafi machula nazaran n daracali coxhadli, sag tarafi sifir olan
anX"+ An-1X""1+ ...+ aix+ ao=0

tanliyina (a»# 0) birdayisanli n daracali tanlik deyilir.

Masalan, x*—x?+3x—2 =0 tanliyi Ggdaracali, 3x*—2x*—3x*+x—-4=0

tanliyi iss dorddaracali tanlikdir.

Ucdaracali va dérddaracali tanliklar tciin kdklarin tapilmasi disturlari

malumdur, amma bu disturlar cox mirakkabdir. Yiksakdaracali tanliklari

muayyan Usullarin tatbigi ila hall etmak daha alverisli olur.

Bu Usullardan biri vuruglara ayirma tsuludur.

v’ Vurugqlara ayirma iisulu

Nimuna

L

X3 — x?—4x + 4 = 0 tanliyini hall edin.

Halli. Hadlari asagidaki kimi gruplasdiraraq sol tarafi vuruglara ayiraq:

(X—x?)—(4x—4)=0; x*(x—1)—4(x—
(x—2)(x+2)(x—1)=0;

1)=0; (x?

-4)(x—1)=0

Hasilin sifra barabar olmasi lglin vuruglardan hec¢ olmazsa biri sifir

Buradanx1=2; x2=-2; x3=1.

Oyranmea tapsiriglari

1 > Mixtasar vurma disturlarinin tatbiqi

a)x*—-27=0;
d)5x+40=0

olmalhdir. Bunagérada x—2=0vayax+2=0vayax—1=0.
Y 2
ila tonlikiagi aIIA
x3—64=0;

f) 16 ;



Yiiksak daracali tanliklar _

2 > Hadlari sol tarafs kegirib, ortag vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla tanliklari

hall edin.

a) 16x° = x b) 2x* = 16x c)2x— Tx=x
d) 5x3=320 e) x3 = 16x f) x*+125x=0
g) 5x3—20x*=0 h) 5x*— 20x*=0 i) X3+ x2=2x2

3 > Vuruglarina ayirma tsulu ila tanliklari hall edin.
1) x3 + x> = 20x
2) x+1=9x3+9x2
3) 43-2=y— 8y?
4) 2x — 3 = 8x3— 12x?
5)x3+2x*—9x =18
6) 93+ 8 = 4y + 18y
7)3x3+2x*=12x+8
8) 4x3— 12x* =9x — 27

9)x3+2x*—4x=8

10) 2x3 — 3x?> = 18x — 27
11) 3x3+ 7x>— 12x =28
12)4x3+ 16x*+x+4=0
13) 2x*—3x>—10x+15=0
14)x*—2x*—8=0

15) 9x* — 12x2 + 4=0

16) 4x*—12x2+9=0

4 > X3 — x% — kx + k = 0 tanliyi verilmisdir.
a) k = 0 olduqda tanliyi 6dayan haqiqi adadlarin sayini tapin.
b) k =—1 olduqgda tanliyin ne¢a haqiqi koku var?
c) k =4 oldugda tanliyin ne¢a haqgiqi kokl var?

5 > Tanliklari vuruglara ayirma tsulundan istifade etmakla hall edin.

a) 3x5—-48x=0 d) x+x2—2x=0 g) 23 —x2—8x+4=0
b) x* + 4x2 = 32 e)8x3 +4x—18x—9=0 h) x3 + 5x2 = 4x + 20
) X*—3x=4 f) x* + 4x3+ 4x*= —16x i) x*—13x2+36=0

6 > X3 4+ ax?> — 5x + 6 = 0 tanliyinin bir kokl 3-a barabar olarsa, a-ni tapin va
tanliyi hall edin.

7 > Funksiyanin sifirlarini tapin.
a) f(x) = x> —5x*+ 16x — 80 b) f(x)=x}*—x> —9x+9
c)f(x) =x*+x3—11x2—9x + 18 d) f(x) = x* + x* —19x%®11x +80

8 > Biznes. Kigik biznesla masgul olan sahibkarin galiriningfiyazi eli
R =5t + 250¢? + 2000t kimi yazmagq olar. Bura
illarin sayini gostarir. Nega ildan sonra sa rin go
50000 manat olar?

0-ci il aslayara



m Yiuksak daracali tanliklar

—— v Yeni dayisan daxil etma lisulu

Yeni dayisan daxil etmakla bir sira tonliklari kvadrat tenliklara gatirmak
mimkindir. Masalan, ax?"+ bx"+ ¢ = 0 tanliyi x"= u avazlamasi ila

au*+ bu+ c = 0 tanliyina gatirilir. Xtsusi halda, n = 2 olduqda

ax* + bx*>+ ¢ = 0 tanliyi (a # 0) bikvadrat tanlik adlanir va onun halli tglin

x?= u avazlamasi aparilr.

Nimuna. x*-4x2-5=0 verilan tanlik

(x?)?-4x*-5=0 qglivvatin xassasi
> w-4u-5=0 x*=u avazlamasi
(u-5)u+1)=0 vuruglara ayirma
u-5=0vayau+1=0 hasilin sifra barabarliyi
u=5vayau=-1 machulun tapilma gaydasi
x*=5vayax*=-1 S @ u=x*avazlamasi
x= #5 kvadrat kékalma
Oyranma tapsiriglari o

9 > Yeni dayisan daxil etmakls, tanliklari hall edin.

a)x*-8x>-9=0 d)x®-17x*+16 =0 g)8x°-7x3+1=0
b) 4x* -5x2+1=0 ) 27x -26x¢+1=0 X +9x+8=0
c)16y*-8y’+1=0 f)x*-9x*+8=0 i) (x+2 _x+2 520

10> Tanliklari hall edin.

a) (2x2—-3)2—4(2x*-3)=5 b) (x*?— 2x)?— 2(x*— 2x) =3

) (*+3x+1)(x2+3x —3)=5 d) (2x+ x—5)(2x*+x—6)=20

e) (x*-3)(x*+3)+x2-3=0 f) (x> + 12 +x2 (x> - 1) -

g) [x+ i—)—z 12 x+£)+ 35=0 h)(x2+1—) +l(x+ l)_3:0
x? 2 X

11> Sinifda sagirdlara x? = x tanliyini hall etmak tapsirildi.
Afaq tanliyin har iki tarafini x-a bolmakla x = 1 oldugunu
Ulviyya isa tanliyin har iki tarafindan x-i ¢cixib x¥2 - x =0 ta
etdi.
Kimin halli dogrudur?

12> x3 = x tanliyini iki Gsulla: qrafikae anahk%&

iy%



Yiiksak daracali tanliklar

13>

14>

15>

16 >

17 >

a)

18>

x3 = 4x — 1 tanliyini grafik Gsulla hall edin.
Gostarig: Eyni koordinat mustavisinda y = x3va y = 4x — 1 funksiyalarinin
grafiklarini qurun. Qrafiklarin kasisma noqtalarinin absislarini tapin.

agar% adadi % va % adadlarinin adadi ortasidirsa, onda x adadina ava b
adadlarinin harmonik ortasi deyilir.

a) Bu fikri rasional barabarlik saklinda ifads edin va x-i tapin.

b) iki musbat adad li¢iin harmonik orta

6-ya, bu adadlarin farqi ise 8- barabardir. Bu adadlari tapin.

Eynilikdan k amsalini tapin.

a) x>+ kx—3 _ x—1 b) 2x% + kx -10 _ 2x-5

X+5x+6  X+2 22 +7x+6  2x+3

Tasavvir edin ki, siz har haftsa maksimum bali 60 olan giymatlandirma tap-
siriglari yazirsiniz. 6 haftanin naticasina gora sizin orta baliniz 48-dir.

a) Novbati 2 haftads orta baliniz nega olmahdir ki, 8 haftalik orta baliniz 50
olsun?

b) Birinci 6 haftads orta bal 50 olmusdur. 10 haftalik orta bal maksimum balin
85%-ni taskil edirsa, bu hansi sartlarle mimkdin ola bilar?

Talab olunan dayisana gora hall edin.

A . mv .
= T+rt olduqgda r-i tapin. b) V= miM oldugda m-i tapin.

1 1 1 1
Tt 7= 'y oldugda g-nii tapin. d) S =vot + 5 gt? oldugda vo-1 tapin.

Avtomobilin sirati ila sylaci basdigdan sonra getdiyiggbl (t oz
2
arasindaki asililiq d z% kimidir. Burada v siirat, a tacild
a) 9ylaci basdigdan sonra avtomobilin a tacilinin 10 mjfsan? sunuBilarak,
to

sUratini gostaran disturu yazin.
b) Surati 90 km/saat olan avtomobil 1 an? ls baraba slyan

harakat edirsa, tormoz yolu nv
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v/ Rasional tanliklar. Rasional tanliklarin tatbiqi ils masala halli.

6yranma tapsiriglari o
1 > Tonliklari tanastiblin xassasindan istifada etmakla hall edin.

a) 3. 5 b) 2. X8 o X _2
X X+2 x—-1 x+1 -8 X

d 8(x— 1) 4 x>—3 x—13 2(x—2) 2

) e) = f) =

xX2—4 X—2 X+ 2 2 x2—10x + 16 X+2
-1 x—4 xX—2 3 . 3x 12
x—3 x2—27 X+ 2 X x+1 1-x

2 > Rasional tanliklari hall edin. DMQ-ni yazin.

a) 3 5 6x 0 b)X+1+X_1— 4
x—2 x+2 Ya—x < 2 x—2 x-=2
5 2 5 9 5 3
-7x+12 x—-3 x-4 x>+ 7x+10 xX+2 x+5
12 12 2 25 25 2
e) -— = — fl———=—
X+5 x ~ x+5 y y-2 'y

3 > Tonliklari hall edin.

3x+6 x+1 4 x—4 ~ 2
A w4 T 3 ) W =3x—54 T X —1ax+27
b) x—4 ~ 6 e) 3 _ xX+3 _ 5

x X -3x 2x+1 2+ 7x+3 x+3
) 2x _ X2 f) _ox=2 3
4% T x4 1=5"7"* +3x—2a

1 — 1 1 H 1 - 1
g)z a-4at=0 h) - t—18t1=0 i) 8t+2=3t

4 > Talab olunan dayisani digarlari ila ifada edin.
a) h= 2A  barabarliyindan b-ni i _2 _ a iy,
b a b

X L

c) ? + % 1 lrirabarhymdan d) % + bara inda
b8kabarliyi a-ni

e) 1+ & - £ barabarliyindan
b d d-ni
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5 > Qarsiligh tars kasrlardan birini t ils, digarini isa—% ila isara etmakla tanliklori
hall edin.

X +1 X 1 X2+ 2 3x—2 2

= — b + =2—

A e T2 132 T2 T2
Tatbiq tapsiriglari @

6 > Komanda kegirdiyi 20 oyundan 12-ni udmusdur. Komanda névbati oyunlar-
dan nec¢asini dalbadal udsa, qalib galdiyi oyunlar bitin oyunlarin 80%-ni
toskil edar?

7 > iki ardicil adadin birincisina 6 alava edib, ikincisindan 2 ¢ixsaq, yeni alinan
adadlarin nisbati % kimi olar. Ardicil adadlari tapin.

8 > Rahim va Camil birlikda islasalar, biitlin sahanin otunu 2 saata bigarlar. Comil
tak islesa, bu isi Reshimdan 3 saat tez qurtarar. Onlarin har biri tak islasalar,
bltin sahanin otunu ne¢a saata bicarlar?

9 > Hovuzun suyu eyni zamanda muxtalif diametrli iki boru
vasitasila 3 saata bosaldila bilar. Diametri kigik olan boru
hovuzu diametri boylik olan borudan 8 saat gec bosaldar.
Har bir boru ayriligda hovuzu neg¢a saata bosaldar?

10> Tasavviir edin ki, siz 480 sahifalik kitabi 10 glin arzinds oxuyub qurtarmaq
istayirsiniz. Kitabin vyarisini oxudugdan sonra size malum oldu ki,
planlasdirilan vaxtda kitabi oxuyub qurtarmaniz liglin glinds 20 sahifs daha
¢ox oxumalisiniz. Kitabin birinci yarisindan giinda nega sahifa oxumusunuz?

11> Turkan taklif edilan iki isdan birini segmak haqqinda fikirlasir. is yerlarindan
biri onun evina ¢ox yaxindir va saat hesabi is taklif edir. Digar is yerinda isa
har is saati Gglin birinciden 2,25 manat ¢cox mavacib taklif edilir. Tlirkan bu is
yerini se¢sa, birinci is yerinda 900 manat gazanmagq Ugln isladiyi vaxtdan 10
saat az islomakla 980 manat gazanacag. Turkana har is yerinda bir saat ticlin
neca manat taklif edildi?

A
12> Kimya. Su va duz mahlulunun yeni konsentrasiyasiniC = iV disturu ila

hesablamagq olar. A mahluldaki duzun migdarini, s mahlulun ilkin migdarin

g ahl

v alava edilmis suyun migdarini géstarir.
a) 30%-li 2 kg duz mahluluna nega kilogram su alava edil
10%-li olar?Gostaris: Burada C=0,1; A=0,6; s = 2kq,
b) 0,5 kq 10%-li mahlula na gadar su alava edils

13> Sifirdan farqli iki adadin tarsinin cami onl
barabardir. Bu fikrin dogrulugunu uygu
asaslandirin.
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E Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklarin halli

Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklari hall edarkan iki hal
nazardan kegirilir.

1-ci hal. Modul isarasi daxilindaki ifads miisbatdir va ya sifra barabardir.
2-ci hal. Modul isarasi daxilindaki ifads manfidir.

. . . . o .. agorx 20
odadin mitlaq giymatinin tarifine gora: |x|= { X ogarx

—X agarx<0

1. Nimuna. |[3x-2|+11=5

Halli. Barabarliyin sol tarafinda yalniz modullu ifadani saxlayaq:

[3x — 2| =5-11; |3x— 2| =-6. Bu isa adadin mutlag giymatinin tarifina
uygun deyil. Clinki, adadin mitlag giymati ya sifra, ya da misbat adada
barabar olmalidir. Bu tip tanliklarin halli yoxdur. Cavab: &

2. Niimuna. |x— 3] =6 tanliyini iki Gsulla, cabri va grafik tsulla hall edin
Cabri tisulla halli

X — 3 ya 6-ya, ya da —6-ya barabar olmahdir.
X—3=6o0larsa,x=9
X— 3 =-6olarsa, x=-3 olar.

indi isa x = 9 va x = —3 giymatlarinin verilan tanliyi 6dadiyini yoxlayaq.
x=9, |19-3|=6;6=6 x=-3, |-3-3|=6;|-6|=6

Cavab: Verilan tanliyin iki koki vardir: 9 va -3

Qrafik tisulla halli.

Eyni koordinat mustavisinda f(x) = |x — 3|
va g(x) = 6 funksiyalarinin grafiklarini qu- <336) 61198
rag. Bu grafiklarin kasisma nogtalarinin 7
(—3; 6) va (9; 6) oldugu miayyan edilir. Bu-

VA
‘TOA
38

fx = x=3
radan isa x = —3 va x = 9 giymatlarinin har -
ikisinin tanliyin koklari oldugu alinir. AL N AR IR
3. Niimuna. |x2—2x| =3
o . [X¥-2x=3 . . :
Halli. Verilmis tanliyin halli —(x—-2x)=3 tankliklar heyatinin hallina gatiri

Il hal. —(x*—2x)=3; X2 —2x=-3;
Diskriminant manfidir. ....
Cavab: Verilan tanliyin halli {~138} olur.
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4. Nimuna. [2x—4|=1-3x

Miitlaq giymatin tarifina géra:  |2x— 4| = { 2x—4,9garx22
—(2x—4), agorx< 2

S Ihal. 9gar x 2 2 olarsa, |2x — 4| = 2x— 4 va verilan tonlik 2x — 4 =1 - 3x
saklina disar. Bu bels yazilir:

X2

{ 2x—-4=1-3x

2x — 4 =1 — 3x tonliyindan 5x = 5, x = 1 tapilir ki, bu giymat x > 2 sartini
o6damir. Yani bu halda tanliyin halli yoxdur.

Il hal. ©gar x < 2 olarsa, |2x— 4| =— (2x— 4) va verilmis tanlik
—(2x—4) =1 — 3x gaklina dugar. Bu halda
x<2

—(2x—4)=1-3x sistemini alirig.
— (2x—4) = 1 - 3x tanliyindan x = -3 tapilir ki, bu giymat x < 2 sartini 6dayir.
Belalikla verilmis tanliyin bir kokil var. Cavab: { —3}

Oyranma tapsiriglari o
1 > Tanliklarin hallini (sgar varsa) adad oxu lizarinda tasvir etmakls taqdim edin.
a) x| =4 b) |x|] —3=10 c) x| +5=5 d) |x| =—4
2 > Tanliklari grafik Gsulla hall edin.
a) |[x—4| =10 b) [x+3]=2 ¢ |x—1]=0 d)|x+9]|=-3

3 > 9dad oxu lizarinda verilan hallina géra |ax + b| = ¢ saklinda tanliklar yazin.

a) — i+ttt ettt

- 10 -5 0 5 10 X
b) —+—t++t++t+ot++t+++t+t+t++t+t+ot+i>
- 10 -5 0 5 10 X
c)
-10 -5 0 5 10 *
4> Tanliklari hall edin.
a) [1-2x |+6=9 b) |-2x | =8 o |—x|=1
1 1
d)4-|2x|=3 e)5—|7x|=4 f) |x—2|=—?
g) |[x*-9]|=0 h) |x2—2x| =3 i) |x2+x| =12
i) Ix—=1=2x-1 kj2x-3|=x-1 I)Wll— x—1

5 > Dayisani mitlaq giymat isarasi daxilinda olan els ta
Uzarinda onun hallina uygun noqtalar sifir n6qtasind

a) 6 vahid; b) % vahid masafad un.
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6 > Nudmunani arasdirin va tanliklari hall edin.

Niimuna [2x—4|= |5x+2]|
Halli. 2x—4=5x+2 vaya 2x—4=— (5x+2)
—3x=6 voya 7x = 2;
X=-2 vayax= 2
> 7
Yoxlama. x=-2: |2- (-2)—4| = |5 (-2) +2]; |-8] = |-8]
2 2 2 24, 24
x= 5|2 =—4]|= |5 —+2|; |-—=]| = |=
7|27||7I|7||7|
Cavab:{ —2;7}

a) |9x+7|=|-7] e) |6,5n—-1,4| =|3,5n-8,6]|
b) |3—4x| =16—x| f) [2y+1| = |2y -7|
c) |5n—-4| =|7-5n| g) |12a+1| = |12a - 25|
4p-1 2 .3 5p+3
d =|=p +— P = l -
’lﬂ 2 6’ “’\Ti-sp .
Tatbiq tapsiriglari o
7 > Mabhir |x — 2| = x?tanliyini qrafik Gsulla, Leyla isa cabri Gsulla hall etmisdir.
Kimin halli dogrudur? Mahir:
\ A
Leyla: \l < /
[x—2| =x? =< |
1.x—2=x 2. —x+2=x? A N Z4)
xX—x+2=0 xX+x-2=0 b, |\ 71/
halli yoxdur (x+2)(x—1)=0 (=1;1)
x==-2;x=1 T o y >

8 > |x2 — 1| = k tanliyinda k-nin yerina ela adad yazin ki:
a) tanliyin halli olmasin; ¢) tanliyin U¢ haqigi koki olsun;
b) tanliyin iki haqiqi kokil olsun; d) tenliyin doérd haqiqgi koku olsun.

9 > Sabuhi va Kamran internetda verilmis suallarla iQ saviyyalarini yoxladila
Sabuhi deyir ki, manim iQ saviyyam Kamranin saviyyasindg 15 xal fargl@ni

10> Hasanin kiitlasi 48 kqg-dir. Hakim ona d ki,
edilan kitladan cami 5% farglidir. Haki
dayisani modul isarasi daxilin lan tonli
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11> Har bir fikra uygun modullu tanlik yazin va adad oxu Gzarinda tasvir edin.

a) k adadi 2-dan 4 vahid masafadadir.
b) m adadi —3-dan 5 vahid masafadadir.

¢) 2x adadi 5-dan 3 vahid masafadadir.
d) 3t adadi —2-dan 4 vahid masafadadir.

12 > Tanliklari hall edin.
a)1l+ |x| =3 b) [x] —22=-3 c)7-3|x+4| ==

d) |4x—-3]| =|5x+ 3| e) |[x—-8| =18-x]| f) I x—6| =3-4x

13> isbat edin ki, agar |x—a| = |x—b| olarsa (burada a < b),

a+b
onda x = 5

E irrasional tanliklar

Dayisani radikal isarasi altinda (va ya kasr Ustli qlvvata ylksaldilmis) olan
tanliklara irrasional tanliklar deyilir. 5

Numunalar:\/m=5, \]3x+2—x=3, X3 =4

irrasional tanliklari hall edarkan, adatan qiivvata yiiksaltma amali tatbiq
edilir. Ciit daracadan qlvvata yliksaltma aparildigda yeni tanlikda dayisanin
mimkin giymatlari coxlugu genislana bilar. Ona gbra da bu halda koklarin
verilmis tanliyi 6dayib 6demadiyini yoxlamagq lazimdir.

(yanix [a; b] parcasinin orta nogtasidir).

1. Niimuna. Vx—2+3=1 tanliyini hall edin.
Halli. \/X;_Z =1 -3 radikal isarasi olan ifada “taklanir”
\x — 2 = — 2 sadalasdirilir
Alinmis tanliyin kéki yoxdur, ¢linki hesabi kvadrat kék manfi olmayan
adaddir.
Cavab: @

2. Niimuna. Vx+ 4+ 2 =5 tanliyini hall edin. 6
Halli. Vx + 4 = 3 radikal isarasi olan ifada “taklanir”
X + 4 =9 kvadrata yuksaldilirak radikaldan azad @dilir

x =5 alinmis tanlik hall edilir.

Yoxlama: x =5 oldugdaV5+4+2=5,
Cavab: tanliyin halli {5}
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3. NUmuna. Vx -3+ x = 5 tanliyini hall edin.

Halli. \x — 3 = 5 — x radikal “taklanir”
X — 3 = (5 — x)? kvadrata yiiksaldilirak radikaldan azad edilir
x? — 11x + 28 = 0 sadalasdirilir va hall edilir.

x1=4,x2=7
Yoxlama: x = 4 olduqda V4 —3+4=5, 5=5. Tanlik danir.
x =7 olduqda V7-3+7=9, 9#5. Tanlik 5danmir.
Cavab: tanliyin halli {4}

4. NUmuna. {2 1 =2 tanliyini hall edin.
Halli. Yx + 2 = 3 radikal “taklanir”
X+ 2 =27 kuba yuksaldilirak radikaldan azad edilir
x = 25 sadalasdirilir va hall edilir.

Cavab: tanliyin halli {25}

Oyranma tapsiriglan o
Tanliklari hall edin.
1> a)Vx+3=4 b)V1—-2x-3=0 c)V5x—4+1=3
) NT2—x= x )N xd=x+2 ier16=15
g)V3x2+4=2 h)3+V3x+1=x q) V2x+3-Vx+1=1

2 > Tanliklardan hansinin kokd yoxdur?

Vx_1+3=4 Vx+1+3=4 Vx—2+7=10 Vx+2-7=-10

3 > Sakilda 2 Vx - 4 = - Vx - 1 + 4 tanliyinin grafik halli
gostarilmisdir. Qrafika gora tanliyin hallini yazin.
Cavabinizi izah edin.

4 > Tanliklari yeni dayisan daxil etmakls hall edin. ¢
a)x—4\/)7=0 b)x—3\/;=0 )X+ &
d)x—\/;=6 e)x+<‘/;=2 +23 T3
g) XxP—x"3-6=0 h) @3+ 7X1/3P q) x+

-4=0
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5>

a)

Verilan asiliiglara gora talab olunan dayisanlari tapin.

| .m .
T=2mN"g" oldugda m-i tapin. b) R =\d?+ k* olduqgda k-ni tapin.

[ 3 3
c) K =y 1-— % olduqda u-nu tapin. d A= 1+ % oldugda b-ni tapin.

6>

7>

8>

9>

Tanliklari hall edin.
a)x¥t=3 b) x'/3 =2 c)x=4
d) x¥5-x14=9 e) (x—3)*=4 f)(2x+3)*4=8

Firuz x/3 — 2x*3— 8 = 0 tanliyini asagidaki kimi hall etmisdir. Firuzun hallini
arasdirin. Tanliklari bu tsulla hall edin.

X 2x"3-8=0 a)x*—x*-6=0
(x**—4)(x**+2)=0 b) x>+ 3xY4—4 =0
xB-4=0 | x#*+2=0 c)x—2x"?+1=0
xP=4 xWV3=-2 d)x+2x¥2-3=0
(Xl/3)3=43 @

x=4=64

d=113vh disturu misahidaginin miayyan

h hiindirliylindan na gadar uzagi (horizontu, Gifliqu) géra
bilmasini hesablamaga (kilometrla) imkan verir.

www. en.wikipedia.org/wiki/Horizon linki vasitasils bu
disturun alinmasini atrafli arasdira bilarsiniz.

a) Bu tanlikdan h dayisanini tapin.

b) Diinyada an hlndir bina olan Dubaydaki Xalifs birctintin hiindirlayli 828
metrdir. Buradan baxdiqda ne¢a metr uzagi gormak olar?

c) Ufiiqiin 10 km masafada gériinmasi Ggiin hansi hindiirlilys galxmagq
lazimdir?

Baliqgi eni 3 km olan ¢ayin kanarindaki A ]3
nogtasinden C noqtasine gayiqla
kecmayi, oradan isa piyada olaraq B
nogtasina getmayi planlasdirir. Cayin
gars! tarafindaki lzbaliz néqtadan B
nogtasina gadar olan masafa 12 km-dir.
Baliggi C noqgtasina qayigla 5 km/saat
suratls, piyada isa B néqgtasina 8 km/saat
suratla harakat etdi. Bitlin yola cami 2
saat vaxt sarf etdi. Baliqgl na aryol g
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E Tonliklar sistemi

— v ikidayisanli tanliklar. Tanliklar sistemi

ikidayisanli tanliklars aid nimunalar:

2x—3y=1 3x2— 2xy+y=0 (x—1)2+(y+2)*=16

(xo0; yo) cut verilmis tanliyi dogru adadi barabarliya cevirarss, ona ikidayisanli
tanliyin halli deyilir. Masalan, 1-cisi x dayisaninin, 2-cisi isa y dayisaninin giymatini
gbstaran (—2;5) adadlar cutll y — x?= 1 tanliyinin hallidir (5 — (—2)?=1 barabarliyi
dogrudur).

ikidayisanli tanliyin sag tarafi sifir, sol tarafi standart sakilda coxhadli olarsa, bu
coxhadlinin daracasi tanliyin daracasi hesab edilir.

ikidayisanli tanliyin grafiki koordinatlari tanliyin hallari olan négtalar coxlugudur.
Masalan, y — 2x = 3 tanliyinin grafiki diiz xatt, y = x2— 2x tanliyinin grafiki parabola,
X2+ y?= 3 tanliyinin grafiki cevradir.

Sistemin tanliklarinin har birinin halli olan (xo; yo) ciitlina sistemin halli, bela citlar
¢oxluguna isa sistemin hallar coxlugu deyilir.

Oyranma tapsiriglar o
1 > Hansi cttin x> — y+2 =0 tanliyinin halli oldugunu yoxlayin.

a)x=1,y=3 b)x=-2,y=2 c)x=-2,y=6

2 > Tanliyin har hansi {i¢ hallini yazin
a)x—2y=3 b)x*+2y=1 c¢)(x-1)(y+2)=0 d)(x*+4)(y—-3)=0

3 > Tanliyin halli varmi?
a)x*+(y—2)0=-1 b) (x—2)*+(y +3)’=0

4 > Tanliyi 6dayan (x; y) cltl Gglin x-y hasilini tapin.
a)\x—4+(y+3)2=0 b) (x+2)*+]y—3|=0

5 > Tanliklarin grafiklarini qurun.
a)xy=6 b) x>+ y*= 16 c)y=x—2x

6> a) (=8; 6); b)(=5;3) cit | X+ ¥’=100 anliklar sist
X+y==-2

7 > a va b-nin hansi giymatlarinda (1; 2) clti
hallidir.
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— v/ Bir tanliyi birdaracali, digari ikidaracali olan tanliklar sistemi

Sistema daxil olan tanliklarin grafiklarini eyni koordinat mistavisinda qurub,
kasisma noqgtalarinin koordinatlarini tapmagla sistemin hallarini (miayyan
daqiqlikla) tapmagq olar. Qrafik Gisulla hall sistemin hallarinin sayi haqqinda
fikir séylomak ticiin daha alverislidir. ikidayisanli birdaracali tanliyin grafiki
olan diz xatls ikidaracali tanliyin grafikinin (parabola, hiperbola, ¢evra

va s.) qarsiligh vaziyyatindan asili olaraq tanliklar sisteminin hallar sayi
mxtalif ola bilar

A A A
\ AL ) \[ A
-
1 X X X
-2 o) ) -2 o) ) -1\ ] © 2
Diiz xatt parabolani iki Diiz xatt parabolanin Diiz xattin parabola ila
néqtada kasir. Sistemin toxunanidir. Sistemin ortaq néqtasi yoxdur.
iki halli var. bir halli var. Sistemin halli yoxdur.
.. =x>+x-2
1. Numuna. {y
y=-x+1

Halli. Har iki tanliys uygun grafiklari eyni koordinat
> mistavisinda quraq. y = x2+ x — 2 tanliyinin grafiki
parabola, y = —x + 1 tanliyinin grafiki isa dliz xatdir.
Bu grafiklarin kasisma ndqtalarinin koordinatlari (1;
0) vo (-3; 4) kimidir. Bu giymatlari sistemin
toanliklarinda yerina yazmagla yoxlamagq olar.

1. tonlik 2. tanlik

Sol Sag Sol Sag
(1;0) 0=12+1-2,0=0; 0=-1+1,0=0.
(-3;4) 4=(-3)%2-3-2,4=4; 0=1+1, 0=0.
Cavab: (1; 0), (-3; 4) 4=—(-3)+1=4

2. Niimuna x2+y2=13 tonliklar sisteminin hallari
i ’ y=x+1 sayini miayyan edin.

Halli. Sistema daxil olan 1-ci tanlik ¢evranin, 2-cisi isa dit

eyni koordinat mistavisinda quraraq onlarin iki

kasisdiklarini miiayyan edirik.
Bu nogtalarin koordinatlari olan (x; y) ori ve
sistemin hallaridir. Cavab: veriv i var.
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8> Asagida tanliklar sistemi va onlarin grafik hallari verilmisdir. Uygunlugu
miayyan edin, verilmis sistemin hallarinin sayi haqqinda fikirlarinizi yazin.

) {5

b) {":"2
y=0

y=x*+4
c) {y:x+1

9 > Tanliklar sistemini grafik Gsulla hall edin.

a){y=3—x b){y=x—2 o)fy=(x=3)2+2

y:(X+3)2+2 y=%(x_4)2+1 +x=0
d) [y=x=0 e) [ y+3=x f) (y=x2+8x+11
ty=9 y=2x y=5

10> Cevra va diiz xatti eyni koordinat sisteminda quraraq tanliklar sisteminin neca
halli oldugunu muayyan edin.

a)(x*+y*=9 b)(x*+y*=4 c)f x> +y?*=25
y=4 y=-x-1 y—=5=0

11 > Har bir grafiks uygun tanliklar sistemini yazin.
y Nimuna:

y=x

b=
1) PR y=2x-1 2)
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12> Aciq tipli sual. Har bir hala uygun tanliklar sistemi yazin va qrafik tasvirla
tagdim edin:
a) grafiki parabola va Uflqi diiz xatt olan tanliklardan ibarat sistem;
b) grafiki parabola va bucaq amsali k > 0 olan diiz xatdan ibarat sistem.

13> 1) y = (x — 2)?> — 3 funksiyasinin grafikini
daftarinizda yenidan ¢akin. Bucag amsali —4
olan els diiz xatt ¢akin ki,
a) grafiki iki noqtads;
b) bir nogtada kassin;
c) heg bir ortaq nogtalari olmasin.
2) Bu diz xatlarin tanliklarini yazin. U3 TONT 5 13 1 &

14 > Sakilda verilan kvadratik funksiyanin grafikina y
uygun tanlikls sistem taskil edan els xatti
tanlik yazin ki, sistemin: 2
or . . X
a) iki halli olsun; 5\ 5 Rk

b) bir halli olsun;
c) halli olmasin. ¥

15 > idmanginin  tayyaradan tullanarkan parasitin
acildigi to anina gadar olan harakatini -
h(t) = =5t% + 5000 disturu ils, parasit agildigdan
sonra isa h(t) = —=5(t — to) + 4000 disturu ils ifada
etmak olar. Burada t (san) zamani, h parasitciiniin
yerdan masafasini (m-Ia) gostarir.

a) Parasit yerdan hansi hiindurlikds agiimisdir?
b) Parasit ne¢a saniyadan sonra agilmisdir?

16> $aklldak| duzbucaqlmm iki tapasi absis oxu lGzarinda, digar iki tapasi isa
y=4- 4— parabolasi Gzarindadir. Diizbucaglinin sahasini tapin.

a) 6 AY b) . AY

A p@

\®

N
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— v Tonliklar sisteminin miixtalif cabri tisulla halli

Tonliklar sistemini muixtalif Gsullarla hall etmak olar.

1. 9vazetma lisulu. 1) Birdaracali tanlikdan dayisanin biri digari ils ifads edilir.
2) Bu ifada sistemin digar tanliyinda yazilmagla birdayisanli tanlik alinir.

3) Alinan tanliyi hall etmakls dayisanlardan birinin giymati tapilir.

4) Bu giymatlara uygun o biri dayisanin giymatlari hesablanir.

y +9=x*+ 6x

-3x+y=-5

Halli asagidaki addimlarla yerina yetirak:

1) —3x + y = -5 tanliyini y-a gora hall edak: y=-5+ 3x

2) y+9 = x?+ 6x tanliyinda y = -5 + 3x oldugunu nazaras alaq:

—54+3x+9=x*+6x; XxX*+3x—4=0; (x—1)(x +4)=0; x1=1,x2=-4

1. Nimuna

3) y = =5+ 3x avazlamasina gora y-in uygun giymatlarini tapag.
yi=—=5+3-1=-2, yo=-5+3:(-4)=-17.

4) Cavab: (1;-2), (—4; —17).

2. Toraf-tarafa toplama (va ya ¢ixma) iisulu

y=x2-8x-5

y=—4x+7

2. Nimuna {

. . . . y=x*—8x-5
Hall k larl k:
olli asagidaki addimlarla yerina yetira {y=—4x+7

1) Tanliklari taraf-tarafa gixsaq, 0=x—dx — 12 livini al
=x2—4x — tanliyini alariq.

2) x*—4x — 12 =0 tanliyini hall edak: (x—6)(x +2)=0; x1=6, x2 =—2

3) Tenliklardan birinda x-in qgiymatlarini yerina yazmagla y-in uygun
giymatlarini tapaq.y1=—4-6+7==17, yo=—4-(-2)+7=15
4) Cavab: (6; -17), (-2; 15)

Oyranma tapsiriglan o
17> Tanliklar sistemini avazetma Usulu ila hall edin.
x=y+3 y=6-—x x y=3
3 X ==2 c) x2—y?2=12 ¢ 2-x=3
b) X+y=4 d) y—x=4 y+x= 3
+xy =6 xy =3 x2+xy-
18> Tanliklar sistemini toplama (¢ixma) Gsulu ila hall edin.
a) y=2x+3 b) =—x+3
y=x =x*+1 y = 4x—
y—x*=0 ){2x+y 11= x2+4y-
d) 12x-y+3=0 5y — y2 =-5
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19> Toanliklar sistemini cabri Gsulla hall edin. Cevra ilo diz xattin kasisma
noqtalarinin sayini miayyan edin. Qrafkalkuyatorla yoxlayin.

x2+y2=8 X+y2_ X2+y2:20 X2+y2=5
A\ svea D .y 979 d)
y X+y= y=x—4 y=3x+5

20 > Diskriminantdan istifade etmakla sistemin hallari sayini miayyan edin.
Niimuna. {y=x2+3x+3
y=-2
| tonlikdan y= x?> +3x + 3 oldugunu Il tanlikds nazars almagla, onu bir-
dayisanli kvadrat tanliys gatirak. x2 + 3x + 5 = 0 kvadrat tonliyinda diskri-
minantin sifir va ya isarasinin manfi, yoxsa misbat oldugunu miiayyan edak.

D=b>-4ac=9-20=-11<0. D <0 oldugu tclin sistemin halli yoxdur.

a){y:X2+3X+3 b) y = XZ ) y X_5X_
y=-2 y = 4x
y=2x*—2x+ 1 y=—x2+ 3x-5 y X2+5
d) Ny
y:3x—5 y=—X—1 y=x+
Tatbiq tapsiriglari o
Niimuna. Bucag amsali k = 2 olan diiz xatla y = 2x? + 6x + 5 parabolasinin

bir ortaq noqgtasi var. Bu diiz xattin Oy oxu ila kasisma noqtasinin ordinatini
miayyan edin.

Halli. k =2 oldugundan diiz xattin tanliyi y = 2x + b kimi olacaq.

y=2x+b = 2x+b =2x*+6x+5

Tonliklar sistemi:
{y =2x2+6x+5

a b e

2> +4x+(5-b) =
Sistemin bir halli var. Demali, tanliyin diskriminati sifra barabardir.
D=0;16—4-2-(5-b)=0; 16—-40+8b=0; 8b=24; b=3
Diz xattin tanliyi y = 2x + 3 kimi olacaq. b-nin giymati diiz xattin Oy oxunu
kasdiyi ndgtani miayyan edir. Basqa sozls, diiz xatt x = 0 oldugda Oy oxu
kasir. x =0 oldugda y = 3 alirig. Cavab: 3

-

21> a)y=4x+ b diz xattiila y =—3x2— 2x + 4 parabolasini tasi Yexdur.
b hansi giymatlar ala bilar?

b)y=3x+bdizxattiiloy=2x>-5x+3 p
b-nin giymatini tapin.
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22 > Diz xattin tanliyi y = kx — 5 saklindadir. k-nin hansi giymatinda bu diiz xatt
y = 3x? + 4x — 2 kvadratik funksiyasina uygun parabolanin toxunani olar?

23 > b-nin hansi giymatlarinds y = x> + 1 va y — 2x = b tanliklarindan ibarat sistemin
halli yoxdur?
24> Kasisma noqgtalarini tapin:

a) y= 7 hiperbolasiils y = x — 2 diiz xattinin;

b) x2+y2 =5 gevrasiilo 3y + x = 5 diiz xattinin.

25> Samir futbol topunu zarba ils yuxari vurdu. Eyni zamanda 16 m hiindirliikdaki
yuvadan qus havaya galxdi. Qus saniyads 4 m/san stiratla yuxari ugur. Topun
yer sathindan h (m-la) masafasinin t (san) ugus middatindan asililig
h(t) = 24t — 5t*+ 1 dusturu ils verilir. Neg¢a saniyadan sonra top va qus eyni
hindirlikds olacaq?

26> Sistemin tanliklarindan biri y = x2 — 6x —10, digari iso parabolani x =3 va
x =2 nogtalarinda kasan diiz xatt tanliyidir. Bu tanliklar sistemini yazin.

v Horiki tonliyi ikidaracali olan tanliklar sistemi

Har iki tanliyi ikidaracali olan tanliklar sisteminin grafik hallina géra sistemin
hallari sayini miiayyan etmak olar.

Y Xty =1 & {X2+y2=1
{y:x2+2 y=x+1
Sistemin halli yoxdur Sistemin bir halli var

<y

{y=2x2—1

{y:x2

Sistemin iki halli var Si

-

Sistemin (¢ halli var

min dérd halli
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27 > Tanliklar sistemini grafik tisulla hall edin.

y=x'+1 b {y=2(x—3)2+4 {y:(x+2)2_4
a) {y=9—x2 ) y=-2(x-3)2+4 y=(x—4)72-4
y=x—-2x+2 X +yr=1 xy=3
d) {y=2x2—4x+3 €) {y=x2—7 f) y—x2=2

28 > Qrafiklara uygun tanliklar sistemini yazin.

29 > Sistema daxil olan tanliklarin grafiklarini sxematik tasvir etmakla onlarin iki
halli, bir halli, sonsuz sayda halli oldugunu va ya heg bir halli olmadigini
muayyan edin.

a) {y=x2 b) { y=2x2+3 c){y=(x+4)2—1 d) { y=x2+3
y=x+2 y=—-2x-5 y=x>+8x+15 y=—x*+3

30> Tanliklar sisteminin hallinin (=1; 2) va (2; 5) oldugunu bilarak, tapsiriglari
yerina yetirin.
a) Bir tanliyi xatti, digari ikidaracali olan els tanliklar sistemi yazin ki, yalniz
verilan iki négta sistemin halli olsun.

b) Har iki tanliyi ikidaracali olan els tanliklar sistemi yazin ki, yalniz verilan
iki nogta sistemin halli olsun.

c) Har iki tanliyi ikidaracali olan ela tanliklar sistemi yazin ki, verilan ndqgtalar
da daxil olmagla sistemin sonsuz sayda halli olsun.

31 > Tanliklar sistemini cabri tsulla hall edin.

2 —
a){" =Xy +3 b) {x(y+1)=0
Xy =-2 x+5xy+y=4
{x2 +y?=18
Niimuna. xy=9

Halli. Sistemin 2-ci tanliyini —2-ya vurub 1-ci tanlili
X2 +y?—2xy=18—-18 vaya (x —y)?>=0 alarig, Bura
tanlikda nazri alsaq y* =9 olar. Onda y1 = 3,
sistemin hallari (3;3) va (—3;,-3) afur.
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Tanliklar sistemina gatirilan masalalar halli

1 > Ragamlari camindan 4 dafs boylk, ragamlari hasilindan isa 3 dafa boyik
olan ikiragamli adadi tapin.

2 > iki adadin cami 15-9, hasili 56 -ya barabardir. Bu adadlari tapin.

3 > Gulandamin iki bank hesabi var: 4,5% sads faiz artimi ile ve 6% sads faiz
artimiila. 6%-lik hesabdaki mablag 4,5%-lik hesabdaki mablagdan 3 dafa ¢ox-
dur. Galandamin iki hesabdaki pulu bir ildan sonra cami 4225 manat olarsa,
o har hesabina avvalca nega manat pul goymusdu?

4,5% 6%
ilkin mablag X y
illik artim 0,045x 0,06y
Comi 4225

Cadvali arasdirin, daftarinizda yenidan ¢akin. Masalani tanliklar sistemi
gurmagla hall edin.

4 > Bank iki mixtalif xidmat taklif edir: Mablag sigortasiz yerlasdirilirsa, 5,5%,
sigortali yerlasdirilirss, 3,5% illik sada faiz artimi tatbiq olunur. Sardar pulunu
sigortasiz hesabda sigortali hesabdan 700 manat ¢ox olmagla har iki hesabda
yerlasdirdi. ilin sonunda Sardarin iki hesabdan alda etdiyi galir 250 manat
olmussa, o har hesaba ne¢a manat pul goymusdur?

5> A tomizlayici mayesinda 25% tursu, B tamizlayici mayesinda isa 50% tursu
var. Tarkibinda 35% tursu olan 10 litr tamizlayici madda hazirlamaq Ugiin har
tamizlayici névindan nega litr qarisdirmaq lazimdir?

Gostaris: 25%-li tamizlayici mayenin migdarini x, 50%-li tamizlayici mayenin
miqgdarini y gabul etmakls verilan malumat cadvalds yazagq.

25%-li 50%-li 35%-li
Mayenin miqdari X y }* y
Tursunun miqdari 0,25x 0,5y 0,258+ 0,
{x+ y =10 Tanliklar sistemini h%la ada%alab

0,25x+0,5 -0,35 olunanlari tapm lar.

O\

Xty
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6 > Fabrikda ipak paltarlar istehsalinda xalis ipak sapdan va 85%-i ipak olan
sapdan istifada edilir. Tarkibinda 96% ipak olan 120 kq sap almagq Ugln
har ndv sapdan nega kilogram lazimdir?

7> Dizbucaqgh lGgbucagin hipotenuzu 17 sm-dir. Katetlarin har birini 3 sm
kiciltsak, alinan tGgbucagin hipotenuzu 4 sm kicik olar. 9vvalki dizbucagh
G¢bucagin sahasini tapin.

8 > Dizbucaghnin diagonali 15 sm-dir. Onun taraflarindan birini 6 sm, digarini
8 sm Kkigiltsak, perimetr 3 dafa kigilar. Verilmis diizbucaqglinin sahasini tapin.

9 > iki boru birlikda isless, ¢an 12 daqgigaya dolar. Svvalca ¢anin yarisini bir boru
ils, sonra qalan yarisini o biri boru il doldursalar, bu ¢an
25 daqgigaya dolar. Har boru taklikds islesa, ¢an ne¢a dagigaya dolar?

10 >Aralar|ndak| masafa 80 km olan A va B saharlarindan eyni zamanda iki avto-
mobil garsi-qarsiya yola disdi. Rastlasdigdan 20 daqige sonra
avtomobillardan biri B-ya, 45 daqgiga sonra isa digari A-ya catdl.
Avtomobillarin sliratlarini tapin.

11 >Sarni§in metroya harakat edan eskalator lzarinda yeriyarak 24 saniyaya ,
tarpanmaz eskalator lizarinds hamin siratle yeriyarak 42 saniyaya enir.
Sarnisin metroya harakat edan eskalator lizarinds dayanmagla neca saniyaya
enar?

12> Gilasin bir kilograminin giymati 3 manat olanda bazarda 12 000 kg talaba
garsl 16 000 kg mahsul var idi . Gilasin bir kilograminin giymati 1,50
manata endikda bazarda 10 000 kg mahsul oldugu halda, 14 000 kg mahsula
talab var idi. Gilasin talab va taklif giymati il onlarin miqdari arasinda (talab-
giymat, taklif-giymat) xatti asitlihgin oldugunu sartlagsarak, taklifin talabi
o0dadiyi halda satisa ¢ixarilan gilasin migdarini va 1 kg-nin giymatini miayyan
edin.
Gostarig: Gilasin migdarini x (min kilogramla), 1 kq =
gilasin giymatini y (manatla) gabul edin.
(16; 3) va (10; 1,5) noqtalerininy —yi= k(x —x1) dliz T
xattin tanliyinda nazara almagla (taklif-giymat)
asilihgr yazin. Analoji olaraq talab-giymat asililig
(12; 3) va (14; 1,5) nogtalarina gora yoxla

yA

Man

o
-
G
o.
\3
3,
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Umumilasdirici tapsiriglar

1 > Tanliklar sistemini hall etmakla grafiklarinin kasisma noqtalarinin sayini
miayyan edin.

xX*-y=5 X +y?=18 3){—3x2+y2=9
1) { -3x+y=-7 2) {x—y=0 —-2x+y=0
9x? +4y2—36 5) X +y?=5 ){x+2y2-—
4) X+y=-— y==2x x+8y=0
2 2_52 = 2 2 —
) 5x2+3y2=17 8) 4x*—5y2 =16 9){2)( +2y?=15
—x+y=-1 3x+y=6 X+2y=6
X +y*=20 X+2=5
y
10) JLx+y- 1) {V=X‘4 12){y 3x+5
X2 =6y X+y?=9 X+yr=7
13){ 14) {X_3y=3 15) {y 7
(x—4)y-5)=0 (x+y)x—y) = —x+l=y
16) x> +y?>=25 ) 2x+3y=1 18) Vi—y+1=x

2 > 20%-li va 10%-li iki duz mahlulu var. 100 q 20%-li mahlula neg¢a gram 10%-li
mahlul alava edilss, 12,5%-li mahlul alinar?
3 > Tonliklori hall edin.

a)x°—-x>=0 b) x* = 16x2

c) X3 —x?=4(x—1)? d) 2x3 + 2x%= (x + 1)?

e) (x—2)(x+2)(x*+4)=25x-16 fl)(x—=1)(x+1)(x*+1)=6x>-1
g) (x* +6x)2—24 = x* + bx h) (x> +2x)(x* + 2x+2) =3

4 > Aralarindaki masafs 18 km olan iki mantagadan eyni zamanda qgarsi-garslya
iki turist dastasi yola diisdi va 2 saat sonra gorusdilar. Bu mantagalar ara-
sindaki yola birinci dastanin sarf etdiyi vaxt ikincidean 54 daqiga ¢ox olarsa,
har dastanin siratini tapin.

5 > Sirkat galirinin P = 200n — n? diisturuna uygun oldugunu $I<ar etdi.
Burada n isgilarin sayini gostarir.
a) Bu sirkatin nega nafar iscisi oldugda galiri maksimum o
b) Verilan funksiya tglin tayin oblastini va giymatlaf|coxI
edin.
c) n dayisanini P ils ifads edin. Barabarliyi altinda%@lan hissasind
Gglin hansi mahdudiyyat geyd edilmalidir

u mieyyan
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6 > Toraf-tarafa toplama Usulu ila tanliklar sistemini hall edin

a) {x2+y2 =12 b) {x2+y2 =18 c) {x2+xy =8
xy =—6 xy=9 yi+xy=8

7 > Toaraf-tarafa bolma Usulu ils tanliklar sistemini hall edin.

a) {xy—x=2 b) {X+y=3 0) {xyz—x=9
xy3—xy*=8 X+ xy=12 xy3—xy=18

8 > Qaydani pozan slricli avtomobili saatda 90 km siratle stirarak yolun
kanarinda dayanan polis masininin yanindan 6tib kecir. Polis gaydani pozan
bu avtomobili saxlamaq Ucgln sabit tacilla stratini artiraraq harakat edir va
onun getdiyi yolun (m-Ia3) zamandan (daqiga ila) asili dayismasini d = 375t?
disturu ils ifade etmak olar. Polis avtomobila na gadar vaxta ¢atar?

X+2
9 > Ucbucagin perimetri 24 sm-dir. Sakilda verilanlara géra y
Ugbucagin taraflarinin uzunluglarini tapin.
X
10 > Tonliklari hall edin.
x2+1 X 1
3 2 — -2 _-, L
a)x*+5x*+15x+27=0 d) ~ ] 22
b) x* +3x2—16x — 48 =0 o) X*¥6 5 _ 3x-7
x+7 x—17 x2—49
o —1 1 _ 1 x+4 3 x+25

f) X—6 x+2 xX—4x—12

+ =
(x—1)? x—1
11> Diz bucaq tapasindan iki cisim onun katetlari boyunca eyni vaxtda harakata
baslayir va 3 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa 15 m olur. Birinci cismin
3 saniyada getdiyi masafanin ikincinin 4 saniyada getdiyi masafaya barabar
oldugunu bilarak, onlarin siiratlarini tapin.

12 > isbat edin ki, y = x*+ 4 parabolasiila y — x+ 3 = 0 diiz xatti kasigmir.

13 > Diizbucaqgh saklinds sahanin uzunlugu 60 m, eni isa 8 m-gi® Bu s

va uzunlugunu neg¢a metr azaltmaq lazimdir ki, onun sahasi@#@osfo,
is2 44 m azalsin.
14 > a-nin hansi giymatlarinda tanliklar sisteminin y afhalli va

y+2x=a X+
a) {y—xz=1 b) {yx




xbucaqlil

Siz bu bélmada dyranacaksiniz:

¥ Coxbucaqlilarin névlarini;
¥ Coxbucaqglinin daxili va xarici bucaglarina aid masalalar hall

etmayi;
¥ Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis dérdbucaghlarin

xassalarini;
¥ Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis Ggbucaglara aid

masalalar hall etmayi;
¥ Duzgln ¢oxbucaglilarin sahasini hesablamagi.

Coxbucaghlar

Sonlu sayda parcalarin ardicil olaraq (birinin sonu digarinin baslangici olmagla)
birlasmasindan alinan fiqura siniq xatt deyilir. 8gar siniq xattin uclari (sonuncu
parganin sonu va birinci parganin baslangici) tst-tsta diistirss, ona gapali siniq
xatt, siniq xattin 6z-0zU ils kasismasi yoxdursa, ona sada siniq xatt deyilir.
Coxbucagli sada gapali siniq xattin amala gatirdiyi fiqurdur.

Coxbucagh deyil

Coxbucaghdir
L M

B p G_F B__A W
KLFEb

C D E
5 M Lok N 0

gonsu tapalar
istanilan tarafin
yc noqtalaridir.

v Taraflori miayyan sayda diz xatt P/agonal, gonsuc
. . olmayan iki tapa,

pargalarindan ibaratdir. i birlasair

¥ Coxbucaqgli gapal fiqurdur va muste-

vini iki hissaya ayirir: coxbucaglinin da-

xilinde galan sonlu hissa va onun

xaricinda galan sonsuz hissa.
¥ Coxbucagli onun tapalarini gostaran
harflarla adlandirilir.

Coxbucaglilar gabariq va ya ¢okiik ola bilar. T
Uzarinda ¢oxbucaglinin daxili oblastina aid ol
qgabariq, varsa, ¢okiik coxbucaql adlanir.
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Qabariq ¢oxbucaqli Cokiik coxbucaqgl

. Toroflori 6ziinda sax- - ‘ - Taraflari 6ziinda sax-

~—layan diz xatlar tza- TR 7] layan bazi diiz xatlar
" rindaki hec bir néqta I " daxili oblastdan kegir

daxili oblasta aid deyil

Qabariq ¢oxbucaglinin daxilinda gotliriimus istanilan iki ndgtani birlasdiran parga
batinlikls ¢coxbucaglinin daxilinda yerlasir.

Coxbucaglinin verilmis tepasindan c¢ixan iki tarafinin amals

gotirdiyi va daxilina aid bucaga, hamin tapadaki daxili bucagi dey-

ilir. Qabarig coxbucaglida daxili bucaglarin har biri 180°-dan

kicikdir, gabariq olmayan doérdbucaglida isa daxili bucaq 180°-dan

boyik ola bilar.

Qabariq dérdbucaglinin daxili bucagina gonsu olan bucaga ¢oxbucaqglinin xarici
bucagi deyilir. Qabarig coxbucaglinin istanilon tapasindaki daxili ve xarici
bucaglarinin (har tapadaki xarici bucaqlardan biri gotliriilmakla) cami 180°-ya
barabardir.

Butln taraflari va bitin bucaglari kongruyent olan coxbucaqli diizgiin ¢coxbucaqli
adlanir.

. Diizgiin olmayan
Diizgiin coxbucagh coxbucagli

Coxbucaglinin tapa ndqtalari, taraflari va bucaglarinin sayi eyni olur. n tarafi olan
¢oxbucaqgliya n-bucaqh da deyilir. Coxbucaglilar taraflarinin sayina uygun olaraq
Ugbucaq, dordbucaqli, besbucagh, altibucagh va s. kimi adlandirilir. Qabariq n-
bucaglinin bir tapasindan (n — 3) sayda diagonal ¢akmak olar.

Oyranma tapsiriglan o

1 > Sakildaki fiqura gbra yazin: a) taraflarinin; b) har hansi

topasi ile gonsu olmayan bes tapasinin; c) iki gonsu
tarafinin; d) Gi¢ diagonalinin adini.

2 > a) Daftarinizda iki gabariq, iki ¢oklk coxbucagl ¢akin. N
b) Daftarinizds bir qabariq, bir ¢cokiik besbucaqli va onlarin
bltln diagonallarini gakin.

3 > Daftarinizda sakilds gostarildiyi kimi coxbucaqlilar
va onlarin  butin diagonallarini cakin.
Coxbucaglilarin taraflari, bir tapadan ¢akila bilan
diagonallari va diagonallarinin  Gmumi sayini
gostaran cadval qurun. “Qabariq n-bucaqlinin

n(n—3)

sayda diagonali vardir” taklifi ogru

oldugunu asaslandirin.
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4 > a) Qabariq sakkizbucaglinin; onikibucaglinin comi nega diagonal var?
b) 35; 90 diagonali olan ¢coxbucaqglinin nega tarafi var?

5> a) Diagonallarinin sayi taraflarinin sayindan 2 dafs ¢ox olan gabariq
¢oxbucaglinin taraflarinin sayini tapin.

b) Diagonallarinin sayi taraflarinin sayindan 6 dafs cox olan qabariq
¢oxbucaglinin bir tapasindan nega diagonal ¢gakmak olar?

Arasdirma 1. Asagidaki cadvali doldurun. n tarafi olan gabariq ¢oxbucaglinin
daxili bucaglarinin camini hesablamagq Gglin distur yazin.

ATOOD .

0 1

Coxbucaqglinin taraf-
larinin sayi

Bir topadan ¢akilan
diagonallarinin sayi

Ugbucaglarin sayi 1 2

Daxili bucaglarinin[1-180° | 2-180°
comi 180° | 360°

Arasdirma 2. Kagiz tizarinda sakilda gostarildiyi kimi har tapadaki xarici bucaqglari
ranglamakla gabariq ¢oxbucagl ¢akin. Xarici bucaglari kasin va tapalari eyni
noqtada olmagla bir-birini Grtmamak sartila basqa bir kagizin tizarina yapisdirin.
Bltln xarici bucaglarin cami haqqinda fikirlarinizi séylayin.

360°

—— v/ Qabariq ¢oxbucaglinin daxili va xarici bucaglarinin comi

Teorem 1. Qabariq n-bucaglinin daxili bucaglarinin comi 180° - (n — 2)-ya
barabardir (n > 3).

Natica 1. Diizglin n-bucaqglinin har bir daxili bucagi

(o)
%nn—Z)_a barabardin
Teorem 2. Qabariq coxbucaglinin xarici bucaqlarinin comi
yo barabardir.
Xarici bucaglarin cami = agiq bucaglarin comi — daxili bucaglain com
Xarici bucaglarin cami: 180°n —-180°(n — 2) =

=180°n —180°n + 360° °

Natica 2. Diizgiin n-bucaqglinin v

360
n ab
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1. Nimuna. Dizgin coxbucaglinin bir tspssindaki xarici bucag 60°-dir.
a) coxbucaqlinin daxili bucaginin daraca dlguslini;
b) coxbucaqglinin taraflari sayini tapin.
Halli: a) Daxili bucaq + Xarici bucaq = 180°; Daxili bucaq = 180° — 60° = 120°

360° 360°
b) —— =60 n=—¢g=6
Oyranma tapsiriglan o

6 > Sakildaki har bir coxbucaglinin daxili bucaglarinin comini tapin.

S A H | 4 Y D
1) . 2) < 3 ) ) .
E G ‘ H
P M ! [
Q U L M N 5
7 > 1) Qabariq ¢oxbucaqglnin daxili bucaglarinin cami 1800°-dir. Bu ¢oxbucaglinin:

a) nega tarafi; b) neca diagonal var?

2) Dlzgln: a) altibucaglinin, b) onbucaglinin daxili va xarici bucaglarinin
daraca olgllarini tapin.

3) Duizglin coxbucaglinin daxili bucaglarinin cami 1080°-dir. Bu ¢oxbucaglinin
har bir daxili va xarici bucaginin daraca 6lglisiini tapin.

8 > Taraflarinin sayin=8; n=9; n=12; n = 15 olan diizglin ¢coxbucaqglinin daxili
va xarici bucaginin daraca 6l¢lslini tapin.

9 > Diagonallarinin sayi1 27 olan gabariq ¢oxbucaglinin daxili bucaglarinin comini
tapin.

10> Dizglin ¢oxbucaglinin xarici bucagl daxili bucaginin 25%-i gadardir.
Coxbucaglinin taraflarinin sayini tapin.

11 > Coxbucaglinin x-la isara edilmis bucagini tapin.

12> Qabariq besbucaglinin daxili bucaglari 6

bucaginin daraca Olgislini tax
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13> Qabariq altibucaglinin daxili bucaglari 90°, 110°, 120°, 124° va 116°-dir.
Altibucaglinin namalum daxili bucagini va hamin tapadaki xarici bucagi tapin.

14> Dizglin coxbucaglinin verilan daxili bucagina gora taraflarinin sayini tapin.

1) 120° 2) 150° 3) 140° 4) 160°
15> Dizgiin ¢coxbucaglinin verilan xarici bucagina géra taraflarinin sayini tapin.
1) 72° 2) 40° 3) 36° 4) 30°

16> a) Sakilds evin daminin 6ndan b)Sakilda diizglin sakkizbucagli gaklin-
gorintisi tasvir edilmisdir. Qeyd ds olan STOP isarasi Gizarinds MNR
olunmus isaralomalara gora har Ucbucagi tasvir edilmisdir.
bir bucagin daraca 6lglslini yazin. Bu lGigbucagin taraflarina gora névini

C miayyan edin. N
B D
R
A E M

17> a) Sakilda gadirin 6ndan = b) Coxbucaglinin daxili bucaqglar sakilds
goriintslt verilmisdir. Da-  gostarilan 6lglide kongruyent bucaglar

yisanla isaralanmis bucag-  ardicilhigindan ibaratdir. Xarici bucaqgla-
larin  daraca Olcgllarini  rindan istifade etmakla coxbucaqglinin
tapin. taraflarinin sayini tapin.

163°
125°

18 > Dizgilin coxbucaglinin daxili bucaglarinin cami xarici bucaglarinin camindan
11 dafa ¢oxdur. Bu coxbucaqglinin nega tarafi var?

19>n = 10; n = 30; n = 50 olduqda diizglin ¢coxbucaqglinin daxili va xarici
bucaglarini tapin.

Sakilda f1(n)=Ln_360 va faln) = 3‘;0

misdir. n-in giymati artdiqca, diizglin ¢oxbucaglinin daxili va xarici bucaginin

funksiyalarinin grafiklari veril-

daraca 6l¢listiniin dayismasini tagdim edin.
180°n — 360° 360°
filn)= —————

n fn) = =~ ¢
fan) \

filn)

120 o °
90 °
60| °
30
0

345678n
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Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢oxbucaghlar

Torif 1. Coxbucaglinin biitln tapalari cevranin lzarinds yerlos- 8

sirsa, bu coxbucaqliya ¢evra daxilina ¢akilmis coxbucaqli,
cevraya isa coxbucaqglinin xaricina ¢akilmis cevra deyilir. Sakilda

AABC cevranin daxilina ¢akilmis tGicbucaqdir.

7

Tarif 2. Coxbucaqglinin bitin taraflari ¢evraya toxunursa, bu
coxbucaqliya cevra xaricina ¢akilmis coxbucaqli, cevrays isa
goxbucaglinin daxilina ¢akilmis cevra deyilir.

Sokilde DEFH cevra xaricina ¢akilmis dordbucaqhdir.

— v Ugbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis gevralar
Teorem 1. istanilan licbucagin daxilina ¢cevra ¢akmak olar. Bu
cevranin markazi Ugbucagin tanbdlanlarinin kasisma nogtasidir.

Teorem 2. istanilan ligbucagin xaricina gevra ¢akmak olar.
Bu cevranin markazi G¢bucagin taraflarinin orta perpendikul-
yarlarinin kasisma noqtasidir.

Teorem 3. Cevra daxilina ¢akilmis licbucaq diizbucagh ticbhucag- A
dirsa, hipotenuz bu ¢evranin diametridir.
Toars teorem. Cevra daxilina ¢akilmis Gigbucagin tarafi bu gcevranin

diametridirss, bu l¢bucaq diizbucaql Ggbucaqdir.

Teorem 1-in isbati. (matnla). AABC-do LA va ZB-nin
toanbodlanlarinin O kasisma noqtasindan lgbucagin
taraflarine OTi, OT2, OTs perpendikulyarlarini gakak.
Tanbdlan Gzarindaki ixtiyari néqta bucagin taraflarinden /.- !
eyni masafada oldugundan OT1= OT.va OT.= OTzalariq. OA {1
noqtasi ham da ZC-nin tanbdlani Gzarindadir(niya?). Markazi O nogtasinds ol-
maqla radiusu r = OT: olan ¢evra ¢akak. Ucbucagin taraflari OTi, OT2, OTs
radiuslarina perpendikulyar olduguna gora T1,T2,Ts ndqgtalarinda gevraya toxunur.
Demali, bu cevra verilmis licbucagin daxilina ¢akilmis cevradir.

Teorem 2-nin isbati: AABC-nin AB va BC taraflarinin orta
noqtalarindan bu taraflara perpendikulyarlar ¢akak va
onlarin kasisma noqtasini O ila isara edak. Parcanin orta
perpendikulyarinin xassasina gora OA = OB = OC. AAOC
barabaryanl oldugundan O nogtasi ham da AC tarafi
orta perpendikulyari Gzarindadir. Markazi O na
radiusu R = AO olan c¢evra lgbucagin ha
noqgtasindan kegmakla xarica ¢akilris cevra ol
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Qeyd: Verilmis licbucagin xaricina yalniz bir cevra ¢akmak olar. Verilmis ¢evranin
daxilina ¢akilan lichucaglar isa sonsuz saydadir.

Oyranma tapsiriglan

1> M noqtasi daxile ¢akilmis ¢evranin markazidir.
ZMBA =34°, /MCB =26°, MA =15 olarsa, tapin:
a) ZMAC; b) MF.

2 > Cevra daxilina talab olunan ligcbucagi ¢akin. Cevranin markazini har bir halda
licbucagin daxilindadir, iigbucagin xaricindadir, licbucagin tarafi lizarindadir
ifadalarindan birini segmakla miiayyan edin.

a) itibucaqgli Gigbucaq b) diizbucaqgh tG¢gbucaq c) korbucaqli Gigbucaq

3 > Cevra daxilina ¢cakilmis Gcbucagin dayisanls isaralenmis bucaglarinin daraca
Olgilarini tapin. O néqtasi cevranin markazidir.

L=C
B

A
4 > AM c¢evra daxilina g¢akilmis Ug¢bucagin medianidir va
uzunlugu 10 sm-dir. AB = 12 sm olduguna gora AABC-nin B C
sahasini tapin. M noqtasi ¢evranin markazidir.

5 > Ucbucagin daxilina cevra ¢akma addimlarini arasdirin. Daftarinizds qurun.

Ugbucagin daxilina ¢evranin qurulmasi

Addim 1 Addim 2 Addim 3

B
AC AAC A

ABC Ggbucagini gakin va O néqtasindan (gbucagin
Gcbucagin iki tanbdlanini tarafina perpend ar s
¢akin, kasisma noqtasini parga ¢akin va tarafi i OR
O harfi ils isara edin. noqtani@harfiila isar
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— v Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis dérdbucaglinin xassalari

Ugbucaglardan farqli olaraq istanilan dérdbucaglinin daxilina

va xaricina ¢evra ¢akmak miimkin deyil. B C
Teorem 4. Cevra xaricine ¢akilmis dordbucaglinin qarsi

taraflarinin comi barabardir: AB + CD = BC + AD ‘
Tors teorem. Dordbucaglinin  garsi taraflerinin  comi A
barabardirss, onun daxilina ¢evra ¢akmak olar. D
Teorem 5. Cevra daxilina cakilmis dordbucaqglinin qarsi B
bucaglarinin comi 180°-ya barabardir: \
ZA+/C=180° /B+/D=180°

Tars teorem. Dordbucaqlinin garsi bucaglarinin comi 180°-ya AR C

barabardirss, onun xaricina ¢evra ¢cokmak mimkinddr. D

Teorem 4-iin isbati: K, L, M, N dérdbucaqglinin taraflarinin cevraya tox-

unma nogtalari olsun. Bir ndogtadan cevraya ¢akilan toxunanlarin xassasina
gora AK = AN, BK=BL, CM =CL, DM =DN

Bu barabarliklari taraf-tarafs toplasaq:
AK+BK+ CM + DM = AN +BL+ CL+ DN K M
VeYa  AB+CD=BC+AD. A0

6 > Teorem 5-in isbatini tamamlayin.

B C
Toklif 9sasl
_ —BCD ,c- =DAB D
1. LA= — 2 Lo A
2. ZA+ZC= —BCD + ;DAB 2. Toraf-tarafa toplama
3. ZA+/C= %= 180° B e

7 > Cevra xaricina ¢akilmis dordbucaglinin iki garsi tarafinin uzunluglari comi
12 sm-dir. Bu dérdbucaqglinin perimetrini tapin.

8 > Cevra xaricina ¢akilmis dordbucaqglinin lc¢ tarsfinin uzunluglari 4 sm,
6 sm, 7 sm olarsa, perimetri ne¢ca santimetr ola bilar? Mimkin hallar,
arasdirin.

9 > Cevra daxilina ¢akilmis dordbucaglinin dayisanla i§aral'
daraca olcilarini tapin.

b)
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10 > a) Cevra daxilina ¢akilmis trapesiyanin barabaryanli oldugunu gostarin.

b) Cevra daxilina va xaricina paralelogramlar ¢akin. Bu hansi halda mim-
kiindir? Paralelogramin néviini miayyan edin.

11> Barabaryanli G¢cbucagin daxilina ¢akilmis ¢cevra toxunma noqgtasi ila yan
tarafi 3 sm va 4 sm olan parcalara béliir. Ugbucagin perimetrini tapin.
Masalanin nec¢a halli var?

12 > Daxila ¢akilmis cevra AABC-nin taraflarina P, Q va R
noqtalarinda toxunur.
a) Sakils gora kongruyent parcalarin adlarini yazin. P Q
b) AB=10 sm, BC=12 sm, AC=5 sm olarsa, AP, PB, BQ,
QC, AR, RC pargalarinin uzunluglarini tapin.

c) AB =a, BC = b, AC = c gabul edin. AP, BP, CR parcalarinin uzunluglarini a,
b, ¢ dayisonlari ila ifada edin.

13 > Sakilda verilanlara gora gevra xaricina ¢akilmis trapesiyanin perimetrini va
sahasini tapin.

14 > a) Ucbucagin daxilina ¢akilmis cevranin radiusu tgiin
r= Z—PS disturunun dogru oldugunu gostarin.

Burada S licbucagin sahasi, P isa perimetridir.

Gostaris: Saasc-ni Saaoc, Sanos, Sasocila ifada edin. A b \C

b) Bu dusturun daxilina ¢cevra ¢akmak mimkin olan dordbucaqh Gl
dogru oldugunu gostarin.

c) Taraflari 10; 10; 12 vahid olan ligcbucagin daxilin
diusunu tapin.

d) Radiusu 5 sm olan ¢evra xaricina ¢akilm
cami 26 sm olarsa, bu dordbucaglinin sah
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¢okilmis gevranin radiusu Gglin r= —a+b-c

2

15 > a) Sakildan istifada etmakls diizbucagli t¢gbucagin daxilina ‘
disturunun dogrulugunu gostarin. bm

D
b) Katetlari 6 va 8 vahid olan dlizbucaqh Ggcbucagin daxilina \,
va xaricina ¢akilmis cevralarin radiuslarini tapin. C

16 > Cevra daxilina ¢akilmis Gigbucagin tarafinin garsidaki bucagin sinusuna nisbati
bu ¢evranin diametrina barabardir: d=

a) Cevranin markazinin Gg¢bucagin daxilinda yerlasdiyi hal
Gcln verilmis isbati arasdirin, mizakira edin va
daftarinizda yazin.

A
C
Isbat: Taklif osasl
1. ZBAC =0, BC=a 1. Verilir
5 /BOC =20, 2. Daxila ¢akilmis bucagin xassasi
3. ABOC barabaryanhdir. 3. BO = OC gevranin radiuslaridir.
4. /BOM = /ZMOC =0 4. Barabaryanli Gigbucagda tanbélanin

Xassosi
5. ABOM va AMOC konqgruyent

5.K tliyin TTT al ti
diizbucaqh tGgbucaglardir. ongruyentiyin olams

6. sinoL= BM_ 6. BOM dizbucagl tGgbucagda
0B iti bucagin sinusunun tarifi
7. sinoL = (B)';A _ gg’;ﬂ 7. Kasrin xassasi

8. ABOM = AMOC oldugundan BM
8. sino, = 2BM _BM+MC _ a =~ MC, pargalarin toplanmasi ak-
20 siomu, diametrin tarifi

9. Barabarliyin xassasina gora

a
9. sin0L = a = —
sina sadalasdirma

b) Taklifin isbatini avvalca gevra daxilina ¢akilmis dizbucaqgh
licbucaq Ug¢lin yerina yetirin. Sonra verilan sakildan istifads a
etmakla bitln lGcbucaglar Gglin Gmumilasdirin.

17> Barabaryanl tcbucagin yan tarafi 10 sm, yan tarafl
bucaqg 120°-dir. Bu licbucagin xaricina ¢akilmis

18> Ucbucagin 30°-li bucaginin garsisinda ofinin
Bu Ugbucagin xaricina ¢akilmis cevrani
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19 > Verilir: AABC, ZA=45°, ZC=30°, AB = 6\2
Tapin: 1) Xarica ¢akilmis ¢cevranin radiusunu;
2) BC tarafinin uzunlugunu.

20> Diametri AD olan gevra daxilina ¢akilmis ABCD B—~C

trapesiyasinda BC = 6 sm, ZCBD = 30° olarsa, m
gevranin radiusunu va trapesiyanin sahasini A D

21 > Ugbucagin xaricina ¢akilmis cevranin radiusu lgiin 2
R = abc
4S
dusturunun dogru oldugunu gostarin. S ticbucagin p I C
sahasi, a,b,c isa onun taraflaridir.
Halli: Ugbucagin saha diisturuna géra S = %b- c-sina
_d a _ ab-c B abc
R= 7~ 2sino. 2:b-c-sina 45
d= — olduguna  Kasrin surat va maxraci Ugbucagin saha diis-
sina géra (b - ¢)-ya vurulur turu nazara alinir

22 > a) Taraflari 13 sm, 14 sm, 15 sm olan ligbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis
cevralarin radiuslarini tapin.
b) Oturacaginin yan tarafa nisbati 4:3 kimi, oturacaga ¢akilmis hiindlrliy
isa 20 sm olan barabaryanli ighucagin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢evralarin
radiuslarini tapin.

23 >a) Barabartarafli licbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin
markazlarinin medianlarin kasisma noqtasinda yerlasdiyini asaslandirin.
= %h r= %h disturlarinin dogrulugunu goéstarin.

Burada R xarica ¢akilmis gcevranin, r daxila ¢akilmis ¢cevranin radiusu,

h Ggbucagin hiindarltyaddr.

b) Perimetri 9 sm olan barabartarafli Gigbucagin xaricina va daxilina ¢akilmis
cevralarin radiuslarini tapin.

24 > Gostarin ki, gevra xaricina ¢akilmig barabaryanli trapesiyggin ortaatti
tarafina barabardir.

25 > Diagonallari 6 sm va 8 sm olan rombun daxilina ¢akil
tapin.

26 > Oturacaglari 6 sm va 1 sm, yan taraflarin iri iso
daxilina ¢akilmis cevranin uzurflugunu tap



Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis goxbucagllar 129

Praktik magsgala.

1. Daftarinizds ABCD kvadrati ¢akin va diagonallarinin
kasisma noqtasini O il geyd edin.

2. Pargarin iti ucu O néqtasinda olmagla kvadratin
tapalarindan kegan gevra ¢akin. Bu ¢evranin ra- 7
diusunu (R) kvadratin tarafi (a) ile ifads edin: R =5
3. Pargarin iti ucu O nogtasinda olmagla kvadratin
taraflarina toxunan gevra ¢akin. Bu ¢evranin ra-
diusunu kvadratin tarafi ils ifads edin: r = %

Arasdirma. Diagonallarin kasisma noqtasi kvadratin ham daxilina, ham da
xaricina ¢akilmis gevranin markazidir. istanilan diizgiin goxbucaglnin daxilina
va xaricina ¢evra ¢akmak mimkindirma?

— v/ Diizgiin goxbucaglinin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralar

istanilan diizgiin coxbucaqglinin ham daxilina, ham da xaricina ¢evra cakmak olar
va bu c¢evralarin markazlari Ust-tsta dlslr. Dliizglin n-bucaqglinin bucaglarinin
tonbdlanlari O nogtasinda kasisir va alinan barabaryanli Ggbucaglar sakilda
gostarilmis  AAOB-ya  (BTB  alamatine  gora)
kongruyentdirlar. Markazi O néqtasinda yerlasan OA ra-
diuslu cevra ¢aksak, bu ¢evra bitin tapalardan kegmakla
xarica ¢akilmis c¢evra olur. OH radiuslu cevra isa
coxbucaglinin bultlin taraflarine toxunmagla daxila
¢akilmis cevra olur.

R- dizglin n-bucaqglinin xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusu, r-daxila ¢akilmis

¢evranin radiusu, a-diizglin goxbucaqglinin tarafi,

ZAOB = 360 markazi bucaqdir.
180°
OA=R,OH=r,AH=%, ZAOH =
AH
AAOH-dan OA =
AH
A AOH-dan OH =
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Oyranmea tapsiriglari o

27 > Tarafi a olan diizglin a) tG¢cbucagin; b) dérdbucaqglinin; ¢) altibucaglinin
xaricina va daxilina ¢gakilmis gevralarin radiuslarini tapin.

Gostaris. O nogtasi verilmis coxbucaglinin tanboélanlarinin kasisma noqtasi

olmagla sinZAOH -_AH , tanZAOH = AH barabarliklarinds AH :i,
OA OH 2

AO =R, OH =ryazin, ZAOH-in daraca 6l¢lisiini nazars alin va alinan
miinasibatdan R va r-i g il ifads edin.

28 > a) Tarafi 6 sm olan dizgin li¢cbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin
radiuslarini tapin.
b) Dizgiin Ggbucagin daxilina ¢akilmis ¢cevranin radiusu 9 sm-dir. Bu li¢cbu-
cagin tarafini va xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusunu tapin.

29 > a) Tarafi 8 sm olan kvadratin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin radius-
larini tapin.
b) Kvadratin daxilina ¢akilmis ¢cevranin radiusu 5 sm-dir. Bu kvadratin tarafini
va xaricina ¢akilmis cevranin radiusunu tapin.

30> a) Tarafi 6 sm olan diizgiin altibucaglinin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢cevra-
larin radiuslarini tapin.
b) Diizglin altibucaqglinin daxilina ¢akilmis ¢cevranin radiusu 3 sm-dir. Bu alti-
bucaglinin tarafini va xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusunu tapin.

31 > a) Diizgiin altibucaqglinin béyiik diagonalinin xarica cakilmis
oldugunu sakil Uzarinda gosterin. Naticoni diizgi
Umumilagdirin.

b) Radiusu R olan gevra daxilina ¢akilmis
tapin. Bu altibucaglinin boyik va kigik diaq
edin.
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32 > Boyilik diagonalinin uzunlugu 6 sm olan diizgiin altibucaglinin:
a) tarafini;
b) kicik diagonalini;
c) xaricina va daxilina ¢akilmis ¢evralarin radiuslarini tapin.

33> Tarafi 6 sm olan kvadratin daxilina ¢evra ¢akilmisdir. Bu ¢evranin daxilina
¢okilmis dlizglin Ggbucagin tarafini tapin.

34> Xaricina va daxilina ¢akilmis cevralarin radiuslari farqi 243 olan diizglin
li¢cbucagin perimetrini tapin.

35 > Diizgiin altibucaglinin qurma addimlarini arasdirin va daftarinizds yerina
yetirin.
1. Dlzgin altitbucaglinin bir tarafi uzunlugda A}iﬁ
AB pargasini ¢akin.

A> As

2. Pargarla radiusu bu parcanin uzunluguna
barabar olan gevra ¢akin.
3. Pargarin vaziyyatini dayismadan cevra boyu A1 ::j\"'
eynidlglll hissalari isaralayin.

4. Qeyd olunmus noéqtalari ardicil birlasdirin.
Dizgiin altibucaqh qurulmus oldu.

As

As As

Dizglin A1A2A3AsAsAs altibucaqglisinin, masalan, A, As, As tapalarini clt-clt
birlasdirsak, diizglin licbucaq qurulmus olar.

Dizglin dordbucaglini qurmagq Ugln ¢evranin qarsiligh perpendikulyar iki
diametrini cokmak va onlarin uclarini ardicil birlasdirmak lazimdir.

Cevra daxilina dlizglin n-bucaqgli ¢akilarsa, onun taraflarinin orta perpen-
dikulyarlarinin gevra ila kasisma noqtalarini geyd etsak, alinan néqtalar
diizglin 2n-bucaqglinin digar tapalari olur.

36 > Asagidaki sakillardan istifads etmakla daftarinizda diizglin Ggbucagq,
diizglin dérdbucaqgl va diizglin sakkizbucaqh qurun.
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Diizgiin coxbucaqlinin sahasi

Diizgiin coxbucaqlinin markazi. Diizglin gcoxbucaglinin xaricina (va ya daxilina)
¢akilmis c¢evranin markazi dizgln ¢oxbucaglinin markazidir. Dizgiin
coxbucaqglinin markazi  coxbucaqglinin bitliin tepalarinden va bitiin
taraflarindan barabar masafadadir.

Diizgiin coxbucaglinin apofemi. Dizglin ¢coxbucaglinin markazindan tarafina
¢akilmis perpendikulyara onun apofemi deyilir.

Dizgiin ¢oxbucaglinin apofemi daxila ¢akilmis ¢evranin radiusuna barabardir.

Asagidaki masgalani verilan addimlarla yerina yetirin va diizglin coxbucaglinin
apofemindan asili saha disturunu miayyan edin.

Masgala Apofem va coxbucaqlinin sahasi

1. Dlizglin ABCDE besbucaglisini ¢akin. C
2. O markazindan AE tarafini yariya bolan D
perpendikulyari ¢akin.
3. Ava E noqgtalarini O markaz nogtasi ila birlasdirin.
4 AQE lgbucaginin sahasini a va h dayisanlari ila ifada edin. A E
Ucbucagin hindurliyldndn ¢oxbucaglinin hansi 6lgisiine
uygun galdiyina diggat edin.
5. B, C, D topalarini da O noqtasi il birlasdirin. Alinan
Ggbucaglarin sahalarini migayiss edin. B D
6. Besbucaglinin sahasinin bu t¢bucaglarin sahalari comina ‘k

A E

barabar olduguna diggat edin.
Besbucaglinin sahasi:

S:Lah +Lah +Lah +Lan+lgn= c
2 2 2 2

:%(ah+ah+ah+ah+ah)=%'50h vv

7. 5a ifadasi hansi 6l¢liya uygun galir? Besbucaglinin sahasini A

A E
onun perimetri ila ifada edin.

Diizgiin ¢oxbucaglinin sahasi

Dilzglin n-bucaglinin markazini tapa noqgtalari ila birlasdirdikda n sayda kon-
gruyent barabaryanl ti¢bucaglar alinir.
coxbucaglinin sahasi = licbucaglarin sayi x bir G¢bucagin saWi

S= n~%ah:L(a-n)h

2
1 1
=— Ph Vo ya =—
2 Y S 5 anh E
a ¢oxbucaglinin tarafinin uzunlugunu, n tar inin sayil, h

apofemini gostarir.
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1. Nimuna Radiusu 1 vahid olan gevranin daxilina diizglin

besbucaqgli ¢akilmisdir. Besbucaqlinin sahasini tapin. C

Besbucaglinin sahasi: S= % Ph ﬁ
> Besbucaglinin h - apofemini va P - perimetrini tapmaliyiq. —

ZABC markazi bucagl 360° = 72°-dir. ABC Ucbucagi B

barabaryanli ticbucaqdir va onun BD hiindurliyd ham median, 36°

ham da tanbdlandir. Demali, ZABD = 36°. AABD ligbucaginin

taraflarini tapmagq lglin trigonometrik nisbatlardan istifada A D c

edak.

BD . AD
cos36° = g~ sin 36° = AB
BD = AB cos36° ~ 1-:0,8 =0,8 AD =ABsin36°~1-0,6=0,6

BD besbucaglinin apofemidir, h = BD = 0,8;
Besbucaqglinin terafi: AC=2-AD=2-0,6=1,2

S :%h- P z% 0,8-5-1,2 = 2,4 (kvadrat vahid)

Oyranma tapsiriglari o
1 > Gostarin ki, tarafinin uzunlugu a olan barabartarafli ticbucagin sahasi tgtin
2
s=2 f’ disturu dogrudur.

2> Ugbucaglarin sahalarini tapin.

a) b) o A
A P A
6 12

3 > “Dizgiin altibucagli va dizgiin Gg¢bucagin taraflari barabardirss, altibucag-
linin sahasi Ggbucagin sahasindan 6 dafs boyikdir.” Bu fikri asaslandirin.

4 > Ranglanmis sahanin 8 sm? oldugunu bilarak, diizglin goxbucaglinin sah®sin
tapin. O noqtasi coxbucaglinin markazidir. Y 2

a) b)

<
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5 > Verilan 6lglilora gora diizglin goxbucaqglinin sahasini tapin. O ndgtasi
¢oxbucaglinin markazidir.

a) A B b) A c) A B
. F C
D C
F C E B E D

6 > Sakildaki dlizglin coxbucaglilarin perimetrini va sahasini tapin. O noqtasi
coxbucaglinin markazidir.

a) ‘ b) c)
65 [

7 > Sakildaki dlizglin ¢oxbucaglilarin perimetrini va sahasini tapin.
b)

. C).
8 > Tarafinin uzunlugu verilmis dlizglin ¢oxbucaglilarin sahalarini hesablayin.
Sakilda O noqtasi diizglin coxbucaglinin markazidir.

a) b) am c)
8 dm
6sm

9 > Tarafinin uzunlugu 12 sm olan diizglin dogquzbucaglinin sahasini tapin.

10> Diametri 12 sm olan ¢evranin daxilina dlizglin altibucaql ¢akilmisdir. Bu
altibucaqglinin apofemini tapin.

11> Muzeyds eksponatin kanarlarina
diizglin onikibucaqli saklinds hasar
¢okilmisdir. Sahanin markazindan har
bir dirays gadar masafa 0,8 m-dir. Ek-
sponat lg¢ln ne¢a kvadrat metr saha
ayrilmisdir?

12 > a) Tarafinin uzunlugu a olan diizglin altibucagli
barabar oldugunu isbat edin.

b) Sahasi 5443 sm? olan dizglgaltibucaql
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13> Matbaxa tarafi 6 sm olan diizglin altibucaqli formali
metlaxlar dosanmalidir.
a) Doseama Uglin an azi neg¢a rang metlax segcmak
lazimdir ki, iki gonsu metlax eynirangli olmasin.
b) Bir metlaxin sahasini tapin.
c) Olgiilari 2,5 m x 4 m olan désama Uiglin an azi nega bela metlax lazimdir?

14 > Mashur Azarbaycan memari 9cami Naxgivaninin sah
asari Momina xatun tiirbasi Naxgivan saharinin tari-
xi markazi olan Atabaylar Memarliq Kompleksindan
dovriimiiza catmis yegana abidadir.
Turba dlzglin onbucagh formasindadir. Tirbanin
tutdugu sahani hesablamagq Ugiin siz hansi dlgmalari
aparardiniz? Uygun plani ¢akib gostarin.
Muxtalif meanbalardan tirbanin real Olgllari
hagqginda malumat toplayin.

15> Sokilda c¢evranin daxilina va xaricina ¢akilmis diizgln
altibucaqgl tasvir edilmisdir. Daxila ¢akilmis altibucaglinin
sahasi 3 kvadrat vahiddirsa, xarica ¢akilmis altibucaqglinin
sahasi ne¢a kvadrat vahiddir?

Tarixi malumat. B.e.a. 3-cii asrda Arximed 1t -nin adadi giymatini
miayyyan etmak lglin ¢evranin daxilina va xaricina ¢akilmis

" diizglin goxbucaqhlarin perimetrindan istifada
o etmisdir. Bu Usulla m-nin giymatini siz da
arasdirin.
1. Cevranin diametrini vahid gabul etmakla
daxila ¢akilmis altibucaglinin perimetrini tapin.
2. Diametri vahid olan gevranin uzunlugunun w -ya barabar

oldugunu gdstarin. diametr: 1 vahid

3. Cevranin radiusunu ¢akin. Bir tarafinin uzunlugunu tapmagla xarica ¢akilmis
altibucaglinin perimetrini tapin.

4. Daxila ¢akilmis altibucaqlinin perimetri < 7 < xarica ¢akilmis alti
perimetri barabarsizliyini yazin.

Arximed ¢oxbucaglinin taraflarinin sayini 2 dafa artirmagja 12
va nahayat 96 bucaql lGzarinda hesablamalari vam etdi
giymatinin 3%-dan boyiik, 3%-dan kicik olg@gunu mtgyyan et

\
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Parketloma

Sahanin boslug qalmayacaq sakilda fiqurlarla 6rtilmasi parketlama adlanir.

Coxbucaglilarin ortaq tapadaki bucaglarinin cami 360° oldugda parketloama-
boslug galmadan sahani 6rtmak mimkindir. Dizgin ligbucaqg, romb  (kva-
drat) va diizgiin altibucaqglidan istifads etmakls parketloma mimkindur.
Lakin dazglin besbucaglilarla bunu etmak mimkin deyil. Cinki onun bir
bucaginin daracs 6l¢lisii 108°-dir. Bir tapada l¢ besbucagli ortaq tapali olarsa,
onlarin bucaglari comi 3-108° = 324°, doérd besbucaqli ortaq tapali olarsa,
4-108° = 432° olacaq.

Yalniz diizglin yeddibucaqli ile parketloma aparmaq mimkindirma?

16> a) Qadim abidalar Uzarinda duzgun fiqurlarin  miuxtalif
dizillsi ila yeni naxislarin yarandigini miisahide etmak olar. | |
Siz da bu naxiglari arasdirin.

Yusif ibn Kiiseyir Turbasi. Naxcivan
Memari. 9cami 9bubakr oglu Naxgivani

b) Qeyd edilmis x bucagini tapin. Kompiiter programlarinin kémayila verilan
sakillari takrarlamagla yeni naxislar yaradin.

1) Tasvir duzgin alt-  2) Tasvir dizgin 3) Tasvir dlizgln
bucaqli vo sakkizbucag-  besbucaglilardan ve  besbucaglilardan va
lidan ibaratdir kvadratdan ibaratdir. l¢bucaqdan ibaratdir.

17 > Barabartarafli Gicbucagin daxilina sahasi 12 kvadrat vahida
barabar olan diizglin altibucagli ¢akilmisdir. Bu ighucagin
sahasini tapin.

18 > Koskin dosamasi diizglin sakkizbucaqli formasindadir.
Sakkizbucaqglinin markazindan tapasina gadar masaf
m-dir. Késkiin désamasi lgilin har birinin sahagi 0,2 M2
olan taxtadan nec¢a dana lazimdir?

millllllll LT

I“I ‘IIIII |Ill
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Umumilasdirici tapsiriglar

1>

Dizglin onikibucagh kvadrat va dizgilin lgbucaglarla
qurasdiriimisdir. Sakildaki cevranin diametri 6 sm olarsa,
onikibucaglinin perimetrini tapin.

o

Sokilda gostarilan iki diizglin altibucaqglidan kicik ‘
olanin tepalari boylk altibucaglinin taraflarinin
ortalarinda vyerlasir. @ ba b altibucaglilarin
apofemlaridir. b = 6V3 sm olarsa, rangli hissanin
sahasini tapin. \ )

Bir bucagi verilan 6l¢lida olan diizglin coxbucagl varmi?
1) 155° b) 160° c) 175° d) 168°

N

Sakilda diizglin onbucaql tasvir edilmisdir. ZBDE-
nin daraca ol¢lisini tapin.

Sakilda AC = 8, BC = 6, £C = 90° AABC-nin daxilina va
xaricina ¢akilmis gevralarin markazlari arasindaki 010
masafasini tapin.

a) Qabarig onbucaglinin cami ne¢a diaqonali var?
b) 14 diagonali olan ¢oxbucaglinin neg¢a tarafi var?
c) Diagonallarinin say1 20 olan gabariq ¢oxbucaglinin daxili bucaglarinin
camini tapin.

Cevra xaricina ¢akilmis dérdbucaqgh tgiin uygunlugu
muayyan edin. P-dérdbucaglinin perimetridir.

1) k=3,1=7 A)P =22
2)k=4,/=8 B) P =24
3)k=5,1=6 C)P=

D) m+ R 12
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8 > AABC-nin daxilina ¢akilmis ¢cevra taraflara
P, Q va T nogtalarinda toxunur. Ucbucagin
AB va AC taraflarinin uzantisina va BC ta-
rafina toxunan ¢evra ¢akilmisdir.
AB =10sm, BC=17 sm, AC = 21 sm-dir.
a) AP, AT, BP, BQ, CT, CQ pargcalarinin
uzunluglarini;
b) BM, CN, CK pargalarinin uzunluglarini; p
c) Cevralarin radiuslarini tapin

AT

9 > Sahar parkinda diizgiin altibucagh saklinds gulliyin
taraflari boyu akilmis sari zanbaglar 2 m eninds zolaq
taskil edir. Gulllyln - boyuk altibucaglinin bir tarafinin
uzunlugu 20 m-dir. Sari zanbaq akilmis hissanin sahasini
tapin.

10> Sokilda verilan olgllara gbra g¢oxbucaglinin
dayisanla isaralonmis daxili bucaglarinin daraca
Olgularini tapin.

11> a) Cevranin daxilina va xaricina barabartarafli tGcbu-
caqglar ¢akilmisdir. Bu Ug¢bucaglarin sahalari nisbatini
yazin. Masalani mixtalif Gsullarla hall edin.
b) Kicik tG¢bucagin daxilina ¢cevra ¢akin. Bu licbucagin
daxiline va xaricina c¢akilmis cevralarin radiuslari
nisbatini va uygun dairalarin sahalari nisbatini yazin.

12 > Sakilda verilanlara goéra har bir gevranin radiusunu tapin.

a) b) R
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araborsizli

Siz bu bolmada dyranacaksiniz:

Barabarsizliklar sistemi va barabarsizliklar heyatini hall etmayi;
Dayisani modul isarasi daxilinda olan barabarsizliklari hall etmayi;

Kvadrat barabarsizliklarin hallini;
Rasional barabarsizliklarin intervallar tGsulu ils hall etmayi;

Sada irrasional barabarsizliklari hall etmayi.

Xatti barabarsizliklor sistemi

Bir ¢cox hallarda masalanin sartini 6dayan giymatlar ¢oxlugunu tapmagq ugiin
birdan ¢ox barabarsizliklari, basga s6zla barabarsizliklar sistemini hall etmak lazim

galir.

1. Niimuna Alpinistlar stratlarini 1 km/saat artirsalar, zirvays gadar 4 km yolu 2

saatdan tez gat edarlar. 9gar onlar siiratlarini 1 km/ saat azaltsalar, 2 saata
zirvaya ¢ata bilmazlar. Alpinistlar hansi stiratls harakat edirlar?
Halli: Alpinistlarin slratini x gabul edak.

Surati 1 km/saat artirsalar, 2 saatda getdiklari yol 4 km-dan ¢ox olar.
Uygun barabarsizlik: 2 (x+1)>4

Surati 1 km/saat azaltsalar, 2 saatda getdiklari yol 4 km-dan az olar.
Uygun barabarsizlik: 2(x—1)<4

Masalanin sartina gora x-in 2 (x + 1) >4 va 2 (x —1) < 4 barabarsizliklarini @
yani har iki barabarsizliyi dogru edan giymatlarini tapmalw.
“Va” baglayicisi ila alagali barabarsizliklar “{“ fiqurlu motog
yazilir va onlara barabarsizliklar sistemi deyilir. Barab i
etmak Uglin sistema daxil olan har bir barabarsigli
tapmaq va bu goxluglarin kasismasini, yanigartaq
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2(x+1)>4

( ) barabarsizliklar sistemini hall etmaliyik.
2(x-1)<4
x>1
Xx <3

Verilan masalada

S Sistemin har bir barabarsizliyini eyniglicli barabarsizlikle avaz etsak,
alariqg. Sistema daxil olan barabarsizliklarin hallar ¢oxluglarini adad oxu
Gzarinda tasvir edak va onlarin kasismasini(ortaq hissasini) tapag.

x>1 —|—|—|—+—|—|-—|—|—|—|—>

2 4 6
X <3 <H——————tttt>
0 2 4 6

1<x<3 —+—++++4—++++>
0" 2 4 6
Cavab: Sistemin halli (1; 3) arahigidir.

Oyranma tapsiriglan o
1 > —3; 0; 5 adadlarindan hansilar verilmis barabarsizliklar sisteminin hallidir?
a) {3—xs7 %x+1>2 o {x+7>4
_ _ b 3-2x<5
1=3x>-5 ' 8- 21> 21 X
2 > Barabarsizliklar sistemini hall edin. Hallin grafik tasvirini ¢akin.
4-x<8 X+2>3 3x-15>0
a
){1—3x>—5 P) 13 _2x> - 17 ) {4x<12
3 > Barabarsizliklar sistemini hall edin, hallin grafik tasvirini ¢akin.
7x-1123 by J503) = x<1 0 {4x+22 5x + 3
Al Jax<8 ) 3(x-2)-2 <10 3-3x<8-2x

4 > Argumentin hansi giymatlarinds y = x — 4 va y = 8 — x funksiyalarinin har ikisi
misbat giymatlar alr?

5 > Argumentin hansi giymatlarinda y = 0,5x + 2 va y = 3 — 3x funksiyalari eyni
zamanda: a) misbat; b) manfi; c) —3-dan boylk; d) 3-dan kigik giymatlar alir?

6 > Barabarsizliklar sistemini hall edin.
X_x=2 x-1 X x‘ _
2 3 <2 23 <
a) b) c)
x+1 x+1 > X
3 > 0 2 <5 5(x + 3(x #3)
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7 > x-in hansi giymatlarinds ifadenin manasi var?

a) x—5+V7-x b) V2x + 3 - V3 —x c)Vx+8 +\2x+4

8 > Tam adadin 2 mislina adadin yarisini alava etdikds coam 92-dan kigik olur. Bu
adadin 2 mislindan adadin yarisini ¢ixdigda isa farq 53-dan boyuk olur. Bu
tam adadi tapin.

9 > 10,8 kq 60 %-li duz mahluluna 20%-li duz mahlulu garisdirilir. ikinci mahluldan
na gadar garisdirilmalidir ki, garisigin duzlulugu 40% -dan cox, 30 % -dan isa
az olmasin?

10 > Ugbucagin bir tarafi 5 m, ikinci tarafi 8 m-dir. Ucbucagin perimetri
22 m-dan kigikdirsa, Gglinci tarafin uzunlugu nega metr ola bilar?

Barabarsizliklar heyati

2. Nimuna. Nargiz va Elsan adadlar Uzarinds qurulmus oyun oynayirlar.
Har biri bir adad karti ¢ixarir va lizarina 5 alava edir. Cavab 10-dan kigik va ya
15-dan boyik olarsa, karti ¢cixaran xal gazanir. Elsanin bir kart gixarib xal
gazandigi situasiyani barabarsizlikls ifads edin.
> Cixarilan kartdaki adad x olsun. Talab olunan situasiyani x + 5 < 10 va ya

x +5 > 15 barabarsizliklari ils ifads etmak olar.
“Va ya” baglayicisi ila alagali barabarsizliklar [ motarizasinin kdmayila yazilir
va onlara barabarsizliklar heyati deyilir.

Barabarsizliklar heyatini hall etmak Ugln har bir barabarsizliyin hallar
coxlugunu tapib, bu coxluglarin birlasmasini gotirmak lazimdir.

x+5<10 heyatini hall edak.
x+5>15
Halli. 1) x+5<10 2) x+5>15
x<10-5 x>15-5
X<5 x>10
heyatin 1-ci barabarsizliyinin halli (— heyatin 2-ci barabarsizliyinin halli
oo; 5) araligidir. (10; + =o) araligidir.
Y
0 5 10 15 «x

Verilmis barabarsizliklar heyatinin halli (— ) (
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Oyranmea tapsiriglari L)
11> Barabarsizliklar heyatini hall edin.
a) [x-1>4 b) [2x-12>3 c) [3(x—1)-x25
X+1<-2 2x+1<-1 23—x)—-3<x
12> Vuruglarin isaralarinin muxtalif variantlarini arasdirmaqla barabarsizliklari
hall edin.
a)(x+1)(x—-2)>0 b)(x—1)(x—3)>0
c) (x—2)(x-5)<0 d) (x+3)(x—6)<0

Niimuna. a) (x + 1) (x — 2) > 0 barabarsizliyini hall edin.
Halli. iki vurugun hasilinin miisbat olmasi tiglin vuruglar eyni isarsli olmalidir.
Demali, ya (x + 1) va (x—2) vuruglarinin har ikisi miisbat, ya da har ikisi manfi

olmalidir.
N {x+1>0
Verilmis barabarsizlik x=2> 0heyat‘inin hallina gatirilir.
x+1<0
x—-2<0
Heyatin birinci sisteminin halli: Heyatin ikinci sisteminin halli:
x+1>0 x>-1 x+1<0 x<-1
x—2>0 X>2 {x—2<0 {x<2
Handasi tasviri: Handasi tasviri:
1 o e —_—
-1 0 2 X -1 0 2 X
(2;+00) (—o0;-1)

Verilmis barabarsizliyin halli(—oo;—1) U (2;+0) olur.

13> Kasrin surat va maxracinin isaralarinin muxtalif variantlarini arasdirmagqla
barabarsizliklari hall edin.

xX—2

x+1

x—=1 b)

>0
x—3 <0

a)

14> Hansi adadin kvadrati bu adadin 5 mislindan boyik deyildir? Bu sarti 6daya
tam adadlarin camini tapin.

Y 2
15> a-nin hansi giymatlarinda barabarsizliklar sisteminin heg sa, i
var?
a) X <9 b) { x <10 X X >
X >a X >a W> xX<a
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Modul isarasi daxilinda dayisani olan sada barabarsizliklar

Modullu barabarsizliklarin halli uygun barabarsizliklar sistemi va ya barabar-
sizliklar heyati yazilmagla hall edilir. Cadvalda modullu barabarsizliklarin

uygun ekvivalent yazilislari verilmisdir.

Ekvivalent ikigat Ll
Modullu barabarsizlik . .q barabarsizliklar sistemi
barabarsizlik .
va heyati
ax+b< c
lax+b]| <c —c<ax+b<c
ax+b>—c
ax+b<c
lax+b| <c —c<ax+b<c
ax+b>—-c
ax+b>cvaya ax+b>c
lax+b]| >c Y
ax+b<—c ax+b<—c
ax+b=cvaya ax+b=>c
lax+b| =>c Y
ax+b<—c ax+b<—c

1. Nimuna. [2x+3|<3—-x

Halli. {2X+3S3—x o x<0
2x+32—(3-x) x2-6

Hallin adad oxu lzarinda tasviri: — f—f——=—=——r——2 | | »

x8 -6 -4 -2 0

Cavab: [-6; 0]
2. Nimuna. [2x—5] 2x+2
Halli. [2x—52x+2 @[ x>7
2x—5<—x-2 x< 1

Hallin adad oxu lzarinda tasviri: —— 44—+t

Cavab: (—o0; 1]U[7; +0) 1357 X
Oyranma tapgiriglari @
1 > Modullu barabarsizliklari hall edin. Halli adad oxu lizarinda tasvir edin.
a) |5x+3|-429 d)|4—x| <5 g)|2x+3| >4 +x
b) |10 —-4x| <2 e)|3x—-9[+2>7 h)6 —2x > |x+ 12|

c)|3+x|+7<10 f) |3x+2| -1210 i) |2x+5¢P#1<

2 > Avtobus dayanacagl Oqtaygilin evindan 45 m arald
yerlasdiyi yerdan an ¢oxu 30 m uzaga koglirmak pla
yeni yerinin Oqgtaygilin evindan masafasini barabofsi

Ogqtayagilin evi
2 o




144 Modul isarasi daxilinda dayisani olan barabarsizliklar

3 > a-nin ela giymatini gostarin ki, |x — 3| < a — 2 barabarsizliyinin halli olsun va
bu halli tapin. a-nin hamin giymati G¢lin |x — 3| > a — 2 barabarsizliyini da hall

edin.

4 >$aki|da grafkalkulyatorda qurulmus
y=|x+1l|-2vay=2 e

http://www.meta-calculator.com/online/

funksiyalarinin grafiklari

verilmisdir.

Qrafiki daftarinizda ¢akin va bu

iki grafikdan istifads etmakla:

a) |x+1| —2 = 2 tanliyinin;

b) |x+1| — 2 < 2 barabarsizliyinin;

c) |x+1| — 2 > 2 barabarsizliyinin hallarini géstarin.

5 > Modullu barabarsizliklari hall edin. Halli grafik = |34 24|

olaraq tagdim edin. a) bandina uygun
verilmisdir.

a)|3+2x|<7 d)|x-1]<1-2x

b) |[4-2x|>4 e)|x+2]|>2x+1
c)|3x—6]<6 f)|x-3]<x+1

grafik \

YA

‘r

6 5-432-1 0123 X

6 > Atasfasanliqda yaranan mixtalif ranglar istifads olunan kimyavi maddanin

Rang Dalga uzunlugu

yanmasi ila alda edilir.

b) Tarkibinds mis olan madda yanarkan
uzunlugu |w — 455| < 23 baraber-
sizliyini 6dayan isiq dalgalari yaradir. Bu
zaman havada hansi rang gorinur?

¢) Tarkibinda barium-xlorid olan madds
yanarkan uzunlugu |w —519,5| <12,5
barabarsizliyini 6dayan isiq dalgalar
yaradir. Bu zaman havada hansi rang
goranar?

d) Tarkibinda natrium olan madda yanar-
kan uzunlugu |w —600]| <5 barabarsiz-
liyini 6dayan isiq dalgalari yaradir. Bu
zaman havada hansi rang gorinr?

Ultrabanovsayi w < 400
Banovsayi 400< w< 424
Mavi 424 < w< 491
Yasil
Sari

Narinci
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Kvadrat barabarsizliklar

Arasdirma: \ Py
1) y = x> — 2x — 3 parabolasinin absis oxu ila kasisma \ fiy) =x / &
nogtalarini tapin. x>—2x—-3=0 x=-1, x=3
2) Tapa nogtasinin koordinatlarini tapin. -1\ |01
- 2 A\ x
m=—>_-=="-=1 n=m-2m-3=1-2-3=-4 4
a 2 ‘
_a N\

3) Parabolani qurun.
4) Parabola Uzarinda yerlasan va absisi x = 0, x= 1, x= 2 olan nogtalarin
ordinatlarinin isaralarini miayyan edin.

5) x-in hansi giymatlarinda parabola absis oxundan asagida yerlasir?

6) x-in hansi giymatlarinds parabola absis oxundan yuxarida yerlasir?

7) 5-ci va 6-c1 banddaki suallara cavab vermak Uglin vacib olan hansidir: tapa
nogtasinin, yoxsa absis oxu ila kasisma noqtalarinin dagiqg tapiimasi?

eax’+hbx+c<0

eax2+bx+c<0  $aklinda olan barabarsizliklar kvadrat barabarsizliklardir
cax2+bx+c>0 (a+0).

cax’+bx+c20

Birdayisanli ikidaracali barabarsizliklarin hallini uygun kvadrat tanliyi hall
etmakla funksiyanin misbat ve ya manfi giymatlar aldigi araliglarin tapilmasina
gatirmak olar. Bu hall Gsulunda vacib olan parabolanin qgollarinin yuxariya va ya
asagiya yonaldiyini miisyyan etmak va onun Ox oxu ila kasisma ndqtalarinin
absislarini bilmakdir.

Nimuna: y = x2 — x — 6 funksiyasinin grafikina gora y
asagidaki barabarsizliklarin hallar coxlugunu yazin.

a)x*—x—6 <0 c)x*—x—-6 >0

b)x*—x—6 20 dx*—x—-6 <0

> X—x—6=0 tanliyinin koklari x=—2, x= 3 oldugundan
y= x?> — x — 6 parabolasi Ox oxunu x = —2 va x = 3 noqtalarinda

kasmakla misbat va manfi giymatlar aldigi li¢ araliga ayirir.

x? — x — 6 ifadasinin giymatlarini har bir araligda miayyan edak. -6

=x2— X —
a) y =x?—x—6 funksiyasinin grafiki x-in —2 va 3 giymatlarinda absis‘oxUng k ir,

bu qgiymatlar arasinda iss Ox oxundan a§a§|da‘lerla i
x> —x—6 <0 barabarsizliyinin halli: -2 < x< 3
b) x-in —2 va —2-dan kigik va ya 3 va 3-dan boyik qiyndetlar
giymati (x> — x — 6 ifadasinin giymati) sifra bar vaya sifi
Demali, x> — x— 6 = 0 barabarsizliyinin halli <-2 a x=3
c) x*—x—6 >0 barabarsizliyinin halli: x <
d) x> — x— 6 < 0 barabarsizliyinin
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Kvadrat barabarsizliklari grafikin kdmayila hall etmak lglin:
1. a amsalina gora parabolanin gollarinin istigamati miayyan edilir
2. Uygun kvadrat tanliyin haqiqi koklari (varsa) tapilir, ya da haqiqgi kokinin

olmadigi miayyan edilir.
3. Qrafikin Ox oxu ila kasisma ndqtalarina gora funksiyanin grafiki sxematik tasvir

edilir.
4. Qrafikin sxematik tasvirina gora verilmis barabarsizliys uygun isaralarin oldugu
intervallar miayyan edilir.

ax? + bx + ¢ > 0 barabarsizliyinin halli

(=003 x1) U ( X2; +00) (=003 x1) U ( X1; +00) (—o00; +00)
ax? + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin halli
(—o0; x1] U Xz; +00) (—o0; +00) (—o00; +00)
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin halli
(x1; x2) %) %,
ax? + bx + ¢ £ 0 barabarsizliyinin halli
{xa} @
vA
a<0 > 0<0
D>0 0 X D<O
©

ax? + bx + ¢ > 0 barabarsizliyinin halli

(x1; x2) %)

ax? + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin halli

[x1; x2] {x1} ‘

%)
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin halli
(—o0; x1) U ( Xa; +o0) (=005 X1) U (x1; +00) (-%0)
ax? + bx + ¢ £ 0 barabarsizliyinin i
(—o0; x1] U [ X2; +00) (—o0; +00) P (—o0; +00
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Oyranma tapsiriglari o
1 > Qrafiklara gora barabarsizliklarin hallini yazin.
1) YAS(x)=x*-5x+4 2 A =x2-43 YA
) \ / ) \ £ 7 flx) =—x?—8x—12
\ / g
» 2.0 SN
0] 1 4 / \
o|x
6 2
/ \
a)x2—5x+4 <0 a)x*—4 <0 a)—x2—8x—12 <0
b)x2—5x+4 20 b)x*—4 >0 b) —x2—8x—12 20
c)x2—5x+4 >0 c)x’—4 >0 c)—x2—8x—12>0
d)x2—5x+4 <0 d)x’-4 <0 d)—x?—8x-12 <0

2 > Barabarsizliklari uygun funksiyanin grafikindan istifads etmakla hall edin.
a)x*—7x+10 >0 b)x>—4x+3 <0 c)x*—920

3 > Barabarsizliklari hall edin.
a)x(x+6)=>40 c) 6x%>11x + 35 e)—2x>—x+3>0
b) —x*—11x—-24<0 d) 7x+5<-2x? f) —3x2 + 5x >2

4 > isbat edin ki, barabarsizlik dayisanin istanilan giymatinda dogrudur.

a)—x*+x—-1<0 b) 6x —x2< 10 c)5x*—2x+1 >0

Niimuna —x?+ x— 1 < 0 barabarsizliyini hall edin.
Halli. y = —x?>+ x — 1 parabolasinin gollari asagi yonalib. Ay
—x* + x — 1 = 0 tonliyinin hagqigi kokiu olmadigindan
parabola absis oxunu kasmir, butlnlikls bu oxdan

S asagida yerlasir.

Bu, o demakdir ki, —x? + x — 1 < 0 barabarsizliyi dayisanin

istanilan giymatinda 6danilir.

Cavab: (—o0; +0)

Y

5 > Barabarsizliklari hall edin

a)x*+x+3 >0 b)2x2+x+lw
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6 > Verilan kvadrat barabarsizliklardan hansinin: a) halli bitln hagiqi adadlar
coxlugudur (x € R); b) halli yoxdur (& )?

a)x’+1>0 b)x2+1 <0
7 > Barabarsizliyin hallar goxlugunu tapin.

a)dx®+4x+1>0 b) x2 + 49 < 14x

c) 40x + 25x2+ 16<0 d) 49x* + 70x+ 2520

Niimuna. 4x% + 4x + 1 > 0 barabarsizliyini hall edin. Ay,
Halli. y = 4x? + 4x + 1 funksiyasinin grafikini tasvir edak.
4x% + 4x + 1 = 0 tanliyini 6dayan hagiqi adad yeganadir:

Y x

x=— . Parabola Ox oxuna (- ;0)ndgtasinda L tox- A

2 2 L
> unur. Qrafikden goriundiyd kimi, dayisenin x = — 0,5 2

giymatindan basqga qalan butin giymatlarinda verilan

barabarsizlik 6danir.
Cavab: x#—-0,5

8 > Barabarsizliklari uygun funksiyanin grafikini qurmagla hall edin.

a)x*—9x +8<0 d)x?-2x —24 <0 g)x*+8x +16 2 0

b) x?+6x+5>0 e)0>—x>+7x—12 h)—x*+2x+15<0

c)4x*+12x+10<0 f)3x2—3x+9>0 )0>—x*+4x— 4
9 > Halli verilan sarta uygun kvadrat barabarsizlik yazin. .

a)-2<x<4 b)x<1lvayax>10 c) 5 <x<3

d)x<—z—vaya x>i e)xS—3—\7§vayax2—3+\7§

fixeR g) halli yoxdur

10> x-In hansi giymatlarinda:
a) 3x2— 2x — 1 tchadlisi musbat giymat alr?
b) —x2 + 3x — 2 lichadlisi manfi giymat alir?
11> Dayisanin hansi giymatlarinda:
a) 2x* + x — 6 Uchadlisinin giymati 4-dan kigikdir?

b) —x2 + 8x + 2 U¢hadlisinin giymati 9-dan boylkdir?

12> Arqumentin hansi giymatlarinda f(x) In
g(x) = x + 6 funksiyasinin uygurggiymatind
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Kvadrat barabarsizliklari cabri tsulla, sol tarafi vuruglarina ayirib, barabarsizliyin
isarasina géra mumkin hallari arasdirmagla hall etmak olar.

Niimuna. x2 + 4x + 3 < 0 barabarsizliyini (x + 1)(x+ 3) < 0 saklinds yazaq. iki vuru-
gun hasili o zaman manfi olur ki, vuruglar aks isarali olsun.

1-cihal. (x+ 1) >0 va (x+3) <0. Buradanx >2-1va x< —3.

x-in har iki barabarsizliyi 6dayan giymatlari x2 + 4x + 3 < 0 barabarsizliyinin
hallidir. Bu halda x-in bela giymati yoxdur.

X

— > X

—+! o
Y

2-cihal. (x+ 1) <0 va (x+ 3) 2 0. Bu iki barabarsizliyi hall etsak,
x<—1vax=—3olar

| | | | >
T _

X

[mky

} } T T T T > X

w

e d

ol

x-in =1 va —3 giymatlari do daxil olmagla onlar arasindaki biitlin giymatlori
X2+ 4x + 3 <0 barabarsizliyinin hallidir: —3 <x<-1

13 > Barabarsizliklari uygun ifadani vuruglarina ayirmagla hall edin.
a)x*+3x—182>0 b)x2—6x+5<0 c)4x2< 25
d)—x?>—12x< 32 e)x*—4x—-5>0 f)12x2+3x<0

14> Barabarsizliklari mixtalif tsullarla hall edin.
a)x2 + 8x+7>0 b)x2 +6x+ 5<0 c)2x?—11x+ 1520
d) x2—5x>3x2— 18x + 20 e)2x2+12x—11>x*+2x+ 13

15 > Barabarsizliklari iki grupa- xatti barabarsizliklars, kvadrat barabarsizliklara
ayirin va hall edin:

y2 —3<0 4(x —2)<6x—3 8p? —-18>0
73—-y)>4+2y (5x+2)2<4 X+3<2(x+1)
(3—7x)?<-1 x2—3<5x+3 X2 2 4x

16 > X2 + x 2 6 barabarsizliyini hall edin. Asagidaki ﬁkirlarday\anm ogrudury
Cavablarinizi asaslandirin. Verilan barabarsizliyin hallar ¢co u:

a) x(x+ 1) = 6 barabarsizliyinin da hallar coxlugudur.

b) x2 4+ x =5 = 1 barabarsizliyinin da hallar ¢coxlu
¢) 3x%+ 3x > 18 barabarsizliyinin da hallar gudur’
d) —x? — x £ —6 barabarsizliyinighda hallar ur.
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Tatbiq tapsiriglari o

17 > Hansi grafik hansi barabarsizliys uygundur? Hansi barabarsizliklara uygun
funksiyalarin grafiklari verilmamisdir? Bu grafiklari do qurun va onlardan
istifads etmakla barabarsizliklari hall edin.

a)x*-3x+2>0 AY yA

b)x? - 4x+3<0 2_\/ /

c)x2-2x-3<0 B 'Z\Q_/zl “x

dx2+x-220 :

e)x*-x-2<0 AY AY

fyx*-4>0 3}\ / \ / _
Oi\:/:«; % sz “X

@
<
=

18 > Sokilds —x2 + 5 2 —x + 3 barabarsizliyinin halli
gostarilmisdir.

’-I\
iy

. T
T

\\ S ‘i~/
X
—

a) x-in [-1; 2] araligina daxil olan giymat- il

larinda verilan barabarsizliyin 6danildiyini yazili (}l‘ 2;1)

olaraq asaslandirin. :_::{ X
S

b) —x?> + 5 > —x + 3 barabarsizliyini sadalasdirarak, —x?> + x + 2 > 0 kvadrat
barabarsizlik saklinda yazin va bu barabarsizliyi grafik Gsulla hall edin.

¢) Eyni naticani aldinizmi? Verilmis grafik hall ils sizin halliniz arasinda oxsar
va fargli cahatlar hansilardir?

19 > Diizbucaqgh tg¢bucagin bir kateti digarindan 2 sm uzundur. Kicik katetinin
uzunlugu neg¢a santimetr olsa, G¢bucagin sahasi an azi 24 sm? olar?

20 > Diizbucaglinin bir tarafi o birindan 7 sm boyukdir. Diizbucaglinin sahasi 60
sm?-dan kicik oldugda, hamin tarafin uzunlugu necs ola bilar?

21 > Arasdirmalar gostarir ki, stirtictilarin garsidaki maneaya r?siya
(salisalarla) T(x) = 0,005x2 — 0,23x + 22 funksiyasi ilo modellasdi
Burada x suiriiciniin yasini gostarir: 16 < x < 70.
a) 16 yasda; b) 35 yasda siricinin reaksiya middati flega s dir?
c) Hansi yasda surlcinin reaksiya miiddati 25 sa n ¢oxd

Salisa zaman 0l¢l vahididir va saniyanin barab3kdir
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22 > Qutu (agz1 agiq) dlizaltmak lglin diizbucagl formada olan karton tabaganin
kiinclarindan kvadrat formali hissalar kasilib ¢ixarilir va sakilds gdstarilan
giriq xatlar boyunca qatlanib yapisdirilir.

Olgiilari 22sm x 30 sm olan kartondan qutu hazirlanmalidir.

30 Xlil |:|

X X

—
S I

L] []

a) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissalarin tarafinin uzunlugunun (sm-Ia) hansi
tam giymatinda qutunun hacmi 1200 sm3olar?

b) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissalarin tarafinin uzunlugunun (sm-1a) hansi
tam giymatlarinda qutunun hacmi an az1 1200 sm3olar?

23> Sakildaki kdrpi taginin formasini secilmis koordinat sisteminda
y =—0,002x2 + 1,06x kimi kvadratik funksiya ile gostarmak olar. Burada x
soldaki dayagdan olan masafani, y isa tagin su saviyyasindan hindurliyina
(m-I3) gostarir. Sol dayagdan hansi masafalarda tag yolun Ustiinda yerlasir?

24>Topa vurulmus zarbadan sonra topun harakatini h(x) = —5x> + 20x + 1
funksiyasi ile modellasdirmak olar. Burada h topun x saniyadan sonra qalxdigi
hindirliya (metrla) gostarir. a) Top hansi zaman kasiyinda 16 m-dan

daha ylksakda olacaq? b) Top ne¢a saniys havada qalacaq?

25> Umumilasdirma. Kvadratik funksiyanin grafikindan va diskriminagtda
istifads etmakla ax* + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin hallini agggdirin:
a) Hansi hallarda bitiin haqiqgi adadlar barabarsizliyin halli
b) Hansi hallarda barabarsizliyin halli bir haqiqi adaddir?
ra

c¢) Hansi hallarda miayyan haqiqi adadlag coxl
miiayyan hagiqi adadlar coxlugu isa halli

\®

bars in hallidi
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26 > Hlandarllyd 3,5 m, eni 2,2 m olan masin arkanin
(tagin) altindan keg¢malidir. Koordinat sistemini |
sakilda gostarildiyi kimi segmakls tagi

y = —0,3x* + 1,8x + 1,1 funksiyasi ila model-
lasdirmak olar (x va y metrla).

a) Avtomobil arkadan kega bilarmi? izah edin.
b) Hindarluyd 3,5 m olan masinin arkadan kega

bilmasi liclin onun eni an coxu na gadar olmalidir?
c) eni 2,2 m olan masinin arkadan kega
bilmasi Gglin onun hiindirliyl an ¢oxu na gadar ola bilar?

27> Barabarsizliklari uygun funksiyanin grafikini qurmagla hall edin.

a) x¥*-2x-3>0 b) x*+2x-3<0 c) x*+5x+42>0
d) x¥*-3x-4<0 e) x*-3x+220 f) xX2—4x<0
g)—x*+3x=0 h)-x2+9<0 i)—4x*—16>0

28> Barabarsizliklari iki Gsulla hall edin.
1) Kvadratik funksiyanin va xatti funksiyanin grafiklarini qurmagla.
2) Sadalasdirdikda alinan kvadratik funksiyanin grafikini qurmagla.

a) x2< 15 -2x b)X2+4X>3+2X

c) 13x—7 < —2x2 d) x®+4x+3< 2x+1

29> Tibbds kitle indeksi adlanan gostaricidan normal kiitlani miayyanlasdir-
mak Uglin istifada edilir. Kiitls indeksi 17-24 arasinda olan saxslarin kiitlasi

normal hesab edilir. Kiitls indeksi | = %di]sturu il miiayyan edilir. m bu-
rada kutlani (kq), h iss boyu (m-la) gostarir.

a) Boyu 1 m 50 sm olan saxsin kltlasi na gadar olmahdir ki, kiitls indeksi 24-
dan az olsun.

b) Kitlasi 54 kq olan saxsin boyu an azi na gadar olmalidir ki, kiitla indeks

24-dan ¢ox olmasin.

Y 2
30> Tahir baglarinda géyarti akmak tiglin diizbucagli formasihda s asaflamaq
istayir. Onun hasar tG¢lin 70 m uzunlugunda II var. ir goyart
, bu olci E)

sahasinin 300 m2-dan ¢ox olmasini ist 9 ha han

olmahdir? »
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intervallar iisulu

1. Verilmis barabarsizliys uygun tanliyi yazin va kdklarini tapin.

2. 9dad oxu lizarinda dayisanin bu giymatlarina uygun noqgtalari geyd edin.
Bu noqtalara barabarsizliyin sarhad nogtalari deyacayik.

3. Sarhad noéqtalarinin yaratdigi intervallardan ardicil olaraq sinaq néqgtalari
secin va bu intervallardan hansilarinin barabarsizliyin hallar ¢oxluguna aid
oldugunu miayyan edin.

Niimuna. x*+4x+ 3 <0 barabarsizliyini hall edin.
Barabarsizliyi hall etmak Uglin:
1. x>+ 4x + 3 = 0 tonliyinin koklarini tapaq:
(x+1)(x+3)=0; x1=—1; x2= —3.

> 2. 9dad oxu lizarinda x1 = —1; x2 = —3 ndqtalarini geyd edak. Gériindiyi kimi,
sarhad noqtalari adad oxunu 3 intervala ayirir.

—
L L ®- L ®. L L L
I hd I i I I I

1 X

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
3. Har intervaldan bir giymat, sinaq qiymsatlari secak (-5; —2; 0) va
barabarsizliyi yoxlayaq.

R
>

interval (—o0;-3) (-3;-1) (—1;+0)
Sinaq nogtasi -5 -2 0
ol tarafa daxil olan | 5,y 5), 35 |27+ 42+ /(024 4(0)+3=3
ifadanin giymati +3=-1
- <
. 4)( +.3 <0 Yox Ha Yox
odayirmi

— 4x + 3 £ 0 berabarsizliyi (-3;—1) intervalinda va sarhad noqgtalarinda
odanilir.
Cavab: -3<x<-1 1 ——————— 1 1 1

Oyranmea tapsiriglari

1 > Barabarsizliklari intervallar Gsulu ila hall edin.

a)x*+2x-320 b)3x2—x 2< 0
c)x2—3x+1< 29 d) x2—
e)2x*+5x>7 f) 2x2

g)x*—4x<0 9x 20

\J’“

i) x(x+1)(x—2)>0 X ®3)(x—2) >
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Arasdirma 1. Sol tarafi (x — ¢) saklinda vuruglarin hasili, sag tarafi 0 olan
barabarsizliklarin halli zamani intervallarda isaralarin dayismasi.
Niimuna. (x +2)(x — 1)(x—4)< 0
(x+2)(x— 1)(x—4)=0toanliyindon x =2, x=1, x = 4 tapilir. Serhad noqtalarini
adad oxu Uzerinds qeyd edak va har bir intervalda (sagdan 1-cidan

baslayaraq) (x +2)(x— 1)(x — 4) ifadasinin isarasini miayyanlasdirak.
Sagdan birinci intervalda har

S X = -2 néqtasindan keg- x =1 néqtasindan keg-  x = 4 néqtasindan keg- bi iisbot oldud
dikda (x + 2) vurugu dikda (x — 1) vurugu dikda (x — 4) vurugu ’f vurug musbar olduguna
isarani dayigir isarani dayisir isarani dayisir gora (x +2)(x — 1)(x - 4)

/—\ ifadasinin isarasi miisbatdir.
7] e 1~ o~ e

I | T >

-2 1 4 X

Gorindiyl kimi, bu halda adad oxu Uzarinda bir intervaldan névbati intervala
kecdikda isaralar novbalasir.

ifadanin sifirdan kigik oldugu, yani manfi isarali oldugu araliglar verilmis
barabarsizliyin hallidir. Cavab: (—o0; —=2) U (1; 4)

Barabarsizliyin sag tarafi sifir, sol tarafi (x — ck) saklinda tak daracadan vuruglarin
hasili saklinda olarsa, onda sagdan birinci intervalda hasilin isarasi miisbatdir va
intervallarda isaralar névbalasir.

Arasdirma 2. Sag tarafi sifir, sol tarafina (x — ¢)?” saklinda ciit daracadan vuruq
daxil olan barabarsizliklar va intervallarda isaralarin dayismasi.
Nimuna. (x—4)(x+3)(x—1)*20
1) Serhad noqtalarini tapaq. (x —4)(x+3) (x—1)>’=0,x=4,x=—3,x=1
2) Sarhad nogtalarini adad oxu lizarinds qeyd edak.

x = -3 néqtasindan keg- x =1 néqtasindan keg-  x = 4 néqtasindan keg- itflgdan bl'ril‘.l'CI;’ interlzalfia har
S dikda (x + 3) vurugu dikda (x - 1) vurugu dikda (x - 4) vurugu lf vuruq miisbat o uglina
isarani dayisir isarani dayismir isarani dayisir gora (x—4)(x +3)(x - 1)

/—\ ifadasinin isarasi miisbatdir.
AN A1 N
®~ | O, | - © “| ®

T ] T =
-3 1 4 X

(x—1)? vuruguna gora x =1 noqgtasinin sag va sol atrafindaki araliglarda isara
tokrarlanir.
Barabarsizlik ifadanin sifirdan boylk oldugu, yani misbat isarali oldugu
araliglarda va sarhad néqtalarinda édanilir. Cavab (— o0;—3] U {1} U [4; + o0)
Sag tarafi sifir, sol tarafina (x — ¢)?" saklinda ciit daracadan daxil olan vuruq vgrs
¢ sarhad néqtasinin saginda va solunda isara takrarlanir. &

2 > Barabarsizliklari hall edin.
a) (x+3)(x—8)(x—20)<0 b) (x—3)(x+2)(xg1) 2
c) (x®*—9)(x+4)(x—5)<0
e)x3+2x*—15x >0
g) (x—4)- (x*-8x)<0
i) 5x(x—2)(x—6)220 j) —3(x
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——— v Rasional barabarsizliklarin intervallar tisulu ila halli

1. Barabarsizliyi bir tarafinda rasional ifads, digar tarafinda sifir olan ekvivalent
barabarsizlik saklinda yazin.

2. Dayisanin rasional ifadanin maxracini va suratini sifra gceviran giymatlarini
tapin. Bu giymatlar verilan barabarsizliyin sarhad néqtalaridir.

3. Sarhad ndqtalarinin yaratdigi intervallardan ardicil olaraq sinag néqgtalari
segin va bu intervallardan hansilarinin barabarsizliyin hallar coxluguna aid olub-
olmadigini yoxlayin.

Nimuna % <3  verilan barabarsizlik
X —
1) X+2 3<(Q barabarsizliyin har iki tarafina =3 alava edilir
x—4
—-2x+14
> T _a S 0 sadalasdirilir

_—2(% <0 ortaq vuruq métariza xaricina ¢ixarilir
X —
x=17 >0 har iki taraf (— 2)-ya béliiniir va barabarsizliyin
x—4 - isarasi aksina dayisir

2) Surat va maxracinin sifirlarini tapaq: x—=7=0,x=7,x-4=0,x=4

3) x=4vax=7noqtalarini adad oxu lizarinds geyd etmakls, onu Ug intervala
ayiring: (—oo; 4), (4; 7) va (7; + )

D S S

-3-2-101234567829

Har intervaldan sinaq néqtasi secib, barabarsizliyi yoxlayag.

(—oo; 4) intervali (4; 7) intervali (7; +o0) intervah
X+2 - X+ 2 _ X+2
x=0 —2X*< x=5 _X+tc x=8 == <3
x—4 <3 x—4 =3 x—=4
? 9 ? 9 ? ?
0+2 1 542 7 _, 8%2 . 10 5
_— =< —_— L < S5, — b
0—4 <3; 5 <3 s_a <3 1 <3 8—4 a
dogrudur dogru deyil dogrudur

x = 4 nogtasinda uygun ifadenin manasi
olmadigindan bu néqta hallar ¢oxluguna
daxil ola bilmaz. x = 7 isa bu ¢oxluga daxildir.
X+2
-4
araliglarinin birlasmasidir. Cavab: (—0; 4) U

Qeyd: . 20 barabarsizliyina intervalla
tatbiqi ilo da verilmis barabarsizlifihall etma

-3-2-1 01234567

Belalikls, <3 barabarsizliyinin hallar coxlugll (—
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30

intervallar iisulu

ovvalca tanliklari hall edin, sonra isa uygun barabarsizliklari intervallar
Gsulu ila hall edin.

a) 10 b) 8 4 ) z+2 d w-8
x—-5 ~ a+l ~ 7-6 - w+6 "2
10 8 z7+2 w-8
x-=5 <5 a+1l >4 7—6 <-3 w+6 <2
10 8 z+2 -8 -
x=5 >5 a+1 <4 z-6 273 w+6 =

Hadlari sol tarafa kecirin va vuruglarina ayirmaqla barabarsizliklari hall
edin.

a) x3 < 16x
Hall edin.
a) |2x—3| > |6— x| b) |3x—5] < |x— 3] c)|2x—1] < [x+1]
Gostaris: |p (x)]| < |g(x)]| tipli barabarsizliklari ona ekvivalent olan

b) (2x— 6)2 < x? c)(x*+x—3)2<(x*—=x—5)?2

p?(x) < g (x) barabarsizliyi ila avaz edin va hadlari sol tarafa kegirib, vuruglara
ayirmagla alinan barabarsizliklari hall edin.

Binaya su borusu ¢akilmasi planlasdirilir. Borunun xarici di-
ametri 30 sm olmagla en kasiyinin sahasi 60 sm?-dan az, 90
sm?-dan ¢ox olmamalidir.

a) Masalanin sartine uygun kvadrat barabarsizlik yazin va
hallini grafik tasvir edin.

b) Su borusunun daxili diametrinin mimkin o6lcllarini miayyan edin.
Naticani ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin. ex 3 gabul edin.

Heydar yay tatilinde mebel magazasinda atasina komak edir. Onlar har stolun
dasinmasi Ug¢lin 10 manat va stollar tglin istehsalgi sirkata har hafta sabit
olarag 1800 manat 6dayirlar. Biri x manata taklif edildikda haftada (120 — x)
sayda stol satilir. Onlar stolun birini ne¢ca manata taklif etsalar, galirla
islayarlar? Stollar hansi giymata satilsa, haftalik galir maksimum olar? Bu
halda haftada neg¢a stol satilmis olur?

Barabarsizliklari hall edin.

X -3 2x—-10
—_ >

b

2) x+7 <0 ) x+8 0
(x-1)(x*-36) o) X

) x+1 <0 x5

k-nin hansi giymatlarinda verilmis tanliyi
iki muxtalif haqiqi koki var?
1)3x*+kx+3=0

a) ha

kx? —4x
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Sada irrasional barabarsizliklar

Radikal isarasi altinda dayisani olan barabarsizliklara irrasional barabarsiz-
liklar deyilir. irrasional barabarsizliklarin halli kékiin, barabarsizliklarin
xassalarindan istifade etmakla rasional barabarsizliklarin va ya onlarin
sisteminin halllina gatirilir. Dayisani kvadrat kok isarasi altinda olan sadas
irrasional barabarsizliklarin hallina baxaq.

1. Nimuno. V2x—4-1<3 barabarsizliyini hall edin.

>

;

Holli.

1. Kvadrat kokalti ifade manfi ola bilmaz. Demali, dayisanin mimkiin
giymatlari 2x — 4 > 0 sartindan tapilmalidir. Buradan har iki tarafa 4 alave
etmakla 2x > 4, har iki tarafi 2-ya bolmakla x > 2 alariq.

2. Verilmis barabarsizliyin har iki tarafina 1 alava etmakla 2x—4<4 saklinda
yazaq va har iki torafi kvadrata ylksaldak: 2x — 4 < 16. Buradan 2x < 20,

x <10 alargq.

3. Demali, verilmis barabarsizlik x> 2 vo x < 10 oldugda 6danir.
Yoani, 2 <x<10.

4. Hallin adad oxu Uzarinda tasviri: = —H—H=——t=———1———1—">
5. Cavab: barabarsizliyin hallar ¢coxlugu [2; 10] arahigidir.

Gorinduyd kimi, verilmis barabarsizliyin halli {§§:2i26 sisteminin

hallina gatirilir.

2. Niimuna. Vx—3 > 2 barabarsizliyini hall edin.

Holli.
1. Dayisanin mumkin giymatlarini tapaq: x—3>0,x>3

2. Verilmis barabarsizliyin har iki tarafini kvadrata yiksaldak: x — 3 > 4,
3. x> 7 oldugda aydindir ki, x > 3 barabarsizliyi do 6dena@®Dem

barabarsizlik x> 7 oldugda dogrudur.

! ! pe

4. Hallin adad oxu lGizarinda tasviri: 5 6 7

5. Cavab: barabarsizliyin hallar coxlugu [7
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3. Niimuna. Vx—4>-2 barabarsizliyini hall edin.

L Holii.

Dayisanin mimkin giymatlari sartine géra x — 4 > 0, yani x > 4 olmaldir.
Aydindir ki, x-in 4-dan kigik olmayan istanilan giymatinda verilmis barabar-

sizlik ddanir. Demali, verilmis barabarsizliyin halli x > 4 olur.

Hallin adad oxu lizarinda tasviri: 2 3 4 5 6

Cavab: barabarsizliyin hallar coxlugu [4; +o0) araligidir.

irrasional barabarsizliyin hall addimlari:

1. Kokiin daracasi ciit olarsa, kokalti ifadanin manfi olmayan giymatlar almasi
sartindan dayisanin mimkin giymatlari tapihr.

2. Radikal taklanilir, har iki tarafin misbat olmasi sarti daxilinda kvadrata
yuksaldilir va alinan barabarsizlik hall edilir.

3. 1-ci va 2-ci addimda alinan hallarin ortaq hissasi miayyan edilir.

4. Hall adad oxu lizarinda tasvir edilir.

5. Barabarsizliyin hallar coxlugu yazilr.

Oyranma tapsiriglan o
1 > —3;-2;-1; 0; 1; 2; 3; 4 adadlarindan hansilar verilmis barabarsizliyi 6dayir?
a)x—1<2 b) V3-x>1
2 > Barabarsizliklari hall edin.
a)Vx—4<3 b) V2x—4>1 c)V2x-3<1
d)Vx-3-2<2 e)Vx—5-1>3 f)5-Vx—3<2

3 > Dayisanin miimkiin giymatlarini gostarin. Barabarsizliyin hallinin olub-
olmadig1 haqqinda fikir ytrtdan. Halli varsa, bu halli yazin

a)Vx—3<0 b) V3 —x<-1 ) V2x—6<0

d)x—3+V1-—x>2 e)Vx—4 >-1 f)\V2x—5>-2
4 > Barabarsizliklari hall edin.

a)\x2—-9<4 b) V4 —x2>13 c) Vx2—3x>2

d) Ww—1<\2 e)—2>1 f) V2x— 6 <8

5 > Barabarsizliyi hall edin.
3
a)\x—1>2 b)3\l27x§1 c)32
Gostaris: Radikali taklayib har iki tarafi 3-cid dorac3ljglivvata

eyniglicli barabarsizliyin hallina gatirin.

\®
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Umumilasdirici tapsiriglar

1 > Barabarsizliklsri intervallar dsulu ils hall edin.

a)—-x*—2x+48<0 b) 3x2+2x—-5<0 c)4x’—4x+1>0
d) ¥*+2x-15<0 e) 24+ 11x+x>>0 f)3x2 —4x+1<0
g) xX>-2x+3<0 h) xX>-2x+3>0 i) x’-4x+420
2 > Barabarsizliklari hall edin.

3x+1 -
a) >0 p) 2x—1 c) x=3

2x—-4 ) 5x+320 ) X+3 €3

2
d X+x=2 _, _ 60 X—x—6

-2 2
g X< X +x=1 .

x—-1 < h) X+3 <1 i) ))((:j <3
j)12x—3| +5<6 k) |5x+3| —42x [) |x+5] <|6x—10]|

3 > Magazanin har kvadrat metr sahasi Uglin 6danilan ayliq kiraya haqqi (r) ile
alda edilan galir (min manatla) P(r) arasindaki asililig taxmini olaraq
P (r) =—6r? + 45r — 39 kimidir. Asagidaki tanliyi va barabarsizliklari hall edin,
har birini real situasiyaya uygun taqdim edin.
—6r’+45r—39=0 —6r’+45r—39>0
—6r>+45r—39 2> 15 —6r2+45r—39< 15

4 > Olgiilari 24 sm x 24 sm olan kvadrat formali karton tabaganin kiinclarindan
tarafi x sm ola kvadrat hissalar kasilib ¢ixarilir va sakilda gostarildiyi kimi qirig
xatlar boyunca qatlanib yapisdirilarag agziaciq qutu dazaldilir. x-in hansi tam
giymatlarinda bu qutunun hacmi 800 sm3-dan ¢ox olar? Bu giymatlardan
hansinda hacm an boyuk qur"

..

5 > Aciq tipli sual. (x + 1)(x — 4) < 0 barabarsizliyinin hallar g gunu\mi
etmak Uglin hansi li¢ ndqtani se¢ardiniz?

6 > Cavid 2x2 + 12x > 2x + 12 barabarsizliyinin

x> 2 kimi yazmisdir. Cavidin sahvini izah e
7> x* + 6x — 8 < 0 barabarsizliyinin hall

barabarsizliyinin hallar coxlugufidan 2 daf
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8 > Bag evinin girisi tag sakillidir. Koordinat sistemini yA )
sakilda gostarildiyi kimi segmakls tagi g(x) A
=—-0,6x% + bx + 0,6 funksiyas! ilo modellasdirmak olar. 3m
Girisin hiindurliyl 3 m iss, eni neg¢a metr olar?

Hindurluyd 2,4 m olan masinin giris qapisindan kega <o > f
bilmasi lglin eni an ¢oxu na gadar olmalidir?

9 > Barabarsizliklari hall edin.

2 1 -1 2x>+6x— 8
a _ b c) =L ———°2 <1
) 2—-x $3-x ) x—1 7~ x+2 2x*+5x+ 3

10> Saticilardan biri aylig 200 manat maas, Ustagal Gmumi satisin 2%-i gadar
alava alir. Digar saticinin aylig maasl isa yalniz satisin 10%-i gadar hesablanir.
Neca manatlig satis reallasdirilsa, ikinci satici birincidan ¢ox gazanmis olar?

11> Bank hesabina 5000 manat pul 8% sada faiz artimi ile qoyulmusdur. Daha
neca manat pul 10% sada faiz artimiile qoyularsa, illik galir 800 manatla 950
manat arasinda olar?

12> Képak baliglarinin normal yasamasi tiglin suyun temperaturu 5°C-dan 18°C -
ya gqadar olmalidir. Képak baliglarinin yasamasi tglin alverisli olmayan su tem-
peraturunu barabarsizliklarla yazin.

13 > iki tam adadin cami 20-ya barabardir, onlarin kvadratlari comi iss 208-dan
kicikdir. Bu adadlar citini miayyan edin.

14> Diizbucaqgli saklinda olan ipak parga uzunlugu enindan 5 dafs ¢ox olmagla
kasilir. Parcanin sahasinin an azi 500 sm?, an ¢coxu 720 sm? olmasi sartils,
eninin mimkdin olgularini miayyan edin.

15 > Aslan topu 15 m/san siratla hiindlrliiyti 30 m olan binanin damindan yuxari
atdi. Topun yerdan h masafasi h(t) = =5t>+ 15t + 30 dusturu ils hesablana
bilar. Top nega saniyadan sonra yerdan:

a) 40 m-dan yiiksak, 50 m-dan asagi hiindurlikds;
b) 12 m hindurlikds olacaqg?

16 > a-nin hansi giymatlarinda y = ax? +2x+1 parabolasinin absis oxu ila kasism
noqtalari x = 1 ndgtasinden muxtalif taraflarda yerlasir?

17 > Barabarsizliyi 6dayan tam adadlarin comini tapin.

2 _ +1
a) X =% <9 b XU g
|x - 3] x*=9
18 > a-nin hansi giymatlarinds ax* —ax + 1 > abarsizllyi x-in b&tun
lari Gglin dogrudur?

\®

. t-



ektorlar

Siz bu bélmada dyranacaksiniz

Y Koordinat mistavisinda vektorlari;

¥ Komponentlari ila verilmis vektorun uzunlugunu va istigamatini miiayyan
etmayi;

¥ Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasini;

¥ Vektorun adads vurulmasi;

¥ Komponentlari ils verilmis vektorlar tizarinda amallari;

¥ Vektorlarin tatbigi ila masals hall etmayi.

?’

i i_._n Praktik maggala.
§¢ Verilan migyasa va istigamata gora yerdayismalara uggun
= xatt parcalarini ¢akin. Istigamati oxla gdstari
=(an)
5 25 km simala 20 m saga
= 1sm:5km 1sm*
%__"' 250 m yuxariya 1
= 1sm:25m
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Vektorlar

Bir cox keamiyyatlar, masalan, kiitls, uzunlug, zaman, temperatur va s. yalniz
adadi giymati ilo xarakteriza edilir. Bu clir kemiyyatlar skalyar kamiyyatlar
adlanir. Bazi kemiyyatlar isa, masalan, yerdayisma, sirat, tacil, qlivva va s.
tokca adadi giymati ila deyil, ham da istigamati ile miayyan edilir. Bu clr
kamiyyatlora vektorial kemiyyatlor deyilir. Yerdayisma vektorial
kamiyyatlara an sads niimunadir. Cismin A noqtasindan B nodqtasina
yerdayismasi A-dan B-ya dogru yonalmis parca ils - vektorla gostarilir.
Vektor istigamatlanmis diiz xatt pargasi ila tasvir olunur. Vektoru géstaran
parganin uzunluguna vektorun uzunlugu va ya modulu deyilir.

Vektor baslangic va son noqtasi adlandiriimagla isars edilir. ©
Masalan, AB vektoru, burada A vektorun baslangic, B isa
son nogtasidir.  Vektor kicik harflorle do isara edilir, M
masalan @ vektoru.

@’vektorunun uzunlugu |a| kimi isara olunur.

e iki vektorun istigamatlari eyni, uzunluglari barabar olarsa; bu vektorlar
barabar vektorlar adlanir. BN

Sakildaki @va b vektorlari barabar vektorlardir: a = b N

al

AN
o L . b
e iki vektorun istigamatlari aks, uzunluglari barabar olarsa, a
bu vektorlar aks vektorlar adlanir. Sakildaki p ve @ vektor-
lari aks vektorlardir: > o—

lpl=1lgl, p==-Tq

—

—> — —
AB vektoru ila BA vektoru aks vektorlardir: AB = -B

Baslangic va son noqtalari Ust-lsta disan vektor sifir vektor adlanir va

0 kimi isara edilir. Sifir vektorunun uzunlugu sifra barabardir, istigamati isa
geyri-muiayyandir.

Vektorlari tasvir edan istigamatloanmis parcalar paraleldirsa va ya bir diiz xatt
lizarindadirsa, onlara kollinear vektorlar deyilir. Kollinear vektorlar eyni
istigamatli va ya aks istiqamatli ola bilarlar.

Vektorlarin eyni istigamatli olm_a)5| a TT b kimi, &
oks istigamatli olmasiisa p 11 g kimi yazilr.

$aki|da_a>,?, c va d vektorlari kollinear
vektorlardir.
Burada /|| m.
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Oyranma tapsiriglari o

1 > Hansi halda vektorial, hansi halda skalyar kemiyyatdan danismaq olar?

1) Avtomobil sargs dogru 60 km/saat siiratle harakat edir.

2) Sevinc alindaki topu Gftigla 30° bucaq amals gatiran istigamatda
100 N quivva tatbiq etmakls irali atdi.

3) Hasanin boyu 1 m 75 sm, kitlasi 72 kg-dir.

4) Parasttcu 20 km/saat suratls tayyaradan asagiya dogru tullandi.

2 > Hansi vektorial kemiyyatdir?

1) 5,6 kq 2) 3,2 m/san, simal-sarq istigamatinda
3) 9,81 m/san?, asagi 4) 8,8 x103m3
3 > Sakla gora tapsiriglari yerina yetirin.
b Ll A _
- yal d e// s h
a . // =
A "

a) Uzunlugu @’ vektoru ila eyni olan bitiin vektorlari yazin.
b) istigamati o vektoru ila eyni olan vektorlari yazin.
c) @ vektoruna barabar olan biitiin vektorlari yazin.

d)?vektoruna oks vektoru yazin.

4> a) Sokilda velosipedginin getdiyi yol mavi xatla
gostarilmisdir. Qirmizi  xatle hansi  kemiyyat
gostarilmisdir?

b) Kitle va ¢aki kemiyyatlarindan hansi vektorial,
hansi skalyar kemiyyatdir? Fikirlarinizi izah edin.

N
5 > b vektoru ila kollinear olan vektorlari segib yazin.

a
o

\
\

S

\

vektor.

7 > Rasimin ¢akdiyi sakilda yerdayisma vekt
sm-dir. Sakil 1 sm : 250 m miqyasi ila tasvi
gadardir?
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Dekart koordinat miistavisinda vektorlar

Arasdirma. Nailanin arabaya tatbig etdiyi qlvva
arabani iraliys aparan va arabani yuxari dartan
komponentlara ayrilir. Bu quvvalar sakilda hansi
harflarla isara edilmisdir?

Nailanin arabaya tatbiq etdiyi qlivvani hesablamaq
liclin fizikada hansi disturdan istifads edilir?

— v/ Vektorun Dekart koordinat miistavisinda komponentlari ila ifada edilmasi

Koordinat mistavisi lzarinda AB vektorunu nazardan YA B(x2; y2)
kegirak. Vektorun B son néqgtasi A baslangic néqtasina gora
Ox oxu boyunca|a| vahid (a>0 oldugda saga, a<0 olduqda
sola), Oy oxu boyunca |b| vahid (b>0 olduqda yuxari, b<0
oldugda asagi) yerini dayismisdir. a va b adadlari ila
mugyyan qunanifJam uzunlugu, ham da istigamati ila) AC
va CB vektorlari AB vektorunun komponentlaridir. yA O

Koordinat miistavisi izarinda vektor AB = (a; b) kimi
yazilir. {a; b) yazilisi vektorun komponentlarla yazilisidir. /
a

Barabar vektorlarin uygun komponentlari barabardir. |A

Tarsina, vektorlarin uygun komponentlari barabardirss,
— s

onda vektorlar barabardir. Sakilde AB = CD = MN

ol c £..__]

Har hansi AFB) vektoru verildikda baslangici mistavinin istanilan néq'?asinda olmagla
bu vektora barabar bir vektor qurmagq olar. Demali, farqli baslangic noqgtalari
se¢makla verilan vektora barabar sonsuz sayda vektor qurmag olar.

Baslangic noqtasi A(xs; y1), son néqtasi isa B(xz; y2) olan AB Y
= (a; b) vektorunu bu ndégtalarin koordinatlarina géra
komponentlari ils ifade etmak olar.

X2—X1=0, y2— y1= b oldugundan:

_)
AB = (x2— x1; y2— y1) ={a; b) yi
Burada a va b-ya vektorun koordinatlari da deyilir.

Y=y

o

Vektorun uzunlugu. Vektorun uzunlugunu baslangic va
son noqtalarinin koordinatlarina gors iki ndqts arasindaki
masafa disturundan istifade etmakla tapmagq olar:
—
|AB | = \/(Xz—Xl)z + (y2— y1)?
—
Komponentlari ils verilmis AB = (a; b) vektoru zunlu

|AB| =Va? + b?
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1. Nimuna.  Baslangic néqtasi (—2; 3), son néqtasi (3; 7) olan z vektorunu
z’={(a; b) saklinds yazin.

> Halli. Z vektorunun komponentlari iloa 2'= (x2 — x1; y> — y1) yazilisinda
uygun koordinatlari nazars alsaq:
7=(3-(-2);7-3)=(5;4) Cavab: 7= (5; 4)
2. Niimuna. _0)(3,6> vektorunun baslangic néqgtasi (2; 3)-dir. Bu vektorun son
noqtasinin koordinatlarini tapin.

Halli. @ vektorunun son néqtasinin koordinatlarinin (x; y) oldugunu gabul edak.
(x—2;y-3)=(3;6), x—2=3, x=5,y—-3=6,y =9
Bu vektorun son noqtasi (5; 9)-dur. y “/:
3. Niimuna. Baslangic (-1; 2), (2; 1), (1;-2), (5; 0) / |
nogtalarinda olmaqgla koordinat mistavisi tGizarinda -
(2; 3) vektoruna barabar vektorlar ¢akin.

0
'.___&3_ -~

L

N

w\&

> Halli. Verilan négtalar koordinat miistavisinda geyd
edilir. Bu noégtalardan baslayaraq
komponentlari (2; 3) vektorunun uygun

S
N
i\< t
]
]
¥
]
1 7 N
IN
v
~
><"

komponentlarina barabar olan vektorlar qurulur.

4. Nimuna. A(0; 3) va B (3; 5) uygun olaraq AB vektorunun baslangic va son

.. . =2 . y
ndqtasidir. Bu vektoru AB = (a; b) saklinds yazin
va uzunlugunu tapin.
—
S Halli. AB=(3-0;5-3) =(3;2)
—
|AB| =32+ 22 =13 ) =x
Oyranmea tapsiriglari @

N
1 > a) P vae Q uygun olarag PQ vektorunun baslangic va son ndqtasidir. Bu
vektoru komponentlari ila yazin va uzunlugunu tapin.

1) P(0; 0), Q(3; 4) 2) P(-5;1),Q(7; 6) 3) P(—4;-3),Q(2;-7)
4) P(5; 4), Q(-1; -4) 5) P(6;3), Q(-2; 1) 6) P(—6; 0), Q(-5; —4)

- > —

- = —
b) A(-1; 2), B(3;-4), C(5; 6) noqtalari verilir. AB, AC, BC, CA, CB, BA vektorlar
komponentlari il yazin.

2 > Aslan 2 km sarga dogru harakat etdikdon sonra 1 km §if tar
etdi. Rasid isa 1 km simala dogru harakat etdikdan sonra

uzaglasdiglarini asaslandirin.

3 > Baslangici (-2; 1), (0; 2), (3; -2), (0; 0)
mustavisi Uzarinda (4; 2) vektofuna barab
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4 > Koordinat mustavisi Gizarinda tasvir edilmis vektorlari komponentlariils ifada

edin.
a) YA [D b) N YA C) YA
A Q
. M/ 1
ol 1 X O 1 |x O] 1 p X
yA
5 > Koordinat mistavisi izarinda tasvir edilmis T o6
vektorlari: 4 )
a) baslangic va son néqtalarinin koordinatlariila c > F
ifada edin. B T o
b) vektorlari komponentlari ils yazin. -6 -4 3(2 o 2 4 8!
c) vektorlarin uzunluglarini tapin. G
E

6 > Verilan ndgtanin koordinatlarina gora vektorun digar (baslangic va ya son)
nogtasinin koordinatlarini tapin.

1) Vektor komponentlari ila: 7(1; 3),

Baslangic négtasinin koordinatlari:  a) (2; 3); b) (0; 0); c) (-1; 3)
2) Vektor komponentlari ila: @{—2; 0),

Son néqtasinin koordinatlari: a) (3;1); b) (5; 0); c) (3;1)

Tatbiq tapsiriglar o

7 > Avtomobilin siiratini P(1; 1) négtasindan Q(4; 5) nogtasina dogru yonalmis
vektorla tasvir etmak olar. Koordinat mustavisinda bir bolglinii 10 km/saat
gabul edin va avtomobilin sliratini tapin.

— —

8 > OP vektoru (0; 0) nogtasindan (3; 2) néqgtasina, RS YA
vektoru isa (1; 2) ndgtasindan (4; 4) négtasina dogru 3
yonalmisdir. Bu vektorlarin barabsr vektorlar |,
oldugunu gostarin.

Gostaris: vektorlarin uygun komponentlarinin 1
barabar olduglarini gostarin.

-
~N

(o]

9 > Komponentlari il yazilisina gora vektorlarin uzunquIarln( In.
a) (51; 68) b)(-8 —6) c)(12; -16)

10> A vektorun baslangic, B isa son néqtasidir. Bu
xattin bucaq amsalini tapin.

a) A(3;2), B(-1;4) b) A(-@3), B(2;-1
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— v Vektorun istigamati

Vektorun istigamatinin tayin edilmasinin tatbig sahalarina gdra mixtalif Gsullari
movcuddur. Glndalik hayatda biz istigamati sol, sag, asagl, yuxari va ya sarq, qarb,
simal, canub kimi ifada edirik.

Koordinat mustavisinda vektorun istiqgamati Ox oxunun misbat istiqgamatindan
saat agrabi harakatinin aksina olmagla 6lglilan bucagla (buna meyil bucagi
deyacayik) muayyan edilir.

Sakilda v = {vx; v,) vektorunun uzunlugu |v =Vils, istigamatini
muayyan edan bucaqiss @ ila isara edilmisdir.

Vx X

vektorun uzunlugu: v ="vl+v?

Vx

V)
vektorun istigamati: tano =V—y vaya cosp= -

1. Niimuna. Uzunlugu 200 m olan yerdayisma vektorunun meyil bucagi 150°-
dir. Bu vektoru 1 sm : 100 m migyasi ila ¢akin.

Halli. Ox oxunun misbat istigamati ile 150°-li bucag amala
gatiran slia lizarinda onun baslangicindan 1 sm : 100 m
& migyasina gora xatkesla 2 sm uzunlugunda parca geyd
edilir.

2. Nimuna. 7(3;4) vektorunun uzunlugunu va meyil
bucagini miayyan edin.

> Halli: Koordinat mistavisi Uzarinda ixtiyari ndqgtani
vektorun baslangic noqtasi se¢ak. Bu ndqtadan ufuqi
ox boyunca 3 vahid olmagla ux komponentini, saquli ox
boyunca 4 vahid olmagla uy, komponentini ayiraq va
sokilda gostarildiyi kimi u vektorunu quraq. Transportirla
¢ bucagini 6lgsak, onun tagriban 53° oldugunu gorarik.
Bunu hesablamalarla da yoxlayaq.

Vektorun uzunluéa): |ul =N32+4%2=5, meyil b
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Oyranmea tapsiriglari o

11> Transportir va xatkesin komayila 6lcmalar aparmagla vektorlarin Gflqi oxla
amala gatirdiyi meyil bucagini va uzunlugunu miayyan edin.

RN 1 sm: 250 km/saat
a 1sm:10N — \
| —>
—> n

1 sm : 250 km b 1sm:250 km/saat

12> Uzunlug, meyl bucagi ve miqyasa gora vektorlari xatkes va transportirin
kdmayila ¢akin (lazim galdikda miqyasi 6zlinlz segin).

a) 5km;20°% 1sm:1km b) 200 km; 170° 1 sm :50 km
c) 1200 m; 150°%;? sm: ? km
13> Verilan vektorlari ¢akin, uzunlugunu va istigamatini miiayyan edin.
a)(5;5) b) (5; 1) c)(-1;1) d) (-6; 8)
14> Uygun vektorlari miiayyan miqyasla ¢akin.
a) gaminin harakat slirati 60 km/saat, meyil bucagi 602-dir.
b) avtomobilin harakat stirati 80 km/saat, meyil bucagi 0°-dir.
c) athnin yerdayismasi 16 km, meyil bucagi 70°-dir.

d) obyekta 145° bucaq altinda tatbiq olunan qtivva 100 N-dur.

15> P vektorun baslangic nogtasi, Q son noqtasidir. Vektorlarin uzunlugunu va
meyl bucagini miayyan edin.

a) P(0; 0), Q(-3; 2) b) P(1; -1), Q (-2; 3)
c) P(4;2),Q(1;3) d) P(0; 4), @ (2; 6)
16> Asagidaki takliflardan hansi dogru, hansi sahvdir?

— — _ N
a) 9ger a = bolarsa onda |a] = |b]

!

R
b) Sgar |a| = |b| olarsa, onda T=b

o

17> a)?vektorunun baslangic négtasi (1; 2),

ﬂektorunun baslangic néqtasi (5; —1), so
Bu vektorlarin oxsar va fargli c8hatlarini y
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_)
18> Uzunlugu KL(1; 3) vektorunun uzunluguna barabar, lakin istigamati aks olan
vektoru komponentlari ils yazin. Bunu neca miayyan etdiyinizi izah edin.

19> Vektorlarin modulunu va meyil bucagini miayyan edin. Vektorlar
daftarinizda ¢akin.

a) A
A A4 b) 1
a CUH[ =) Cl—2,3) [
4 7/00 ) e 41D 24y
2 9
Z 4 4y
| M ’ )J
4
{ = \
(+3;,74)

— v Trigonometrik nisbatlar va vektorun komponentlari

N

Koordinat mistavisinda verilmis d vektorunun kompo-
-

nentlarle d =(dx; d,) yazilisini triqgonometrik nisbatlarin

komayils ifads edak. |d| = d isara etsak va

dy

d

c05(p=% sing =

dv=dcos @ dy=dsing oldugunu nazars alsaq, d= (dx; dy) vektorunu

d= (dcos @; dsin@) saklinda komponentlari ils ifads etmak olar.

Niimuna. Avtomobil meyil bucagi 30° olmaqgla saatda 80 km siratla simal-
sorqga dogru harakat edir. Slirat vektorunu komponentlari ila yazin.

_)
Halli. Verilanlara gora: |v| = 80 (km /saat), ¢ =30°

%

v ={vx vy) ={vcos @; vsin ¢) = (80cos 30° 80sin 30°)
30°-li bucagin sinus va kosinusunun giymatlarini nazars
alsaq:

sarg istigamatinda surat: vx=v cos ¢ =80- cos30°
simal istigamatinda slirat: vy=vsin¢g =80 - si
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YA
20> Sakilda verilmis 7st|rat vektorunu triqgonometrik \(;b’b\ E
nisbatlarin kdmayils komponentlariils yazin. QQ‘#‘(\ vy
N 1
25¢ \
- | R
o Vx o

21> Har bir hala uygun R’ vektorunu Ox va Oy oxlari Gzra komponentlari ila
(Ry Ry) saklinda yazin.

a) meyil bucagi 45° olmagla, saatda 20 km siiratls simal-sarga harakat edan
gaminin slratini gostaran R'vektorunu;

-
b) 300 km/saat siratla garba dogru ugan tayyaranin slratini gostaran R
vektorunu;

c) 10 km/saat slratla simala dogru harakat edan velosipedginin suratini
gdstaran R vektorunu.

22> a) Topdan meyil bucagi 152 olmagla atilan marmi 925 m/san siiratla bucaq
altinda harakat etdi. Bu vektoru komponentlari il yazin.

b) Gami meyil bucagi 602 olmagla 75 km/saat siratls
harakat edir. Gaminin Ox va Oy oxlarina, basqa sozle
sarg va simala nazaran siratini miayyan edin.

c) Sakildaki qlivvani komponentlari ils yazin.

23> Atli 40 m qgarba, sonra isa 30 m simala dogru harakat etdi. Atlinin
yerdayismasini gbstaran vektorun modulunu va meyil bucagini misyyan edin.

yA son—

24> Tasavviir edin ki, siz 100 m simal, 240 m sarga va
yenidan 80 m simala harakat etmisiniz. Siz harakata

. N / 240 m

basladiginiz négtadan neg¢a metr uzaglasmisiniz? 100 m

80 m

0 X
baslangic

25> Verilanlara gora u, vva wvektorlarini komponent-
lariila yazin.
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

— v Kollinear vektorlarin toplanmasi va gixilmasi

Eyni istigamatli kollinear vektorlarin comini gostaran vektora bu vektorlarin
avazlayicisi deyilir va onun modulu verilan vektorlarin modullari ceamina barabar
olmagla, istigamati verilan vektorlarla eyni olur.

115] + |5/ = 20 km (saga) 15 km saga > km saga

\

20 kmsaga =

oks istigamatli iki kollinear vektorun avazlayici vektorunun modulu bu
vektorlarin modullari fargina barabardir, istigamati iss modulu boyik olan
vektorla eynidir.

|15] —|-5| = 10 km (sola)

15 km sola 5 km saga
—_—

A A

L
>

10 km sola

Vektorlarin toplanmasini real hayati situasiyalara uygun qrafik olaraq yerina
yetirak.
1. Nimuna. Camils finis xattina ¢catmagq U¢iin 3 isarani
keg¢malidir. O, 10 m sargs dogru sirlissa, 1-ci isaraya,
sonra 50 m irali slrlissa, 2-ci isaraya va eyni istigamatda
> daha 20 m kegss, finis xattine cata bilar. Camilanin
harakatini grafik olaraq vektorla gostarin.
Halli. Migyas se¢ak: 1 sm : 10 m. 1-ci vektoru , baslangicini 1-ci vektorun son ndg-
tasi il eyni gabul etmakls 2-ci vektoru va analoji gaydada 3-cii vektoru ¢akak.

— — —
a b . - )
0m 50m - 20m 1sm:10m

ovazlayici vektoru 671? isa@) edeﬁ. IR
Onun uzunlugunu |d| =|a| +|b| + |c| kimiifads etmak olar.
Umumi yerdayisma: 10 m + 50 m + 20 m = 80 m (sarga)
N
Qabul edilmis migyasa gora uzunlugu 8 sm olmagqla d vektoru ¢akilir.

2. Niimuna. Tasavvir edin ki, siz 100 m sarga dogru, daha sonra 200 m garba
dogru harakat etmisiniz. Bu harakati grafik olaraq tasvir edin.
100 m garqga

Halli. 1 sm : 50 m miqyasi ila verilan vektorlari
cokak.

Gorindlyl kimi, avazlayici vektorun modulu
vektorlarin modullarinin fargina barabardir. 1
istigamat isa gqarba dogru olacaq.
- o rid . .
Bu halda |b| > IEI oldugundan d avazlayici ve un uz

200 m — 100 m =900 m (qgar

200 m gar!
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—

u = v’ fargini tapmaq Uglin u-nun Gzarina

Kollinear vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasina aid Gmumilasdirmalar aparaq.

a va b vektorlari aksistigamatli vektorlardirsa, avazlayici r vektoru:

|a|l > |b| olarsa, |r| =|a|— |b]|, r vektoru a’vektoru il eyni istiqgamatda olur.
|a| < |b]| olarsa, |r| =|b| — |a|, r vektoru b vektoru ila eyni istiqamatda olur.

— — - - —
|a] = |b| olarsa, |r| =0, yani aks vektorlarin cami 0 vektoruna barabardir.

N
v-ya aks olan vektoru alave etmak

lazimdir. Yaniw'— v ifadasi ila u’+ (—_vj ifadasi ekvivalent ifadalardir.

Oyranmea tapsiriglari

1> Sakilda tasvir edilmis oyunda tatbiq edilan qivvalor SaEs

vektorlarla ifads edilir. Vektorlarin istigamati ipi§
dartma istigamatlarini gostarir. Sakilds iki raundda ips &
tatbiq edilmis qlvvalar gostarilmisdir.

>
C
a

markaz xatti

markaz xatti

Vektorlara gora 1-ci va 2-ci raundda komandalarin naticalari hagqinda
fikirlarinizi soylayin. Bu fikirlari vektorlar Gizarinda amallarla asaslandirin.

2 > o9vazlayici qlvvanin istigamatini va modulunu miayyan edin.

a) Skafin yerini dayismak Ggin iki
nafardan biri 100 N, digari isa
120 N qlivva tatbiq etmakla eyni
istiqgamatda italayir.

100 N ——>

120N——>

2 km 2 km

b) 40 km/saat _ 60 km/saat

b) Skafin yerini dayismak Ucln iki
nafarden biri 150 N qlivva ila irali
italayir, digari iss 120 N qlvva ils eyni
istigamata dartir.

150 N 120N
_— -

+ =

3 > Vektorlarin coamini va farqgini gbstaran avazlayici vektorlaf kin.
d
a > > .
) + 1sm:1km 1 4
< : 20 saat
1

20N 15 1

c) >
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XVII asrda yasamis riyaziyyatgl alimlar Rene
Dekart va Pyer Ferma cabr va handasani
bir-birila alagalandirarak riyaziyyatda yeni
bir elmi saha - analitk handasani
yaratmislar. Analitik handasas handasa
masalalarinin hallinda cabri gaydalarin
Rene Dekart  totbigini ahata edir. Vektorlar Gzarinds ' Pier Ferma
amallarin cabri gaydada yerina yetirilmasi imkanlari vektorlara

aid masalalarin hallini asanlasdirdi.

— v Kollinear olmayan vektorlarin toplanmasi va gixilimasi

Kollinear olmayan vektorlari toplamaq tglin mixtalif gaydalar mévcuddur.

iki grafik gaydani nazardan kegirak: 1. Ucbucaq qgaydasi. 2. Paralelogram
gaydasi. Qrafik gaydada vektorlari toplayarkan verilan vektorlar va onlarin
camini gostaran avazlayici vektor miiayyan miqyas secilmakla xatkes (mitlaq
giymati) va transportirin (istigamati) komayils qurulur.

1) Ugbucaq qaydasi. 2) u vektorunu els 3)7vektorunun baslangic
—

1. Verilir: yerlasdirak ki, vvekto- néqtasi ilo U vektorunun

= ertir: runun son noqtasi ilo  son ndqtasini birlasdiran

u’va v vektorlari —

U’ vektorunun bas- istigamatlanmis parca v+ u
langic noqtasi Ust- vektorunu ifads edan avaz-
N Usta dussun. layici vektordur

u
R /7)\,\)
|4 — -

- > v u

v vektorunu siirlisdiirmakla da U + V'vektorunu qurmag oIar

7 — —
- u v -
_V/> N
v

Vektorlari istanilan ardicillhigla toplamaq olar. @dadlar {i¢lin toplama amalinin
yerdayisma xassasi vektorlari toplama l¢lin da dogrudur. Bu gayda ila g va
daha ¢ox vektoru da toplamagq olar.

Vektorlarin ¢ixilmasi. Qrafik gayda ilouvavkimiiki 1.

vektorun ¢ixilmasini nazardan kegirak, yani v-v /

vektorunu miayyan ecE:k. Bunun dgin: 1. v

vektoruna aks vektoru (—v) ¢akak;

2. ~v-ni ela siiriisdiirak ki,~v vektorunun baslangic
noqtasi ila U vektorunun son néqtasi Ust-ii
dissiin.

3. u'vektorunun baslangic néqtasj ila =V ve
istigamtloanmis parca - Vv’ vekt@rudur.




174 Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

1. Nimuna. Camal disargads qurduglari cadirdan 60 m canuba, 120 m sargs,
daha sonra 100 m simala getdi va gola catdil. Cadirdan gola gadar an yaxin
masafa ne¢a metrdir?

P H?IIi:

Miqgyas gabul edak: 1 sm: 40 m

v
Camalin harakatini uygun vektorlarla @

miqyasa gora ardicil olaraq gostarak.

Camalin harakatini gostaran 1-ci vektorun 5"
baslangic nogtasi ile 3-ci vektorun son

. S . —
noqtasini birlasdirak. 120m 4,

— — —
Alinan d avazlayici vektoru d1, d2 va ds vektorlarinin camini ifads edir.

Xatkesla 6lcmakla va miqyasi nazara almagla bu vektorun uzunlugunun 126,5
m, meyil bucaginin isa transportirla 6lgmalar aparmagqgla 18° oldugunu
miayyan etmak olar.

Cavab: Gol cadirdan 126,5 m masafadadir.

Masalalari transportir va xatkesdan istifade etmakla 6lgma va qurma yolu
ila hall edin.

4 > 1) Sakilda verilmis vektorlari verilmis miqgyasla daftarinize koglriin va
a + b vektorunu qurun, modulunu va meyil bucagini miiayyan edin.

Miqyas 1 sm : 3 km Miqyas 1_s)m :1km
b) —a o
Y‘O\
5 > Simal istigamatinds 5 m yerdayisma planda 3 sm uzunlugunda parga ilo

¢akilmisdir. Bu migyasla simal istigamatinda 20 m yerdayismani gostaran
vektoru ¢akin.

6 > Sakildaki @, b, Cvektorlarindan istifads etmakla asagidaki ifadalara uygun
vektorlari gakln.

b - > - — - — - = —
\ a)a+b+c b)b+a+c cJa+b-c

dogru harakat etdi. Elmar harakata basladigl noqta
uzaqlasdi? Yerdayisma vektorunun meyil bucagini tapin.
8 > Gami sahildan canuba dogru 25 km harakat etdlkdan s
dogru dayisdi vae daha 40 km getdi. Daha sonra is
gat etdi va daniz fanarina ¢atdi. Gamini
gabul etdiyiniz migyasla tasvir edin.
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—— v Paralelogram qaydasi

Arasdirma. Tassaviir edin ki, siz parkda A noqgtasindan
C noqgtasina getmalisiniz. Tutaq ki, siz bura galmak l¢lin
¢ muxtalif yol secmisiniz: 1) A ndqtasindan baslamagla A
B ndgtasina va oradan C ndqtasina galmakls;

2) A nogtasindan D négtasinag, oradan da C nogtasina galmakls;

3) A nogtasindan birbasa C ndgtasina galmakla.

Har bir yerdayismaya uygun vektorlari yazin.

N
u
. — — -
1. Verilir: u va v vektorlari v
2. v vektorunu els stirtisdirak ki, u'va v'vektorlarinin
baslangic noqgtalari Ust-Usta dissin.

N
<l

— — o e .
3. u va v'vektorlarini uygun olaraq paralel kogiirma ila
Lo =
taraflori u’'va v olan paralelogram quraq. Bu parale-
o . . A
logramin u’va V’vektorlarinin baglangic négtasinden  _, L aY
. o u
¢ixan diagonali onlarin camini, @ + Vv’ vektorunu

gostarir. —

v
Xatkes va transportirin kdmayila qurulmus avazlayici vektorun uzunlugunu va
istigamatini miiayyan edin.

10>

11> Uzunlugu kigik olan vektoru digar iki vektorun cami va ya few kimiifads

ovazlayici vektoru paralelogram qaydasi ila transportir va xatkesdan
istifads etmakla 6l¢cma va qurmalar aparmagla tapin.

Uzunluglari va meyil bucaglari verilmis yerdayisma vektorlarini miiayyan
miqyasla ¢akin va paralelogram gaydasi ils toplayin:

a) 1,5 km, meyil bucagi 180° va 3 km, meyil bucagi 45°;
b) 2,5 km, meyil bucagr 802 va 5 km, meyil bucagi 15°;
c) 4 km, meyil bucagi 120° va 2 km, meyil bucagi 30°.

Tayyara 850 km/saat siiratls simala dogru ugur. 50 km/saat stiratls asan garb
kilayinin tasiri altinda tayyaranin slirati va istigamati neca dayisacak? Cakin,
gostarin.

a) 0 b) A c
v ; ;3 Bi;
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—— v/ Yerdayisma va qruplasdirma xassasi

. d

Istanilan? b va ¢ vektorlari Ug[]n toplamanin asagidaki xassalari dogrudur:
— — —

Yerdayisma xassasi: a +b=b + a

— — —>
Qruplasdirma xassasn: (a+b)+ c=a+ (b+c
. —
identiklik xassasi: a+0=0a
dks vektorlarin comi: o'+ (_c;) 0

1. NUmuna. (y+v)-u'= (V+u)—u= yerdayisma xassasi

=(v +7) +(-u)= aksi ila toplanir

=V+ (U) +(=U)) = gruplasdirma xassasi
:7+6) = aks vektorlarin cami ila toplanir
=V identiklik xassasi

12 > Asagidaki sakillari 6lgmalarla daftariniza koglrin.
a) Vektorlari toplamada yerdayisma va gruplasdirma xassalarini tatbiqg edin.
b) Har bir xassa li¢lin daha bir nimuna da siz ¢akin.

AN
-
a / b+c
13> ABCD paralelogram, E isa onun diaqonallarinin D A
kasisma noqtasidir. Har bir ifadaya uygun vektorun
adini yazin.
C B
— > — — —_ —>
a) AE + EB d) AB— DB g) CE+ DC
— —> - —>
b) DE + EB e) AE— EB— BC h) AD + DB
— > —_ = = — e S s 4
c) BC+BA f)BA+AE +ED + DC i) AB—CB—DC

—_— —>—>
14> Qirmizi rangla ¢akilmis vektorlari a, b, ¢

vektorlarinin cami ile muxtalif sakilds ifada
etmakla vektorlar tizarinda toplama amal
xassalarini gostarin.
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______ v Vektorlarin komponentlarindan istifade etmakla toplanmasi

7
Dekart koordinat mustavisi Uizarinds komponentlari . 'f", < o
ila verilmis vektorlarin toplanmasi qaydasi. 4 ; N, \ !
— — . u/ N A
u'={az; b1) va v'={az; b2) vektorlarinin comi . I
T+ V'=(a:+az; b:+ bz) vektorudur. [ v JFb
0 e ')(

1. Nimuna. U= (2; 5) va v={—4; —1) olarsa,

U+ V vektorunu komponentlari ils ifads edin. y
Halli. @ +V vektorunun komponentlarini tapmaq 14-//?

P Gglin uNa v vektorlarinin uygun komponentlarini - /AS S
Gflqi (absis oxu Uzra) va saquli (ordinat oxu Gzra) / —:_L /Y
komponentlarini toplamaq lazimdir. —lo > %
THV=(2+(—4); 5+ (-1)) =(-2; 4) VIS

2. Nimuna. Tayyara simal-sarq istigamatinda saatda }
taxminan 707 mil stiratla ugur. Tayyaranin stiratini v s
=(500; 500) vektoru ifads edir. Saatda 40 mil siiratla A 0

> garb kulayi asir. Kilayin siratini 590
T”= (40; 0) vektoru ifads edir. Kulayin tasiri ila > 4
tayyaranin sirati neco dayisacak? Bu slrati ifads
edan vektoru komponentlari ila gdstarin. e -
W=V U= (500 + 40; 500 + 0) = (540; 500) 100 | 500 | 3F

—
Tayyaranin yekun siirati: |w| = V540 2 + 5002 = 736 mil/saat
Oxsar gayda ila géstarmak olar ki,_u)—7)= (a1—az; bi— b2)

3. Nimuna. o=(2;5)vav=(-5;—1)olarsa,
> W-V=(2-(-5); 5-(-1)) =(7;6)

15> u va v vektorlarmln tasvmm daftariniza kocurin. Bu vektorlarin har birini
komponentlariila yazin. u U +Vv'camini ifads edan vektoru komponentlariila
yazin.

Y AV by Y

v
=

0]

<y
3

o
/

-
u

._
\
\
/
=3

X (0] X

16> Tayyara ugusu saatda 650 km/saat siratla sar
Bir gadar sonra saatda 80 km siiratle, meyilghucagi
asmaya basladi. Kiilak tayyarani sarga d
kilometr uzaqglasdiracaq?
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17>

18>

19>

20>

21>

Vektorlarin toplanmasi va gixilmasi

Qayiq eni 120 m olan ¢ayda axina perpendikulyar istigamatda harakat edir.
Qayigin durgun sudaki sirati 6 m/san,
¢ayin axma surati 1 m/san-dir.

a) Qayiq cayin bir sahilindan digarina
ke¢cmak Uglin na gadar vaxt sarf edar?
b) Cayin axini gayig1 harakata basladigi
noqtadan ne¢a metr asagiya dogru
harakat etdiracak?

¢) Qayiq sahila nazaran hansi bucaq altinda harakat edacak?

120m

Gulnar désamani silarkan slplirgani 332 bucaq altinda
olmagla 190 N quvva tatbiq etmakls harakat etdirir.
Gulnarin tatbig etdiyi quvvenin Gflqgi ve saquli
komponentlarini (mitlag giymatca) tapin.

190 N

Karam va Sultan bag arabasini sakilda gostarildiyi kimi
arabanin harakat istigamati ilo 302 bucaq amale & «
gotiran eyni qivva ila dartirlar.
a) Onlarin birlikds tatbiq etdiyi qiivve 170 nyuton ===
olarsa, har biri ne¢a nyuton qlivva tatbiq etmisdir?

b) Har birinin tatbiq etdiyi qlivva 70 N olarsa, qlvvalarin avazlayicisi neca
nyuton olar?

¢) Karam va Sultan bir-birina daha ¢ox yaxinlassalar, tatbig edilan avazlayici
quvva neca dayisar?

ilgar 1 m/san siratls sahila perpendikulyar ilgarin siirati  [Cayyn sirati
olmagla gayda Uzir. Cayin axin siirati 2 m/san, eni [[im/san. | | [{2m/san.
isa 40 m olarsa, tapin: - -
a) ilgarin cayi Giziib kegma miiddatini;

b) ilgarin tizdiiyii masafani.

c) ilgar cayi sahila nazaran hansi bucaq altinda
Gzib kecacak?

Y ?

Xizakci avvalca meyil bucagl 1202
olmagla 150 m, sonra isa meyil bucagi
30° olmagla 200 m harakat etdi. Xizak-
cinin yerdayisma vektorunu miiayyan
edin.
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Vektorun adada vurulmasi

a vektorununﬁ adadina (ke R) hasili k- ?kimi isara edilir va bu vektorun
uzunlugu | k|- [a]-ya barabardir.

k >0, olarsa ka vektoru a vektoru il eyni istiqamatda olur.
k < 0, olarsa ka vektoru a’vektoru ila aks istigamatda olur.

1) @ vektorunun uzunlugunun 2 2) Sakilda a vektoru va —3a vektoru
dafe artirilmasi ils alinan 2a tasvir edilmisdir. Bu vektorlar aks
vektoru tasvir edilmisdir. Bu istigamatlidir.

vektorlar eyni istigamatlidir.

—

—
a a —
—
— - —3a
2a =

—
>

Verilan vgktorla onun (sifirdan farqli) adada hasilini ifada edan vektor kollineardir.
d # 0 va b vektorlari kollineardirsa, onda els yegana k adadivarki,b=k-d

Vektorun adada vurulmasinin xassalari.

1. Qruplagdirma ganunu.

k va n istanilan adad (ke R, ne R) oldugda
(kn)- @=k (n- d)

2. Paylama ganunu.

k va n istanilan adad (k, ne R) olduqda
(k+n)a =ka'+na

k istanilan_a)da_():i (ke R) oldugda
(a+b)k =ka+kb

Oyranma tapsiriglan

1 > Sakildaki fiqur kongruyent paralelogramlardan
taskil edilmisdir. a’va bvektorlari paralelogramin
taraflari Gzarindadir. Talab edilan vektorlari bu
vektorlarin kémayila ifads edin.

— — —
a) AC b) KC c) AD+
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2 > Siirat vektoru giymati v = 400 km/saat olmagla, meyil bucagi 302-dir. Bu sarta
gora asagidaki vektorlari miiayyan miqyasla daftarinizds ¢akin.

a)2v b) -3v ¢) 0,50 d)-5v
3 > a vektorunu xatkes va transportirin komayile daftarinizds ¢akin,
(k + m)a’= ka + md barabarliyinin dogru oldugunu k-nin va m-in verilan

giymatlarina gora daftarinizde ¢cakmakla handasi olaraq gostarin.  _,
a
a)k =2veam=2 b)k=-3vem=2 c)k=-2veam= -1 /
4 > Asagida verilon malumatlara géra u’va v'vektorlari hagqinda hansi fikirlari
soyleamak olar?

a)2u=4v b)U-V=0 ) 4U+V)-3(U-V)=2u+ 2V
5 > $akila_)gt'>ra tapsiriglari yerina yetirin. VA
1) ON vektorunu komponentlari ila yazin va
o M

uzunl_u)gunu hesablayin. g
2) OM vektorunu komponentlari ila yazin va N §
uzunlugunu hesablayin. 4 |

— — - 1 :
3) ON va OM vektorlarinin uzunluglarini va uygun ol 1 ?

komponentlarini miiqayisa edin.

Komponentlari ila verilmis vektorlar lizarinda amallar

Komponentlari ila verilmis @ (a1; a2) vektoru tgiin
5
ka = (ka1; kaz)

1. Nimuna. d=(-2; 5) oldugda, 2d = (—4; 10)
2. Niimuna. Gd=(3;-2)vab=(-1; 4) olduqda,
k 207+ 36°=2-(3; -2) + 3 - (~1; 4) =(6; —4)+{—3; 12) = (6+(—3); —4+12)= (3; 8)

® kollinear vektorlarin uygun koordinatlari mitanasibdir.

. i - o . .. . .
® Tarsina, a va b vektorlarinin uygun koordinatlari mitanasibdirss, onda bu
vektorlar kollineardir.

a:# 0, a2# 0 oldugda a <a1, az) va b <b1, b2> vektorlarinin kolljgearls
b1

o
3. Nimuna. m-in hansi q|ymat|ndab( 1 4) vaa( kto&ﬂlme dir?
3 .
-1
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6 > ;=(2; 3) va b =(—4; 5) oldugda asagidaki vektorlari komponentlariils yazin
a)2a’+3b b)a+2b c)3a-2b
7 > a) a= (-6; 2) vo F:(Z;—4) olarsa, 20+ 3b vektorunun uzunlugunu tapin.
b)c’=(2; 3) vo d= (1;-3) olarsa, 3¢ — d vektorunun uzunlugunu tapin.

8> j?: (2; -3) vektoru ila kollinear olan vektorlari secin. .
a)a=(4;6)  b)b=(1;-15) c)c=(-4;6) d)d=(-2;-3)

9 > k-nin hansi giymatlarinda verilmis vektorlar kollineardir?

a) 7=(2;-3) va b = (k. 9) b) a=(3: k) vo b = (k 12)

- ., - —

10> ABCD paralelograminda AB = a, AD = b. X ndqtasi BC tarafi lizarinds ela
yerlagmisdir ki,_B)X =3-XC, Y noqtasi isa CD tarafini yariya bollr. Talab olunan
vektorlari@’va b'ila ifads edin.

— — — — B X C
1) BD 2) AX 3) BY 4) DY
5) AC 6) AY 7) DX 8) XY
A b D

m/san?, Ayda isa 1,6 m/san-dir.
Kutlasi 60 kq olan saxsin Yerda va Ayda ¢akisini tapin.

Tatbiq tapsiriglar L
.
11> Nyuton ganununa géra qravitasiya quvvasi Fg (nyutonla) =5
cismin kutlasi (kilogramla) ils gravitasiya tacilinin (m/san? .
ila) hasHmi barabardir: Fs = m- g, bu qlivvaya cismin ¢akisi L& v
deyilir va P'= mg kimi da yazilir. Yerda gravitasiya tacili 9,8 ] Ay'a

[ES—
12> Aciq tipli tapsiriqg. Koordinat mistavisi Gzarinda baslangici koordinat
baslangicinda olan @ vektoru ¢akin va son ndqgtasinin koordinatlarini geyd
edin. Har hansi k adadi secin va onun @ vektoru ila hasilindan alinan ka
vektorunu ¢akin. Bu vektogm son nogtasinin koordinatlarini yazin. Tapsirgl
eyni k adadi va farqli b, ¢, d vektorlari G¢ln da yerina yetirin.

13 >A (=3; 1) va B (6; 7) noqgtalari verilir. AB pargasini AC : CBal : 2 @isba

bolan C néqtasinin koordinatlarini tapin.

Gostaris: C(x; y) olmagla AC va AB vektorlarini kompofientla yazifva A
= 3-AC barabarliyindan istifada edin.
14> A(1;1),B(1;7), C(7;7) noqtalari verili C-nin Miedianlarin

ndqtasinin koordinatlarini tay
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Paralel kdglirma

Paralel ko¢lirmada noqtalar paralel (yaxud Ust-lsta disan) diz xatlar lizra eyni
masafa gadar yerini dayisir va fiqur 6ziina konqruyent
fiqura cevrilir.

Sakildaki A'B'C' lcbucagi ABC lgcbucaginin paralel A
koclrilmasiils alinmisdir. Burada AA’ = BB’ = CC/,

AABC = AA'B'C

Koordinat muistavisinda verilmis DEF tGgcbucaginin har bir V

noqtasi 4 vahid saga, 5 vahid asagi koc¢lrilmusdur. F1j6
D(l;2) — D'(5; -3)

E(4;2) — E'(8; -3) ' E312)

F(L;6) = F'(5: 1)

iki néqta arasindaki masafa diisturunu tatbiq etmakls alirig:
DE=3,D'E'=3;DF=4,D'F' =4; FE=5, F'E'=5. U¢bucaglarin (5:=3)[E](8;B3)
kongruyentlik slamatina géra ADEF = AD'E'F’

Fiqurun paralel kogurtlmasinda ixtiyari A(x; y) néqgtasi A'(x’; y') yA
ndqtasina gevrilir va bu ndqgtalarin koordinatlari arasinda 7
X'=x+a,y'=y+ b barabarliklari dogrudur. »X
Koordinat miistavisi tizerinda paralel kéglirmada koordinat oxlari \_~ | |b
boyu saga va yuxari yerdayisma miusbat, sola va asagl a

yerdayisma isa manfi a va b adadlari ils tayin olunur.

Paralel kd¢clirmada iki noqta arasindaki masafa dayismir.

Dogrudan da, paralel kogliirmada ixtiyari iki A(x1; y1) va B(xz; y2) néqtalari
A'(x1+a; y1+ b)va B’ (x2+ a; y2 + b) ndqtalarina gevrilir.

AB=\(xa—x1)> + (y2+y1)2  A'B =((x2+a) — (x1 + a))*+ ((y2+ b) — (y1 + b))?
Buradan AB = A'B’. Demali, paralel kdglirmada masafa saxlanilir.

AB’ parcasinin orta noqtasinin koordinatlari

oo XFXFA_ - yityatb

paraleldir.
Paralel kb¢lirmada diiz xatt paralel diiz xatta (
Bir fiqurun digarina ¢evrilmasinda noqtalar :
cevrilmaya harakat deyilir. Paralel K@¢lirma hs
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1 > Paralel kbglirmalari (x; y) — (x + a; y + b) saklinda yazin.
a) 4 vahid sola, 2 vahid asagi; b) 2 vahid saga, 2 vahid yuxari;
¢) 3 vahid saga, 5 vahid yuxari; d) 3 vahid sola, 1 vahid yuxari.

2 > Sakildaki dordbucaglinin verilan paralel koglrilmasini daftarinizds tasvir

edin.
a) (6 y) = (x— L,y +2) 7 W
b) (% y) = (x+3;y - 2) ST
0 (G y) — (x—3;y—1) s
d) (y) > (x+1;y+2) HER

3 > Topa noqtalari A(3, —4), B(3; 2), C(5, 1) olan AABC (x; y) — (x—2; y +1) paralel
kdglrmasi ile AA'B'C'-a gevrilir. AA'B’C'-in tapa ndqtalarinin koordinatlarini
miiayyan edin va ligbucaglari ¢akin.

4> Topa noqtaleri A(2; —1), B(4; 2), C(-3; 3) olan AABC verilir. Paralel
koglrilmada A ndqgtasi A’'(—1; —1) noqgtasina gevrilmisdir. Eyni paralel
kdgiirma ila B nogtasi B’ va C ndqtasi C'-a gevrilmisdir. B® va C’ noqgtalarinin
koordinatlarini tapin.
Bu paralel kéglirmani (x; y) — (x + a; y +b) saklinda yazin.

5 > Sakilda 9 kongruyent dizbucaqli géstarilmisdir. Burada A
noqtasi paralel kogirma ile G néqtasina cevrilir. Eyni paralel
koclrma ilo asagidaki nogtalarin har birinin cevrildiyi E H & H
néqtani miayyan edin. I

a)F b) E c)Bd)J e)l

; ot
=

6 > AABC-nin topa noqtalari A(4, 4), B(6, 6) va C(7, 4) kimidir, i
(x, y) — (x+ 1, y—3) AABC-nin AA'B'C'-a gevrilmasini ifada
edir.

AABC = AA'B'C’ oldugunu isbat edin. A

isbat iigiin plan: 9
1) Paralel kdglirmani tatbiq etmakla A’, B, C' noqtalarinin rdin
tapin.

2) iki néqta arasindaki masafa diisturunu tatbi
3) Ugbucaglarin kongruyentlik alamatlari istifa
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7 > Paralel kbglirmaya gora fiqurun tapa noqtalarinin yeni koordinatlarini yazin.

a) 3 vahid Ox oxu va —2 vahid Oy oxu b) —4 vahid Ox oxu va —3 vahid Oy
boyunca oxu boyunca

F(-4; 1), A(-2;,5),5(-1; 4),N(-1;2)  D(-4;-3), E(-2; -2), F(-2; -4)

v Paralel kégiirma va vektorlar

Har bir paralel ko¢lirma bir vektor miiayyan edir. Yani paralel kd¢lirmada
fiqurun bitilin ntqtalarinin yerdayismasi bir vektor Uizra icra edilir. Paralel
kdclirmanin vektorla ifadasi yazilislari da sadslasdirir. Vektorun u (a b)
komponentlari Ox oxu va Oy oxu boyunca néqtanin yerdayismasini gostarir.
Asagidaki sakilda AABC-nin T/ (—6; —=5) vektoru lizra paralel kdoclirmasi tasvir

edilmisdir.
y | 4B
Vektorun komponentlarindan istifads etmakls fiqurun 2
yerdayismasini miiayyan etmak olar. ABC ticbucaginin —
butiin ndéqtalarit (—6; —5) vektorunun uzunlugu gadar 2
yerini dayisarak AA'B'C’ -ya cevrilmisdir. AT
N . Paralel koglirma vek-
=V(=6)2+ (=5)2 ~
Vektorun uzunlugu |u] = V(-6)%+ (-5)? ~ 7,8 (vahid) toru: (—6; -5)
8 > Paralel kb¢lirmalara uygun vektorlari komponentlari il yazin:
a) 5 vahid saga 8 vahid yuxari; b) 2 vahid sola, 5 vahid yuxari;
c¢) 3 vahid sola, 5 vahid asagi; d) 4 vahid sola, 5 vahid asagi.
9 > Verilan vektorlara gora fiqurlari paralel kdgtriin.
a)(-2;5) b) (1; —4) c)(3;2)
A /
" /
X [¢ X
N\ o) 2]
Y L2110
/ \
\
A ™~ || \

10> A (-3; =2) négtasi (x ; y) — (x + 5; y + 3) qaydasi ils paralel kéglrtlmus, A'
noqtasina ¢evrilmisdir. 1) paralel kd¢lirmani miiayyan edan vektoru yazi
2) A' néqtasinin koordinatlarini yazin.

11 > Paralel kéglirmani miiayyan edan vektoru yazin.

a)B—D b)A—C
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Harakat va konqruyent fiqurlar

Tutaq ki, F figurunun har bir négtasina mistavinin miayyan noqtasi qarsi
goyulub. Bela nogtalar ¢coxlugu tmumi halda F-dan farqgli F' fiqurunu amals
gotirir. Bu halda deyilir ki, F' fiquru F fiqurunun cevrilmasi ila alinmisdir. Mstavi
da handasi fiqurdur. Mistavinin 6zlina ¢evrilmasinda onun ixtiyari ndgtasi bu
m{stavinin ndqgtasina cevrilir, ham da bu ¢evrilmada mistavinin har bir
nogtasina gevrilan ndqgta var. Fiqurlarin ¢evrilmasinda noqgtalar arasindaki
masafa saxlanarsa, fiqurun bitin handasi xassalari saxlanilir va fiqur 6ziina
kongruyent fiqura cgevrilir. Bela ¢evrilmalara harakat deyilir.

iki ardicil harakatin naticasi da harakatdir.

Teorem. Harakatda parga pargaya gevrilir.

isbati. Tutaq ki, verilmis harakatds MN pargasinin uclari uygun olarag M' va N

néqtalarina cevrilir. isbat edak ki, MN parcasi M'N' /N N/
P p'
M M

parcasina cevrilir. MN parcasi lzarinda ixtiyari P noqtasi

gotlrak: MP + PN= MN. P noqtasinin cevrildiyi nogta P' olsun.

Harakatda masafa saxlandigi lgilin M'N'= MN, M'P'= MP, N'P'= NP.
Buradan M'P' + P'N' = M'N'". Bu o demakdir ki, P' ndqtasi M'N' pargasi
Gzarindadir, yani MN pargasinin P négtasi M'N' parcasinin P' noqgtasina kegir.
M'N' pargasinin har bir P' néqgtasi t¢lin MN pargasinin ela P ndqtasi varmi ki, bu
harakatda P'-a kegsin? Bali, MN {izarinds MP= M'P' sartini 6dayan

P nogtasi gotiirsak, bu ndqgta P'-a kegar. Teorem isbat olundu.

Natica: Hoarakatdas ligbucagin har bir tarafi kongruyent pargaya ¢evrildiyindan
Gg¢bucaqg kongruyent lGgbucaga (TTT alamatina gora) gevrilir. Harakatda diiz xatt
diiz xatts, slia stiaya, bucaq 6zlina barabar bucaga cevrilir.

Paralel kbglirma, markazi simmetriya, ox simmetriyasi, ddnma harakatdir, yani
bu ¢evrilmalarda fiqur kongruyent fiqura gevrilir.

Bunu ox simmetriyasi (sksetma) lizarinda arasdirag.

Teorem. Diiz xatta nazaran simmetriya ¢evrilmasi (aksetma) harakatdir.
Sakilda PQ pargasinin m xattina gora aksetma harakati tasvir edilmisdir.
PQ parcasi voa m diiz xattinin vaziyyatina gora 4 mixtalif hala baxag.

1. Pva Q noqgtalari 2. Pva Qnoqgtalari 3. Noqgtalardan biri 4. Q noqtasi m diiz
m diz xattinin bir ~ m diiz xattinin diiz xattin Gizerinda- xattinin Gzarindadir
tarafindadir. muxtalif dir, PQ m diiz xattina PQLm

tarafindadir. perpendikulyar deyil.
P

p

Q m Q m

1-ci hala gbra teoremi isbat edak.
Matnla isbat. Bu halda P va Q nogt@lari m diiz
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oksetma harakatinin tarifina goéra RS pargasi PP’ va QQ’
parcalarinin orta perpendikulyari oldugundan RQ= RQ’ va
ZQRS= ZQ'RS.

PR = RP’, ZPRQ = ZP'RQ’ oldugundan TBT alamatina gora
ARQP = ARQ'P’. Teorem isbat olundu.

Q

1 > Coxbucaglilarin Ox va Oy oxlarina gora aksetmasini tasvir edin.

a) y b) Y B C) V
P / ~-C
71\ P
AT ¢ / |
N \\ S ol 1/
1 N
0 X
X T 1D E
2 > Dilizxatli m yolunun kanarinda yerlasan A vo B i
binalarina telefon ¢cakmak U¢lin paylayici cihazi el ((fn ]
C noqtasinda yerlasdirmak lazimdir ki, ~ AC+ BC N
minimum olsun va mimkin gadar az kabel 4 B Cm
islonilsin. Paylayici cihazin yerlasdiyi 5 >

C noqgtasini neca miayyan etmak olar? A \/

Halli. A négtasinin m diz xattina nazaran aksetmasi : >
ila cevrildiyi A’ nogtasini geyd edak va A’B pargasini
¢okak, m diiz xatti ils kasismasini C nogtasi ila geyd
edak. A'B pargasi A’ va B nogtalari arasindaki an qgisa
masafadir va AC = AC’ oldugundan, C néqtasi bu A B
magqsadla secilmis an alverisli ndéqtadir. Dogrudan da, m W m
diiz xattinin basqa bir D néqtasi liciin licbucaq D >
barabarsizliyindan: A
AD+DB=AD+ DB>A'B=A'C+CB=AC+CB

3 > Absis oxu Uzarinda els C noéqgtasi tapin ki, AC + BC minimum olsun.
a) A(1, 5), B(7, 1) b) A(2,-2), B(11, —4)
c) A(-1, 4), B(6, 3) d) A(-4, 6), B(3, 9)

Niimuna. Oxoxu lUzarinds els C ndqtasi tapaq ki, AC + CB masafasi an kigik
olsun. A(1; 5) néqgtasini Ox oxuna gora simmetrik koglrak: A'(1; —5).
A'(1;-5) va B(7;1) nogtalarindan kegan diiz xattin tanliyi y = x — 6 saklindadif?
Bu diiz xattin Ox oxu ila kasisma ndqtasi C (6; 0) olur.

AI

4 > Sakilde m diiz xattina nazaran aksetma harakati tasvir edi
Dayisanlarin giymatlarini tapin.

53x
A m

o
2z-1 1 —10
Zy
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5 > Sakil donma harakati naticasinda Q ndqtasinin Q’, R ndgtasinin R’ noqgta-
sina cevrilmasini aks etdirir. isbat edin: PQ = P'Q’ Q
isbat iiciin plan: Dénmanin tarifina gdra PQ=PQ,

PR =PR’va ZQPQ' = ZRPR'. Bucaglarin toplanmasi va
l¢bucaglarin kongruyentlik slamatindan istifade etmakla
isbati tamamlayin.

6 > Sakilda coxbucaqglinin P nogtasi atrafinda
donma hoaraketi tasvir  edilmisdir.
Verilanlara gora dayisanlari tapin.

-2
V10
7 > Ugbucagin tapalari A(-1, 0), B (2, 3), C (3, —3) néqgtalarindadir.
Bu Ulgbucaq u@l; —2) vektoru ila paralel koglrilmusdir. Alinan lGi¢cbucagin
topalarinin koordinatlarini yazin.

8 > AB pargasl hansi iki ardicil harakat 9 > Paralel ké¢tirmanin icra

naticasinda A”B" pargasina olundugu vektoru sakla gors
cevrilmisdir? yazin.
R [ 1Y B’ (_ ; ) P ~3;3) y
™~
ar \A ¢ s N
L —9: 11 / P01 )l- \
o1 S Sy L \2Y)
\l.L, (—4,0)RrR o| 1 Q
A /
(—3-—9) | T
\T2—¢) R (2,73

10> a) (x;y) — (x+3; y+ 2) koordinatlarinin dayismasini sozla yazin.
b) A (—3; 5) ndqtasi Ox oxuna nazaran asketma harakati naticasinda
A' nogtasina ¢evrilmisdir. A' néqgtasinin koordinatlarini yazin.
c) D (3; 4) noéqgtasi koordinat baslangicina nazaran 1802 donmisdur.
D' ndgtasinin koordinatlarini yazin.
d) E (-3; 4) noqtasi u (Z; 5) vektoruna gora paralel kdgiirma ils E' ndqtasina
cevrilmisdir. E' négtasinin koordinatlarini yazin.

11 > Verilan vektora gora paralel kdgiirmada C nogtasinin
cevrildiyi noqtani gostarin.
a) (4,5) b) (11;-8) ¢) (4;,-10)

12> Koordinat miistavisinda koordinat baslangicina géra
har bir donmada (saat aqrabi ve onun aks_istiqa i
dayisma qgaydasini tamamlayin. Sakil Gza
a)oo® (x;y) — ( ; ) @b)180°
c)270° (x;y) — ( ; ) 360° (
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1>

2>

Umunmilasdirici tapsiriglar

Umumilasdirici tapsiriglar

N
u'=(6; 2),7= (1; 4), d'=(2; 5) va'z =(—2; —5) olduguna géra vektorlarin
camini tapin.

a) vird b)7+7 c)7+ d—> R
dyviz’ e u+z fld+z

_)
Verilan koordinatlara géra PQ vo R_S)vektorlarlnln barabar, paralel, aks va ya
bunlardan heg biri olmadigini asaslandirin.
P(8;-7), Q(-2; 5), R(8;-7),S (7; 0)

Cisma saquli va Ufligi istigamatlords tatbig edilmis iki qlivvenin
avazlayicisinin qiymati 40 N, meyil bucagi 229-dir. Cisma tatbig edilmis
glivvalarin giymatlarini tapin.

M (3; 5) va C (9; 8) noqgtalari verilir. K nogtasi MC pargasini MK :
KC =2 : 1 nisbatinda bollr. MK pargasinin uzunlugunu tapin.

Qayiq durgun suda 3 m/san siiratla harakat edir. Cayin eni 100 m, axin stirati
isa 0,75 m/san-dir. Qayiq ¢ayin axma istigamatina perpendikulyar harakata
baslamagla ¢ayin bir sahilindan digarina dogru tzir.

T < 100 m

a) Qayigin surati saniyada neg¢a metr olacaq? .
b) Qayiq ¢ayl ne¢a daraca bucaq altinda kegacak? &\ \
c) Qayiq ¢ay! na gadar vaxta kegacak? 3 m/san l
d) Qayiq planlasdirilan istigamatda harakatda 0/75 m/s
catacagl noqtadan neca metr aralida sahila yan
alacaq? é %
Modulu va meyil bucagi verilmis vektorlari komponentlari ila yazin.

— —
1) |v] =12; ¢ =60° 2) |v| =16; ¢=120°

— —
3) |v|=28; p=150° 4) |v| =4,9; ¢=135°

— — R
|a| + [b] < [a + b| taklifini nazardan kegirin. a) Taklifi s6zls yazin.
b) Taklif dogrudur, yoxsa yanhs? Cavabinizi asaslandirin.

y F
6

Medianlarin kasisma nogtasi lcbucagin agirliq
markazi adlanir. D(1; 3) va E(6; 1) noqgtalari ADEF-
in tapa noqtalari, C (3; 4) isa onun agirhig markoZini
gostarir. F tapasinin koordinatlarini miay edin.
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9> Sakillari daftarinizda ¢akin. Har birini verilan vektora gora paralel kogurin.

a)

(3;0) (-4;-1) (2;-2)
A y U b) g c) y

X

10> P(6; —2) noqgtasi P’ ndqtasina paralel kdgurilmusdir. Har bir hal Gglin paralel
kdglrma vektorunu muayyan edin.

a) p'(2;0) b) P’ (-3;1) c) P'(8;-3) Ay
A = €
11> AABC sksetma harakati ilo AA'B'C'-a ¢evrilmisdir. .
oksetma xattini mlayyan edin. A | —C
O X

12> Ela iki ardicil gevrilma tasvir edin ki, A fiqgurundan B fiqurunu almag mimkdin

olsun.

Afiquru AV (2;5)  Bfiquru Afiquru y B fiquru

—2]4) NT()4 |

d1;3 4 (-1; 4)

(-3;3) forsi—11 (4;3) 155 83

—2/2) ~

;1) (0;]1) (6;
(0] X o X

13> A(2,-2),B (2, 3), C (-4, -2) AABC-nin tapa néqtalaridir. Ugbucaq

14>

Ox oxuna nazaran oaks edilmis va koordinat baslangici atrafinda saat
agrabinin harakatinin aksi istigamatinds 90° dénmds, daha sonra isa

3 vahid asagl, 2 vahid sola koégurtlmisdir. Har bir harakata uygun sakli ¢akin
va tapa noqtalarinin koordinatlarini yazin: a) sksetmadan sonra;

b) donmadan sonra; c) paralel koglirmadan sonra.

~

Har bir ¢evrilmadan sonra A', B', C' tapa
nogtalarinin koordinatlarini yazin.

u
A

1) (3; 0) vektoruna gora paralel kdglirms;
2) {(—4; 2) vektoruna gora paralel kbglirms;
3) Oy oxuna nazaran aksetms; p
4) x = -2 xattina nazaran aksetms;
5) C néqtasi atrafinda saat agrabinin
harakati istiqgamatinds 90° d6nma;

6) Koordinat baslangici strafinda 180° d6
7) Markazi A nogtasinda olmagla k=22
8) Markazi koordinat baslangig@inda olma



ardicill

Siz bu bélmada dyranacaksiniz:

odadi ardicillig va onun verilma Usullari;

9dadi va handasi silsilonin n-ci haddinin disturlarini;
9dadi va handsasi silsilanin hadlarinin xassalari;

9dadi va handasi silsilanin ilk n haddinin cami disturlarini;

€ < K < <

9dadi va handasi silsilaya aid masalalar hall etmayi.

9dadi ardicilliq

Arasdirma. Satis dezgahinda portagallar 1-ci
corgada 1, 2-ci cargada 4, 3-cl cargada 9 va s.
portagal olmagla, oturacag kvadratsakilli piramida
amala gatirarak gat-qat yigilmisdir.

1) ilk 5 gatdaki portagallarin sayini géstaran cadvali tamamlayin.

2

1 3
3 ) v
f ) ] i)

an 1=12 4 =22 9=32

2) istanilan gatdaki (n-ci cergadaki) portagallarin sayini (a») tapmagq lgiin
distur yazin.

3) Bu diistura gora 4-cli, 7-ci, 10-cu gatdaki portagallarin sayl’ m%
4) Portagallarin sayinin gatlarin nomrasindan asiffgunil gosts grafiki
daftarinizda ¢akin.
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¢ Natural adadlarla ardicil némralanmis adadlar ¢coxluguna adadi ardicilliq
deyilir.

Masalan, 5, 10, 15, 20, 25, ...
A N S A
agir a2 Q43 Q4s Qs..
¢ Ardicilligi amala gatiran adadlara uygun olaraq ardicilligin birinci, ikinci,
lc¢lincl, dordinci va s. hadlari deyirlar. Ardicilligin hadlarini adatan harflarla
isara edirlar, harfin indeksi haddin sira némrasini gostarir. Masalan, birinci hadd
a1, ikinci hadd a2, n-ci hadd anva s. Ardiciligin 6ziini bels isara edacayik:
(an) vaya (bs) va s.

¢ Ardicilhiglar sonlu va sonsuz ola bilar. Masalan, ikiragamli adadlar ardicilhig
sonlu ardiciliga misal ola bilar. Natural adadlar ardicilligi isa sonsuz ardicilhigdir.

4 Adatan, ardicilligl onun n-ci haddini n némrasinin funksiyasi kimi ifada edan
disturun kdmayila verirlar. Bela diistura ardicilligin n-ci haddinin diisturu deyilir.

Nimuna 2, 4, 6, 8, ... ciit adadlar ardicilligidir. Onun istanilan haddini
an=2n dusturu ile tapmagq olar. Bu ardicilligin 10-cu haddi: g10=2- 10 =20

Oyranma tapsiriglan o

1 > Hadlarin dayisma ganunauygunlugunu miayyan edib, ardicilliglarin névbati
iki haddini yazin.

a)l1;3;5;7;... b) 1; 10; 100; 1000; . .. c)-5; 10; —-15; 20; . ..
g 1;2,3. 4. H1;2,3:4; . 419273543, ..
3 3 3 3 10 20 30 40

2 > Verilan distura gora ardiciligin ilk bes haddini yazin.

f _ n-—1
an=n+1 ‘ an=3-n ‘ an=n%*+1 "=

an=(n+1)? an=(n—-1)? an=n(n—1)

3 > a) Hadlari 3-in bolinani olan natural adadlar ardicilfiginin eddi
haddini yazin. Onun 5-ci va n-ci haddini gostarin

b) 3-a béliindikds galigi 1 olan natural @
yazin.
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4 > a) (an) ardicilhginin hansi haddi : 1) a7, a7, ax, arxa haddindan sonra galir?
2) as, aso, Ak, a2« haddindan avval galir?

b) (bn) ardicilliginin verilmis iki haddi arasinda yerlasan hadlarini sadalayin
:1) buiva bis, 2) bkva bk, 3) brava bns

5 > 1) Ardicillig bn=2n%+ 1 disturu ila verilmisdir.
a) 4; b) 5; c)7; d) k + 1 nédmrali haddini tapin.

2) cn=4n—1 disturu ils verilan ardicilhgin: a) 27-ys; b) 35-3; ¢) 71-a
barabar haddinin némrasini gostarin.

6 > 1) an=n?—8n dusturu ila verilan ardicilligin:
a) 20-ys; b) 48-3; c) -15-3; d) 0-a; e) 4-a.
barabar haddi varmi? Varsa, bu haddin ndmrasi negadir?

Tatbiq tapsiriglari o

7 > Sokilda gostarilmis qayda ila 5-ci addimda qurasdiriimis fiqgurda neca kibrit
coplindan istifada edilmis olacaq? istanilan addimdaki kibrit ¢éplarinin sayini
ifade edan distur yazin.

Rl L]

y
8 > Taraflari 5 vahid olan kvadratlar sakilda gostarilan qayda
il yan-yana duzulir. a) har addimda dizilmis 5
kvadratlarin yaratdig fiqurun perimetrini tapin. £4
b) n-ci addimda yaranan fiqurun perimetrini tapin. EZ
c) Qrafikin bu ardicilligr ifads etdiyini izah edin.

2 4 6 x

Kvadratlarin sayi
5 5 5 555
s{s sLLl s[I13 sCLLL]
5 55 555

9 > an=4"-1 disturu ila verilan ardicilligin
verilan ardicilhigin hadlari isa 4-a bollnirla
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Fibonacci ardicilhg ila bagh
oldugu misahida edilir.
Fibonacggi Italiyanin Piza J)
", soharinds anadan olmusdur. O, leer Abaci

; L (abakus kitabi va ya hesablama gaydasi) asarini
yazmaqla miasir dovrdas istifads olunan hind-arab onluq say sistemini Avropaya
tanitmisdir. Onun dovriinds Avropada adadlarin yazilisinda va hesablamalarda Roma
ragamlarindan istifads edilirdi. Fibonagg¢i hamginin bu asarinda dovsanlarin ¢oxalma
ardicilligina aid masalanin hallina genis yer ayirmisdir. Bu ardiciligin hadlari: 1, 1, 2,
3,5,8,13, 21, 34, ... Busiranin hadlari (n>2) Gglin Fns1=Fa-1+ Fn dogrudur.
Fibonaggi sirasini daha 3 addim davam etdirin.

—— v Ardiclligin verilmasinin rekurrent va analitik Gsullari

Ardicilhgin bazi hadlarindan baslayaraqg, onun istanilan haddini ondan
avvalki (bir va ya bir nec¢a) hadlarls ifads edan distura rekurrent diistur
deyilir. (latin s6zi rekurro-geri dénmak manasi verir).

Masalan, 3; 6; 12; 24; ... ardicilliginda a1 = 3 olduqda, an+1=2a» disturu
rekurrent disturdur va ardicilligl bu gayda ile davam etdirmak olar.

Bir ¢ox hallarda isa ardicillig onun istanilan n-ci haddini bu haddin némrasi ila
ifads edan dusturla verilir. Ardicilhigin n-ci haddinin disturla verilmasi analitik
Usuldur.

Masalan, an = 2" —1 disturu ila verilmis ardicilhgin ilk 5 haddi:
o1=1,02=3,a3=7,04=15,as =31, as = 63.

10> Verilan ardicilliq Gglin rekurrent disturu va n-ci haddin diisturunu yazin.

1. Tak natural adadlar ardicilligl; 2. Cut natural adadlar ardicilligl.

11 > Rekurrent dusturla verilmis ardicilligin ilk 5 haddini yazin.
a)ai=1,an=30n1+2 c)ai=0a2=a3=1,0n=0n-1+ Qn2+ Qn-3
b)ai=1,a,=2a1+1 doi=1,0:=2,0n=0n1+ An2

12 > Arasdirma. Qruplarla is.
a) a1 = 11 olarsa, verilan sartlorlo diisturlardan istifads edin va ardiciligin

ilk dord haddini yazin.

13 > Ardicilligin hadlari Gglin ganunauygunlugu miayy in A
haddini yazin.
a)3;6;4;8;6;12;10; ...

Gn an clt adad olduqda;

_ 2
On+1 = {3% +1 an» tok adad olduqda;

b) a1 = 6 olduqda a) bandindaki disturlarla verilmis ardicilli
yazin.
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Arasdirma. Dam ortuyl qurasdirilarkan kiramitlar
miiayyan gayda ila duzulir. Sakildaki dam ortiylinda
kiramitlarin dliziilis gaydasi cadvalda verildiyi kimidir.

\
Corga 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiromit 3 4 5 6 7 8 9 10

1) Har cargadaki kiremitlarin sayi ila 6zlindan sonraki cargadaki kiramitlarin
saylari farqgini tapin.

2) Bu farga va birinci cargadaki kiramitlarin sayina géra har hansi cargadaki
kiramitlarin sayini tapmag mimkindirma?

3) Kiramitlarin saylari ardicilligini rekurrent va analitik Gsulla tagdim edin.

9dadi silsila

Torif. 9dadi ardicilligin ikincidan baslayaraq har bir haddi 6zlindan avvalki hadla
bu ardicilliq tGgln eyni olan bir adadin coamina barabar olarsa, bels ardicilliga
adadi silsila deyilir. Yani, istanilan natural n tGglin an+1=an+ d

olarsa, onda (an) ardicilligi adadi silsiladir, burada d verilan ardicilliq UGglin sabit
bir adaddir. Bu d adadina silsilanin fargi deyilir. Tarifdan bels natica ¢ixir ki,
d = an+1— anbarabarliyi istanilan n natural adadi tGglin dogrudur.

Xisusi halda, d=ag:—01= 03— 2= as—az= ...

n-ci haddi an»olan adadi silsila simvolik olaraq =+ (an) kimi isara olunur. 9dadi
silsilani vermak Gglin onun birinci haddini va farqini gostarmak kifayatdir.

1. Niimuna. Asagidakilardan hansinin adadi silsila oldugunu muiayyan edin.

a) GVV\l/Z\l/S \2§ ardicilhgr adadi silsiladir, ‘gt','mki iki gonsu
hadd arasindaki farg hamisa sabit qalir.

> b) -1, —3\} -10, -1 —21 ardicilhg) adadi silsila deyil, ¢linki iki gonsu
5 3 i _6 hadd arasindaki farq dayisir.

9dadi silsilenin fargi musbat adad, manfi adad va ya sifir ola bilar.
d > 0 olduqda, ikincidan baslayaraq har bir hadd avvalki haddan boylik (arta
ardicilhg), d <0 olduqgda isa kigik (azalan ardicilliq) olur.

Numuna. a)ai1=2, d = 3 sartina gora adadi silsila: 2; 5; §;
olar. Bu silsilanin rekurrent disturu: an+1=an + 3

b) a1=11, d =— 4 sartina gora adadi silsila: 11; 7; 3;
Bu silsilanin rekurrent disturu: an+1=a,—4

v N

d = 0 oldugda isa bitlin hadlar eyni bir 5 (I ha
sabit ardicillig alinir. Masalan, 5;5;
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Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilan ardicilhiglardan hansi adadi silsiladir? Bu silsilanin fargini tapin.
Silsila Ggln rekurrent disturu yazin.

a)-1,9; -2,1; -2,5; -3,1; -3,9;... c)-1,6; -1,3;-1,0; -0,7; -0,4;...
b)L; 1,55 4,5, d) 43 .13 .13 .13 .13 .
2 2 2 2 2’3’4 5" 6"
2 > 9dadi silsilanin namalum hadlarini tapin:
a) x1; 5;x3;,-3;-7; ... b) x1; x2; 17; 23; ....
3 > Birinci haddi va silsila farqgi verilmis adadi silsilanin ilk bes haddini yazin.
a)o1=-1,2 d=2 b) a1 =3, d=-
4 > Rekurrent tsulla verilmis ardicilligin ilk dérd haddini tapin.
a)ai=1, an1= an—3 b) al=1%, One1= On+ %
— Vv 9dadi silsilanin n-ci haddinin diisturu

9dadi silsilanin har bir haddi 6zliindan avvalki hadla bu ardicilliq tglin eyni
olan bir adadin camina barabardir. Bu qaydaya gora:
az=a1+d
as=a+d=m+d+d=01+2d
as=az+d=a1+2d+d=a:1+3d
ags=as+d=a1+3d+d=0a:1+4d

Bu gaydails an= a1+ (n-1)d oldugunu yaza bilarik.

an= a1+ (n-1) d disturu adadi silsilanin n-ci haddinin disturudur.

1. Niimuna. 9dadi silsilada a1=-2, d = 2,5 olduqda as va as-u tapaq:
ags=01+5d=-2+5-2,5=10,5
as=01+8d=-2+8-2,5=18

Qeyd edak ki, as-u asagidaki tGsulla da hesablamaq olar:

> ao=a:1+8d=(ai+5d)+3d=0e+3d=10,5+3-2,5=18

Umumiyyatls, an=a1+ (n—1)d=a1+ (k—=1)d +(n—k)d=ac+ (n—k) d

yani, an= ax + (n — k)d barabarliyi dogrudur.

an—a
Buradan da, silsila fargi Gglin  d = Tkk (n#k) disturunu alrg.
2. Niimuna. 9dadisilsileds as=7, as=19 olarsa, d =? g12=?
] av—as  19-7 \
Halli. d= 9-5 = =3, gn=0a9+3d=19+9

4

Qeyd: an= a1+ (n —1) d disturunu a»= d-n+ (a1 —djegaklinds y\a alpqg:
istanilan adadi silsils an=dn+ b (burada d har h adadls sokli
u

dusturla verila bilar. Bunun tarsi do dogrud

\S
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Oyranma tapsiriglan o

1 > 9dadi silsiloanin daha bes haddini yazin. Silsila liclin rekurrent qaydani va n-
ci haddinin disturunu yazin.

a) 11; 17; 23; ... b) -6;-2;2; ... 0 151 Z—;
17 .15.13 . 4
d)3,5;4,3;5,1; ... e) 33 3" " f)-12; -10; -8; ...

2 > a) a» adadi silsilasinin as, a12, @21, ak+2, achadlarini a1 va d ila ifads edin.
b) 9dadi silsilada a1 = -4, d = 3 olduqgda as va ais hadlarini tapin.
3 > 9dadi silsilada verilanlara gora talab olunanlari tapin.

1
a)an=-7,d=3 b)as=6,d=—0,5 )ci=— 2= 5
a1Va as aiva az dva cu
d)c1=0,5, c1s=-2,3 e)as=—10, as=8 f)as=7, a7=-2
dva cis a1Va 0s aiva Qs
g) -20; -15; ...... olarsa, dveaaw h)5; 4,5; ...... olarsa, dvaas

4 > 4 va 40 adadlari arasinda ela dord adad yazin ki, onlar verilmis adadlarla
birlikds adadi silsilo amala gatirsin.

5 > 1) 9dadi silsileda a1=-12, d = 3 olarsa: a) 6-ya; b) 0-a; c) 9-a barabar olan
hadd varmi?

2) =2; 5; ... adadi silsilasinda: a) 53-3; b) 75-2 barabar olan hadd varmi?
Varsa, bu haddin némrasini tapin.

6 > —40; —37; ... adadi silsilasinda hansi hadlar lgln: a) a,> 0; b) an< 0 sarti
odanilir ?

7 > a) a1=-18; d = 1,5 olarsa, silsilanin ilk misbat haddini tapin. Bu silsilanin
nec¢a haddi manfidir?

b) 4,1;3,9; ... adadi silsilasinda ilk manfi haddi tapin .

8 > 9dadi silsilada x1=—45; d = 4 olarsa, hansi hadlar lglin:
a) x»>99; b) x»< 160 barabarsizliyi 6danilar ?

9 > a) xn=2n — 5 disturu ila verilmis ardicilhigin adadi silsila oldugunu gostarin.
Onun birinci haddini va fargini tapin.
b) (n + 1)-ci va n-ci hadlarin fargini tapmagqla a»= k'n+ b disturu ils verilmi
ardicilligin adadi silsils oldugunu gostarin. &

10> a) 9dadi silsilads an=2n+3 b) 9dadi silsiladg, an
olarsa, as va d-ni tapin.

11> Zavod yanvar ayinda 120 detal, har sonra
8 detal artiq hazirladi. Zavod , dekabr
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12> ilk altt haddini géstarmakla: a) artan ; b) azalan; c) biitiin hadlari manfi
olan; d) bitln hadlari ciit adad olan adadi silsilalara nimunalar yazin.

Tatbiq tapsiriglan o
13> Verilanlara gora adadi silsilalarin fargini, altinci va birinci haddini tapin.
a) { ai+ar= 42 b) { ax2+as+as= 3
g —asz= 21 a:-03=8

14> Cisim birinci saniyada 6 m, har sonraki saniyada avvalkindan 2 m ¢ox yol
getmisdir. Cisim: a) besinci saniyads, b) ilk 5 saniya arzinds hansi masafani
getmisdir?

15> Bir adadi silsilanin hadlarina basga adadi silsilanin uygun hadlarini (eyni
nomrali hadlarini) alava etdikda alinan ardicilliq adadi silsila olarmi?

16> 9dadi silsilada al=\/§, a= V12 olarsa, bu silsilanin necanci haddi
\48-3 barabardir?

17> Stollarin sayindan asili olaraq stullarin sayinin neca dayisdiyini arasdirin. Bu
gayda ila dliziilsa: a) 7 stolun; b) 10 stolun; c) n sayda stolun arxasinda nega
stul olacaq? Gostaris: an-a1+ d (n — 1) dUsturunda aiva d-ni tapin.

18> Arxitektura. Bakidaki “igarisahar”, “Koroglu”, “Avtovagzal” metro stansiyala-
rinda saffaf piramida elementindan istifads edilmisdir. Masalan, “igarisahar”
metro stansiyasinin binasinda an yuxari
cargada 2 pancara, har sonraki cargads isa
avvalkindan 2 pancara ¢ox olmagla dizayn
edilmisdir. 12-ci cargada neg¢a pancara var?
Neganci cargada 18 pancara var?

ity

19> a) Ug adad adadi silsila taskil edir. Bu adadlarin comi 12,(' iisa
adadlari tapin.

b) Uc adad adadi silsilo taskil edir. Ortada
kvadratlari comi 264-diir. Digar iki adadi t

c) 3; 8; 13; ... ; 58 adadi silsilasigin ne¢a h
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20> Verilan an adadi silsilalarinin: a) ilk 5 haddini yazin; b) fargini tapin;-
c) grafik olaraq gostarin.

a=4+2n-1) |a=>-(-1 |a=4-30-1) |a=3-(-1)

21> a) Qrafikds an = 2n — 1 adadi silsilasinin hadls-
rinin ndémralari il giymatlari arasindaki asililiq 1
oks edilmisdir. Qeyd edilmis noqgtalardan kegan ]
diiz xattin tanliyini yazin.

N——h——P——00
| | |

b) f(x) = 2x — 1 (x haqiqi adaddir) funksiyasinin
grafikini qurun. 9dadi silsilanin grafiki ilo xatti

hadlarin giymati

funksiyanin qgrafikinin oxsar va fargli cahatlarini ol [T RTETET
gostarin. Xatti funksiyanin disturundaki bucaq haddin némrasi
amsali adadi silsilada nayi ifada edir?

22> ilk haddi 6, silsila farqi 5, sonuncu haddi 66 olan adadi silsilanin neca haddi
var?

23 > omanat kassasina qoyulmus amanat ilde 5% artir. Sada faiz disturu ila
hesablandiqda, 3 il miiddatina kassaya goyulmus 40000 manat pul hansi
mablaga cevrilar?

24> Dizbucaqgh tGgbucagin a, b, c taraflari artan adadi silsila taskil edir.
¢ =10 sm olarsa, bu l¢bucagin sahasini tapin.

25 \ Har hansi ardicilligin hadlarinin tarsi adadi silsils yaradirsa, bu ardicilliglar
harmonik ardicilliq adlanir. Asagidaki ardiciligin harmonik oldugunu izah

edin. 1'3 3 1

’ 7’

5 7 3

) e e

26> 9dadi silsilonin ilk 6 haddi koordinat mustavisinda geyd edilmisdir. Bu
noqgtalardan ikisinin koordinatlari (3; 11) va (6; 23) kimidir. Bu ardiciligin  n-
ci haddinin disturunu yazin.

27> 9dadi silsilanin bazi hadlari cadvalla verilmisdir. Cadvali daftarinizd
tamamlayin va silsilani rekurrent gayda ils taqdim edin. (ng N)

an n an
-3,5 1 40

AN ]S
=
~N

13
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Arasdirma 1) Har hansi adadi silsilanin ilk 10 haddini yazin. Masalan,
a1=4, d=3 olduqda, bu hadlar asagida yazilanlar olur:

a1 az as aa as (0[5 ar as a9 dio

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

2) Orta hadlardan har hansi birini gotirin va onu bu hadls qonsu olan iki
haddin adadi ortasi ila miigayisa edin. Barabarlik alindimi?

a1+ 010 =02+ 09=Q3+ 0s= 04+ a7=0as+ ds
barabarliklari dogrudurmu?

9dadi silsilanin hadlarinin xassalori

Xassa. 9dadi silsilanin ikincidan baglayaraq istanilan haddi, onunla gonsu olan
hadlarin adadi ortasina barabardir.

gi + a3

Dogrudan da, d =a2— a1 =as3—azbarabarliyinden  02=">5"" alinir.
Umumi halda, an — @n-1 = an+1— an oldugundan
On-1+ 0n+
an = % (n>2) barabarliyi dogrudur.

Bu xassani bela imumilasdirmak mimkindir: adadi silsilanin har bir haddi

(ikincidan baslayaraq) 6ztindan eyni uzagligda duran hadlarin adadi ortasina
barabardir: On-k+ Qn +k

ay= ST (1sk<n-1)

Bunun tarsi da dogrudur: agar bir ardicilhigin ikincidan baslayaraq istanilan
haddi, 6ziindan avvalki va sonraki hadlarin adadi ortasidirsa, onda bu
ardicilliqg adadi silsiladir.
Sonlu adadi silsilanin uclarindan eyni uzaqligda duran iki haddinin cami kanar
hadlarin comina barabardir:

di1+0an =02+ 0n-1= 03+ An2=0a+ An-3=
Umumi halda m +k=n+p olarsa, am+ ax= an+ ap

Oyranmea tapsiriglari @

1 > a) 9dadi silsilads a1 = 3, a3 = 7 olarsa, az-ni tapin.
b) 9dadi silsilada a4 + a10 = 6 olarsa, tapin: 1) as + as; 2) az

c) 9dadi silsilada as = 5 olarsa, a1 + ais camini tapin. &

2 > Verilmis adadlarin adadi silsilanin ardicil hadlari olduglarigiBilara
tapin.

a)3x—4; 6; x+6 b) x —2;_x?
3 > + (xn) adadi silsilasinin hadlari Gglin barabi@eliyi isba

a) X1 +X9= X4+ Xe b) X3, + X12= Xs
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Tatbiq tapsiriglari o

4 > Bir Gicbucagin bucaglarinin daraca 6l¢llari adadi silsila amala gatirir. Bu
Ucbucagin bucaglarindan birinin daraca 6l¢tisiiniin 60° oldugunu isbat
edin.

5 > Ucbucagin perimetri 24 sm-dir. Bu ticbucagin taraflarinin uzunluglar adadi
silsila taskil edir. Ugbucagin orta uzunluglu tarsfini tapin.

6> ZAOB-nin OA toarafi Gizarinda tapadan baslayaraq B
barabar parcalar ayrilmis va boélgli noqgtalarindan B:
paralel diiz xatlar ¢akilmisdir. A1B1= 2 sm olarsa, AsBs
pargasinin uzunlugunu tapin.

7> ABCD trapesiyasinin AB yan tarafi dord barabar B b C
hissaya bolinmis va bolgl ndqtalarindan otura- M, N
caglara paralellar ¢akilmisdir. M, No
a) isbat edin ki, BC, MiNi, MiN2, MsNsve AD Ml |
parcalarinin uzunluglari adadi silsila taskil edirlar. A
b) AD = 18 sm, BC = 6 sm oldugda MiN1, M2N2, MsNs
pargalarinin uzunluglarini tapin.

1 b

1 . o . b
F,?adadlarl adadi silsila amala gatirarlarss, T tg =2

8>

1
a 7’
barabarliyinin dogrulugunu isbat edin.

9 > Verilan adadlar arasinda: 1) ela bir adad; 2) els iki adad yazin ki, onlar
adadi silsilea amala gatirsinlar.

a)-1;5 b) 30; 50 c) 12; 48 d) 0; 20 e) 1.1

7

2 3

10> 9dadi silsilanin 5-ci haddi c-ya barabardir. Bu silsilanin 2-ci haddi ila
8-ci haddinin camini gostaran ifadani yazin.

11> Hakim xastanin gabul etdiyi dermani 5 giin arzinds barabar dozalarl
glndalik 100 mg-dan 300 mg-a gadar artirmagq istayir. Xast@fin 5 arzings
gabul etdiyi doarmanin migdarini ardicil yazin.

12> a, b, c adadlari adadi silsila taskil edir.
a’+ab + b? a*+ ac + 2, b? + bc + c2ardi in da Qdadi silsila unu
isbat edin. »




9dadi silsilanin ilk n haddinin comi diisturu 201

Praktik masgala. 1-don 100-5 gadar natural adadlarin camini tapaqg. Tutaq ki,
bu coam x-2 barabardir. | cargada bu comin toplananlarini artan sirada,
Il corgada isa azalan sirada yazaq va barabarliklari taraf-tarafa toplayaq.

X=1+2+3+....... +98 + 99 + 100
f ¥ NN N
x=100+99 +98............ +3+2+1
2x=101+101+101....... +101+101+101
Vo
. 100
X = 1012 100 - 5050
Alinmig naticani X = (1*'12& =5050 saklinds yazmagq olar.

odadi silsilanin ilk n haddinin cami diisturu

istanilan adadi silsilanin ilk n haddinin camini S, ila isara edak.

Sh=ai+ a2+ a3+ ... Qn-2+0n-1+an

Sh=an+ an-1+an-2+ ..... as+a2+ao1

2Sn=(a1+an) + (@2 + Gn-1) + (@3 + An-2) + ...+ (An-1+ an) + (an+ a1)
Sonlu adadi silsilanin uclarindan eyni uzaqligda duran hadlarinin cami kanar
hadlarin camina barabar oldugundan métariza daxili camlarin har biri (a1+ an) -2
barabardir. Motarize daxili comlarin sayi n-a barabar oldugu
(ai+an)-n

2
Sonlu adadi silsilanin comi kanar hadlarin yarim cami il hadlarin sayinin

hasilina barabardir.
an=a+(n-1)d

(2a1+(n—-1)d)-n

Gcin 2S,=(ai1+an)-n, buradanisa §,= alariqg.

oldugundan ilk n haddin cami distu-
runu

Sn= 5 saklinda yazmagq olar.
1. Niimuna. an= 3n + 1 disturu ile verilmis adadi silsilanin ilk on iki haddinin
camini tapagq.
Halli. 4,=3.1+1=4 a12=3-12+1=37
(a1+ 012) - 12

> S = =(4+37)-6=246

2

2. Nimuna. -3;5;13;... adadi silsilasinda ilk on haddi
Halli. a1=-3,02=5, d= 8, aw=a1+ 9d =-3+7
(a1+ aw0) - 10

f Sw= = =(3+
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3. Niimuna. Toplanti salonunda 30 sira var.
Birinci sirada 24 yer, har sonraki sirada isa
bundan 1 yer ¢coxdur. Salonda nega yer var?
Halli: 01= 24,d =1,n=30

> Sonuncusirada: s=24+29- 1=53yervar.
30 sirada yerlarin imumi say!:

dnibnabdnbrabndydnbiadidads
rerarear

e

+ - 30
S = % =1155

4. Nimuna. 5;7;9; ... adadi silsilasinin ilk ne¢ca haddini toplasaq, 320 alinar?

2 ~1)d)- . ).
Holli  320= (a”("z Jd):-n_ 2:5+n=1):2)n g5

2
8+2n)-n
S %:320, n? +4n =320 , n*+4n-320=0

(n—16)(n+20)=0, ni=16,n=-20
Hadlarin sayr manfi adad ola bilmaz, demali, bu silsilanin ilk 16 haddinin

comi 320-dir.
(2a1+(n-=1)d)-n (n-d+(2a:=d))-n _ g , 2a-d
Sn= 2 = 2 =g mE T
d -
saklinda yazib, 5 =9, #: b isara etmakla aliriq ki, istanilan

adadi silsilanin ilk n haddinin comi dlsturu S, = a-n?+ b-n saklinda olur.
S» malumdursa, adadi silsila verilmis hesab oluna bilar.
5. Niimuna. ilk n haddinin cami S» = 2n? — 3n disturu ils verilan adadi silsilanin
farqgini va birinci haddini tapaq.
Halli:

01=5=2-1>-3-1=-1
> m=(o1+m)—a1 =5—-51=(2-22-3-2)—-(-1)=3
d=a—a1=3-(-1)=4

Diqqat! Bazi masalalarin hallinda an-i miiayyan etmak tiglin an = Sp — Sn-1
disturundan istifade etmak alverislidir.

Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilanlara gora adadi silsilanin uygun sayda haddinin camini tapin.

a) a1=10, g20=48 b)a1=6,5,020=7,5 c)a =’3, d
n=10,5n=? n=20,5n=? n:8; Y
d)a1=9,d=-4, e)-17,-11; ... f) #4,2;
n=12, Sn=? n=17,5n=? n 11,Sl7

2 > an=2n — 3 disturu ila verilmis adadi silsil a) ilk 19 haddinin
ilk n haddinin camini tapin.
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3 > 9dadi silsilanin ilk 10 haddinin comini tapin.
a)2+6+10+14+18+. .. b)3+z—+4+%+5+...

c)8+4+0+(—4)+(-8)+... do5+1,1+1,7+23+ ...

4 > Verilan sayda hadlarin cemini va ne¢a haddinin caminin verilan adada
barabar oldugunu tapin.

3+7+11+15+19+... 30+24+18+ 12+ 6+...

a)n=20 b) S» =210
Sn=? n=?

-10+(-5)+0+5+10+... 45+42+39+36+33+...

a)n=15 b) S, =315 a)n=68 b) Sn=-48
n=7? n="? n="? n="?
5> Comi tapin:

a)1+2+3+....4+4n;, b)2+4+6+...+2n;, c)1+3+5+...+(2n-1).

6 > Cami tapin:
a) ilk 80 natural adadin; b) bltln ikiragamli adadlarin;
¢) 3-a boliinan va 100-dan kicik olan natural adadlarin;

d) 4-a boliinan va 130-dan kicik olan natural adadlarin.

Tatbiq tapsiriglar o

7 > 9dadi silsilanin birinci haddi 7-ys, farqgi 1,5-a barabardir. Silsilanin 5-dan 11-
2 gadar (11-ci da daxil olmagla) hadlarinin comini tapin.

8 > Cadvali doldurun.

Ne a1 d n Qn Sn
1 2 11 7

2 -04 8 -52

3 0,5 14 72,5
4 7 16 17,5

9 > Kuralar birinci sirada 1 kiirs, ikinci sirada 2 kirs, t¢linci
sirada 3 kira va i.a. olmaqgla {g¢bucaqg saklinda
dizdlmisdir.
a) Karalarin sayi1 36 olarsa, onlar ne¢a sirada diizid
b) 12 siradan ibarat licbucaq diizaltmak dagiin ne
lazimdir?
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10 > Arasdirma. 90 kiira 5 cargada diziilmusdir. iki qonsu cargalardaki kiiralarin
saylari fargi hamisa sabitdir. Bu kiiralori gostarilan qayda ila ne¢a variantda
diizmak olar?

11> Saat 1-da bir dafa, 2-da iki dafa, ...... 12-ds on iki dafs zang calarsa,bu
muddat arzinda cami ne¢a dafa zang calmis olar?

12 > Sol tarafdaki toplananlarin adadi silsilanin hadlari oldugunu bilarak, tanliyi
hall edin.

a)1+4+7+...+x=70 b)1+15+2+...+x=27

. 93,95, .919
13 > Hesablayin. 2-2-2...:2
4-4%.47. . .41
14 > ilk n haddinin cami diisturuna gors talab edilan hadlari tapin.
a)5n=4n2_3n b)5n=2n2+n C)Sn=2n2+3n
a1=7va @:=? as=?vaau="? necanci hadd 21-a barabardir?

15 > 9dadi silsilanin 3-cli va 5-ci haddinin comi 12-ya barabardir. 2-dan 5-a gadar
(5-ci da daxil olmagla) olan hadlarinin comi 8-a barabardir. Bu silsilanin ilk
5 haddini yazin.

16 > a) 9dadi silsilads as= 31va b) 9dadi silsilads S7= 203, as= 38
ar7= 79 olarsa, gi11va Sa1-itapin. olarsa, an Ugln distur yazin va S17-ni
tapin.

17 > Yaradici tatbiq. Kagiz fabriklari muxtalif magsadlar t¢lin nazarda tutulmus
kagizlari xususi silindrik kartonlara dolanmis rulon saklinds istehsal edir.
Kagizin qalinhgi 0,01 sm-dir. Kartonun diametri 3 sm, biitiin rulonun diametri
13 sm-dir.

n  dn(sm) Is(sm)
3 3n 55m‘3sm iSSm 5sm 5sm

-
et

1
2
3
4

a) Kagiz dolaglarinin sayini n, har n-ci dolamada rulonun diametrini d», har
dolama addiminda dolagdaki kagizin uzunlugunu /» gabul etmakla cadvali
daftarinizda doldurun.

b) 1, I2, I3, I, ... ardicilhg haqda fikirlarinizi va ardmlhémyi ha
turunu yazin.

uzunlugu taxminan ne¢a metrdir?

d) Diametri 13 sm olan rulondaki kagizin
ametri 18 sm oldugda onun gjymati tax
ondabirloro godor yuvarlaqlagd



Handasi silsila m
Arasdirma. Top ilk dofs yera daydikdan
sonra 3 m ylksakliya galxdi. Har sonraki dafa 3l o *
avval galxdigi hiindirliyiin i

60%-i gadar hiindiirlilya qalxdi. Qrafik topun %"E—Z )

yera dayma sayl ila qalxdigi yuksaklik §§ ’ VO o

arasindaki alagani géstarir. 1) Topun ?‘3 VOV LR e e
= < T T T T T

6

galxdigi hundarliklari hi, h2, hs, has, ... isara 0 1 2 3 4 5
etmakla har dafa galxdigi hindirliyi yera Topun yera daymalari

ilk daymadan sonra qalxdigl hiindirliikls ifada edin.

2) Top 8-ci dafa yera daydikdan sonra ne¢a metr hiindurliys galxacaq?

3) Topun n-ci dafa yera daymasindan sonra qalxdigi hiindlrlayl tapmag tgin hs
=3-(0,6)"* dusturundan istifads etmayin mimkin oldugunu izah edin.

Handasi silsila

Tarif. Hadlari 0-dan fargli olan ardicilligin ikincidan baslayaraq har bir
haddi 6zlindan avvalki haddin eyni bir adada hasilina barabar olarsa, bela
ardicilliga handasi silsila deyilir. Yani, istanilan natural n Gglin

bn# 0 Vo bni=bn- q
sarti ddanarsa, onda (b») ardicilligl handasi silsiladir. g adadina
handasi silsilanin vurugu deyilir.

Handasi silsila simvolik olaraq = (bn) kimi isars edilir.

bn:1= bn+ q diisturu handasi silsilanin rekurrent qayda ila ifadasidir.

Tarifdan bela natica gixir ki, istanilan n natural adadi tg¢lin q= bnu

bn
barabarliyi dogrudur. Xisusi halda, q_ﬁ bs b4

T b by by T

1. Nimuna. a) bi1=2, g =3olduqda, 2, 6, 18, 54, 162, ... handasi silsilasi,
b) bi=3, g =-2 olduqda, 3, -6, 12, -24, 48, ... handassi silsilasi alinir.

g > 0 olduqgda, handasi silsilanin hadlari eyni isarali olur,

g < 0 oldugda isa hadlarin isaralari névbalasir,
> g = 1 oldugda sabit ardicilliq ahriq.

Verilan adadi ardicilliglardan hansi handasi silsiladir?

2. Nimuna. a)4,12,22,34,48. b) 625, 125, 25, 5, 1.

Halli. Handsasi silsilanin har bir haddinin 6ziindan avvalki hadds olan nisba
hamisa sabit galir. Bu sarti har iki ard|C|II|q Ugln yoxlayaq.

a) b2 12 bs 22 Sart 6denmir, bu ardeilliq

b: ~ 4 b, T 12 6 silsila deyil.
b 125 1 bs 25 1 ba

by, ~ 625 5 b, 125 5

Sart 6danir, bu ardicillig handagi silsiladir.




Oyranmea tapsiriglari

1>

Handasi silsila

Handasi silsilanin névbati iki haddini yazin.

1.1 1
500; 100; 20; ... i.1.1 14 .28,
3' 927" /; 34 ; 98'---
16; 24; 36; .. 0,4; —0,16; 0,064
1,25:1,5:1,8; .. 1.5, A
376 12 1;V2; 2; 2V2; ..

Handasi silsilanin 10-cu haddini yazin.

a) 512; -256; 128; 64, ... by 2, 4 8 16
555 5

Handasi silsilanin namalum hadlarini tapin.

1
a) yi; 155 ya; e b) yi; y2; 24; 36; 54;...

a) b2 = 3 oldugunu bilarak, bs+1= 0,3-bn rekurrent gaydasina gérs handasi
silsilanin ilk 5 haddini yazin.

b) 2; 8; 32; 128; ... ardicilligi Gglin rekurrent gaydani yazin.

Aciq tipli tapsiniglar. Verilanlara géra handasi silsila qurun va

ilk dord haddini yazin.

1
a)q=? b)b:1=0,5 c)b3=20

Verilan ardicilhiglardan hansi adadi silsils, hansi handasi silsiladir? Bu
silsilalar Giclin rekurrent disturu yazin.

a) 7; 14; 28; 56; 112; ... d)1;2;5;26; ...
b) 1000; 500; 250; 125; ... e)1:5 9;13; ..
c)4;8;13;19; ... f) 200; 20; 2; 0,2; ...

Handasi silsilanin vurugunu tapin.
1) 81;27;9; ... 2) 4;8; 16; ...

3) 14; 7; S

Ardicilliglar Gglin rekurrent gaydani yazin va n6

a)1;7;13;19; ... b) 66; 33; 16,5; 8,25
d) 2;3; 8; 63;... e)2;5;11;23;47;..
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Arasdirma. Handasi silsilanin b+ = bn-q rekurrent minasibatila verildiyini
bilarak, cadvalda bos xanalarin yerina uygun ifadani yazin.

b2 b3 ba bs bs

‘:I:’ bz.q: bg.qz 1q3 Dq: Dq: :]
‘ VA Wi 4 Q_;(

Hansi naticaya galdiniz?

bs -i tapmagq Ugln b1 g-nlin hansi qlivvatina vurulur?

g-niin bu qlvvat Ustl il bs va b1 hadlarinin indekslari arasinda hansi alagani
gorirslinliz?

Sizca, bs-i tapmagq liglin bi-i g-nlin hansi qiivvatina vurmagq lazimdir?

—— v Handasi silsilanin n-ci haddinin diisturu

Handasi silsilada b, haddi tiglin bn= b1+ g"* disturu dogrudur.

Bu, handasi silsilanin n-ci haddinin disturu adlanir.

Handasi silsilanin verilmasi li¢lin onun birinci haddinin va vurugunun
verilmasi kifayatdir

1. Nimuna. Handasi silsilada b1= 3, g= 2 olduqda bava b7-ni tapagq.
Halli. ba= b1- °= 3- 23= 24, b7 = b1+ g°= 3- 26= 192
Qeyd. b7 = b1- g°=b1- ¢*- G°= ba- = 24- 2= 192 Usulu ila do hesablamaq
olardi.
Umumiyyatls, bn=b1- g™ =b1- g~ g"*= bi- g"*barabarliyi dogrudur.
2. Nimuna. Handssisilsilads b2= 4; bs = 32 olarsa, b7- ni tapag.
Halli. bs= by ¢? oldugundan,g’= 25 =32 _ g =2 va
} br=bs- g2 =32 - 2= 128 b: 4
Handasi silsilanin n-ci haddinin disturunu asagidaki Gsulla alag.
Torifa gora b2=b:1-q
bs=b:- q
ba=b3- q
bn= bn-1 - q

Bu (n —1) sayda barabarliklari taraf-tarafs vuraq:
ba- b3-ba-..... b1+ bn=b1- b2+ b3-..... - bp1- q" L.

Burada sag va sol taraflarda eyni hadlori ixtisar etsak, b,=¢g#® "

runu alanq. g

b
Natica: bn=b1- q" 1= b1- g - Tl g" yazmagla b

olur ki, istanilan handasi silsila bn= ¢ - g" dGst\
(Burada c-sifirdan farqgli har hansiadad, g-si



m Handasi silsilanin n-ci haddinin diisturu

Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilanlara gora talab olunanlari tapin.
a)b1=3; g=2olarsa, ba=? bs="?
b) bi=24; g=0,50larsa, b3=? ba="?
c) bs=48; g=-2olarsa, ba=? bs="?
d) bs=64; g=2olarsa, bi=? b7="?
e) ba=15; be=1350larsa,qg=? bs="?
f) b1=3; bs=48olarsa,g="? b7="?

2 > Handasi silsilanin yeddinci haddini tapin.

a) 2,5; 5; 10; 20; ... b)-0,25; -1; —4; -16; ...
_ 64 32, 16 8, 415 5 5.5
) 81 27’ 9 9 3) e ) 7 7 3 7’ 9’ e
3 > Verilanlara gora handasi silsilanin n-ci haddinin disturunu yazin.
a)bi=4,9=3 C)b:s=72,9g=6 e)bi=-2,g=2
b)b1:45,q=% d)b1:4,q=% f)m:%bs:—ls

4 > a) Handasi silsilada b1 =2, g = 3 olarsa, 162-ya barabar olan haddin
nomrasini tapin.
b)0,1;0,3; ........ handasi silsilasinda 24,3-a barabar olan haddin nomrasini
tapin.

5 > Verilanlara gora handasi silsilonin n-ci haddini rekurrent gayda ils yazin.
1)bi=-4, q=6 2) b1=4,q=3 3) b1i=2,q=-3 4) bi=-4,9=2

6 > Verilanlara gora handasi silsilanin ilk 5 haddini yazin. Silsilani rekurrent
miinasibatla va analitik Gsulla verin: 1) ba=25,9=-5; 2)bi=4,g=5

Tatbiq tapsiriglar o

7 > Katetlari 12 sm va 16 sm olan diizbucagl tg¢bucagin daxilina
topaleri onun taraflarinin orta noqtalari olan Ugbucaq
¢okilmisdir. Eyni gayda ila ikinci Gg¢bucagin da daxilina t¢bu- \
caq ¢oakilib va i.a. 6-c1 Gicbucagin perimetrini tapin.

8 > AABC-da A:C: orta xatti ¢okildi, AA1BCi-da A:C: orta xatti
¢akildi, yeni alinmis AA:BCz-da da AsCs orta xatti ¢akildi va As
i.a. ABC Ucbucaginin sahasi 3072 sm? olarsa, AsBC
Ug¢bucaginin sahasini tapin.

9 > Siid mahsullari istehsali zavodu 200 min gpanata
Avadanliga har il 10% amortizasiya (kdhn hesab
avadanligin giymati ne¢a managolacaq?



Handasi silsilanin n-ci haddinin diisturu m

10> Mesa tacriiba sahasinds oduncaq ilde 10% artir. Sahads oduncaq avvalda

20000 m? olarsa, 4 ildan sonra na gadar olar?

11> Handsasi silsilonin birinci va Ug¢lincl haddinin cami 15, ikinci va dérdiinci

haddinin cami isa 30 olarsa, ilk dord haddini tapin.

12> Nasos bir dafaya ¢candaki yanacagin % hissasini ¢akir. Nasos 3 dafa

13>

14>

gosuldugdan sonra ¢anda yanacagin ne¢a faizi qalar?

Hadaf taxtasi dairalarin radiusu 1 ft (feet uzunluqg

vahididir va 1 ft 30,48 sm) artirilmagla

hazirlanmisdir.

a) Hadaf taxtasinin n-ci halgasinin sahasini gostaran 1ft
disturu yazin.

b) 10-cu halganin sahasini kvadrat santimetrla
ifada edin.

c) n halqgali hadaf taxtasinin sahasini géstaran disturu yazin.

d) n = 1; 2; 4; 8 giymatlarinda hadaf taxtasinin sahasinin giymatini aldiginiz
dustura gora hesablayin. n-in giymatinin 2 dafa artmasi ile sahalar neca
dayisir?

Komputerds har hansi element axtarisi yariya bolma Gsulu ils hayata kegirilir.
Bu axtaris Gsuluna gors ilk olarag malumatlar siyahisinin ortasina kegilir va
axtarilan elementin siyahinin hansi yarim hissasinda oldugu muayyan edilir.
Bununla da malumatin digar yarisini yoxlamaga ehtiyac galmir. Daha sonra
bu yarim hissa yariya bolinilr va elementin yeri miayyan edilir. Lazimi ele-
ment tapilana gadar axtaris bu gayda ile davam etdirilir.

ilkin malumat  1-ci kegid 2-ci kecid 3-cii kegid

a) 2048 elementdan ibarst malumatlar siyahisinda n-ci kegifidan raq 8
elementlarin sayini géstaran ifadani yazin.
r. Buthalda

b) Axtarilan element an pis halda an sonuncu kegidd@ tapila
2048 elementli malumatlar toplusunda n ansl atinda rila

element tapilacaq?




210 Handssi silsilonin hadlarinin xassalari

Arasdirma. Har hansi handasi silsilanin ilk sakkiz haddini yazaq.
Masalan, bi= 3, g = 2 olduqda, bu hadlar cadvalda yazilanlar olur.

b1 b2 b3 bs bs bs b7 bs

3 6 12 | 24 | 48 | 96 | 192 | 384
| 312-6 | | V12.48=24

Handasi silsilanin hadlarinin xassalari

Hadlari misbat olan handasi silsilada ikincidan baslayaraqg har bir hadd onunla
gonsu olan hadlarin handasi ortasina barabardir.

Masalan, 2, 6, 18, 54, 162,... ardicilliginda 18 adadi 6 va 54 arasinda handasi
ortadir. Vurugu ifads edan nisbatlari yazmagla handasi ortani aydin géra bilarik.

. e .. bz_b3_b_4_ _bn_bn+1
Handasi silsilanin tarifina gora b s b s =5 = b

barabarliklarini alariq. Bu barabarliklari ctt-clt gotlirmakls aliriq:

b2?= b - bs, bs*= ba- ba, ........... , bn?= bp-1- bna1
Bu xassa daha iimumi sakilda asagidaki kimi verilir.
Handasi silsilada ikinci haddan baslayaraq har bir haddin kvadrati 6ziindan
eyni uzaqligda olan hadlarin hasilina barabardir, yani:

bn?= bnk* bk

Hadlari miisbat olan handasi silsila liglin bu xassani

bn="Nbn-k* bnk (1sk<n-1) saklinda yazmaq olar.
Handasi silsilanin hadlarinin daha bir xassasi: n+m =k +/ olduqda

bn+ bm = bk b barabarliyi dogrudur.

Oyranmea tapsiriglari o

1> (bn) handasisilsilasinda: @) ba=bs- bs;  b) bn*= bo1- bpes;
C) bs-bgzbs'bs; d)b3'b7:b4'b6,' e)bn'mebk'b/(n+m=k+/)
oldugunu gostarin.

2 > x—1; 8; x+ 11 adadlari handasi silsilanin ardicil hadlaridir. x -i tapin.

3 > x—1; x+ 2; x+ 8 adadlari handasi silsilonin ardicil hadlaridir. x -i tapi
4 > cn=3 - 2"dusturu ila verilmis ardicilhigin handasi silsila old#unu Sgstari
Silsila vurugunu yazin.

5 > b1 =2, bns1= ba- 3 rekurrent miinasibati ila verilmis ar@icillig ci
haddinin disturunu yazin.
6 > <(bn) handssissilsila olarsa, a) bs; bs; bs; . b)W% b2 biie®”

ardicilhigr handasi silsiladirmi? »
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4-cii nasil
Arasdirma. 9li 6z ata-anasinin, 4 3-ciinasil  — gl
nana-babasinin, 8 ulu nana- 2-ci nasil Kamal — Giilcshra
babasinin adini yazmagla yalniz ~ sgmad -
birbasa valideynlari gdstaran nasil . — Mahmud
o . . Z6hra
agacini tartib etmisdir. Fatima
ali R
- . . . — Rahim
Olinin 10 nasil valideynlarinin Omar |
sayl ne¢a nafardir?
——Natavan — — Leyla
) — Hamid
Nisa |
— Sanubar

Handasi silsilanin ilk n haddinin cami diisturu

Handasi silsilanin ilk n haddinin camini Ssila isars edak:
Sn=b1+ ba+ b3+ ....... + bn (1)
g= 1 olarsa, bitln hadlar bi-s barabardir va Ss=n - biolar.
g+ 1 olan hala baxagq.
(1) barabarliyinin har iki tarafini g -ys vuraq:
q-Sn=bi-q+b2-q+bs-q.... +br1-q+bn-q (2)

(2) barabarliyindan (1) barabarliyini ¢ixsaq:
q - Sn— Sn= by g— b1alariq.

Buradan isa g —
s=frdsh, @x) ()

(3) diisturuna handasi silsilanin ilk n haddinin cami diisturu deyilir.
Burada bn= b1- g"*oldugunu nazars alsaqg, onu

s,=bu@ -1 (g=1) saklinda yaza bilarik.
qg-1

Niimuna Handasi silsilada b2= 6, bs= 48 olarsa, ilk alti haddin cemini tapaq.
Halli. bs= b2 g° oldugundan = =" =

b
b2= b1- gdiusturuna gora bi= — =
> 2 1 q g 1 q

bi(g°~1) _3-(2°~1) _ 1
g-1 2-1

Onda Se=
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Oyranma tapsiriglar O
1 > Verilanlara géra handasi silsilonin talab olunan sayda hadlarinin camini
tapin. .
a)b1=16, q= - Se=7? b)b1=1, g=-2  §=9
c)3,6,..., Sw=? d)1,-24,.., Ss=?

2 > Verilanlara gora talab olunanlari tapin.

1)—4+12 +(-36) + 108 +. .. 2) 160 + (~80) + 40 +(—20) +. ...
a)n=6, b) Sh= —244 a)n=7, b) S»= 105
Se=7? n="? S57=7 n="?

3 > Handsasi silsilada verilanlara gora talab olunanlari tapin.

2
a)Ss=45 q=2, b1=? b)Sa=130, g= 3 bu=?
¢) b1 =2, bs= 162 olarsa, Ss="? d) bz = % bs = G—;SQIarsa, S5=9

4 > Handsasi silsila olan a,= 3 - 2"ardicilliginin: a) ilk 5 haddinin; b) ilk n haddinin
camini tapin.

5 > Verilan handssi silsilanin ilk n haddinin cami dlsturunu yazin.
aLy. v iy, ... b) 3z, 623, 1225, 247, . . .

6 > Handasi silsilanin dordiinci va birinci hadlarinin fargi 26, besinci va ikinci
hadlarinin farqi ise 78-dir. Bu silsilanin ilk altt haddinin camini tapin.

Tatbiq tapsiriglari o

7 > Canh organizma diisan bakteriya 20-ci dagiganin sonunda iki yera bolinir;
bunlardan da har biri sonraki 20 dagiganin sonunda yena da iki yera bolunir
va s. Bir gin middatinda bir bakteriyadan téranmis bakteriyalarin sayi

tapin.
Y 4

a) Sirkat faaliyyatinin 5-ci ilinda ne¢a cihazi
b) ilk 5 ilde comi nega cihaz istehsal edilm
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9 > x # 1 oldugda ifadani sadalasdirin.

a)l+x+x2+x3+ X b) 1+x+x3+ X3+ X'+ Xx°

10 > ifadani sadalasdirin (n # 1).

1+ n+n*+nmM+n*+n’ b) 1+ n+n*+n?
1+ n+ n? I+n+n*+nmM+n*+n+n®+n’

a)

11 > Polyak alimi Vatslav Serpinski barabartarafli G¢bucagin tarsflarinin orta
noqgtalarini birlasdirmakle yaranan barabartarafli licbucaqglari kasib
¢ixarmagla “Serpinski xalbiri” kimi taninan mozaikani yaratmisdir. Tasavvir
edin ki, ilkin Ucbucaq taraflari vahid uzunlugda olan barabartarafli
Ucbucaqdir.

AL

a) 1-ci addimda kasilib ¢ixarilan licbucagin sayr 1, 2-ci addimda 3, 3-cl
addimda 9-dur va s. n-ci addimda kasilib ¢ixarilan l¢bucaglarin sayini
gostaran dustur yazin.

b) Bu gayda ila 4-cli; 5-ci addimda nega barabartarafli lcbucaq kasilib
cixarilmis olacaq?

¢) 3-ci addimda verilan Gg¢bucagdan bolinmamis galan (rangli) sahani
hesablayin.

12 > Hadlarinin sayi cit olan sonlu handasi silsilada cliit némrali hadlarin comi-
nin, tak nomrali hadlarin coamina olan nisbati silsila vuruguna barabardir.
Bunu isbat edin.

13 > Farrux bir sakila baxirdi. Sakilda bir it ¢akilmisdi, itin arxasinda 4 balasi var
idi. Har balanin arxasinca 4 pisik gedirdi. Har pisiyin arxasinda 4 balasi
var idi. Har pisik balasinin arxasinca 4 sican gedirdi. Farrux bu sakilda comi
nec¢a ayaq saya bilardi?

14 > Program taminati ile masgul olan sirkat oyunun takmillasdirilmasi Ugln
100 000 manat xarcloamayi planlasdirir. Sirkatin maliyya menecerlari bu i
Uglin birinci hafte 4000 manat, sonraki har hafta isa avvalkindan 0%
cox olmagla pul xarclamali olacaglar. a) 5-ci haftads; b)ﬂbes ftodatho
gadar pul xarclanacak? c) Neganci haftada artig xarclom an in
pul galmayacaq?
15 > Har biriniz 10 nasil li¢lin ata-ana, nana-b ulu va bab 1zin's
r

ni hesablayin. Neganci nasilds bu insanla 1 1000000-dan ¢o aq?

\®




214 |g| < 1 oldugda sonsuz handasi silsilanin cami

Praktik masgala. Sakilda bir dairanin miayyan gayda ils hissalara bolinma
addimlari verilmisdir. a) Bu qaydani sozls taqdim edin.
b) dairani bu gayda ila kigik hissalara bélma prosesmm sonu olacagmi?

Y

16 16 E
0,8

*‘0,‘6

1

04

) Dairani hissalarin comi saklinds ifada edin. Handasf

5|IS|Ian|n ilk n haddinin comi disturunun tatbiqini arasdirin. 12345
1 1 1 1 1
l=—+—"+—+——=+...+—+...
2 4 8 16 2r 1
Si= ==0,5 ey 1 [ (5] 1y
) so=b () - 1 - (3
1- 2 1 2
si= ~+ X _075 K -5
24 2 .
Si= %Jr % n % ~ 0,88 d) n-in giymati artdigca (?) haddi-
nin giymatini 0-la miqayisa edin.
S4=i+ l+l+iz094
2 4 8 16 e) Verilan grafiki situasiyaya uygun izah
1 1 1 1 1 edin. n > oo, S, = 1 fikrini grafike goéra
Se= —+—F =+ —+ —— » >
=272 8167327997 5qdim edin.

| g| < 1 olduqda sonsuz handasi silsilanin cami

9gar handasi silsilanin hadlari sayl sonsuz olarsa, onu sonsuz handasi silsila
adlandirirlar. Handasi silsilanin ilk n haddinin comi diisturunu asagidaki
sokilda cevirak:
S,— bi(g™-1) _ b1 —b1q" _ bi b1 7
g-1 1-¢g l1-g 1-gqg

|gl < 1isa, onda n sonsuz artigda g" vurugu, demali

1= q -q"hasili ds sifra

yaxinlasir. Ona gora da n sonsuz olaraq artigda S» comi adadina

1- q
yaxinlasir. 1lilq adadina|g| < 1 oldugda sonsuz handasi silsilanin comi
deyirlar. by
Bu comi S ila isara etsak, yaza bilarik : S= 1-g (| gl < 1)

Niimuna. Sonsuz handasi silsilanin cemi diisturunu 0,(3) dévri onlu
kasrini adi kasra ¢cevirmak (glin tatbiq edin.

3
0,3+2,03+0,003+0,0003+. = 710 V1o

S g=—— 0’ b-f—ooldugundan sonsuz handasi silsi

turuna gora 0, (3) = 13—0+ %+ %4.
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Oyranma tapsiriglan o
1 > Handasi silsilanin vurugunun| g | < 1 sartini 6dadiyini yoxlayin va silsila
camini tapin.
a)18; 6; 2; ...... b) 0,3; 0,03; 0,003; .....
2 > Sonsuz handasi silsilanin cemini tapin.
S . b) 1 5: 5 -

3 > Sonsuz handasi silsilonin camina va birinci haddina goéra vurugunu tapin.

1
a)S=4,bi=1 b) S=12,b1=3 Q) S=- —;,b1=— o
1 3V3 - 11
= & = — — — = =1
d)S=8; b1 2 e)S= z,bl_\/3 ) S 13 b1

4 > Toplananlari sonsuz handasi silsilanin hadlari olan (| a| < 1) cami tapin
a)l+a+a*+ad+.... b)l-a+a*-a*+.......

cJl+a*+a*+a+.... di1-a+ad®-a°+...

5 > Dovri onlug kasrlari adi kasra gevirin
a) 0,(2) b) 0,(15) c) 2,(6) d) 0,2(7)

Toatbiq tapsiriglar o

6 > Tarafi 6 sm olan kvadrat verilmigdir. Onun taraflarinin
ortalari ikinci kvadratin tapalaridir, ikinci kvadratin
taraflarinin ortalari Gglinct kvadratin tapalaridir va s. @
Bu gayda ile qurulmus bitin kvadratlarin sahalari
camini tapin.

7 > Radiusu 6 sm olan ¢evranin daxilina dizgiin lGcbucaq
cakilmisdir. Ucbucagin daxilina cevra, bu ¢evranin
daxilina dizglin Gg¢bucaq ¢akilmisdir va s. Cevralarin
uzunluglari camini tapin.

8 > Top 3 m yuksaklikdan yera dayir. Har dafa
yera dayan top avval galxdigi hindarliyin
80%-i qadar yuxari galxir.

Topun gat etdiyi masafanin
uzunlugu taxmini ne¢a metr olar?

umu
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Umumilasdirici tapsiriglar

1 > Ardicilligin ilk bes haddini yazin.
a)a1=5 b)a:=1 c)ar=17 dai=1a:=2
On=0n-1+3 an=4an-1 On=0n-1+nN On=0n-2+0n-1

2 > ilk n haddinin cami S,= 2- (5" — 1) dusturu ils hesablanan = (bs) handassi
silsilasinda Ss, b1va ba-U tapin.

3 > Ardicilligin adadi va ya handasi silsila oldugunu miayyan edin, ndvbati iki

haddini yazin.
a)5;-3;5 —-3;.... b)L; 1.2 7
c) \/5; 3; 3\/5; 9; ... d) f _1.3 . _31.

4> Tikinti sirkati 500000 manata buldozer almisdir. Buldozerin giymati har il
avvalkina géra 20% ucuzlasir. Buldozerin giymatini istanilan n-ci ilde miayyan
etmaya imkan veran diistur yazin. Buldozerin giymati ne¢a ildan sonra 256
min manat olacaq?

5 > Asagidaki sakli arasdirin. Ardicilligin daha 5 haddini yazin. Bu ardicilligin
istanilan haddini tapmagq Ugln distur yazin.

°
°
® ¢ ¢ o.o.o
. o o0 0o 00060
(N (X X} o000 00000
1 3=1+2 6=34+3 10=6+4 15=10+5
3.4 4-5 6-5
2 2 2
1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+5

6 > odadi silsilada a3+ as+ a22= 12 olarsa, ilk 21 haddin camini tapin.
7 > 9dadi silsiloda a4= 9, as= — 6 olarsa, ilk ne¢a haddin ceami 54-a barabar olar?

8 > 1, 2,5, 10, a,12, b, c artan ardicilhiginda (a, b, c natural adadlardir) hadlarin
adadi ortasi 12-ya barabardir. b-nin an boyik giymati ne¢a ola bilar?

9 > 9dadi silsila amala gatiran li¢ adadin comi 45-a barabardir.
ikinci haddan 9, l¢lincli haddan isa 8 ¢ixsaq, bu adadlar h
gatirar. 9dadi silsilanin hadlarini tapin.

10 >(Qadim masala) Tacirin 14 giimis pulu var. GUrfd§ aring
farqi 4-a barabar olan adadi silsila kimi a Axirincfgumis p
lotdur (lot — gadim 6l¢l vahididir va 12,8 ¢ a barab®dir).
Bitln pullarin ¢akisi na gadardik?
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11 >6,6; 58; ... adadi silsilasinin misbat hadlarinin camini tapin.

12 >i|k n haddinin ceami Sr= 2n?+ 3n disturu ils verilan adadi silsilanin birinci
haddini va fargini tapin.

13 \Hadlari tam adadlar olan adadi silsilads as= 11, ilk 8 haddin cami isa 72-
dan boyik, 80-dan kigikdir. a2-ni tapin.

14 >Handasi silsilanin ilk dord haddinin cami 8, sonraki dord haddin cami isa 4-
a3 barabardir. ilk on iki haddin camini tapin.

15 >a, b, 12 adadlari handasi silsila, a, b, 9 adadlari isa adadi silsilea amala
gotirirsa, ava b adadlarini tapin.

16> isci arilar ilkin olaraq bir diizgiin alttbucagqli
hicras, 2-ci etapda bu altibucaqglinin taraflari
Uzarinda yeni hiicralar yaradir va bal patayi-

ni hordrlar. a) Arilar 4-ci, 5-ci dévrada nega ~
altibucaqgl “héracaklar”? <:> /\j‘h‘
. . o —> —> )—4 —
b) Arilarin istanilan n-ci dévrada qurduglari ,14’:»
)

altibucaglilarin sayini tapmaq Uclin dastur ]\
yazin.

17> Dilizxatli harakat edan cisim birinci saniyade 6 m, har sonraki saniyada
avvalkindan 4 m cox olmagla yol gedir. a) Cisim ilk 20 saniya arzinda hansi
masafani getmisdir? b) Cisim 4800 m masafani ne¢a saniyaya gat edar?

18> Tahir va Orxan velosiped almaq arzusundadirlar. Velosipedin giymati
120 manatdir. Tahir fikirlasir ki, atasi ona birinci gin 4 man, har sonraki giin
isa avvalkindan 4 manat ¢ox pul verarsa, yeddi glina lazimi migdar pul toplaya
bilar. Orxan isa hesab edir ki, atasi ona birinci giin 1 man., har sonraki glin
iso avvalkindan 2 dafa ¢ox pul verarss, yeddi glina lazimi migdar toplanar.
Onlardan hansinin fikri dogrudur?

19 > 2000-ci ilda faaliyyata baslayan iki A va B sirkatindan A sirkatinin madaxili
2010-ci ila gadar adadi silsila ila, B sirkatinin madaxili iss handasi silsila ila
dayismisdir. A sirkatinin madaxili 2000-ci ilda 2 milyon, B sirkatinin isa 25 min
manat olmusdur. A sirkatinin madaxili har il 100 min manat artib, B sirkatini
madaxili isa har il avvalki ildan 2 dafa ¢ox olub. Sirkatlarin madaxilini
G¢lin hesablama disturunu yazin. 2007-ci ilda bu sirkatlogin ma
hesablayin va miigayisa edin. 2000-ci ildaki madaxili hi
edin.

20 > Camitapin.

gL, 2,3 ,4 5
332 3 T3a b3




10 qruplasdi
alin hesa
Siz bu bolmada 6yranacaksiniz:

¥ Moalumat sistemlasdirmayi va tagdim etmayi;
¥ Qruplasdiriimis malumati analiz etmayi;

¥ Mumkun variantlarinin sayini hesablamagi;

¥ Permutasiyalari va kombinezonlari hesablamagi;
v

Ehtimalin hesablanmasina aid masalalar hall etmayi. &

Malumatin gruplasdiriimasi. Malumatin tezliyi

Malumat bazasina géra malumatin siniflarda gruplasdiriimasini, tezliklarin miayyan
edilmasini va tezlik cadvalinin qurulmasini asagidaki nimuna lzarinda yerina
yetirak.

Nimuna. Asagida verilanlar 50 internet istifadacisinin yasi hagginda malumati aks
etdirir. Malumat tezlik cadvali ils tagdim edin.

50 40 41 17 11 7 22 44 28 21 19 23 37 51 54 42 88
41 78 56 72 56 17 7 69 30 80 56 29 33 46 31 39 20
18 29 34 59 73 77 36 39 30 62 54 67 39 31 53 44

1. Malumati miayyan intervallarda gruplasdirmagla 7 sinfs ayirag.

2. Har bir sinfin - intervalin 6l¢lisiini miayyan edak. Bunun Uglin an boyik
giymatdan (88) an kigik giymati (7) ¢ixaqg va siniflarin sayina bolak:

(88—-7):7~11,57~ 12

3. Gorindiayl kimi, an kigik giymat 7-dir va bu birinci sinfin an kigik sarhad
giymatidir, an boyik isa 18 olacaq, 2-ci sinfin an kigik giymati 19, an boylk giymati
30, 3-cl sinfin sarhadlari 31 va 42 olacaq va s. (sarhad giymatinin intervala daxil
oldugunu unutmayin, malumatlarin Gst-tsta diismamasina diggat edin).

4. Tezlik cadvalini quraq.

Sinif
(vas)
Tel | | | HitHit [
Tezlik 6 10 13

7-18 | 19-30 | 31-42




Malumatin sistemlagdirilmasi va taqdimi 219

Malumat bazasini sistemlasdirmani va taqdimini asagidaki kimi Gmumilasdirmak
olar.

1. Malumat toplusundaki adadi giymatlara (va ya kateqoriyalara - rang, nov va s.)
gora malumatlar siniflards - intervallarda gruplasdirilir. Hesablamanin alverisli
olmasi glin siniflarin sayinin 5 ile 12 arasinda olmasi tovsiya edilir.

2. Siniflarin - intervallarin 6lglisti miiayyan edilir. Bunun ligiin malumatin an boylik
va an kigik giymatlari fargi siniflarin sayina boéliinir. Qismatds alinan adadin tam
hissasi sinfin 6l¢lisi kimi gabul edilir.

3. Har bir sinifin-intervalin sarhad giymatlarinin an boylk va an kicik giymati
miiayyan edilir. Birinci intervalin an kigik giymati verilon malumatlardan segilir, an
boyiik giymat isa sinifin dl¢lsline gbra tapilr.

4. Tezlik cadvali qurulur. Cadvaldas siniflarin sarhad giymatlari, malumata uygun
tezlik tells vo adadla gostarilir.

Oyranmea tapsiriglari o

1 > Asagidaki malumatlari talab olunan sayda siniflarda gruplasdirin.
a) Satis. Siniflarin sayi: 6
Malumat: Avqust ayinda satisdan alda olunan mablag (manatla)
2114, 2468, 7119, 1876, 4105, 3183, 1932, 1355, 4278, 1030, 2000,
1077, 5835, 1512, 1697, 2478, 3981, 1643, 1858, 1500, 4608, 1000
b) Reaksiya miiddati. Siniflarin sayi: 8
Malumat: 30 gadinin sasli xabardarliga reaksiya muddati (millisaniya ila)
507, 389, 305, 291, 336, 310, 514, 382, 320, 450, 309, 416, 359, 442, 307,
337, 373, 469, 351, 411, 388, 422, 413, 428, 387, 454, 323, 441, 388, 426

2 > Malumat ¢oxlugu 45 segma niimunani shata edir. ©n kigik giymat 0, an bdyik
giymat 28 olmusdur. Siz bu malumata gora siniflarin dl¢iislinlin ne¢a olmasini
taklif edardiniz? Siniflara uygun adadi intervallari yazin.

3> 1) idmangilar kitlalarini 6lgmiis va naticalar asagidaki kimi olmusdur,
Siniflarin sayi 5 olmagla malumat tezlik cadvali ila taqdim edin.

50, 50, 53, 53, 54, 55, 55, 55, 56, 60, 62, 62, 62, 64, 64, 64,
66, 70,72,72,72,75,75, 76, 80, 80, 80, 81, 81, 82, 82483,
87,93, 94,97, 98, 98, 100, 100

2) Sizin sinfinizdaki sagirdlarin kitlalarini awte cadvali

5,8
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— v Nisbi tezlik

Malumatin analizi va taqdimi Uglin sinfin-intervalin orta néqtasi, nisbi tezlik
kimi gostaricilardan istifada edilir.

Sinfin-intervalin orta néqtasi sinfin an kicik sarhad giymati ile an boyiik sarhad
giymatinin caminin yarisina barabardir. Bu gostariciya qisaca olaraq sinfin
giymati da deyilir.

Nisbi tezlik sinfin tezliyinin giymatinin Gmumi malumatin sayina olan nisbati
kimi miayyan edilir.

Verilan nimuna lizarinda bu gostaricilari miiayyan edak:

Sinif Tezlik Sinfin orta qiymati Nisbi tezlik
7+18 _ 6 _
7-18 6 5 =125 55 =0,12
_ 19+30 10 _
19-30 10 30 =245 50 =02
31-42 13 3% =365 13,
P [P 50 - Y

12,5; 24,5; 36,5 ardicilhigindan gortndiyl kimi, birinci sinfin orta giymatini
tapdigdan sonra har sonraki sinfin orta giymati 6zlindan avvalki ila sinfin
Olg¢usinin (bu halda 12-nin) camina barabar olur.

Malumat bazasini bu gostaricilar daxil olmagla asagidaki cadvalla taqdim edak.

istifadagilarin yasi va istifade miiddati

Sinif (yas) Tezlik Sinfin orta giymati (orta yas) Nisbi tezlik

7-18 6 12,5
19-30 10 24,5
31-42 13 36,5
43-54 8 48,5
55-66 5 60,5
67-78 6 72,5
79-90 2 84,5

Comi: 50

Bu arasdirma gostarir ki, istifadagilarin 26
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4 > Asagidaki malumat sirasi 50 nafar sagirdin 100 balliq sistemls riyaziyyat fanni
lzra yazdigi giymatlandirmanin naticalarini aks etdirir.
43,88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45, 87, 34, 50, 61, 75, 51, 96, 20, 13, 18, 35, 25,
77,62,98,47, 36, 15, 40, 49, 25, 39, 60, 37, 50, 19, 86, 42, 29, 32, 61, 45, 68,
41, 87,61, 44, 67, 30, 54, 28.
a) Malumati 6 sinfa ayirin.
b) Tezlik cadvalini tartib edin.
c) Nisbi tezliyi aks etdiran stitun alava etmakla cadvali yenidan ¢akin.

5> Sinifde 26 sagird riyaziyyatdan gqiymatlandirma
tapsiriglarini yerina vyetirdi.  Onlarin aldiglari
giymatlar sagda verildiyi kimi oldu. Malumati tezlik

3233433254
5424 433432

va nisbi tezliyi shata edan cadvalls taqdim edin. 1454 52
6 > Codvalo gdra tapsiriglar yerina yetirin. 10-19 8

a) Har sinfin 6lglisini miiayyan edin; 20-29 120

b) Har sinfin orta giymatini miayyan edin; 30-39 | 230

c) Nisbi tezliklari hesablayin; 40-49 [ 310
50-59 140
60-69 72
70-79 20

v’ Tezlik poliqonu

Tezlik histoqrami. Malumati taqdim etmak Uglin an alverisli formalardan biri
histogramdir. Nazardan kegirdiyimiz internet istifadagilari hagginda malumatin
tezlik histogramini quraq:

1. Siniflarin 6lglsi sarhad giymatlari ila va ya sinfin orta giymati ile Gflqgi oxda,
tezliklarin giymati isa saquli oxda yerlasdirilir.

2. Histogramin gonsu sttunlari toxunmalidir. Yani sinfin sarhad giymatlari el
muayyan edilmalidir ki, boslug yaranmasin. Masalan 1-ci sinfin an boyik giymati
18, 2-ci sinfin an kigik giymati 19-dur. Onlar arasinda masafa

19 — 18 = 1. Bu masafa iki gonsu sinif arasinda boltsdurilir. Yarisi 0,5 olacaq.
1-ci sinfin sarhad giymatlari 6,5-18,5 olacaq va s.

Sinif internet istifadacilari

(vas) Sarhadler  Tezlik Tezliya géra

7-18 | 6,5-18,5 6 13
19-30 | 18,5-30,5 | 10
3142 | 30,5-42,5 | 13
43-54 | 42,5-545 8
55-66 | 54,5-66,5 5

6

2

67-78 | 66,5-78,5
79-90 | 78,5-90,5

M
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Malumatin taqdimi. Tezlik histogramindan gorinir ki, istifadagilarin yaridan
coxu yasl 42-dan az olan saxslardir.

internet istifadacilari

14 13
Tezlik poligonu malumatin paylanma tez- =12 7:
liyini grafik olaraq aks etdirir. Tezlik poligo- 3 o s
nunu 2 Gsulla qurmagq olar. '§ 8T % 6
1. Histogramdan istifada etmakla: ?;,, i_f
* histogram qurulur; e intervallarmorta 3 | 2
. . I . =S
nogtasi geyd edilir (histogramin siitunu NE Ve
Uzarinda); e bu ndqtalar birlagdirilir. B = 7125205365 485 605 725 84,3
Istifadagilarin yasi
2. Tezlik cadvalindan istifads etmakls: 12} (36,5 13)

e absis oxu lzarinda uygun miqgyasla sinfin- 12+
intervalin orta noqtasi, ordinat oxu lizarinda 10::
sinfa uygun tezlik geyd edilir. 2..
e geyd edilmis noqtalar birlasdirilir. Alinan 4t
grafik malumatin paylanmasini aks etdiran =27

tezlik poligonu adlanir.

1

05 12,5 24,5 36,5 48,5 60,5 72,5 84,5 96,5
Istifadacilarin yasi

Tezl,

Tezlik poligonuna géra malumati analiz etmak va yeni malumatlar alda etmak
olar. Masalan, tezlik poligonundan (36,5;13) néqtasinin koordinatlarina géra
miayyan etmak olar ki, internet istifadacilari arasinda orta yasi 36,5 olan
sinifdaki saxslar coxluq taskil edir.

Nisbi tezlik histogqrami.

internet istifadagilari

Toplanmis malumatin miigayisasi-

—
. . P = 0,281
nin asan, ayani olmasi Uglin bir ¢ox S 0,24}
hallarda malumati nisbi tezlik = | 0207
. . . . i Q ’ B
histogrami va ya nisbi tezlik S S 012t
poligonu ils tagdim etmak daha ;"-“.‘g 0,081
alverisli olur. |2 N
— "L’ A4 T T
=< 5 54,5

6,5 18,5 30,5
istifada;#a' ya.
Tezlik histogramindan gorinir ki, taxminan 25% igtifa 30 |
arasindadir.
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Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilan malumat ailalarin ayliq arzaga ne¢a manat pul xarcladiklari hagqinda
secma nimunalar Gzarinda aparilan arasdirmanin naticalarini aks etdirir.
a) Malumata uygun tezlik cadvali qurun: b) Malumat tezlik poligonu ila
tagdim edin.

279 205 279 266 199 177 162 232 303
192 181 321 309 246 278 50 41 335
116 100 151 240 474 297 170 188 320
429 294 570 342 279 235 434 123 325

2 > 1) Histogramlara gora miayyan edin:

a) siniflarin sayini;

b) siniflarin 6l¢Usin;

c) an boyik va an kicik tezlikli siniflari va bu siniflarin tezliklarinin tagribi
giymatlarini;

2) Har bir histograma uygun tezlik poligonunu qurun.

iscilarin yasi Binalarin hiindiirliyii
300+ — 9004 —
2504 750+
2001 600+
1501 4501
%4 100L % 300T
& sof, BN

\

18 23 28 33 38 43 48
Hindurlik (m)

3 > Tezlik poligonuna goéra tapsiriglari yerina
yetirin.

50 sagirdin naticalari

a) on boyiik va an kicik tezliyi olan siniflari
miayyan edin.

b) Texminan ne¢a nafarin 50-dan az bal
topladigini séylemak olar?

U~ s
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4 > Cadval mesada agaclarin hiindirliyi hagginda malumati aks etdirir.

a) Nisbi tezliyi aks etdiran sttun alave etmakls cadvali daftarinizds ¢akin.
b) Uygun tezlik histogramini va poligonunu qurun.

Sinif (agaclarin

e g 10-13(14-17)18-21122-25| 26-29 |30-33|34-37(38-41
handarliya, m)

Tezlik (agaclarin

10 15 20 30 30 20 25 15
sayl)

5 > Verilon malumatlari 5 sinifda qruplasdirmagla:
a) tezlik histogrami;
b) nisbi tezlik histogrami;
c) tezlik poligonu qurun.
d) an boyik va an kigik nisbi tezlikli siniflari miayyan edin.
1) Oyunun naticalari (xallarin sayi ila)
Malumat:154 257 195 220 182 240 177 228 235 146 174 192 165 207
185 180 264 169 225 239 148 190 182 205 148 188
2) Kandda fermerlarin sahalari (hektarla)
Malumat: 12 7 9 8 9 8 12 10 9 10 6 8 13
12 10 11 7 14 12 9 810911138

6 > Tezlik poligonu bir xastaxanaya giindalik tacili yardim vasitasila daxil olan
xastalarin sayini gostarir.

a) Yasil rangli négtaya uygun malumati

taqdim edin. Egg

b) Misahida nega glinl ahats edir? S10

c) Qrafike uygun tezlik cadvali tartib j? P

) = 0 2 4 6 8 10 12
edin. = .
o Xastalarin say!
7> a) Nisbi tezliyi an bdyuk va an kigik Akvariumdaki bahglarin uzunlugu

olan sinfi miayyan edin; (sm-l3)

b) Uzunlugu orta hesabla 12,5 sm 0,20+

olan baliglar biitiin baliglarin nega 0,16+

faizini taskil edir?

0,12+
0,08+
0,04+

Nisbi tezlik
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8>

10>

a) Histograma goéra “har 100
¢agirisdan 50-sinda tacili yardim 10
dagigadan az middatds yetismisdir”
fikri dogrudurmu?

b) nisbi tezliyin giymatinin an bdylk
oldugu hala uygun malumati taqdim
edin.

Tacili yardimin galma miiddati

D

o

X
|

Nisbi tezlik

N
Q2 3
°
X R
| |

10% +

_/\/

T T T T T
55 75 95 11,513,5
Vaxt (daq)

Asagida 40 kicik sirkatin illik maliyya dovriyyasi haqqinda malumat verilmisdir.

illik dévriyyanin migdari (min manatla)

Sirkatlarin sayi

45-dan 55-3 gadar
55-dan 65-a gadar
65-dan 75-a gadar

75-dan 85-a gadar
85-dan 95-a2 gadar

5
7

14

a) Malumata uygun tezliklari miayyan edin.

b) Tezlik grafikini ¢akin.

c) Qrafika gora dovriyyasi 85 min manatdan az olan nega sirkat var?
d) DOvriyyasi 55 min manatdan az olan sirkatlar butin sirkatlarin hansi

hissasini taskil edir?

Cadvalda Sananin kompiter oyununda topladigi xallar verilmisdir.
Bu malumatlardan an kigiyini nazara almasaniz, an ¢cox hansi markaza
mevyilli gbstarici dayisar: adadi orta, yoxsa median?

Sananin topladigi xallar

13
*2
7

164 128
158 162
109 124

151
130
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— Vv Malumatin analizi
Bir cox hallarda gruplasdirilmis malumati analiz etmak Gg¢lin uygun adadi
ortani hesablamagq talab edilir. Asagidaki nimuna lzarinds bu clr adadi
ortani tapma gaydasini arasdirag. S T
Niimuna. Cadval bir glindaki telefon danisig- (danisig | (iscilarin
larinin miiddatina gora sirkat isgilarinin sayini muddati) say)
gostarir. Bu sirkatds bir nafar orta hesabla nega 1-5 12
daqiqga telefonla danisir?
6—-10 26
Bu masalada gruplasdiriimis malumata uygun 1115 20
adadi ortani hesablamag talab edilir. Bu halda ads-
di orta asagidaki qayda ils hesablanir. 16-20 7
o o 21-25 11
1. Har sinfin orta giymati tapilir.
2. Har bir sinfin orta giymatiilo tez-
liyin hasillari comi hesablanir.
3. Tezliklarin comi tapilir. Sinif . Sinfin XTEZ“k
_ Tezlik | giymati | Sinfin
4. Ikinci natice Uglnci naticaya giymati
bolundr. 1-5 12 3 36
. 883 6-10 26 8 208
9dadi orta = g 11,6 11-15 20 13 260
9dadi ortaya gora demak olar ki, | 16-20 7 18 126
bu sirkatds har isci giinds orta 21-25 11 23 253
hesabla 11,6 daqiga telefonla 76 883
danisir.
Tezlik paylanmasina gora adadi orta
_S(x-f) xsinfin adadi ortasi, f tezliyidir,
X="n > isarasi comi gostarir va “sigma” kimi oxunur.

n=73 f olduguna diggat edin.

ir cinfi - . an boylik giymat + an kigik giymat
1. Har bir sinfin orta noqtasi tapilir. | x = yuk aly Icik qly

2. Har bir sinfin orta néqtasi (sinfin

giymati) ils tezliyin hasillari cami 2x- f)
tapilir.
3. Tezliklarin cami tapilir. =2f

4. Umumi malumata uygun adadi
orta tapilr.




Malumatin sistemlasdirilmasi va taqdimi 227

1 > Sirkatdaki 30 iscidan 8 nafarinin maasi 120 manat, 22 nafarinin maasi
330 manatdir. Sirkatdaki iscilarin orta amak haqgqini tapin.

2 > Eyni sirkatin hazirladigi piroglar saharin . Pirog sat':'
mixtalif magazalarinda miixtalif giymats [ Magaza |Qiymati(™)| Sayi
satilir. Bir glin arzinda satilan piroglarin sayi A 1,20 120
va bir adadinin qiymati cadvalda verilmisdir. B 1,50 70
Sirkat bir piroqu orta hesabla ne¢a manata C 1,60 110
satir?

D 1,10 200

3 > Cadvalda verilmis malumatlara gora adadi ortani tapin.

a) Kompiter oyununda toplanan b) Bir hafta arzinds dogulan kérpalarin
xallara gors orta xali tapin. kitlalari hagqinda malumata gora bir
korpanin kitlssinin orta giymatini tapin.

Topladigi xal Oyuncularin Kitlosi Sayl
gl [1; 1,5) 1
110 [1,5; 2) 3
11-20 5 (2. 2,5) 3
21-30 6 2,5; 3) 15
31-40 4 [3; 3'5) 10
41-50 3 [4; 4,5) 9
[4,5; 5) 0
4 > Mbalumatlari siniflarda gruplasdirin, cadval qurun va adadi ortani
hesablayin.
a) Malumat bazasi: b) Malumat bazasi:
30 kolun hindirliayd (sm-1a) 20 xastanin xastaxanada galma
Siniflarin sayi: 5 muddati (ginla)
67 76 69 68 72 68 65 63 75 69 Siniflarin sayi: 4
66726766697364627173 6 97144568411
68727165696674726869 10 6 8 6 5766 3 11

) Goéldan tutulan
5> Qruplasdiriimis  malumatlara uygun baliglarin kiitlasi

adadi orta hesablanarkan na Uglin sinfin (kq)
orta giymati tapilir? Fikrinizi asagidaki
niimuna Uzarinda izah edin. Bir malumat
bazasi da siz fikirlasib yazin.




m Malumatin sistemlagdirilmasi va taqdimi

6 > Elektron avadanliglar istehsal edan sirkat ahali arasinda soyuducularini ne¢a
il avval aldiglari hagqinda arasdirma aparmisdir. Arasdirma 200 evda
aparilmis va naticalar histogramla verilmisdir.

a) Histograma gora siniflari, siniflarin 0,161
giymatini, tezlik malumatlarini shata 0,141 — [
edan cadval qurun. x 0121 —
b) hesablama aparmadan adadi u 8’(1)2:
ortani taxmin edin, adadi orta 15-3, E 0:06_

20-ya, yoxsa 25-a daha yaxindir? § 0,041
c) 9dadi ortani hesablayin, taxmini- 0,027

e OTv— T T T T T T T
nizi yoxlayn. 0 12 14 16 18 20 22 24 2

Soyuducunun igladilmasi illari
7> Diagramda ¢ atletin qgacis
naticalari gostarilmisdir. Har biri 4_; stlet !

Uglin orta naticani miayyan edin. 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0

Hansi idmanglnln daha stabil natica . -|—o—=-o-0-|—o—o—o—o-0-o—o—o-.-|—o—o—o—o—|—o—o—o-o-¢—l
= A = 2-ci atlet 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0
gostardiyini  soylomak  olar? ’ ’ ’ ’ ’ ’

. « e e . I
Fikrinizi izah edin. 3-cil atlet -+ 8 Seit it
10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0

8 > Verilan malumatlara gora tezlik cadvali qurun.

Usaqlarin boyu. Siniflarin sayi: 5. Malumat: 30 usagin boyu
67 76 69 68 72 68 65 63 75 69 66 72 67 66 69 73 64 62 71 73
68 72 71 65 69 66 74 72 68 69

9 > Verilon malumatlara gora tezlik poligonu va nisbi tezlik poligonu qurun.

140-145 3 145-150 2

146-151 7 151-156 3

152-157 12 157-162 8

158-163 6 163-168 11

164-169 2 169-174 6
o

10> Verilon malumatlara gbra nisbi tezlik histogrami guru da
hesablayin.
Otelda galma middati. Siniflarin sayi: 6
Malumat: 20 nafarin otelds galma miidd
8

6 9106 11 7 14 6 5 6 45 11



Niimuna 1. Tutaq ki, avtomobillar latin alifbasinin ¢ harfinin va (¢ raqamin
ardicil yazilisi ils némralanir. isaralarin diiziiliisiina géra nega miixtalif avtomobil
némrasi hazirlamaq mimkindir? a) harfin takrarlanmasina icaza verilir.

b) harfin takrarlanmasina icaza verilmir.

Harflor Ragamlar Secimlarin Gmumi sayi
a) 26-26-26-10-10- 10 =
26 |26 |26 |10 |10 |10 [ 47576000
=15 600 000

Vurma prinsipi. a elementini n Gsulla segmak miumkindirss va har secima
gars! b elementini m Gsulla segmak mimkiindurss, (a, b) nizamh cttiini mxn
sayda Usulla segmak mimkindur.

Permutasiya - Yerdayisma. »P»

Permutasiya. Bazi hallarda coxluga daxil olan elementlarin diiziilma sirasina
gbra mimkin variantlarin sayini tapmagq talab edilir. Biz bu tip masalaleri indiya
gadar budaglanan diagram qurmagla va ya siyahi tutmagqgla hall edirdik.
Masalan, 1, 2, 3 ragamlarinin har birindan bir dafs istifade etmakla neca
muxtalif G¢ragamli adad yazmaq olar? 123, 132, 213, 231, 312, 321. Burada
har bir dizilis permutasiya (yerdayisma) adlanir. indi isa biz permutasiya
anlayisindan istifade edarak mimkin variantlari diisturla hesablayacagiq. Har
hansi ragamin 1-ci yerda segilmasinin 3, galan 2 regamdan birinin 2-ci yerda
segilmasinin 2, l¢lincl ragamin isa bir varianti var. Demsali, vurma prinsipini
tatbiq etsak, verilan ragamlarin biitlin permutasiyalarisayi3- 2- 1=6-dir. 3-
2 - 1 hasili gisaca olaraq 3! kimi yazilir va “lg faktorial” kimi oxunur. 1! =1, 2!
=2-1=2,31=3-2-1=6....vas. 0! =1 gabul edilir.

nt=n-(n-1)- (n-2)-..-2-1
Hesablamalarda (n+1)!=(n+1)-n!va(n+2)!=(n+2)-(n+1)-n! disturlarigda
istifad li ol | .9 9-8-2F '
istifade seamarali olur. Masalan: T - 72
Yalniz elementlarinin dizultsi ils farglanagy(yani xluqd i
mixtalif nizamlanmis  ¢oxluglar  baxi coxluglin
(yerdayismalari) adlanir. »




Permutasiyanin | elementini n elementli coxlugdan n Gsulla, Il elementini galan
(n—1) elementdan (n —1) Gsulla, Il elementini galan (n — 2) elementdan
(n—2) Gsulla va s. nahayat, n-ci (sonuncu) elementi 1 Gisulla segmak olar. Onda
bltln permutasiyalar sayl vurma prinsipina gora
Pn=nn-1)(n-2)-...-2-1 olar.

n elementli goxlugun biitiin mimkiin permutasiyalari say1 P kimi yazilir va
»Pn=nl disturu ils hesablanir.

Niimuna 2. 5 nafarin bir sirada diizilmasinin ne¢a mimkiin varianti var?
Buradan=5, sPs=5!=5-4-3-2-1=120

Oyranma tapsiriglar o

1 > 1234 adadinin ragamlarini yerdayisma etmakla ne¢a muxtalif adad yazmaq
olar?

2 > Turnirda 6 nafar istirak edir. Turnir cadvalinda yerlar nega muxtalif Gsulla
bolusdirila bilar?

3 > 0, 1, 2, 3, 4 ragamlarindan, ragamlari takrarlanmamagla neg¢a besragamli
adad yazmag olar?

4 > Hesablayin.
8! 18!-2- 17! 9!-5! sPs — 2 - 3Ps

b z =
a) g ) e+ 151 ) gl Pat5-3Ps

5 > “ATOM” soziindaki hariflarin yerini dayisarak ne¢ca muxtalif “s6z” diizaltmak
olar?

6 > Qrupdaki 8 sagird Lala va Elmirin yanasi dayanmasi sarti ilo ne¢ca muxtalif
Usulla cargaya diizils bilar?

7 > 6 nafar dayirmi masa atrafinda nega muxtalif Gsulla aylasa bilar? 6
_ o
8 > “EHTIMAL” sozindaki harflari yerdayismalar edarak tolif\% 4
diizaldilir. Onlarin negasinda saitlar yanasi yazihr? \
9 > Sinifda 8 sagird var - 5 oglan, 3 giz. Onlarin idan¢ ardicil rinin
mimkdn varianti var: a) gapidan avvalc r ¢Ixifghb) qapid

oglanlar gixir; ) istanilan ardm@




Permutasiyalar 231

—— v Toakrarlanan elementli goxlugda permutasiyalarin sayi

Nimuna 1. “ALTAY” s6ziindaki harflari yerdayisma edarak, oxunuslari mixtalif
olan ne¢a “s6z” dizaltmak olar?

Halli. 9gar harflar mixtalif olsaydi 5! sayda yerdayismalar etmakla muxtalif
sozlar diizaldas bilardik. Lakin har bir bels yerdayismada iki A harfinin yerlarini
0z aralarinda dayisdirdikda oxunus dayismir.

I
Ona gora da muxtalif yerloasmalarin sayi 2! dafs az olur va % = 60 saydadir.

Niimuna 2. “BANAN” s6ziinin harflarini ne¢a mixtalif vaziyyatds diizmak olar?
Masalan, AABNN, ANABN, BAANN va s.

Halli: BANAN s6ziinda iki A, iki N va bir B harfi var.
5 elementi 5! sayda muxtalif cir diizmak olar. Lakin burada ikisi takrarlanmagla
3 mixtalif element var. MUmkin dizaltslarin sayi:

— L]

|
SANAN 5! 5.4-3-271 60

N T Y g T2

n elementli takrarlanan ¢oxlugun k név elementi varsa va bunlardan n: sayda
1-ci névdan, n2 sayda 2-ci ndvdan, n3 sayda 3-cl névdan, nahayat n« sayda k-ci
novdan olarsa, permutasiyalarin mimkiin sayi: ni+ n2+ns+...+n«= n olmagla

=30

! I
m: kimi hesablanur.
nil- ml-nst oo nid
Oyranmea tapsiriglari o

10> a) NoNO9; b) NoVo; c¢) SOLALD; d) ELEMENT sézlarinin harflarini oxunusu
mixtalif olan ne¢a variantda diizmak olar?

11> Ardicil diiziilmiis 5 sarin ikisi qirmizi, Gicli sari rongdadir. Sarlarr @ @
diizmanin gériiniisi mixtalif olan neca miimkiin variantivar? @

12> Verilan ifadalara gora elementlarin sayini, ne¢ca glemeltin ta V3

nec¢a dafa takrarlandigini yazin. Rangi dair
a) 6!
21.21. 21



—— v Nizamli se¢im, nizamsiz se¢im

Niimuna. Qrupda 8 sagird var. a) grup niimayandasini va divar gazetinin redak-
torunu; b) iki nafar névbatgini neca mixtalif Gsulla segmak olar?

Halli: a) Qrup niimayandasini 8 nafardan 8 miixtalif Gisulla, grup niimayandasi
secildikdan sonra redaktoru galan 7 nafardan 7 muxtalif Gsulla se¢a bilarik.
Vurma qaydasina géra muxtalif secimlarin sayi1 8 - 7 = 56 olur.

Sagirdlari 1, 2, ... , 8 adadlari il kodlasdirsaq, 3; 5 ardicilhgr ilo secim
5; 3 ardicilhgl ilo segimdan farglonir. Birinci halda 3-cl sagird qrup
niimayandasi, 5-ci isa redaktor secilib.ikinci halda isa tarsina, 5-ci sagird grup
nlimayandasi, 3-cl sagird isa redaktor secilib.

b) Bu masala ilk baxisdan avvalkina oxsayir. Burada da novbatgilardan birini 8
nafardan 8 Uisulla, o birini isa galan 7 nafardan 7 Gsulla segmak olar. Lakin, bu
halda masalan, 3; 5 va 5; 3 se¢imlari farqli deyillar va eyni cUtliyl gostarir.

LA 28 lsul alariqg.

Eyni tarkibli heyatlari nazars alarag masalanin halli liglin Sé
Oxsar masalalarda elementlarin secim ardicilliginin shamiyyatli olub-
olmadigina xususi diggat yetiriimalidir.

Oyranmea tapsiriglari L

13> 1; 2; 3; 4; 5; 6 ragamlarindan ragamlari takrarlamamagla ne¢ca muxtalif
ikiragamli adad yazmaq olar?

14> Cevra Uzarinda A, B, C, D, E ndqgtalarini geyd edin. Bu ndgtalarin har hansi
ikisindan ke¢makla nega muxtalif diiz xatt ¢akmak olar?

15> oli, Viiqar, Yasar, Leyla, ilaha va Togrul 6z aralarinda kecirdiklari sahmat
yarisinda muxtalif xallar topladilar.
a) I va Il yerlari bélisdlirmayin mimkin variantlarinin sayini tapin.
b) ilk iki yeri tutan sahmatgcilar rayon turuna vasiga gazandilar. Miimkiin
variantlarin sayini tapin.

Permutasiya - Yerlasdirma. »P«

Niimuna. Yeddi nafar arasindan ¢ nafari maktab sagird taskilatina
muavin va katib segilmalidir. Bu segimin nega varianti vard@®
Halli. Sadri 7 nafardan 7 Gsulla, muavini qalan 6 nafardan ulla,

variantlarininsay1 7- 6 - 5 =210 olacaq.
n elementdan har birinda k element olma
da duzulisa ile farglanan permutasiyala
sayda elementini se¢arak nizanfh siraya di



Dlazimin 1-ci elementini n elementli coxlugdan n Gsulla, 2-ci elementini galan
(n — 1) elementdan (n — 1) Gsulla va s., nahayat k-ci elementini (n — k + 1) Gsulla
secmak olar. Vurma qaydasina gora permutasiyalar sayi:

Pk=n-(n=1)-...-(n—k+1) 0<k<n. disturu ils hesablanir.

vuruqlar k sayda olmalidir

(n — k)! ifadasina vurub bolmakls bu disturu daha qisa sakilde yazmagq olar:

Pk=n-(n=1)-...-(n—k+1)=
_ n-(n-1)-...-(n—k+1)-(n—-Kk)-...-32:1 n
B (n—Kk)-... 321 T (n—k)!

Nimuna: /P3=7- 6 5=210
7P3=210 dogrulugunu disturla hesablamagla da yoxlayaq:

4.3.2.1 7.6-5-4.-3.2.1 1 __ 7
7-6:5=7-6-5 = = =
4.3.2-1 4.3-2-1 4! (7-3)!
7! 7 7654
7P3 = (7-3)] = 2 =7-6-5=210
Oyranma tapsiriglan o

16> “AZOT” sézuindaki harflarin harasi bir karta yazilib. Bu kartlarin har hansi ikisini
yanasi diizmakla alinan muxtalif “sozlarin” sayini tapin.

17> Hesablayin. a) 10Ps3 b) 7P2 c) sP3 d) sPa e) 7Pa

18> Hansi boylkdir?  a)sP2, yoxsa sP3 b) 10P3, yoxsa 7Ps  c) 9Ps, yoxsa sP7

Ps+ 6P3 Ps+ ¢P
a) sPs b) _8Ps c) ~ d) 6Ps+6Pa
19 > Hesablayin. Y - P, TP

20 > Fidanin 6 is kostuyumu var. O, bazar ertasi, ¢garsanba axsami, ¢arsanba glinlari
seminarda istirak etmalidir. Fidan bu glinlarin har birinda muxtalif kostyumlar
geyinirsa, onun ne¢a muxtalif segimi var?

21> 4 maktubu 6 zarfa har zarfa bir maktubdan artiqg olmamagla negca muxtali
Gsulla yerlasdirmak olar?

zz> Sinifda 20 sagird var. Sinif iclasini aparmaq ugiln sadr va? ibi n€go U
segmak olar?

23 > Ug sarnisin 5 dayanacaqda har dayanacaqda an ¢@xu bifif diism
muxtalif Gsulla avtobusu tark edas bilar?

24> 1,2,3,4,5, 6 ragemlarindan ragamlari ta
dizaltmak olar? Onlarin negasi



Kombinezon. »C«

Niimuna. 7 Uzvi olan grup layiha isini tagdim etmak Gg¢lin aralarindan li¢ nafari
se¢cmalidir. Qrup Gzvlari bunu ne¢a miixtalif Gsulla eds bilarlar?

Halli. Ug nafarin hansi ardicilligla segilmasi shamiyyatli deyil. Sagirdlarin har
hansi Gg¢lnd ¢agirib, onlari ¢agirildiglart ardicilligla siraya diizsak, bitin
mumbkdin hallarin sayi 7Ps olar. Segilmis Ug nafarin siradaki yerlarini 3! Gsulla
dayisdirmakla alinan mixtalif permutasiyalar eyni heyati gostardiyindan

mixtalif secimlarin say1 3! dafa az, yani 7Ps _ 7:6-5 -35 olur

3! 1-2- 3

Elementlarin hansi ardicilligla, diiziilisle secilmasi talab edilmadikda secimlar
kombinezon adlanir. Kombinezonlar bir-birindan yalniz elementla farglanirlar.
Yani kombinezon n elementli coxlugun k elementli alt coxlugudur. n elementli
¢oxlugun k elementli alt coxluglarinin sayi »Ck ila isara edilir va “kombinezon
n elementdan k” kimi oxunur. Bu ciir k elementli kombinezonlarin har
birindan k! sayda permutasiyalar diizaltsak, biitévliikds »P«sayda permutasiya
alinar. Vurma prinsipina gora »P«= nC« - k! olur. Demali,

Pe ho(n—1)-.. - (n—k+1)

n

k= T T 1-2-...-k
vuruqlar k sayda olmalidir

.. P; 765
Niimuna. =B L2 2

umu 7C3 30 123 35
Kombinezonlarin sayi diisturunu asagidaki kimi yazmagq olar:

n!
= k) k]

Bu disturun 6ziinamaxsus simmetriyasina diggat yetirin. 9gar k-ni (n — k) ila
avaz etsak, eyni dlstur alinir. Takca maxracdaki faktoriallar yerini dayisacak:
nCk = nCn-« . Asanligla gostarmak olar ki, nCo=1,,Ch =1, nC1=n.

Birlasmalara aid bazi hesablamalarda Microsoft EXCEL programindan va ya
grafkalkulyatorlardan istifads edilmasi zarurati yaranir.

Oyranma tapsiriglari

birlasdirin. Neg¢a parga alindi?

2 > Hesablayin. a) 4Cs  b) 4Ca c) sC Cs e)\f
3 > Migqayisa edin.
a) sP2ve 11C2 b) 7P3va 7Cs c 7C3 4

1> Cevra Uzarinda A, B, C, D, E, F noqgtalarini qeyd edibﬂnlarl rcalakla
) 7




4> a) 12 nov sarinlagdirici ickidan 3 muxtalif icki segmanin nega mimkin
varianti var?
b) 20 nafar arasindan 2 finalgini miiayyan etmayin ne¢a mimkin varianti
var?

5 > n =6, k=2 oldugda hesablayin: »Pxva »C«. Hansi daha boylkdir?

6 > Verilan har bir kombinezona uygun bir masala yazin. a)10Cs; b)sC; ¢) 7Ca

7 > ifadalari sadalasdirin. a) 6!

71 7!+ 6! 7C3 '
51 %"’ 6! b 71— 6l ) d) +Cs: sPs

6P3

Tatbiq tapsiriglan ")

8 > Hansi halda permutasiyalarin, hansi halda kombinezonlarin tapildigini
miiayyan edin va hesablayin.
a) 20 nov gililden 3 nov giliin secilmasi; b) Kredit kartinin tigragamli kodu;
¢) 12 kitabdan oxunmus 9 kitabin geyd edilmasi;
d) 10 idmangidan finisa 1-ci, 2-ci, 3-cli ¢catmasi.

9> idman mallari magazasi yeni mévsiim mallarini almaga hazirlasir. idman
kostyumlarinin 6 rangds, 4 stilds taklifi var. Magaza sahibi 4 rangds, 2 stilda
kostyum se¢mayi garara aldi. Onun nega se¢im imkani var?
Géstaris: Secim imkani= Rang sayi x Stil sayi 6 rangdan 4-nli segma say!: 6Cs
4 stildan 2-ni segma sayi: 4C2
10> Lamiya 0z adinin harflari ila 6 kicik harfdan ibarat e-mail parolu segmak
istayir. O, bunu neca Gsulla eda bilar?

11> 10 reklam I6vhasindan 3-0 ag, 2-i boz, 5-i mavi rangdadir. Bu I6vhalari bir
cargada diizmanin ne¢a mixtalif varianti var?

12> Azar, Anar, 3li, Vali, Vidadi va Araz dayirmi masanin atrafinda 9li ils Vali
yanasi olmamagq sarti ile ne¢ca mixtalif Gsulla aylasa bilarlar?

13> Cevra lizarindas 8 noqta geyd edilmisdir. Topalari bu néqtalards olan nega
Ucbucaq qurmaq olar ?

14> Sakilda nega paralelogram saymaq olar? @

15> 10 suala iki cavab - dogrudur va yanhsdir yazmaqgla nega mixtalif
variantda cavab vermak olar?

15> 5 oglan va 4 qizdan, harasinda an azi 1 qiz olmagla, 3 nafwk ne
grup yaratmagq olar?

17> Qabda 5 ag, 3 qirmizi kiira var. Qabdan 2-si ag, 1-i qi
¢Ixarmagin ne¢a muxtalif varianti var?

18> 4 oglan va 4 qiz bir sirada ne¢a miimkiin
a) oglanlar yanasi, qizlar yanasi olmagqla; b
c) istanilan ardicilhgda olmag|



m Ehtimalin hesablanmasina aid masala halli

Ehtimalin hesablanmasina aid masala halli

Sinagin har bir ayrilmayan naticasina elementar hadisa deyilir. Sinaq naticasinda
elementar hadisalardan yalniz biri hokman bas verir. Elementar hadisalarin
ehtimallari comi vahida barabardir. Elementar hadisalar coxlugunun ixtiyari alt
coxluguna bu sinaga aid hadisa deyilir. Ona gora da ¢oxluglar Uglin tayin edilan
amoallar hadisalar U¢lin da eyni qaydada tayin edilir.
A hadisasina daxil olmayan biitlin naticalar ¢oxluguna A hadisasinin aksi (va ya
tamamlayicisi) deyilir va A ila isara olunur.
Bltlin naticalari A va ya B hadisalarindan he¢ olmasa birina daxil olan hadisaya
A va B hadisalarinin birlasmasi deyilir vo AUB kimi isara edilir.
Naticalari ham A, ham da B hadisalarina daxil olan hadisaya A va B hadisalarinin
kasismasi deyilir va A n B kimi isara olunur.
Masalan, bir zarin atilma sinaginda elementar hadisalar E, Ea........ Es (burada Ex
ila yuxari Gzda k xal diismusdir hadisasi isara olunub) olacaqdir. Bu sinagda A va
B uygun olaraq “cit sayda xal dismusdir” va “3-a bollinan xal dismusdur”
hadisalari olarsa,
A= {E2, Es, Es}, B={E3, Ee}, AUB={Es, Es, Es, Ec}, AN B = {Es}, A= {Ey, E3, Es}
Elementar hadisanin bas vermasi A hadisasinin bas vermasina gatirirsa, ona A
hadisasi tclin alverisli natica deyilir. Eyniimkanl elementar naticalari olan sinaqda
hadisanin ehtimali asagidaki gaydada tapilir

Olverisli hallarin sayi

Mumbkin hallarin sayi

P(A) =

Aydindir ki, 0 <P(E) <1 -
Tamamlayici hadisanin ehtimal: P(A) = 1 — P(A) disturu ils tapila bilar.

v 1. Uyusmayan hadisalar

A B
Ortaq naticalari olmayan hadisalara uyusmayan hadisalar deyilir.‘ ‘
A va B-nin kasismasi bos coxlugqdur. P(AnB) =0
Uyusmayan A va ya B hadisasinin bas verma ehtimali P(A va ya B) bu hadisalarin
har birirnin bas verma ehtimalinin camina barabardir. P(A U B) = P(A) + P(B)
1. Nimuna Torbaya RIYAZIYYAT séziiniin harflari kasilib yigilmisdir. Torbadan
ilk olaraq A va ya I harfini ¢ixaran Farah prizi udar. Farshin prizi udma ehtimalini
hesablayin.

Halli. Tasadifi bir harf secilsa, onun A harfi olmasi hadisasi A hadisasi,zehﬁTal
isa P(A) olsun. Harflarin sayi 10, A harfinin sayi 2 oldugundan: P(A) =

Tasadiifi bir harf secilss, onun | harfi olmasi hadisasi B hadisaf tim

olsun: P(B) *10°-5

Farahin prizi udma ehtimali Ava ya B, yani AUB
A va B hadisalarinin ehtimallari camina bara i

HAUN=NM+(M=%_
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v 2. Hadisalarin birlagmasinin ehtimali A 5

istanilan A va B hadisalari ligiin
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B) miinasibati dogrudur.

2. NUmuna. 24 nafar seminar istirakgisindan 12 nafari ingilis, 10 nafari alman
L dilinds, bunlardan 4-G ham ingilis, ham alman dilinde danisir. Seminar

istirakcilarindan tasadifi olaraq bir nafar segilsa, onun ingilis va ya alman
dilinda danisan olmasi ehtimali na gadardir?

Halli. A hadisasi. Tasadfi bir nafar segilsa onun ingilis dilinda danisan olmasi
ehtimal P(A): . 12
(A) = 24

B hadisasi. Tasadfi bir nafar segilsa onun alman dilinda danisan olma ehtimall

P(B): 8) 10

S 24

A va B hadisalarinin ortaq naticalari (kasismasi) var: Tasadiifi bir nafar secilsa
onun ham ingilis ham da alman dilinda danisan olmasi ehtimal P(ANB):

4
P(ANB) = a4

10 4 18 3

PAVBI= 50 20 24 24~ 4

v 3. Asili olmayan hadisalarin bag verma ehtimali

Bir hadisanin bas vermasi digar hadisanin bas vermasinia tasir etmirsa, bu
hadisalar asili olmayan hadisalardir. Asili olmayan A va B hadisasinin bas verma
ehtimal P(A va B) = P(A) - P(B) kimi hesablanir, “va” baglayicisini coxluglarin
kasismasi, “N", isarasi ila avaz etmak olar. P(A m B) = P(A) - P(B)

Nimuna. Zar va metal pul eyni zamanda atilir. Zarin 6 x@ulu arita izl
dusarsa, Afaq prizi gazanar. Afaqin prizi gqazanma ehtimali n dar
Halli. A hadisasi zarin 6 xal dlismasi P(A) :% ,
1
B hadisasi pulun xarits Gzl dismasi P(B) —Ww s 5 - 1

%
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4.

v 4. Asil hadisalarin bas verma ehtimali

Bir hadisanin bas vermasi digar hadisanin bas vermasinia tasir edirss, bu
hadislar asili hadisalardir. Asili A va B hadisasinin bas verma ehtimali

P(A m B) =P(A)- P(B hadisasi A-dan sonra) kimi hesablanir.
Nimuna. Torbada 5 girmizi, 3 sari kiira var. Torbaya gaytarilmadan ardicil ola-
raq iki kiira ¢ixarilir. Bu kiiralarin har ikisinin girmizi kiira olmasi ehtimalini tapin.

5
Halli: birinci ¢ixarilan sarin girmizi olma ehtimali P(A) =g ikincinin girmizi olma

. 4 e . _>2. 4 _ 2
ehtimal P(B) = 7 har ikisinin girmizi olma ehtimali P(A B) = 8 7° g
Oyranma tapsiriglar @

1 > ovvalca hadisalarin uyusmayan olub-olmadigini miayyan edin. Sonra ehti-
malini hesablayin.
1) Torbaya Azarbaycan alifbasinin harflari yazilmis kartlar yigilmisdir.
Tasadifan gixarilan kartin: a) A harfi va ya har hansi sait olmasi;
b) L, M va ya N harflarindan biri olmasi.
2) Bir zar atildigda: a) P(1 va ya 5); b) P(tak adad va ya 5-dan kicik adad).

2 > ovvalca asili va ya asili olmayan hadisalar oldugunu miayyan edin. Sonra
ehtimalini hesablayin.
1) Bir zar iki dofa dalbadal atilmisdir:
a) P(2, sonra 3); b) P(iki dafa 6); c) P(3, istanilan xal)

2) Qutuda lzarinda A, B, G, N, L, 3, M yazilmis harf kartlari var. Ardicil iki kart
¢ixarihr. Hadisanin ehtimalini tapin.

a) Kartlar geri qaytariimadigda: P (A, sonra 9)

b) Kartlar geri gaytarildiqda: P(L, sonra N)

3 > Supermarketin hadiyya kampaniyasinin finalinda alicilari Gglin har birinda
udus olan 10 glinabaxan tumu baglamasi taqdim etdi. Uduslarda 6 televizor,
3 kompdter, 1 avtomobil oldugu elan edildi. Bu malumatlara géra hadislarin

ehtimalini hesablayin.
a) Birinci udusun kompdter, ikincinin avtomobil olmasi 6
0XS I
mayan hadisalardir. Ehtimali hesablayin.
5 > A,1,B,K,T harf kartlari qutuya.yléﬂmlsdlr. Q tasadufi ilo gglrilan
kartlar ardicil diiztildiikda KITABAsGzUniUn ehtimalin n.

b) Ardicil iki televizor olmasi

4 > Zoar 2 dafa atilir. Har ikisinda 4 xalin dismasi hadisalari a
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1. Niimuna. Qutuda Gzarinda heg bir malumat olmayan 6 adad CD-dan ikisi
g xalg musiqisi, ikisi caz, ikisi estrada musiqisidir. Tasadiifi gotlirdlylniz iki
diskdan birincinin caz, ikincinin estrada musiqisi olma ehtimalini tapin.

Halli. Slverisli hallarin sayi

Mumkin hallarin sayi
dlverisli hallarin say1 vurma prinsipina gora 2- 2
iki estrada, iki caz diski oldugu lgiin
6 CD-dan ikisinin segilmasinin mimkin hallari sayi: P2
2-2 2-2 4 2
P(caz, estrada) = P - 6.5 °6.5° 15

P(caz, estrada) =

Cavab: 1-nin caz, 2-nin estrada musiqisi olma ehtimali 12—5 -dir

Niimuna. Torbada 12 tennis topu var, onlardan 4-i defektlidir. Torbadan
iki top c¢ixarsaniz, har ikisinin defektli olma ehtimali na gadardir?

v N

Halli. Eyni imkanli bitlin hadisalarin say1 12 elementdan har birinda 2 ele-
ment olmagla kombinezonlarin sayi gadardir: 12C .

Verilan hadisada alverisli hadisalarin sayi 4 elementdan har birinds 2 ele-
ment olmagla kombinezonlarin sayidir: 4C:

., _ Olveriglihallarinsayr 4G
P(2 defektli) = Mimkin hallarinsayi ~ 15Cy
_aP2 4-3 P2 12011
aCy = 51 =T < 12C = T > =66
,_6 _ 1
P(2 defekt//)—66 =11

Niimuna. Torbada 5 qirmizi, 3 mavi kiira varTorbadan 2 kirs
¢ixarsaniz, he¢ olmazsa birinin girmizi rangda olma ehtimali na (
gadardir?

v %

Halli. iki kiirs gixarilsa, birinin qirmizi olma hadisasini E ila isara edak. Lakin
bir kiiranin girmizi olma variantlarinin mmkiin sayini tapmagq yorucudur. Biz
avvalca bu hadisani tamamlayan, iki kiiradan heg birinin girmizi rang
olmamasi hadisasinin (E') ehtimalini tapag. Arzu olunan hadisa darfiki
kiranin mavi olmasidir. Bu halda alverisli hallarin sayu*MU Un halla
sayl: sCa
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5> Sinifde 12 qiz, 10 oglan var. Maktab sagird taskilatina bes niimayanda
gondarilmalidir. a) Tesadifi se¢imla nimayandalarin 3 qiz, 2 oglan
secilmasinin ne¢a mimkin varianti var? b) Tasadfi secilmislarin besinin da
oglan olmasinin ehtimali na gadardir? c) Tasadlifi segmalarla besinin da qiz
olmasinin ehtimali na gadardir?

7> 2, 3, 5, va 7 ragamlarindan ragamlarinin takrarlanmamasi sartila neg¢a
Ug¢ragamli adad diizaltmak olar?
Bu adadlardan tasadiifi biri secilarsa, onun clt adad olmasi ehtimalini tapin.

8 > Qutudaki 5 goy, 4 qirmizi kiradan istanilan ¢l muxtalif Gsullarla gotdrdls
bilar. Goturulmis kiralardan an azi birinin goy rangli olmasi ehtimalini tapin.

9 > Konveyer bir buraxilisda 100 batareya istehsal edir va bunlardan ikisinin de-
fektli oldugu malum olur. Batareyalar har birinda 4 adad olmagla tasadiifi
secimla gablasdirilir. a) Tasadfi segilmis bir qutudaki bltlin batareyalarin
defektsiz olmasinin ehtimali na gadardir? b) Bu hadisanin tamamlayici
hadisasi hansidir va ehtimali na gadardir?
¢) qutudaki 2 batareyanin defektli olmasi, d) qutudaki 2 batareyanin defektsiz
olmasi, e) qutuda heg olmasa bir batareyanin defektli olmasi ehtimali na
gadardir?

10> 3,4,5,6,7, 10, 12, va 13 adadlari yazilaraq torbaya yigiimisdir. Tasadfi li¢
adad cixarilsa, bu adadlarin Pifagor Ggliyl olma ehtimali na gadardir?

11> Rana va rafigasi Leyla, hamginin daha bes sagird maktab sagird taskilatinin
sadri va mlavini segiminda istirak edirlar. a) Rananin sadr, Leylanin miavin
secilmasinin ehtimalini tapin. b) Har iki vazifays rafigalarin segilma
ehtimalini tapin.

12> Sinif rahbari U¢ g1z, bes oglan arasindan ¢ nafari maktab sagird taskilatina
nlimayanda se¢malidir.
a) O bunu ne¢a muxtalif Gsulla eda bilar?
b) Bunlarin nec¢asinda har li¢ nimayanda oglan olacaq?

c) Har t¢ nimayandanin oglan olmasi ehtimalini tapin.
13> 3 qiz, 2 oglan muxtalif ardicilhigla siraya diiziildikds oglang ya%

ehtimalini tapin.

14> Qutuda 4 ag, 3 gara kiira var. Tesadlifan gixaril kdranin:

a) har ikisinin ag;
b) har ikisinin qara;
c) birinin ag, digarinin gara olv
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15> Torbada 8 qirmizi, 5 sari kiira var. Geri gaytarilmadan dalbadal iki kiira
¢ixarilsa, onlardan birincinin gqirmizi, ikincinin isa sari olmasi ehtimalini
hesablayin.

16> Metal pul 3 dafa dalbadal atilir. Har Gglinda sakil iziinlin disma ehtimali na
gadardir?

17 > 92 sinfindan 12 nafar, 9°-dan 8 nafar olimpiadanin taskilati islarinda konullu
olaraq istirak etmak istayir. Dalbadal iki nafar ¢agirilsa: a) onlarin har ikisinin
9®; b) birinin 92, digarinin 9°; c) har ikisinin 92 sinfindan olma ehtimali na
gadardir?

18> a) Bir zarin atilmasinda tak adad ve ya sada adad disma ehtimalini
hesablayin.
b) iki zar birlikds atilir. Diisan xallar caminin 7 ve ya 11 olmasi ehtimalini tapin.

19> “Son xabarlari haradan alda edirsiniz” sorgusunun naticasi: 85% xabarlari
internetdan oxuyur, 35% gazetlardan oxuyur, 25% har ikisindan oxuyur.
Malumati Venn diagrami ile taqdim edin. Respondentlar arasindan tasadifi
biri segilsa, uygun ehtimali tapin: a) xabarlari gazetdan deyil, internetdan
alan saxs olmasi; c) malumati har iki manbadan alan saxs olmasi.

20 > 1-dan30-a gadar adad kartlari qutuya yigiimisdir. Qutudan bir kart cixarilsa,
bu kartdaki adadin: a) 2-ya va ya 3-2 boliinan adad; b) 2-ya boélinlb, 3-a
bolinmayan adad; c¢) ham 2-ya ham da 3-a béliinan adad olmasi ehtimalini
tapin.

21> Qutuda sari va yasil rangda 45 kiira var. Kiiralarin saylari nisbati uygun olaraq
5 : 4 kimidir. Qutudan iki kiira ¢ixarilsa, har ikisinin sari rangds olma ehtimal
na gadardir?

22 > Venn diagramina géra masalalari hall edin, | P2rnaklarda sagirdlarin say:

Bir sagird secilarsa, verilan sartlarla ehtimalini Musiqi
hesablayin:

a) P (musiqi va ya rasm)

b) P(dram va ya rasm)

c) P (dram va musiqi va ya dram va rasm)

gaytarilmadan 3 banknot c¢ixarilsa, birincinin bgsma
onmanatliq, l¢linciinln iyirmimanatliq olma ehti

24> “ARABA” soziindaki harflarin harasini bir
qgutudan bir-bir ¢ixararaq siraya dizdi
ehtimalini tapin.



Umumilasdirici tapsinqlar

Bolma lizra iUmumilasdirici tapsiriglar

1 > 1) Malumat sirkatdas islayan isgilarin maaslarini va
onlarin sayini gostarir. Cadvala gbra tapsiriglar
yerina yetirin. 280 - 330 >

Maas Sayi

a) Malumata gors nisbi tezlik cadvali qurun. 331-381 6
b) Nega nafarin maasi 382 manatdan azdir? 382 -412 4
c) Yetmis iki faiz is¢i ne¢a manatdan az maas ahr? 413-443 3

444 - 474 7

d) iscilar arasindan tasadiifi bir nafar secilss, onun
413 manatdan az maas alan saxs olmasi ehtimali na gadardir?

2) Sirkatda bayram sanliyinda 3 soyuducu hadiyya-priz olarag oynanilir:
a) har l¢ soyuducunu 331 manatdan az maas alan saxsin udma ehtimal;

b) an azi birini 331 manatdan az maas alan saxsin udma ehtimali

na qadardir?

2 > Bir gasabanin sakinlari arasinda evlarinda nec¢a televizor oldugu haqda
arasdirma aparilmisdir. Se¢ma niimunalarin cavabina gora naticalar asagidaki
kimi olmusdur. Bir evda orta hesabla neg¢a televizor var?

Televizorlarin sayi: 01 2 3 45
Evlarin sayi: 1 8 13105 3

3 > Maktabda sagirdlarin 56%-i qizlardir. Onlarin yarisi idmanla masgul olur. Bu
gizlarin sayi 140 nafardir. Maktabdaki oglanlarin 65%-i idmanla masgul olur.
a) Bu maktabda nega sagird var? b) Maktabda ne¢a oglan, ne¢a qiz sagird
var? c) Tasadfi bir sagird secilsa, onun idmanla masgul olan sagird olmasi
ehtimali na gadardir?

4 > Maktabda 3 nafar altinci, 5 nafar yeddinci, 4 nafar sakkizinci sinif sagirdlari
arasindan novbatgilik tglin 3 nafar sagird secilmalidir.
a) Batln novbatgilarin yeddinci sinifdan olmasi ehtimalini tapin;
b) Novbatgilarin heg birinin 7-ci sinifden olmamasinin ehtimalini tapin.

5 > Torbadaki harflardan tg¢linlin ¢ixarilmasinin ne¢a mimkiin varianti var? Tor-
badan 3 harf gixarilsa, heg olmazsa birinin sait olma ehtimalini tapin.

I AECDE o) [E] [E] & [ ] ] K] 9 MNQEI[F
6 > Qabda 6 sari va 8 ag kiira var.

a) Qabdan 3 kira ¢gixarmanin ne¢a miimkiin varianti var?
b) Kiralarin har tg¢linin ag olmasinin ehtimalini tapin.

7 > “MUGAN” soéziindaki harflari yerdayisma edarak miixt
Bunlardan negasinda: a) samitlar yanasi yazilib

8> Tanlikda n -ni tapin.
a)(n+2)!=20'npn b aP2=90
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Bolmalar lizra imumilasdirici tapsiriglar

1 > Qab sakar tozu ila tam dolu olarkan onun kitlasi 14,5 kq, yarisi dolu olduqda

isa 7,7 kg olur. Bos gabin kitlasini tapin. y N

2 > y = kx + b dliz xatti absis oxunu (-=2; 0) néqtasinds, \f
y= 3(x —1)* parabolasini ordinat oxu tizarinds kasir. Diiz (7. g) i’n
xatt parabola ila daha hansi négtada kasisir? / O| X

3> a)x=4-50ldugda x* - 8x + 15;
b) x= 7 oldugda (x + 3) (x*— 3x + 9) ifadasinin giymatini tapin.

4 > Sakilda verilanlara gora rangli hissanin 5 > Cevranin radiusunu tapin. O

perimetrini va sahasini tapin. nogtasi cevranin markazidir.
B

17 17

c AT 1

6 > 56 turisti yerlasdirmak ti¢lin tGg¢nafarlik va besnafarlik cadirlar quruldu. Comi
16 ¢adir quruldusa, onlarin negasi lg¢nafarlikdir ?

7 > 9dadi silsiloada a1 = — 2, as = 18 olarsa, onuncu haddi tapin. Bu silsilanin 50-

dan kicik olan hadlarinin camini hesablayin.

8 > Markazi koordinat baslangicinda olan va verilan ndgtadan kegan ¢evranin
tanliyini yazin. Uygun dairada 452-li markazi bucaga uygun sektorun sahasini
tapin.

a)(0;-10)  b)(-3;-1) c) (-4;-4) d) (-6; 4)

9 > Har birinin tili 4 sm olan dord kub Ust-lsta goyulmagla diizbucagli para-

lelepiped qurasdiriimisdir. Onun hacmini va tam sathinin sahasini tapin.

A 21 N 9

10 > Bos xanalara miigayisa isaralarindan (>, <, =) uygun olanini yazin.
a) a>bolarsa, (—~a)+b D] b) a>bolarsa, (-a)—(-b) 0 []

11 > Seymur 32 dagigaya kitabin 24 sahifasini oxuyursa: a) 40 dagigaya neg¢a
sahifa oxuyar? b) 264 sahifalik kitabi na gadar vaxta oxuyar?

12 > Barabarsizliklari hall edig:
X—
a) 2(x-3) < 5x b)
1-\2

13 > Verilir: AMLN = AKLP 14>
isbat edin: AMNP =~ AKPN

>V2+1c)1<3-2x<7 d)2x-3 -1<

M K

comini
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15 > Dolu ¢andaki suyun%-si glinortaya qadar,%—i glnortadan sonra isladildi.

Gunortadan sonra isladilan su glinortaya gadar isladilon sudan 15/
coxdursa, ¢an na gadar su tutur?

9KOB (72; 90) OKOB (36; 45)
16 > Hesablayin. a) 9BOB (72; 90) ) SBOB (36; 45)
17 > 9kin sahasinde mahsuldarliq 25 s-dan 30 s-a galxdi. Mahsuldarliq ne¢a faiz

artdi?

18 > Diizglin coxbucaqglinin bir tarafi 8 m, perimetri 64 m-dir. Bu goxbucaglinin:
a) har bir daxili bucagi ne¢a daracadir? b) bir tapasindan neg¢a diaqonal
¢akmak olar? c) nega diagonali var?

19 > Yarganin (izarindan salinmis 40 m uzunlugundaki v
korpil saquli metal gubuglarla parabolasakillitaga  {—— 0m_—»
barkidilmisdir. Koordinat sistemini sakilda
gostarildiyi kimi segmakla tagi X
fix) = -0,08(x — 20)> + 32 funksiyasi ils
modellasdirmak olar. Kérpliniin orta négtasindan

5m, 10 m, 20 m masafalarda barkidici cubuglarin uzunluglarini tapin.

20 > a) Gostarin ki, (3 + 2\/5)—nin kvadrat koki (1 + \/5)—dir.
b) Hesablayin: V3 + 2Y2 —=\3-2\2

21 > a)x =12 oldugda (7x—y)2- 2 (7x—y) (x—y) + (x — y)?

2\2 - ap? N 2b2 -2

2+ b? 2+b?
22 > 3 saata 240 km yol gedan avtomobil eyni siiratla: a) 5 saata hansi masafani

gat edar? b) 560 km yolu na gadar vaxta gedar?

b) a = V2-1 oldugda 9 itadasinin giymatini tapin.

23 > Torbada kiralar sari va yasil rangdadir. Sari kiralarin sayinin yasil kiiralarin
sayina nisbati 4:1 kimidir. Sari kiralarin yarisini gixarsag, torbada galan sari
kiiralarin sayi yasil kiiralarin sayindan 2 adad cox olar. 1) Torbada nega kiira
var? 2) Torbaya baxmadan iki kiira ¢ixarilsa: a) har ikisinin sari rangli olmasi;
b) mixtalif rangli olmasi ehtimalini tapin.

24 > ABCD paralelogram, DK 25 > Sakilda verilanlara géra ABCD
tanbdlan, KMLCD, KM=3 sm, barabaryanli trapesiyasinin perimetriniv,
BK= 2 sm va Sacko= 9 sm? sahasini, yan taraflarinin gevraya tox
olarsa, paralelogramin noéqtalarini birlasdireg® MK arcasi!
perimetrini va sahasini tapin. uzunlugunu tapin.

B C
S ) <
\ M 16
A D .S A
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26> a) Ucbucagin taraflarinin uzunluglar nisbati 2 : 3 : 4 kimidir. Ugbucagin
perimetri 54 sm olarsa, taraflarinin uzunluglarini tapin.
b) Yan tarafi 10 sm, oturacaga ¢akilmis hindirliyl 8 sm olan barabaryanli
Ucbucagin perimetrini, sahasini, daxilina va xaricina ¢akilmis ¢evralarin
radiuslarini tapin

27> | duz xattinin tanliyi 3x — 2y = 6 kimidir. m diz xatti / diz xattini x = 2
noqgtasinda kasir. (—1; 6) va (x; 2) négtalari m diiz xattinin Gzarinda yerlasirss,
x koordinatini tapin.

28 > a) Diagonallari 6 sm va 8 sm olan rombun sahasini, perimetrini, hiindar-
[Gylnd va daxiline ¢akilmis ¢evranin radiusunu tapin.
b) Perimetri 28 sm, hiindirliklari 3 sm va 4 sm olan paralelogramin sahasini
tapin.

29 >Hesablay|n.

a) V13- v52-V1172— 108 b) (V14-3v2)+628 c)\2—-3-{7+4\3

30> X2— 2x + y?>+ 1 =4 gevrasinin: 31> MN || AC B
a) markazinin koordinatlarini; Samnc = 8+ Samen
b) radiusunu tapin; AC =12isa N
¢) uygun dairanin sahasini MN-i tapin.
hesablayin. A 12 ¢

32 > Har bir vektoru komponentlari ils yazin.

33 > Muallim 30 sagirdin test imtahaninda orta balini hesablayarkan sagirdlardan
birinin bali 50 avazina 350 gostarilmis oldugundan orta bal 70 olmusdur. Yol
verilmis sahv dizaldilarss, orta bal ne¢a olacaqg?

34 > Koordinat mustavisi y 35 > Hesablayin.
Uzarinda tasvir edilmis » 3 a) 95-2° b) 4392
dérdbucaglinin LN BTN o5
perimetrini va sahasini : L. v .. 4
hesablayin. 6-41-21 T SRS, 2-327:8"

36 > a) 2x?— 3x — 1= 0 tanliyinin koklarinin camini va hasilini ta
b) x>+ (1 — 2m)x+ m — 3 = 0 koklarinin cami onlar
boylkdlr. m-i tapin va tanliyi hall edin.

37 > a) 300 adadini 20% artirib, yeni adadi 209

b) Malin giymatini 10% azaldib, sonra ye
dayisdi?



m Bolmalar lizra imumilagdirici tapsiriqlar

38 > 1) Barabaryanli tg¢bucagin iki tarafinin uzunluglari verilib: 8,4 m va 3,2
m. Bu licbucagin perimetrini tapin. Masalanin neg¢a halli var?
2) Ucbucagin uzunluglari 6 va 8 vahid olan taraflari arasindaki bucaq:
a) 902-dan kicik; b)902-dan boyik olduqda tiglincl tarafinin uzunlugu hansi
tam giymatlar ala bilar?
39 > Tanliklari hall edin :
x—1 X x+1 2 X 5 8
AT, —=-_2 c =
2 +3_1 b) x+3 X ) x—2 " x+2 T x-a
40 > a) Perimetri 64 sm olan dlizbucagli hansi 6l¢lilarda olsa, sahasi an boylik olar?
b) Sahasi 25 m? olan diizbucagl hansi 6l¢tilards olsa, perimetri an kicik olar?

a)

41 > 16 banodvsa, 32 cobanyastigl, 24 nargiz glllarindan eyni tarkibli olmaqgla an
¢oxu neg¢a dasta baglamaq olar? Bu halda har dastada olan mixtalif név
glllarin sayini tapin.

42>Bakteriya|ar|n artmasi Uglin alverigli sarait oldugda onlarin har biri 20
daqigada 2 yeni bakteriyaya bollinir. Bu saraitde 4 saat arzinda 1 bak-

teriyadan na gadar yaranar ? c T
43 > Sakildaki bucaglarin daraca olgilarini tapin. ) 3¢ B
F (sx+ 45)\"6)'%')3’(_ 25)

44>Daniz fanari qillasindaki misahidaci qillays dogru harakst edan gayigl
avvalca 6° bucaq altinda gordli. Bes dagiga sonra isa gayiq 49° bucaq altinda
miusahida edildi. Misahidaci goliin sathindan 34 m hiindirlikdadir. Qayigin
suratini (m/daq ila) hesablayin.

45 > Sabinanin pulu Gilarin pulunun % hissasi gadardir. Kenanin pulu
Sabinanin pulunun %hissasi gadardir. Kananin 28 manat pulu varsa,
Sabina va Gllarin na gadar pulu var?

46 > 1) Radiusu 15 sm olan dairanin 602-li markazi bucaginin s6 andl i qovSsiin
uzunlugunu tapin. Cavabi ondabirlara qadar yuvarlaqla§d|

2) 602-li qovslinin uzunlugu: a) 3w; b) 5t olan gevra

47 > Kvadratik funksiyanin grafiki olan parabolanin t% sin
oxlari ila kasisma noqtalarini tapin va arab I quru
funksiyalari y = a(x — m)? + n saklinda yazin
a)y=x2+8x+1 Db)x*+4x— %6
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2_ 2 . 3_ 3
712-1,5248,6:24 ) 21209 4.5,
6,32— 2,32 1,2

o . 8
Maxraci irrasionalligdan azad edin. - _4
2 ) Va5 MHEg o

48 > Hesablayin. a)

4
V36
50 > Uzunlugu 120 m, eni 25 m olan sahaya galinhigi 20 sm olan beton tékilmalidir.
Beton daslyan masin bir reysa 12 m® beton dasiyir. Bu sahani betonlamagq
Uclin bir betondasiyan masin nega reys etmalidir?

51 > 9dadlari standart sakilda yazin.
a) 3560 b) 0,000204 c) 21020000 d)0,32- 107 e)3580-10°

52 > Bir tadbirda istirak edanlar masalarin atrafinda 5-5 otursalar, 3 nafar ayaq
Usta qalar, 8-8 otursalar, 3 masa bos qalar. Bu tadbirda nega nafar istirak edir?

53 > ABCD diizbucaqglisinda E va K 54 > Toapalari yarimgevranin va
taraflarin orta noqgtalaridir. diametrin tizarinda qeyd edilmis
Sasco= 64 sm?olarsa, Svnc=? noqtalarda olmagla nega lgbu-

B C caq qurmag olar? N
M
M /\
A B
A N D C D
- >

55 > A(1;3),B(—2;1)vaC(4;2)ndqtalari verilir. AB— 2 - CA vektorunu
komponentlariila yazin va uzunlugunu hesablayin.

56 > Latifin il arzinda riyaziyyat fanni Gizra summativ giymatlandirmalarda aldigl
giymatlar asagidaki kimidir: bir “2”, dérd “3”, ¢ “4”, iki “5”. Bu malumatlara
gora adadi ortani, modani va mediani tapin.

57 > iki ardicil natural adadin caminin kvadrati onlarin kvadratlari camindan 24
vahid boyukdir. Bu adadlari tapin.

58 > Tanliklar sistemini hall edin.

x(y+1)=0 x*+xy=15
d) yi+xy=10

3x—-2y= 7 —=%
a) [ 1 b) Xy_l 1 c) X+5xy+y=4
ay=x= 2 y+2 2
59 > Radiuslari 2 va 6 olan iki ¢cevra K ndgtasinda xaricdan
toxunur. K néqtasindan ¢evralarin ortag AB toxunanina

gadar masafani tapin.

koclirmada: a) B(-1; 1) noqtaS| hansi noqtaya ¢
3;1) néqgtasina gevrilar?

61 > Samir bir isi taklikds 9 saata, Nadirls birlik
taklikda bu isi nec¢a saata yerin



m Bolmalar lizra imumilasdirici tapsiriglar

62> 9dadlari artan sirada diiziin. 4 = 71'b= 72'c= 75, d= 76

72 73 74 75

63 >Avtobus|ardan biri ilk dayanacaga 30 dagigadan, ikincisi 36 dagigadan,
Uglinclist 45 dagigadan bir galir. Har (¢ avtobus eyni vaxtda ilk dayanacagdan
¢ixarlarsa, hansi middatdan sonra yenidan ilk dayanacaqda goérisarlar?

64 > Tanliklari hall edin.

a)dx=x3 b) ¥*—x*-2x=0 )X +x*=4x+4
d)(5x+1)’+6(5x—7)=0 e) 2+ 2x+4)* =7 (x*+2x+4)+12=0

65 > iki nasosdan biri hovuzu 15 saata, digari iss 10 saata doldurur. Uglincii nasos
dolu hovuzu 18 saata bosaldir. Har {i¢ nasos eyni vaxtda qosulsa, hovuz ne¢a
saata dolar?

66 > Bir kiso gandin avvalca L hissasi, sonra isa galan gandin % hissasi satild1.
a) Satilan gand batin gandin hansi hissasidir?
b) Cami 45 kg gand var idisa, kisada na gadar gand galdi?

67 > Verilanlara gora  a)
dayisanlari tapin.

68 > Uygunlugu miiayyan edin (c»ardiciligin n-ci haddi, S ilk n haddin camidir) 1.

Sh=n*>+n A)cz=12 B)cs=5 C(C)cz=6
2.S,=n? D) handasi silsiladir E)cn=2n-1
3.5.=3(2"-1)

69 > Sabatdaki almalari gablara dérd-dord, alti-alti, sakkiz-sakkiz yigdigda har dafa
3 alma artiq galir. Sebatda an azi neg¢a alma var?

70 > Har bir grafiks uygun barabarsizliyi yazin. 71 >Markazi C(-1; 2) ndg-
a) b) tasinda olan, k= 2 amsalli
P homotetiyada A(3; 5)
ap | noqgtasinin cevrildiyi
[ | TR N(x; y) ndqgtasinin koordi-
> — . natlarini tapin. CA, CN
e 5 e O parcalarinin uzunluglarini
i i hesablayin va miiqayis
edin. g
72 > Tapa noqtasi (1; —5) olan va (0; —3) néqtasindan kegan kva
tanliyini y = a(x — m)? + n saklinda yazin va qgrafikini glrun.
73 > (2ab?)3- (3a%b)? birhadlisinin amsalini va

74 > 60%-li 400 q duz mahlulundan 25%-i got
tokuldd. Alinmis garisiq nega falzli oldu?

ol

ik fu an
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75 > a,be N, a: b=2:5, 9KOB(a; b) — 9BOB(a; b) = 45 olarsa, a + b camini
tapin.

76 > Ucbucagin xarici bucaglarinin daraca oélgilari nisbati 3:4:5 kimidir. Bu
Ucbucagin daxili bucaqglarini tapin.

77 > Durgun suda siirati 20 km/saat olan motorlu gayiq 18 km axin aksina, 11 km
axin istigamatinda gedarak, biitlin yola saat yarim vaxt sarf etdi. Cayin axma
siratini tapin.

78 > Barabarsizliklari hall edin.
a)x*+3x—-18=>0 c)3x2—16x+5<0 e) 4x2< 25
b) —x?—12x< 32 d)2x?—4x-5>0 f) 0,5x2+3x<-6

79 > Su fontaninin hiindirliyiini kvadratik funksiya ils
modellasdirmak olar. Sakilda su sirnagi su- atan /
manbadan 1 m uzagligda olmagla maksimum 6 m DM /

hiindurliys galxir va 3 m masafada yers \%WZ" m
tokalarss, suyun qalxdigi hiindirliyiin (H) suatan- .

dan olan masafadan (d) asihiligini H(d) funksiyasi

ils ifada edin.

80> Dairavi diagramda 125 suali olan sinaq imtahanindaki @
dogru cavablarin paylanmasi géstarilmisdir. ©n gox
dogru cavab hansi banddadir? Uygun bandls ne¢a 1600
dogru cavab gostarilmisdir? D

81 > Verilan ¢evralarin kasisma noqgtalarinin koordinatlarini miayyan edin.
a)x2+(y+2)2=13 b) (x+1)2+y2=5 c)x2+y?=25
vox*+(y—3)2=8 va (x—4)2 +y>=10 vo (x—8)2+ (y—4)2=25

82> Baki ilo Ganca arasindaki masafs 350 km-dir. Xarita Uzarinda bu masafa 7
sm-dirsa, bu xarita hansi miqyasla ¢akilmisdir?

83 > Verilir: /ACB= 902, CD tanbélan, AD= 4 84 DVerilir: £C= 902, CDLAB,
sm, BD=2 sm. /B= 309, AC= 6.

Tapin: Saasc 2 B Tapin: BD
A
D D
/ﬂ
6
A C
c 309
85 >Anbardak| taxih 6 yik masini 80 giinda daslyir. Bu taxili 8 bat®y ik Inl NEEa
glnda dasiyar? Anbardaki taxili 30 glina dasimagq Uglin neg ma azl
galar?
86> 1) c-nin hansi giymatinda (c’>-1)x= ¢ — 1 tanliyinind gana var;
b) sonsuz sayda halli var; c) halli yoxdur? 4 =c
2) c-nin hansi giymatinda tanliklar sistem halli v@r? ,
y=x




I Bolmo

5. 7-11 Ne9 b 8 Neld d)-3vo 3 ;D) 1voV3—1Nel7 a) 2 Ne26 2) AN(B U C)
5.13-20 Ne3 ¢)2; e)3 f)4; 2)5. Ne9 a) V1,2 <N7 <2 <N9 Nel0 a) 2 va 3; b)2 va 3; ¢) 1 va 2;
d)0val;e)lva2Nel3a)2;c)3;d)2 g)48; Nel6 a)2x; b)0 Nel7 b)0 Nel8 1
No21 d)£2; e)-2; 1)0; g)2; h)—-8 Ne23 1) a =22 -3 =12; 2)96 sm?
Ne24 h =~ 37,3 m No26 b) = 4,5 sm
Ne28 a) 2; d) 40;
)1 Ne29 a)12 b) 6 N33 a)1; ¢)2; )6 No34 a)4; ¢)2 Ne37 a)x b)a; hyxy Ne38 2m’
Ne42 a) . d) |x| Ned3 a) a®+ 4a + 4; ¢) x2— 1 Ned4 3&2 :b) 235 Nods ) 4x\x;
b) 3aVa* Ne4 1 h) x@ x>0, >0 Ned7 ) 9 3y b) xV2x° Ned a) 54 ; d) 48
Ned9 d)@c x>0 ¢)- 36, ¢ <0 Nes3 a) 3. NS4 a)Nb
Nes58 a)333 ; ) W& No59 a) 1 Ne60 b)x= 16, x>16,0<x <16
Ne61 a)2;b)4;¢) 1,5V3

$.21-25 Ne3 a)10; b) :1; ) 10; h) 1 Ne5 b) 6 Ne9 d) a® Nel1 a) a; b) m®%; d) ¢ Nel2 b) 2 .
Nel3 a) 6 Nel4 b)3x Nel7 a)0,1a; ¢)10a Ne18 a) x— a* b) x=a> Nel9 ¢)3 Ne20 ¢) x4
Ne21 ¢) x%3 No22 a) 2x; b) x — ¥ c)y—1Ne23¢)c 1 N°24 a) b (b%+ 1),
¢) (¢—3%)(c+ 3% g)(x;— 3)(x3 + 3)N\e25 a)a®3+h3; d)b6 Ne26 a)5 N0282)5saat
Ne30 b)h=12 sm Ne3 1 paralelepipedin hacmi boyiikdiir Ne34 d) b —m

5.26-27 Nel a) 6; b)1; ¢) —1; €)1 Ne3 a) 4V9 ¢)' V8 N5 b) = 1,9 m Ne6 a) 1 Ne7 d}-~3ar%;
N2 1) V26 No8 bYVb 5 )V No10 2) £2; €) 1 Nel2 24° N3 2-
Nel5a)x23;b)xeR;c)x<2; d)x<0 Nel8b)=342q

II Bolma

$.29-31 Ned d) ~ 4,18 mm Ne5 a) ~ 2,36 sm Ne6 a)150° 90°, 120° Ne7 ~ 62,8 sm

$.32-35 Ne3 a) 4 b) 93° Ne5 a) 16; b) 30 No7 25 Nell b) 48; 26 Nel2 a) 10 b) 3 Nel3 21
Nel4 T hal-1sm, IT hal-7sm. Nel5 a) 12 sm; b) 10 sm; ¢) 48 sm. Nel7 144 m.

$.37-38 Nel 40°, 180°, 210°. Ne2 95°, 60°, 120°. N4 1) 63°; 2) 110°; 3) 36°, 30°

5.40-42 No4 b) 8; ¢)9; d)15. Ne6 ¢) 3,9 m; d) 36° Ne8 b)2; d)12 Ne9 a)AD=14 sm, AB=16,
DC = 17sm, BC =19sm, P =66 sm Ne10 3) 12 Nel1 a) 15V3;b) 36 Nel12 9

5.43-46 No5 a)19%b)17° Ne6 d)14°,e)26° No7 a)30°b)44° Ne§ 40°
5.47-48 Ne4 a)2; b) 25; ¢) 2 Ne5 a)2; €)8 Ne6 b) ¢ =5, d = 6; ¢) x,
$.49-50 Ne130°No2 50° No5b) 8 Ne7 89°;41° Ne8 €)154°;



Cavablar 251

IIT Bolma

5.51-66 N2 b) 9 Ne3 a) —1; 2 Ne8 1)a=% Nel7b)y= %(x—3)2+ 2, y=2(x-3)P+2
No2l a)x=5Ne22¢c)y=—4(x-2)*+5;d)y= %(x +3)>— 10 No24 a)y = -(x-2)*— 1,

Ne26 1) a) 2; b) 1; ¢) 2; No27 a) 1) yuxari, 2) m =15, n =—-100; 3) x = 15; 4) 2;
b)l) asagi; 2) m =0, n=14;3)x=0;4) 2; ¢) 1) yuxary; 2) m =—18, n =-8;
3)x=-18;4) 2; No28 a) fix) = (x — 8)(x + 3); g(x) = (x — 1)’; p(x) = 4(x — 2)(x - 3)
b) fix): (8; 0),(=3; 0), (0; —24); g(x): (1; 0), (0; 1); p(x): (2; 0), (3; 0), (0; 24)

Ne29 a)y=(x — 10)(x —4)

Ne3laym=1,n==8b) m=-25 n=-+:c)m=—-1,n=4

Ne33 1) a) (3;0), (-1;0); b) (0; -3); ¢) (1; —4); d) y = (x — 1)’ — 4. 3) a) (-1, 0),
(=5;0); b) (0; 5); ¢) (-3; 4);, d) y=(x +3)>—4. Ne36a)2;x=2;¢) 2V3; x=2; d)4;
x=1 Ne38 a) absis oxunu (2; 0); (6; 0), ordinat oxunu (0; 12) ndqtosindo kasir. Topo
ndqtasi (4; —4). ©KQ = — 4. Tayin oblast1 (—o0; +0), qiymatlor coxlugu [4; +oo].
Ne39 a) OKQ =8; b) ©BQ =4; ) ©BQ=0,5

Ned0 y = —2%(x —5)2+20 Nedl d) (1; 14); f) (2; 48) Ned6 a) b=-2,

c=-3;b) b=—4, c=3;c) b=—4, c=4;

$.67-69 Nelc) S = 12x —x%; d) x = 6 sm oldugda Smax= 36 sm? Ne3 a) t;=1 san, =3 san;
b) t=2 san, hww=21m c) = 4,05 san Ne5 3-cii giin; 290 bilet
Ne6 a) har dafa 50 gapik olmagla bes dafa bahalanma apardigda b) 1125 manat
Ne8 20 m

$.72-73 Ned a) y =2|x|; b) y = 1—|x—3| ¢) ¥ = 0,5]x + 2| Ne5 b) 6-c1 hafto, S000 manat

s.74  Nela)B, C vo D nogtalori bym =2 Ned V=64 sm?* 2)512 sm> b)61 sm? artar

$.75-76 Nel b=-3;c=2Ne2 (5;0), (-3;0),(0; —=15) Ne3 y=(x + 3{ Ne4
Ne5 [2; +0) N7 y=x2 —x -2 Ne8 20 m Nel2 a =4, b =6 V. a=
Nel7 b) 20-ci hafto, 4000 albom

Nel§ 1) y=224 ~5 x> (x vay metrlo) 2) 1,68




IV Bolmo

5.78-81 Ne3 a) 1) 10;2) 5; 3) 13 b) RQ = V68, PT =5 Ned 1) a) x=10, y=10; b) 2V13
No6 a) P=18; b) P=4V17 Ne7 5 Ne8 5
Ne9 (=2; =2) Nel0 k=-1; k= -7, iki négto
Noll (6;0) Nel4a)P=12 Nel6 10 km Nel9a)y=2x+4voy=2x—1; c)\/5_
Ne20 15 m

5.83-89 Nel b) X+ )2=12; ¢) X+ 2= 15 N2 b) (x + 4>+ (y—2)>=1; ) (x+ 5)>+ (y—9)>=20
Ne3 a) £12; b) £13 Ned b)M(1; 2), =4 Ne5 b)M(-8; —20), r =22; d)M(2; —1), 7= 1
£) M(1; -3), 7= 5 N8 a)(x-3)+(-3)>=17, (~1; 2), (—1; 4) Ne9 a)(x-3)>+ (+2)°=49

b) (10; -2), (4; —2) Nel3 b) y = —ix——NOIS 10 Nel6 5 Nel7 a) toxunan;

d) koson Nel18 (x—12) + 1= 64 Ne2? a)lO b)7 Ne27 13; 726 Ne29 a) 9V3

$.90-91 Nel a) ~ 39,3 sm? b) ~ 37,7 sm? N2 a) ~ 1,14 m?> Ne3 b) = 8,94m Ned N3 - 1,5t ~
~ 10,87 sm? Ne8 ~ 0,61 m?>Nel0 a) 12,5(x — 1); b) 6,251 — 12
$.92-93 Ne3 a) (4; 3); ¢) 5m; d)y——— x Ned b) (=6; 0), (2; 0) N6 12,5 T Ne8 16V3 — 8n
Nell 8t —16

V Bolma

s. 95-97 Nela)3; e) £1 Ne2 b) 0;2 ¢) 0; £2; ¢) 0; £4; Ne3 1) 0;4; —5,3)-2;+0,510)£3;1,5
Ned @) iki haqiqi adad; b) bir haqiqi kékii var; ¢) ti¢ haqiqi kokii var No5 c¢)2
1) £2; £3 No6 —2;1;3; a=-2 No7 a)5; b)1; £3 Ne® 10 il Ne9 a)+ 3; d) £2; +1 £)1; 2
1) 4;-0,5 Ne10 a) £1; £2 b)3; +1 ¢)£1; —2;—4; H)£1; g)1; 2; 3; 6 Nel4 b) 12;4
Nel5a) k=2b) k=—1 Nel6 a) 56; b) son 4 haftada orta bal 52,5 olmagq sarti ilo
Net7a) r=45L  d)v=5 & Nol8b)~3125m

s. 98-99 Nel a) J; b) —4; 3 g) +4; 1) 2,5 Ne2 a) 3 ¢) +4 f) J; h) 6; -1 Ne3 a) J; d) 0; f) -1
Ned ba= 552 Ha = 22D No6 200yun Ne7 36;37 Ne8 Rohim-6saat, Comil-3
saat No9 4 saat, 12saat Ne10 40soh Nell 10man, 12,25 man Nel2 a)4 kq

s. 101-103 Ned b) +4; g) £3; 1) —4; 3; )] Ne6 b) —1;1,8; g)1 Ne9 |[x —110|=15 Ne10 |x—48=2,4

$.106-113 Nell 2) y =4 — (x+3)?, y = —x—1 Nel5 b)~14 san Ne16 a)7,5 Nel7 b)(2;2), (1;3);

0)(4;2), d)(=1;3), (=3;1) Nel8 a)(3;9), (=1;1); b)(1;2), (-2:5);

e)(6;—1),(3;5) No21 a)b>7; b)b=—5 Ne22 k =-2 vo k=10 No23 h<0 No24 a)(-2;-4)
(4;2) Ne25 t1=1 san va o= 3 san
Ne29 a)iki halli var; b)halli yoxdur Ne31 a)(1;-2),(—1;2)

s.114-115 Nel 24 Ne3 1000man, 3000man Ne4 2350man, 3050man
Ne5 61, 4 1 No7 60sm? Ne9 20 daq, 30 dog
Noel0 96 km\saat, 64 km\saat Nel1 56 san

s 116-117Nel 1) (1;-4), (2;-1); 2) (3; 3), (-3; -3); 5) (1;
Ne3 ¢) 1; 2 e) 0; £5 No4 4 km/saat, 5 km/saag No5 a)

¢)(3;2) Ne9 6;8;10 Nel0 f) —1Nell 4m/sa



VI Bolma

s.119-122 Ne5 a)7; b)12; Ne7 1)a)12 ; b)54; 2) a)120°% 60°; b) 144°,36° Ne9 1260° Ne10 n =10

Nell a) 127° Nel12 140° Ne14 1) 6;2) 12;3) 9;4) 18 Nel53)n=104)n=12

5.124-130 Nel a) 30°% b) 7,5 Ne3 a) x = 90°, y = 60°% b) x = 90°, y = 50° ¢) x = 32°, y = 90°
No4 96 sm? No7 24 sm Nell I hal-22 sm; II-hal 20 sm Nel3 a) 40;80 Ne14 d)130sm?
Nel5 b)R=5,=2; Ne1710 sm Ne18 R=8 sm Ne19 2)12sm Ne20 R=6sm S=27V3sm’

No22 a) r=4sm, R=8,125 sm; B
Ne25 4,8 sm Ne26 2,471 sm Ne3 1 b) P=6R, d»=2R, di=V3R
$.133-136 No2 a) 9V3 Ned a) 48 sm% b) 24 sm? ¢) 20 sm2Ne5 2)256; ¢)288V3 Ne6 ¢)54V3
No7a) P=42;S= 14;—@; C)P~56; S=243 Ne§ b)24v3 m? Ne12 b)3V3 sm
Nel6 b)1) x=105° 2) x=54°; 3) x=84°

5. 137-138  Nel 36 sm Ne2 7243 sm? Ne3126° NedvS Ne9 ~226 m?

Nel2 a) m= SERR \/— byr = \/6—?;712\1/—3—0)\/%

VII Bolmad

5.140-142Ne2 a) [4; 2); b)(1; 10) ¢) & Ne3 a) [2; 4) b) (—o0; 4) Nod (4; 8) No5 a) (—4;1)
¢) (-10; 2) Ne6 a) (—1; 8); ¢) (-0,5; +oo) Ne7 a) [5; 7]; ¢) [-2; +o0) NeB 36
Ne9 10,8 kq-dan az, 32,4 kq-dan ¢ox olmamagq sarti ilo Nel0 3 m-dan boyiik,
9 m-dan kigik Nell a) (—o0; —=3) U (5; +o0); ¢)(1; +0) Nel12 b)(—o0; 1) (3; +o0)
d) [-3; 6] Nel13 a) (1; 3) b) (—o0; —1) U (2; +0) Nel14 15 Nel5 b) a<10 oldugda

5.143-144 Nol a)(—00;—3,6]U[2;+0) b)[2;3]; ¢)(-6;0); h)(—0;-2);1)(1,5;+00); Ne2 |x - 45| < 30
Ned a) —5;3 b) (-5; 3) ¢)(-0;-5)(3;+00) Ne6 b)mavi c)yasil

$.147-152 No2 a) (-00; 2)U(5; +0); b)(1; 3); ¢) (-00;-3]U[3; +o0) Ne3 a) (-00; —1 0] [4; +o0
d)[-2,5;-1]; )(-1,5;1) Ne5 a)(-00; +o0); ¢)J No7 b)x =7; ¢)J; d)(—oo; +oo)
Ne8 a)(1; 8); b) (—o0; =5)U(—1; +o0); d)[-4; 6]; 1) x£2 Ne10 a)(G—oo; ——)u( +oo
b) (—oo;1)U(2;+00) Nell a)(-2,5; 2); b)(1; 7) Nel2 (-1; 6) Ne
b) [1;5]; ) (-oo;—1)u(5;+0) Nel4 b) [-5; —1] ¢) (-0;2,5\ [ 3

No21c¢)>58 yag No22 a) 5sm; b) 4sm, Ssm_Ne23
masafada Ne24 a) te (1;3)
Ne26 a) kega bilmaz b)2m ¢)=3,439m No3



$.153-156Nel a)(—oo =3]U[1; +o0); ¢)[4; 7]; d) (—o0;—1)U(5; +o0); h)[-3; 0]U[3; +0)
Ne2 ¢) [4; =3][3; 5], DI0; 2]u{-5}; 2)(0; 4)(4; 8); 1)(—o0; 0][2; +0)
]){—4}u[5 +00) Ne3 a)7; (—00;5)U(7;+0); (5;7) Nod b)[2;6] Ne5 a)(—o0;—3 ) (3;+00)
Ne6 #27,9 sm-don ¢ox,28,6 sm-don azN98a)(—7;3);b)(—oo;—8)u(5;+oo)t)[—5—;;—2—§)
5.159-160Nel ¢) x # 0,5; g)J; h)(—o0;+00) N2 d) (-2;-1)u(1; 3); e)[-3; 0)U[20; +o0)
HI=1; 3)(3st00) h)(—00;-3)(=2;2); 1)(—00;—4)U[-2;5]; Ne9 b)(=2;-0,5)(1;+00)
¢) (—o0;—1,5)u(=1;11) Ne13 9 va 11; 10 va 10. Nel6 a e (-3; 0) Nel8 a e [0; 4)

VIII B6lma
- - 5 5 —> —>—>—> — — —
s.163 Ne3a)f, h, ¢, d k;b)b, f, h; o) f, h; d)d

5.165-170No15)(~8:-2), [PQ| = V68 Nod a) OP (2:4Y; ©) QP 24 Ne7PQ =(3; 4) [PQI=S,
v =50 km/saat Ne§ 2)OP =(3; 2), RS = (3:2) = OP=RS Nel0 a) 0,5
Nel3 a) |a| =52, ¢ =45°% Ne 15 a) PQ =(-3;2) |PQ| =413, ¢ ~144°
Ne21 a) (10v2; 10V2); b) (~300; 0y Ne24 300 m  Ne25 w=(—343;3)

5.172-178 Ne2 2) 220N; b) 270 NNe7 #143°, Skm Nol3 a) AB; b) DB;
d) AD; ) BC; i) AD Ne17 ¢) ~81° Nel8 Fux 159 N, Fyx 103,5 N

No20 a) 40 san; b) = 89 m
N021|_L¢J =250 (m),p~67°_,

s179-181 Nel AC = 2a; b) KC——ZQ) Ne6 a)(—8; 21) c)(14; —1) No7 a)10 b) 13 Ne9 b) k=+6
Nel0 2)AX a+ b 3) BY =b— 0,52 Nel3 C(0; 3) Nel4 (3; 5)

5.183-184 No7 a)F(~4;1)—>F/(=1;-1); A(=2;5)—A'(1;3), S(—1; 4)—>S'(2;2),N(~1;2)—>N'(2;0)
No§ a) w(5; 8), dyul—4; —5) Nel0 1)(5;3) 2)A'(2; 1) Nel4 ¢) C(3; 0)
soh 188-189 Nel0 a) u=(-4;2) Nel3 c)A'(—4; 1), B'(1; -1), C'(-4; -7)

IX Bolmad

s.191-193 Ne3 a) 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21. as= 15, a,= 3n, ne N N5 1) a)bs= 33; b)bs=51;
¢) b7=99; d) br+1=2k*+4k+ 3, ke N 2) a)ca= 27 n=T7; b)ca=35 n =9 Neba)a,=20
n=10; d)a,= 0 n =8 Ne7 a,= 3n+1NelO D)an+ 1=at2 ar=1,ne N
vo an=2n-1, ne N; 2) an+1=an+ 2, a1=2, ne N va a,= 2n, ne N
Nella)1;5;17;53; 161 Nel2 a)ar=11, aa= 34, a3= 17, as= 52

s.195  Nelb) an+1= an +0,5; a1= 0,5 ¢)awr1= a,+0,3; a1=—1,6 No2 a) x1=

5.196-198 Nel b) ay= 4n—10vo an+1= an +4, a1= —6. Ne3 a) a1=¢g#0, as
Ned 11,2; 18,4; 25,6; 32,8 Ne6 a) n =15, a, > 0 Nel10 b) as= d =
Nell 152; 208 Nel3 a)d =3, a1=12, as=27. Nel6 as="y48 Ne
¢)12 hodd Ne22 13 hoddi var Ne23 46000 manat 24 28 sm?




5.199-200 Nel b))as+ ao= 6; 2)ar=3 Ne2 b) x=0, x=2. Ne5 8 sm Ne6 10sm

2.
Ne7 b)9sm;12sm; 15sm Ne9 1) a)-1; 2; 5. €) % o % NelO ax+ as=2as=2c

—_—

5.202-204 Nel €) 92 Ne2 )195; bn? — 21 NeS ) X251 b) n(n +1); ©) 2 N6 €)1683
Ne7 122,5 Ne9 a) 8 b)78 Nel2 a) 19 Nel3 0,25 Neld a) ai=1; aa=9 c) 5-ci hadd

$.206  Ne3 a) yi= 2, y4= 0,25. Ne4 a) 10; 3; 0,9; 0,27; 0,081 No7 1)q=%; 3)¢=0,5
$.208-209 Nelc) b=12, bs=-24 Ne4 a) n= 5 b) n= 6 No5 2)b,+ 1= 3bs, bi=4 Ne7 P¢=1,5 sm

No8 3sm? Nel2 72,9% Nel3 d) 4 dofs artar Nel4 a) b,=2"""b) n =11
$.210  Ne2 x=5,x=—15Ne3 x =4 Nod g =2 No5 b,= 2- 3"~ Ne6 b) ha

5.212-213 Nel a)31,5; ¢)3069 Ne3 a)bi=3 NeS a) (y;tl) Ne7 27 NelOa)n® +1Ne131364

1 1 1
s.215  Nel a) §=27 Ne3 e)q=% Neda)T—, b) g Jlra ©) T—2D T35 Ne6 72 sm?

$.216-217 No2 S5 =248, bi= 8, ba= 1000 Ne6 84 No7 Ss =So=54 Ne10 462 lot voya 5913,6 q
Nell130,6 Nel2 a1= 5, d=4 Nel3 12 Nel5 a=3, b= 6 va ya a= 27, b =18 Ne20 a)%

X Bolma

$.230-233 No2 720 No3 96 Ned d) 2 Ne5 24 No7 5! Ne8 5! - 31 Ne9 a) 31- 5!'b) 5! - 3!
¢)8! Nel0 a)6, b)12, ¢)180, d)840 Nell 10 Nel2 a)6 element, 3 elementin hor biri
2 dofo tokrarlanir; No13 30 Nel4 10 Nel5 a) 30 b)15 Nel7 a)720 Nol8 a)sP>< 6Ps3
Nel9 b) 4 Ne20 120 Ne21 360 Ne22 380 No23 60 Ne24 120; 100-it

§.234-235 No2 a) 4; d) 20 Ne4 a) 220 No5 P> .Ci Ne8 a) kombinezon, b) permutasiya;
Nel0 6! Nell 2520 Nel3 56 Nol4 60 No15 21 Nol6 74 Nel8 b) 2! - 4! - 4!; ¢) 8!

5. 238:241 366 2)9900 X7 24, P— Ne822No10 P=5 Mol 1 a) = N012 a)56 b)10; ¢) =~
N013—Nol4a)P ) RO N1510 Nel6 4 Nel§ a)

39 9

10 1
Ne20 a) b)— oL £ N2l 33 Ne23 57 Nedd g 20

5242 Neda) 55 b) 3L 21 Ne5 2)10; 09N06a)364 b) Sme7l) 36; b
22 1

$.243-249 Ne24 28 sm, 24 sm? Ne31 4 No33 60 Ne3
No69 27 NoT74 45% Ne79 a) =6—1,5( ' ;3) Ne83 7,2 sm?






9ziz maktabli !

Bu darslik sana Azarbaycan dovlati tarafindan bir
dars ilinda istifada Uglin verilir. O, dars ili middatinda
nazarda tutulmus biliklari gazanmagq Utglin sana etibarli
dost va yardimgi olacagq.

inaniriq ki, san da bu darsliya mahabbatls yanasacagq,
onu zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali
saxlayacagsan ki, novbati dars ilinde digar maktabli
yoldasin ondan sanin kimi rahat istifade eda bilsin.
Sana tahsilda ugurlar arzulayiriq!
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