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Û F ß S È L

QEYRÈ-ÖZVÈ BÈRLßØMßLßRÈN MÖHÖM SÈNÈFLßRÈ

1. Oksidlÿr   adlandûrûlmasû, tÿsnifatû âÿ ôèçèêè õàññÿëÿðè

Siz VÛÛ sinifdÿ oksigen mþvzusunu ke÷ÿrkÿn áÿçè oksidlÿrlÿ tanûø ol -
mu su nuz. Èndi isÿ oksidlÿrlÿ daha ÿtraflû tanûø olacaqsûnûz.

Biri oksigen olmaqla iki elementdÿn ibarÿt olan mörÿkkÿb mad -
dÿ lÿrÿ oksidlÿr deyilir.

Oksidlÿrdÿ oksigen ancaq baøqa element atomu ilÿ birlÿøir. Mÿ -
sÿlÿn: 

Na – O – Na Mg = O O = C = O vÿ s. 
Na2O — natrium-oksid,  MgO — maqnezium-oksid,  CO2 — karbon-dioksid

(karbon qazû)

Ålementlÿrin oksi genlÿ ÿmÿlÿ gÿtirdiyi áèðëÿøìÿëÿðäÿ îêñèýåí àòîì ëàðû
þç àðàëàðûíäà áèðëÿøÿðñÿ, áåëÿ birlÿømÿlÿr peroksidlÿr adlanûr. Mÿsÿlÿn: 

Na2O2 BaO2 H2O2

Na — O — O — Na H — O — O — H

natrium-peroksid barium-peroksid hidrogen-peroksid

Îêñèä àäëàíäûðûëìàéàí áàøãà áèíàð îêñèýåíëè áèðëÿøìÿëÿð äÿ âàðäûð.
Ìÿñÿëÿí:

NaO2,  KO2 — superoksidlÿri vÿ KO3 — kalium-ozonid oksid deyildir.
Oksidlÿrin adlandûrûlmasû. Bir sûra oksidlÿrÿ tÿsadöfi, «trivial» ad -

lar verilmiødir. Mÿsÿlÿn: CO — dÿm qazû, CO2 — karbon qazû, SO2 — kö -
körd qazû, N2O — øÿnlÿndirici (göldöröcö) qaz, SiO2 — kvars, qum.
Me  tal ok sidlÿrini Beynÿlxalq nomenklatura ilÿ adlandûrarkÿn metalûn
adû, sonra isÿ valentliyi mþtÿrizÿdÿ Roma rÿqÿmi ilÿ gþstÿrilir vÿ sonda
ok sid sþzö de yilir. ßgÿr metal sabit valentlidirsÿ, valentliyi gþstÿrilmir.

Sabit valentli metallar:
Û valentli — Li, Na, K, Rb, Cs
ÛÛ valentli — Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn
ÛÛÛ valentli — Al
Metallarûn vÿ ÿksÿr qeyri-metallarûn oksidlÿrindÿ oksigen ÛÛ va lent -

lidir. Siz VÛÛ sinifdÿ valentliyÿ gþrÿ formulun yazûlmasû qaydasûnû ke÷ -
misiniz. Hÿmin qaydaya ÿsasÿn digÿr dÿyiøkÿn valentli metallarûn ok  -
sid  lÿrinin formulunu yaza bilÿrsiniz. 

O
Ba

O

—
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Qeyri-metallarûn oksidlÿrini dÿ ÿvvÿllÿr dÿyiøkÿn valentli metallarûn
ok sid lÿri kimi adlandûrûrdûlar. Hal-hazûrda isÿ qeyri-metallarûn oksid -
lÿri ìöàñèð áey nÿlxalq nomenêlatura ilÿ adlandûrûlarkÿn aøaüûdakû
qaydaya riayÿt edilir.

ßvvÿlcÿ oksid ÿmÿlÿ gÿtirÿn birinci elementin yunanca sayû gþstÿrilir
vÿ adû deyilir (áèðèíúè åëåìåíòèí ñàéû áèð îëäóãäà îíóí ñàéû ýþñòÿ ðèë -
ìÿäÿí àäû äåéèëèð). Sonra isÿ oksigen atomlarûnûn yunanca sayû gþs tÿ -
ri lir vÿ oksid sþzö deyilir. Yunanca 1 — mono, 2 — di, 3 — tri, 4 — tet -
ra, 5 — pen ta, 6 — heksa, 7 — hepta, 8 — okta 
Mÿsÿlÿn:

Oksidlÿr ßââÿëêè (êþhnÿ) adû Beynÿlxalq adû

CO Êarbon(ÛÛ)oksid Êarbon-monooksid

CO2 Êarbon(ÛV)oksid Êarbon-dioksid

SO3 Êökörd(VÛ)oksid Kökörd-trioksid

NO Azot(ÛÛ)oksid Azot-monooksid

N2O3 Azot(ÛÛÛ)oksid Diazot-trioksid

NO2 Azot(ÛV)oksid Azot-dioksid

Metal oksidi Beynÿlxalq adû Metal oksidè Beynÿlxalq adû

Li2O Litium-oksid ZnO Sink-oksid

K2O Kalium-oksid Al2O3 Àlöminium-oksid

CuO Ìis(ÛÛ)oksid CrO Õrom(ÛÛ)oksid

Cu2O Ìis(Û)oksid Cr2O3 Õrom(ÛIÛ)oksid

Fe2O3 Äÿmir(ÛÛI)oksid CrO3 Õrom(VI)oksid

vÿ s.
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Oksidlÿrin tÿsnifatû. ßksÿr oksidlÿr þzönÿ su birlÿødirÿrÿk ÿsaslar
vÿ ya turøular ÿmÿlÿ gÿtirmÿk qabiliyyÿtinÿ malikdir. Kimyÿvi xassÿ lÿ -
rinÿ gþrÿ ok sidlÿr iki qrupa bþlönör: duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn vÿ duz ÿmÿ lÿ
gÿtirmÿyÿn.

Turøular vÿ ÿsaslarla qarøûlûqlû tÿsirdÿ olmayan oksidlÿrÿ duz ÿmÿ lÿ gÿ -
tirmÿyÿn oksidlÿr deyilir. Onlara N O, NO, CO, SiO vÿ s. misal gþs tÿr mÿk olar.2

Turøular vÿ ÿsaslarla qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz vÿ su ÿmÿlÿ gÿ ti -
rÿn oksidlÿrÿ duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn oksidlÿr deyilir. Duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn
ok sidlÿr ÿsasi, turøu, amfoter vÿ qarûøûq oksidlÿrÿ bþlönör. 

ßsasi oksidlÿr. Turøu vÿ turøu oksidlÿri ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub
duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn oksidlÿrÿ ÿsasi oksidlÿr deyilir. ßsasi oksidlÿrÿ aøa -
üû dakûlarû misal gþstÿrmÿk olar: Li2O, Na2O, K2O, Rb2O, Cs2O, MgO,
CaO, SrO, BaO, HgO, MnO, FeO, Cu2O, CuO, NiO, Ag2O vÿ s.
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Turøu oksidlÿri. ßsaslar vÿ ÿsasi oksidlÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz
ÿmÿlÿ gÿtirÿn oksidlÿrÿ turøu oksidlÿri deyilir. Òurøu oksidlÿriíÿ turøu
anhidridlÿri deyilir.

Turøu oksidlÿrinÿ aøaüûdakûlarû misal gþstÿrmÿk olar: B2O3, N2O3,
NO2, N2O5, P2O3, P2O5, CO2, SO2, SO3, CrO3, Mn2O7, Cl2O7, SiO2 vÿ s.

Amfoter oksidlÿr. Hÿm turøularla (vÿ ya turøu oksidlÿri ilÿ), hÿm
dÿ ÿsaslarla (vÿ ya ÿsasi oksidlÿrlÿ) qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz ÿmÿlÿ
gÿtirÿn oksidlÿrÿ amfoter oksidlÿr deyilir.

Baøqa sþzlÿ, øÿraitdÿn asûlû olaraq hÿm turøu, hÿm dÿ ÿsasi oksid
xassÿsi gþstÿrÿn oksidlÿrÿ amfoter oksidlÿr deyilir. Amfoter oksidlÿrÿ
aøaüûdakûlarû misal gþstÿrmÿk olar: BeO, ZnO, Cr2O3, Al2O3, Fe2O3,
MnO , PbO, PbO vÿ s.2 2

Qarûøûq oksidlÿr. Pb2O3, Mn3O4, Fe3O4 birlÿømÿlÿri ikiqat vÿ ya qa rû -
øûq oksidlÿr adlanûr. Ãarûøûq oksidlÿrin tÿrkibinÿ elementin möxtÿlif va -
lent lik gþstÿrÿn atomlarû daxildir.

Úÿäâÿë 1

Oksidlÿrin fiziki xassÿlÿri

Áöòöí ÿñàñè, àìôîòåð âÿ ãàðûøûã îêñèäëÿð íîðìàë øÿðàèòäÿ áÿðê ùàë äà  äûð. Òóð -
øó îêñèäëÿðèíÿ îòàã òåìïåðàòóðóíäà ö÷ àãðåãàò ùàëûíäà ðàñò ýÿëèíèð (ãàç — ÚÎ2,
ÑÎ2, ÍÎ2 âÿ ñ., ìàéå — ÑÎ3, Úë2Î7 âÿ ñ., áÿðê — Ï2Î5, ÑèÎ2, N2Î5, ÚðÎ3 âÿ ñ.)

Ал2О3 CuO Fe2О3 Cr2О3 NO2

9

Oksidlÿr Aqreqat halû
(í.ø-äÿ) Rÿngi Xösusiyyÿtlÿri

CO2 qaz rÿngsiz Èéñèçäèð, suda hÿll olur

SO2 qaz rÿngsiz Kÿskin iylidir, suda hÿll olur

CO qaz rÿngsiz Èéñèçäèð, zÿhÿrlidir, boüucudur, suda hÿll olmur

SO3 bÿrk rÿngsiz Ñuuducudur (hiqroskopikdir), suda hÿll olur

P2O5 bÿrk aü Ñuuducudur, ñóäà ùÿëë îëóð

SiO2 bÿrk rÿngsiz Ñuda hÿll olmur

NO2 qaz qonur Kÿskin iyliäèð
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.    Îêñèäëÿð
1. ßsasè oksid a) SO3 b) Fe3O4

2. Turøu oksidi c) CuO d) Al2O3 e) CO2

3. Qarûøûq oksid

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

1. Oksidin beynÿlxalq adû a) dÿmir(ÛÛÛ)oksid                      b) dÿm qazû
2. Tarixi-trivèal adû c) natrium-oksid e) sink-oksid

d) øÿnlÿndirici (göldöröcö) qaz
3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

1. Beynÿlxalq adûnda oksid ÿmÿlÿ gÿtirÿn elementin valentliyi gþstÿrilir.
2. Beynÿlxalq adûnda oksid ÿmÿlÿ gÿtirÿn elementin valentliyi gþstÿrilmir.
a) CuO  b) Al2O3 c) FeO d) MgO e) MnO

4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. Îêñèäëÿð

1. Amfoter oksid a) CuO b) ZnO     c) NO2

2. ßsasi oksid d) Fe2O3 e) CaO f) BeO
3. Turøu oksidi

5) Duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn oksidlÿri se÷in.
1) azot-monooksèd 2) dÿmir(ÛÛ)oksid 3) karbon-monooksid
4) kalium-oksid 5) mis(ÛÛ)oksid 6) diazot-monooksèd

6) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Oksidlÿr Oksidin tipi
1. Cu2O a) ÿsasi oksid b) amfoter oksid
2. Cr2O3 c) turøu oksidi d) qarûøûq oksid
3. P2O5

7) Úÿäâÿëè äîëäóðóí.

8) Õ,É âÿ Ç ùàíñû åëåìåíòëÿð îëà áèëÿð? 

1) Ú   2) Íà     3) Çí  
4) Ñ    5) Ê      6) Áå

9) Õ ùàíñû åëåìåíòäèð? Àð(Î)=16

à) 12Ú       á) 64Úó       ú) 56Fe  
ä) 40Úà      å) 65Çí

Îêñèäèí ôîðìóëó Îêñèäèí áåéíÿëõàëã àäû Îêñèäèí òèïè

ÍO

Àëöìèíèóì-îêñèä

Úð2O3

Ìèñ(ÛÛ)îêñèä

Îêñèäëÿð Íîðìàë øÿðàèòäÿ
àãðåãàò ùàëû Îêñèäèí òèïè

ÕÎ2 ãàç òóðøó îêñèäè
ÉÎ áÿðê àìôîòåð îêñèä
Ç2Î áÿðê ÿñàñè îêñèä

Îêñèä Îêñèääÿ
ω (X)

ÕÎ 80%
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10) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
à) Ï2Î5 á) Àë2Î3 ú) ÑÎ3

ä) Í2Î5 å) ÚÎ2

2. Oksidlÿrin alûnmasû vÿ kimyÿvi xassÿlÿri

Oksidlÿr bir ne÷ÿ ösulla alûnûr:
1) Bÿsit maddÿlÿrin oksigenlÿ birbaøa qarøûlûqlû tÿsiri

Metallardan Na vÿ K isÿ O2 ilÿ birlÿømÿ reaksiyasûna daxil olsa da
ok sid alûnmûr.

2) Az aktiv metallarûn hidroksidlÿrinin (yÿni suda hÿll olmayan ÿsas       -
larûn) par÷alanmasû

Suda hÿll olan ÿsaslar (qÿlÿviëÿð LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2,
Ba(OH)2) ÿðèìÿ òåìïåðàòóðóíàäÿê ãûçäûðäûãäà ïar÷alanmûr.

3) Davamsûz vÿ ya zÿif turøularûn par÷alanmasû

4) Áÿçè äóçëàðûí ïàð÷àëàíìàñû

5) ßgÿr element bir ne÷ÿ oksid ÿmÿlÿ gÿtirirsÿ, onun valentliyi ki÷ik
olan oksidini oksidlÿødirmÿklÿ vÿ ÿksinÿ, valentliyi bþyök olan oksidini
reduksiya etmÿklÿ yeni oksidlÿr almaq olar:

Òóðøó
îêñèäëÿðè àãðåãàò ùàëû

1 ãàç
2 ìàéå
3 áÿðê

âÿ ñ.

   Adi øÿðàèòäÿ
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6) Bir oksidin digÿr oksidi äóçëàðûíäàí sûxûødûrûb ÷ûxarmasû. Yÿni u÷ucu
olmayan ok sidin îíà íèñáÿòÿí u÷ucu oksidlÿri duzlarûndan sûxûødûrûb ÷ûxarmasû.

Bu reaksiyalarûn ÿksi getmir.
7) Bÿzi mörÿkkÿb maddÿlÿrin yanmasû ilÿ oksidlÿri almaq olar.

1) ßsasi oksidlÿrdÿn yalnûz Li2O, Na2O, K2O, Rb2O, Cs2O, CaO, SrO
vÿ BaO su ilÿ adi øÿraitdÿ birlÿømÿ reaksiyasûna daxil olaraq hidroksid
(qÿlÿvilÿr) ÿmÿlÿ gÿtirir. 

Digÿr ÿsasi oksidlÿr su ilÿ reaksiyaya daxil olmur.
2) ßsasi oksidlÿr turøu oksidlÿri ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz ÿmÿlÿ

gÿtirir. Bu reaksiyalar da birlÿømÿ reaksiyasûna aiddir.

3) ßsasi oksidlÿr turøularla möbadilÿ reaksiyasûna daxil olur.

ßsasi oksèdlÿr qÿlÿvilÿrlÿ reaksiyaya daxil olmur.
4) Àç àêòèâ ìåòàëëàðûí ÿñàñè îêñèäëÿðè (ìÿñÿëÿí, ÚóÎ, ÔåÎ, ÌíÎ, ÚðÎ

âÿ ñ.) Ù2, Ú, ÚÎ èëÿ ìåòàëàäÿê ðåäóêñèéà îëóíóð (Li2Î, Íà2Î, K2Î, ÚàÎ,
ÁàÎ âÿ ñ. áó ðåàêñèéàëàðà äàõèë îëìóð, éÿíè ìåòàëàäÿê ðåäóêñèéà
îëóíìóð).

5) SiO2 vÿ NO2-dÿn baøqa digÿr turøu oksidlÿri su ilÿ birlÿømÿ reak -
si yasûna da xil olaraq turøu ÿmÿlÿ gÿtirir. Bu reaksiyalara hidratlaøma
reaksiyasû deyilir.
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Oksidlÿrin kimyÿvi xassÿlÿri: Ìþâçó 1-dÿ oksid qruplarûnûn möxtÿ -
lif xas sÿli olduüunu qeyd etdik. Hÿr bir oksid òèïèíèí kimyÿvi xas sÿ lÿ -
rini ay rû-ayrûlûqda þyrÿnÿk.

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



SiO2 su ilÿ he÷ bir øÿraitdÿ reaksiyaya daxil olmadûüû halda, NO2 øÿ ðàèò -
 äÿí àñûëû îëàðàã, mö x tÿlif cör reaksiyaya daxil olur vÿ bu reaksiyalar bir- 
 lÿø mÿ reaksiyasû deyil (éàëíûç Î2 èøòèðàê åòäèêäÿ áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû îëóð).

6) Amfoter oksidlÿr he÷ bir øÿraitdÿ su ilÿ reaksiyaya daxil olmurlar.
Amfoter oksidlÿr ikili xassÿli oksidlÿrdir. Onlar hÿm turøularla, hÿm
dÿ qÿlÿvilÿrlÿ reaksiyaya daxil olurlar.

7) Amfoter oksidlÿri H2, C, CO ilÿ metaladÿk reduksiya etmÿk olar:

8) Qarûøûq oksidlÿr he÷ bir øÿraitdÿ su ilÿ reaksiyaya daxil olmurlar.
Onlar turøularla reaksiyaya daxil olduqda iki möxtÿlif duz ÿmÿlÿ gÿlir.
Mÿsÿlÿn:

9) Ãàðûøûã îêñèäëÿði äÿ C, H2, CO èëÿ metaladÿk reduksiya etmÿk olar.

Ôå3Î4 + 4Ù2 3Ôå + 4Ù2Î(áóõ.)

Ôå3Î4 + 4Ú 3Ôå + 4ÚÎ

Ôå3Î4 + 4ÚÎ 3Ôå + 4ÚÎ2

10) Bÿzi oksidlÿri qûzdûrdûqda metaladÿk par÷alanûr.

11) Bÿzi oksidlÿri aktiv metallarla sÿrbÿst metaladÿk reduksiya et -
mÿk olur.
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(áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñûäûð)

òåðìèò ãàðûøûüû

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



Oksidlÿrin sÿrbÿst metal vÿ ya qeyri-metaladÿk bu cör reduksiyasû
(4,7,9,11,12-úè õàññÿëÿð) ÿvÿzetmÿ reaksiyasûdûr.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

1. Oksigenlÿ birbaøa qarøûlûqlû tÿsirindÿn oksid alûnmûr.
2. Oksigenlÿ birbaøa qarøûlûqlû tÿsirindÿn duz ÿmÿlÿ gÿtirmÿyÿn oksid

alûnûr.
3. Oksigenlÿ birbaøa qarøûlûqlû tÿsirindÿn duz ÿmÿlÿ gÿtirÿn oksid alûnûr.

a) N2 b) Fe c) Na ä) S å) K

2) Metalûn nisbi atom kötlÿsini möÿyyÿn edin.
A (O)=16; M (H O)=18r r 2

3) Hansû reaksiyalardan oksid alûnar?

1) Na2SiO3 + CO2 2) Ca3(PO4)2  + SiO2

3) CaSiO3 + CO2 4) Na2CO3 + SiO2

5) CaSiO3 + P2O 6) CaCO3  + SiO2 

1) NaOH 2) Ca(OH)2 3) Fe(OH)3 

4) Zn(OH)2 5) Mg(OH)2 6) Al(OH)3 

7) KOH 8) Ba(OH)2           9) Cu(OH)2

5) Hansû ÿsasi oksidlÿri H2 ilÿ metaladÿk reduksiya etmÿk olar?
1) CaO 2) CuO 3) Al2O3 4) FeO      5) ZnO 6) CrO

6) Reaksiyaya daxil olan mis(II)oksidin kötlÿsini (qramla), hidrogenin
hÿc mini (n.ø-dÿ litrlÿ), reaksiyadan alûnan bÿrk qalûüûn kötlÿsini (qramla)
hesablayûn. A (Cu)=64; A (O)=16r r
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Par÷alanan maddÿ Òàì ïàð÷àëàíìàñû çàìàíû êötlÿnin itkisi (%-lÿ)

Me(OH)2 20

Tamamilÿ reaksiyaya 
daxil olan maddÿlÿr

Bÿrk maddÿnin kötlÿsinin
azalmasû (qramla)

CuO H2 2

t

t

t

t

t

t
5

4) Hansû ÿñàñëàð ÿðèìÿ òåìïåðàòóðóíà ãÿäÿð ãûçäûðûëäûãäà ïàð÷àëàíûð?

12) Bÿzi qeyri-metal oksidlÿrini Mg âàñèòÿñèëÿ qeyri-metaladÿk re -
duk siya etmÿk olar.
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7) Õ,É âÿ Ç ùàíñû ìåòàëëàð îëà áèëÿð?

1) Ëè 2) Ìý 
3) Àë       4) Úó 
5) Ôå 6) Çí

8) Õ,É âÿ Ç ùàíñû îêñèäëÿð îëà áèëÿð?

1) Íà2Î    2) ÚóÎ     3) ÑÎ3

4) ÑèÎ2 5) ÇíÎ      6) ÚàÎ

9) Õ ùàíñû îêñèäëÿð îëà áèëÿð?

1) Ê2Î 2) ÑèÎ2 3) ÚàÎ
4) ÚÎ2 5) Íà2Î

10) Ùàíñû ðåàêñèéàëàð ýåòìèð?

1) Íà2Î + Ù2Î →       2) ÇíÎ + Ù2Î →
3) ÑÎ3 + Ù2Î →         4) ÚóÎ + Ù2Î →
5) Àë2Î3 + Ù2Î →      6) Ôå3Î4 + Ù2Î →

Mÿsÿlÿn:
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Ìåòàë 1 ìîë ìåòàëëà áèðëÿøìÿ
ðåàêñèéàñûíà äàõèë îëàí Î2

Õ 0,5 ìîë

É 0,25 ìîë

Ç 0,75 ìîë

Îêñèä Ñó èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð
ìÿùñóëó

Õ òóðøó

É ÿñàñ

Ç éîõäóð

Îêñèäëÿð ßâÿçåòìÿ ðåàêñèéàñûíà
äàõèë îëäóüó ìàääÿ

Õ Ìý

   .

3. ßsaslarûí òÿñíèôàòû — tÿrkibi, adlandûrûlmasû
vÿ alûnmasû

ßñàñëàðûí òÿðêèáè. Îksidlÿrin kimyÿvi xasñÿlÿri ilÿ tanûø olarkÿn ak -
tiv me tallarûn (Li, Na, K, Rb, Úñ, Ca, Sr, Ba) vÿ onlarûn oksidlÿrinin su
ilÿ reak siyaya daxil olub metal hidroksidlÿri ÿmÿlÿ gÿtirdiyini þyrÿndik.
Metal hidroksidlÿrinÿ ÿsaslar da deyilir. ßñàñëàð Me(OH)n ömumi for -
mulu èëÿ èôàäÿ ådiëèr.

Tÿrkibindÿ metal atomu ilÿ birlÿømiø áèð vÿ ya bir ne÷ÿ hidroksil
(OH) qrupu olan mörÿkkÿb maddÿlÿrÿ ÿsaslar deyilir. ßsaslarûn tÿr -
ki  bindÿki hidroksil qróplarûnûn sayû metalûn valentliyi qÿdÿr olur.

×önki OH qrupu bir valentlidir.
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Mÿsÿlÿn:

âÿ s.

ßsaslarûn tÿrkibindÿki hidroksil qrupunun sayû onun turøuluüunu
möÿyyÿn edir.

ßsaslarûn adlandûrûlmasû. ßsasû ÿmÿlÿ gÿtirÿn metal sabit va lent li -
dirsÿ, ÿvvÿlcÿ onun adû deyilir, sonra hidroksid sþzö ÿlavÿ olunur. Metal
dÿyiøkÿn valentlidirsÿ, onun adûndan sonra metalûn Roma rÿqÿmi ilÿ va -
lent liyi gþstÿrilir vÿ hidroksid sþzö ÿlavÿ olunur.

ßsaslarûn alûnmasû ösullarû
Labîratoriyada qÿlÿvilÿrin alûnmasû:
1) Aktiv metallarûn (qÿlÿvi metallarûn — Li, Na, K, Rb, Úñ âÿ qÿlÿvi-

torpaq metallarûn — Ca, Sr, Ba) su ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri zamanû ÿvÿzetmÿ
reaksiyasû ilÿ qÿlÿvilÿr alûnûr: 

Bu reaksiyalar adi øÿraitdÿ gedir.
2) Qÿlÿvi vÿ qÿlÿvi-torpaq metallarûn hidridlÿrinin àäè øÿðàèòäÿ su

ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri nÿticÿsindÿ qÿlÿvi alûnûr:
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Bir turøulu
ÿsas Adû

LiOH Litium-hidroksid

NaOH Natrium-hidroksid

KOH Kalium-hidroksid

CuOH Mis(Û)hidroksid

Èêè turøulu
ÿsas Adû

Mg(OH)2 Maqnezium-hidroksid

Ca(OH)2 Kalsium-hidroksid

Cu(OH)2 Mis(ÛÛ)hidroksid

Fe(OH)2 Dÿmir(ÛÛ)hidroksid

Cr(OH)2 Xrom(ÛÛ)hidroksid

Pb(OH)2 Qurüuøun(ÛÛ)hidroksid

Zn(OH)2 Sink-hidroksid

Ba(OH)2 Barium-hidroksid

Ö÷ turøulu
ÿsas Adû

Al(OH)3 Alöminium-hidroksid

Fe(OH)3 Dÿmir(ÛÛÛ)hidroksid

Cr(OH)3 Xrom(ÛÛÛ)hidroksid

ßñàñëàðûí  ñóäà  ùÿëë îëìàñû. ßsaslar  suda hÿll olmasûna gþrÿ iki
qrupa bþlönör: suda hÿll olanlar vÿ hÿll olmayanlar. Suda hÿll olan
ÿsaslarû qÿlÿvilÿr adlandûrûrlar.

Qÿlÿvilÿr:
Digÿr metallarûn hidroksidlÿri suda hÿll olmur vÿ ya ÷ox àç hÿll olur.
Suda hÿll olmayan ÿsaslarûn bir hissÿsi amfoter (ikili) xassÿlidir. 
Hÿm turøular, hÿm dÿ qÿlÿvilÿrlÿ reaksiyaya daxil olub duz vÿ su

ÿmÿlÿ gÿtirÿn ÿsaslara amfoter ÿsaslar deyilir.
Mÿsÿlÿn:
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3) Qÿlÿvi vÿ qÿlÿvi-torpaq metallarûn oksidlÿrinin su ilÿ birlÿømÿ
reaksiyasû nÿticÿsindÿ qÿlÿvi alûnûr:

4) Sÿnayedÿ qÿlÿvilÿri, qÿlÿvi vÿ qÿlÿvi-torpaq metallarûn xloridlÿ ri -
nin suda mÿhlulundan elektrik cÿrÿyanû ke÷irmÿklÿ (yÿni elektroliz èlÿ)
alûrlar (áu reaksiyalar da oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasûdûr):

Ca(OH)2-i sÿnayedÿ ñþíìÿìèø  ÿhÿngin sþndörölmÿsi reaksiyasû ilÿ
alûrlar:

5) Suda hÿll olmayan ÿsaslarûn bir alûnma ösulu var. Bunun ö÷ön me -
ta lûn hÿll olan duzunun mÿhluluna qÿlÿvi ÿlavÿ etmÿk lazûmdûr (mö ba- 
dilÿ vÿ ya dÿyiømÿ reaksiyalarû):

(↓ iøarÿsi ÷þköntönön alûndûüûnû gþstÿrir).
Hÿll olan ÿsaslarûn bu ösulla alûnmasû o halda mömköndör ki, reak -

siya nÿticÿsindÿ hÿll olmayan duz alûnsûn. Mÿsÿlÿn:

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1. Suda hÿll olan ÿsasdûr. a) Fe(OH)3 b) Có(OH)2
2. Suda hÿll olmayan ÿsasdûr, amfoter deyil. c) NaOH d) Cr(OH)2   

3. Suda hÿll olmayan ÿsasdûr, amfoterdir. e) Ca(OH)2 f) Zn(OH)2 g) KOH
2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1. Reaksiya mÿhsulu qÿlÿvidir.      2. Reaksiya mÿhsulu ñuda hÿll olmayan ÿsasdûr.
Reaksiyalar

a) Na2O + H2O →      b) CaH2 + H2O → c) FeCl2 + 2NaOH →
d) Cu(NO3)2 + 2KOH →      e) K2CO3 + Ca(OH)2 → f) ZnSO4 + 2NaOH →

3) Hansû maddÿlÿrin su ilÿ qarøûlûqlû tÿsirindÿn qÿlÿvi alûnar? 
1) Na     2) Zn         3) CaH2 4) K 5) K2O 6) Fe

4) MexOy + H2O→ ãÿëÿâè Me — hansû metallar ola bilÿr?

1) Na     2) Fe         3) K       4) Al 5) Ca       6) Zn 7) Cu
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5) Úÿäâÿëè äîëäóðóí.

6) Õ, É âÿ Ç ìàääÿëÿðèíè ìöÿééÿí åäèí.

1) Ôå     2) Íà     3) Íà2Î
4) ÍàÙ  5) Çí     6) ÚàÎ

7) Õ,É âÿ Ç îêñèäëÿðèíè ìöÿééÿí åäèí.

1) ÇíÎ     2) ÚàÎ      3) ÑÎ3

4) ÔåÎ     5) ÍÎ2 6) Ê2Î    
7) Àë2Î3

8) Õ âÿ É ÿñàñëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) ÍàÎÙ    2) Àë(ÎÙ)3 3) Úà(ÎÙ)2

4) Ôå(ÎÙ)2  5) ÊÎÙ

9) ßñàñëàðûí ëàáîðàòîðèéàäà àëûíìàñû öñóëëàðûíû ÿêñ åòäèðÿí ðåàêñèéà
òÿíëèêëÿðèíè ñå÷èí.

1) ÚàÙ2 + Ù2Î →      2) ÍàÚë + Ù2Î 
3) ÚóÚë2 + ÍàÎÙ → 4) ÚàÎ + Ù2Î →

10) Û. äóç + ÍàÎÙ → ÷þêöíòö + äóç
ÛÛ. äóç + Úà(ÎÙ)2 → ÷þêöíòö + duz

Ùÿð èêè ùàëäà áàøëàíüûúäà ùàíñû äóç ýþòöðöëÿ áèëÿð?
1) Ê2ÚÎ3    2) ÔåÚë3  3) Íà2ÑÎ4    4) Àë2(ÑÎ4)3

4. ßsaslarûn fiziki vÿ kimyÿvi xassÿlÿri

ßksÿriyyÿti aü rÿngli olan ÿsaslar adi øÿraitdÿ bÿrk maddÿlÿrdir. Su da
hÿll olmayan bÿzi ÿsaslarûn baøqa rÿnglÿri dÿ vardûr. Mÿsÿlÿn: Cu(OH)2 —
ma vi, CuOH — sarû, Fe(OH)3 — qonur, Fe(OH)2 tÿdricÿn qonurlaøan ya øûëûm -
 tûl rÿnglidir. Qÿlÿvilÿrin hamûsû sabun kimi söröø kÿn dir, suda hÿll ol duq  da
rÿngsiz mÿhlul ÿmÿlÿ gÿlir. Onlarûn mÿhlullarûnû baøqa rÿngsiz mÿhlul lardan
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ßñàñûí ôîðìóëó Áåéíÿëõàëã àäû Nþâö

ÍàOÙ áèðòóðøóëó

äÿìèð(ÛÛÛ)ùèäðîêñèä

Úà(OÙ)2

õðîì(ÛÛÛ)ùèäðîêñèä

Ìàääÿëÿð
Ñó èëÿ ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðû

ãÿëÿâè îêñèä Ù2

Õ + – +
É – + +
Ç + – –

Îêñèäëÿð Ñó èëÿ ðåàêñèéà
ìÿùñóëó

Õ ÿñàñ
É éîõäóð
Ç òóðøó

ßñàñëàð Ãûçäûðäûãäà áàø âåðÿí
ïðîñåñ

Õ ïàð÷àëàíûð
É ïàð÷àëàíìûð

åëåêòðîëèç
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indiêator adlanan maddÿlÿrlÿ fÿrqlÿndirmÿk olar. «Èndiko» la tûn sþzö olub,
«gþstÿrirÿm», «tÿyin edirÿm» mÿnasûnû verir. Èndikatorlar mö rÿkkÿb özvi
bir lÿø mÿ lÿrdir. Qÿlÿvilÿri (elÿcÿ dÿ, turøularû) tÿyin etmÿk ö÷ön lakmus, fe -
nol ftalein vÿ metiloranj adlanan indikator lar dan istifadÿ olunur. Qÿlÿ vi lÿ -
rin indika tor lara tÿsirindÿn baø verÿn rÿngdÿyiømÿlÿr 2-úè cÿdvÿldÿ gþstÿrilir.

Úÿäâÿë 2

Suda hÿll olmayan ÿsaslar indikatorun rÿngini dÿyiømir.
ßsaslarûn kimyÿvi xassÿlÿri. Bötön ÿsaslar ö÷ön xarakterik kimyÿvi

xassÿ onlarûn turøularla qarøûlûqlû tÿsiridir. Stÿkana (vÿ ya kolbaya)
onun 1/4-i qÿdÿr natrium qÿlÿvisinin (NaOH) duru mÿhlulunu tþköb,
özÿ rinÿ 1-2 damcû lakmus mÿhlulu ÿlavÿ edirik.  Sonra alûnmûø  gþy
rÿng li mÿhlul özÿrinÿ böretdÿn ki÷ik damcûlarla bÿnþvøÿyi rÿng (lak -
mu  sun þz rÿngi) alûnana qÿdÿr eyni ìîëéàð qatûlûqda xlorid turøusu
axûdûrûq. Lakmus þz rÿn gini aldûqda mÿhlulda qÿlÿvi qalmûr, turøu ilÿ
tamamilÿ reaksiyaya girÿrÿk neytrallaøûr, neytral ìöùèòëè mÿhlul ÿmÿlÿ
gÿtirir. Burada aøaüûdakû reaksiya gedir:

ßsaslarla turøularûn arasûnda normal duz vÿ su alûnmasû ilÿ gedÿn
dÿyiømÿ reaksiyalarûna neytrallaøma reaksiyalarû deyilir.

Tÿkcÿ qÿlÿvilÿr deyil, suda hÿll olmayan ÿsaslar da neytrallaøma
reak  si yasûna daxil olur. Mÿsÿlÿn:
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Èndikator Èndikatorun þz rÿngi Qÿlÿvi tÿsirindÿn alûnan rÿng

Lakmus bÿnþvøÿyi gþy
Fenolftalein rÿngsiz moruüu

Metiloranj narûncû sarû

Úà(ÎÙ)2ÍàÎÙ

Àë(ÎÙ)3Ôå(ÎÙ)3
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Qÿlÿvilÿrin vÿ suda hÿll olmayan ÿsaslarûn fÿrqli kimyÿvi xassÿlÿri dÿ
vardûr. Qÿlÿvilÿr turøu oksidlÿri ilÿ reaksiyaya daxil olur, suda hÿll ol ma -
yan ÿsaslar isÿ daxil olmur. SO2, SO3, CO2 kimi turøu oksidlÿrinin 1 molu
1 mol birturøulu qÿlÿvi ilÿ birlÿømÿ reaksiyasûna daxil olur. Mÿsÿlÿn:

Bu reaksiyalarda turøu oksidi artûq miqdarda da gþtörölsÿ, yenÿ bir -
lÿø mÿ reaksiyasû baø verir. Qÿlÿvi artûq gþtörölsÿ, ìÿñÿëÿí, 1:2 mol nis -
bÿtiíäÿ, onda normal duz vÿ su alûnûr. Mÿsÿlÿn:

SO2, CO2, SO3 kimi turøu oksidlÿri ikiturøulu qÿlÿvilÿrëÿ mol nisbÿ tin dÿn
asûlû olaraq, möxtÿlif cör reaksiyaya daxil olur vÿ möxtÿlif mÿh sullar alûnûr: 

Turøu oksidlÿrindÿn ÍO qÿlÿvilÿrlÿ iki möxtÿlif duz verir:2

Qÿlÿvilÿr metallardan yalnûz amfoter metallarla (Be, Zn, Al), qeyri-
metallardan isÿ yalnûz Si ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ îëäóüó zaman H2 qazû ay -
rûlûr. Mÿsÿlÿn:

Suda hÿll olmayan ÿsaslar bu xassÿyÿ malik deyil.
Qÿlÿvilÿr bir sûra qeyri-metallarla qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz vÿ su

ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn:

Bu reaksiyalar bromla da eyni qaydada gedir.
Qÿlÿvilÿr amfoter oksidlÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olur. Mÿsÿlÿn:

Qÿlÿvilÿr amfoter hidroksidlÿrlÿ dÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub duz vÿ su
ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn:

Qÿlÿvilÿr az aktiv metallarûn (Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Cu, Hg, Ag) suda
hÿll olan duzlarû ilÿ reaksiyaya daxil olub yeni duz vÿ suda hÿll olmayan
yeni ÿsas ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn:
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Suda hÿll olmayan ÿsaslar duzlarla reaksiyaya daxil olmur. 
Ãÿëÿâèëÿðè àüçû à÷ûã ãàáäà ñàõëàìàã îëìàç. ×öíêè îíëàð ùàâàäàêû

êàð   áîí ãàçû èëÿ ðåàêñèéàéà äàõèë îëàðàã êöòëÿëÿðèíè àðòûðûð.
Qÿlÿvilÿr par÷alanmadûüû halda, suda hÿll olmayan ÿsaslar qûzdûrûl -

dûq  da par÷alanûr.

ßn davamsûz ÿsaslar gömöøön vÿ civÿnin hidroksidlÿridir. Onlar
otaq temperaturunda par÷alanûrlar.

ßsaslarûn qrafik formullarû:

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

2

3

2

2) X hansû maddÿlÿr ola bilÿr?

3) X, Y vÿ Z duzlarûnû möÿyyÿn edin.

Ìàääÿlÿr Reaksiyaya daxil olduüu maddÿlÿr

ÍàÎÙ Ù2ÑÎ4

X + +

Y + —

Z — +

Reaksiyaya daxil
olàí maddÿlÿr Reaksiya mÿùñóëó

X ÍàÎÙ
(ìÿùëóë) Ù2

Reaksiyaya daxil olàí maddÿlÿr (ìîë èëÿ) Reaksiya
mÿùñóëóÚÎ2 ÍàÎÙ

1 1 Õ

1 2 É

2 1 Ç
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1) CO 2) ZnO
3) Zn 4) Al(OH)
5) CaO       6) FeO
7) Zn(OH)

1) Ca      2) Zí
3) Si       4) Mg
5) Al      6) Fe
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4) m3>m1>m2 olarsa, X, Y, Z metallarûnûn nisbi atom kötlÿlÿrinin art -
masû sû  ra sûnû möÿyyÿn edin. Mr(H2SO4)=98

a) Õ<É<Ç b) Õ<Ç<É c) Ç<Õ<É d) Ç<É<Õ e) É<Ç<Õ f) É<Õ<Ç

5) Õ, É, Ç âÿ Ò ÿñàñëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) ÚóÎÙ 2) ÍàÎÙ     3) Ôå(ÎÙ)3

4) Úó(ÎÙ)2 5) Úà(ÎÙ)2

6) Ôå(ÎÙ)2

6) Õ âÿ É ÿñàñëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) Àë(ÎÙ)3 2) ÍàÎÙ       3) Ôå(ÎÙ)3

4) ÊÎÙ      5) Çí(ÎÙ)2

7) à ìîëó à ìîë ÙÚë èëÿ íåéòðàëëàøìà ðåàêñèéàñûíà äàõèë îëàí ÿñàñëàðû
ñå÷èí.

1) Úó(ÎÙ)2 2) ÍàÎÙ      3) Ìý(ÎÙ)2 4) ÊÎÙ     5) Àë(ÎÙ)3

8) Õ, É, Ç ÿñàñëàðûíû ìöÿééÿí åäèí. 
1) Úà(ÎÙ)2 2) ÊÎÙ  
3) Àë(ÎÙ)3 4) Ôå(ÎÙ)2

5) ÍàÎÙ 6) Ôå(ÎÙ)3

9) Õ âÿ É ÿñàñëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) Çí(ÎÙ)2 2) ÍàÎÙ   
3) Àë(ÎÙ)3 4) Úà(ÎÙ)2

5) Ìý(ÎÙ)2   6) Ôå(ÎÙ)3

ßñàñëàð Êöòëÿñè
(ãðàìëà)

Íåéòðàëëàøìà ðåàêñèéàñûíà äàõèë îëäóüó
H2SO4-ön kötëÿsi (ãðàìëà)

X(OH)2 à ì1

É(OH)2 à ì2

Ç(OH)2 à ì3

ßñàñëàð Ðÿíýè

Õ àü
É ìàâè
Ç ãîíóð
Ò ñàðû

ßñàñ Íåéòðàëëàøìà ðåàêñèéàñûíà äàõèë
îëäóüó Ù ÑÎ -öí ìîë sayû2 4

Õ; à ìîë à
É; 2à ìîë à
Ç; 2à ìîë 3à

ßñàñ
Ðåàêñèéàéà äàõèë îëäóüó ìàääÿëÿð

òóðøó ãÿëÿâè

Õ + –
É + +

ßñàñëàð Ñó èëÿ ðÿíýñèç ìÿùëóë
ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿñè

Õ +
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Cÿdvÿl 3
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Òóðøóëàð
Oksigensiz 
turøular

Turøu
qalûüû ßsaslûüû Oksigenli

turøular
Turøu
qalûüû ßsaslûüû

Flöorid turøusu Ô— 1 Sulfat turøusu
H2SO4 ÑO4

2

Xlorid turøusu
HÚë

Úë— 1 Sulfit turøusu
H2SO3

ÑO3 2

Bromid turøusu
HBr

Áð — 1 Karbonat turøusu
H2CO3

ÚO3 2

Yodid turøusu
HI

I— 1 Ìåòàñilikat turøusu
H2SiO3

ÑèO3 2

ÚÍ— 1 ÍO3 1

Sulfid turøusu
H2S

Ñ2— 2
 HNO2

ÍO2 1

Selenid turøusu Ñå2— 2 Ùèïîôîñôèò òóðøóñó 
H3PO2

H2PO2 1

Ortofosfat turøusu
H3PO4

PO4 3

HPO3 2                          

2—

2—

2—

2—

3—

2—

Sianid turøusu 
HCN

HF

H2Se

Nitrat turøusu
 HNO3

Nitrit turøusu

Fosfit turøusu
H PO3 3

5. Turøularûí òÿñíèôàòû — tÿrkibi, adlandûrûlmasû
vÿ alûnma ösullarû

VÛÛ sinifdÿ hidrogeni laboratoriyada alarkÿn turøularûn iki nömayÿn -
dÿ si—xlorid turøusu (HCl) vÿ sulfat turøusu (H SO ) ilÿ tanûø olìó suíóç.2 4

Reaksiyalar zamanû turøularûn tÿrkibinÿ daxil olan hidrogen atom la rû -
nûn metal atomlarû ilÿ asanlûqla ÿvÿz edilmÿsini tÿúröbÿdÿ möøahidÿ etdi -
íèç. Tanûø olduüumuz hÿr iki turøunun formuluna diqqÿt yetirsÿk, gþ rÿ  rik
ki, birinci yerdÿ yazûlan hidrogen baøqa bir qeyri-metal atomu (Cl) vÿ ok -
sigen daxil olan atomlar qrupu (SO4) ilÿ birlÿømiødir. Turøularûn moleku -
lun da hid rogenlÿ birlÿømiø hÿmin atom vÿ ya atomlar qrupu turøu qalûüû
ad lanûr. Deyilÿnlÿrÿ ÿsasÿn, turøulara belÿ tÿrif vermÿk olar: 

Metal atomu ilÿ ÿvÿz oluna bilÿn, hidrogen atomlarûndan vÿ turøu
qalûüûndan ibarÿt  mörÿkkÿb  maddÿlÿrÿ turøular
molekulundakû  metalla  ÿvÿz  oluna  bilÿn  hidrogenin  sayû turøunun
ÿsaslûüûnû gþstÿrir vÿ turøu qalûüûnûn valentliyinÿ bÿrabÿr olur. Mÿsÿlÿn:

Turøu qalûüûnûn yökö hÿmiøÿ mÿnfi (-) olur vÿ ÿdÿdi qiymÿtcÿ turøunun
ÿsaslûüûna bÿrabÿrdir. Turøularûn adû onu ÿmÿlÿ gÿtirÿn qeyri-metalûn la tûnca
adûndan gþtörölör. Oksigensiz turøularda turøu ÿmÿlÿ gÿtirici elementin adû nûn
sonuna «id» øÿkil÷isi ÿlavÿ edilir. Mÿsÿlÿn: xlorid tur øu su (HCl). Ok si gen li
turøularda turøu ÿmÿlÿ gÿtirÿn element yöksÿk va lentliyÿ malikdirsÿ, onun adûnûn
sonuna «at», orta va lent liyÿ malik dir sÿ, «it» øÿkil÷isi ÿlavÿ edi lir. Mÿsÿlÿn, sulfat
turøusu (H2SO4), sulfit tur øusu (H2SO3). Turøular iki cör tÿsnif olunur: ÿsaslûüûna
gþrÿ bir, iki, ö÷ÿsaslû vÿ s., tÿrkibinÿ gþrÿ oksigenli vÿ oksigensiz. Áÿçè turøularûn
adû, formulu vÿ turøu qalûüû cÿdvÿl 3-dÿ verilmiødir.

 Tur øun un  deyilir.
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Turøularûn qövvÿtliliyi onlarûn suda mÿhlullarûnda ÿmÿlÿ gÿlÿn hid -
ro gen ionlarûnûn qatûlûüû ilÿ (mol/l) möÿyyÿn olunur. Qövvÿtliliyinÿ gþrÿ
turøular ö÷ qrupa bþlönör (úÿäâÿë 4). 

Cÿdvÿl 4

Bir sûra turøu oksidlÿrinin molekullarû þzlÿrinÿ möxtÿlif øÿraitdÿ möxtÿlif
sayda su molekullarû birlÿødirir. Þzöndÿ daha ÷ox sayda su molekulu saxlayan
turøunun adûnûn ÿvvÿlinÿ «orto», az sayda su molekulu saxlayan turøunun
adûnûn ÿvvÿlinÿ isÿ «meta» sþzö ÿlavÿ edi lir. Baøqa sþzlÿ, ÿgÿr turøu ÿmÿlÿ
gÿ tirici element eyni valentliyÿ malik olàí bir ne÷ÿ turøu ÿmÿlÿ gÿtirirsÿ,
onda àøàüûäàêû ãàéäàäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ùÿmin elementin bir ato mu na daha
÷ox sayda oksigen atomu uyüun gÿlÿn turøunun adûnûn ÿvvÿ linÿ «orto», daha
az sayda oksigen atomu uyüun gÿlÿn turøunun adûnûn ÿvvÿlinÿ isÿ «meta»
sþzö ÿlavÿ olunur. Mÿsÿlÿn:

metafosfat           pirofosfat            ortofosfat

Element ikidÿn ÷ox oksigenli turøu ÿmÿlÿ gÿtirirsÿ, onlarû adlandû rar kÿn
«per», «at», «it», «hipo» sþzþnö vÿ øÿkil÷ilÿrindÿn istifadÿ edi lir. Mÿsÿlÿn:

hipoxlorit turøusu xlorit turøusu    xlorat turøusu     perxlorat turøusu 

Ortoturøularûn qèsmÿn susuzlaødûrûlmasûndan alûnan turøularû adlan -
dûrar kÿn «piro» sþzþnlöyöndÿn istifadÿ edilir. Mÿsÿlÿn:

Turøularûn alûnmasû ösullarû. Oksigensiz turøular qeyri-metallarûn bilava si -
tÿ hidrogenlÿ birlÿømÿsi vÿ alûnan mÿhsullarûn suda hÿll edilmÿsi yolu ilÿ alûnûr:

Ù2 +F2 2ÙF; Ù2 +Úë2 2ÙÚë; Ù2 +Áð2 2ÙÁð; Ù2 + I2 2ÙI.

Turøu oksidlÿrinin ÿksÿriyyÿti birbaøa su ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub
ìöâàôèã turøu ÿmÿlÿ gÿtirir:

Turøularûn alûnmasûnda ÿn ÷ox istifadÿ olunan ösul duzlarûn tur øu -
larla qarøûlûqlû tÿsiridir. 

Turøularûn bu ösulla alûnmasû zamanû gþtörölÿn baølanüûc duz áÿðê
ùàëäà, gþtörölÿn turøu isÿ daha qövvÿtli vÿ az u÷ucu ol ma  lûdûr. Sulfat
turøusu daha qövvÿtli vÿ az u÷ucudur. Ona gþrÿ dÿ baø      qa turøularûn
alûnmasûnda, adÿtÿn, ondan istifadÿ edilir:

2ÍàÚë (bÿrk) + Ù2ÑÎ4 (qatû) Íà2ÑÎ4 + 2ÙÚë↑

Úà3(ÏÎ4)2 (bÿrk) + 3Ù2ÑÎ4 (qatû) 3ÚàÑÎ4 + 2Ù ÏÎ3 4
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Òóðøóëàð
Ãöââÿòëè turøular Îðòà ãöââÿòëè turøular Çÿèô turøular

HÚë, HBr, HI H2SO3 H2Ñ , H2ÚO3

HNO3 , HÚëO4 , H2SO4 H3PO4 H2ÑèO3 , ÚÙ3ÚÎÎÙ

метафосфат туршусупирофосфат
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Anhidridi suda hÿll olmayan turøular da bu yolla alûnûr. Mÿsÿlÿn:

metasilèkat turøusu

Bÿzi oksigenli turøularû qeyri-metallara göclö oksidlÿødirici tur øu -
larla tÿsir etmÿklÿ almaq olar. Mÿsÿlÿn: 

(qatû)

(qatû)

Turøularûn qrafik formullarû. Turøu molekullàrûnda elementlÿrin hansû
ardûcûllûqla birlÿødiklÿrini onlarûn qrafik formullarûndan gþrmÿk olar.

H2CO3 H2SO4 H3PO4 HClO4

karbonat turøusu        sulfat turøusu          ortofosfat turøusu      perxlorat turøusu

Bu formullarda atomlar arasûndakû xÿtlÿr elementlÿrin valentliyini
gþstÿrir. Oksigenli turøularda oksigenlÿ birlÿømiø hidrogen atomlarûnûn
sayû, oksigensiz turøularda isÿ qeyri-metala birlÿømiø hidrogen atomla -
rû nûn sayû turøunun ÿsaslûüûna bÿrabÿrdir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

2 4 3 4

3 3 3

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

2 4 2 3

3 4 3

3 2 3

3) Úÿäâÿëè äîëäóðóí.
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H – O
C = O

H – O

H – O O
Ñ

H – O O

H – O
H – O Ï = O
H – O

O
Ù–Î–Úë = Î

O

Turøular ßsaslûüû
Õ 1
É 2
Ç 3

Òóðøóíóí ôîðìóëó Òóðøóíóí àäû Òèïè

ÙÍÎ3 îêñèýåíëè

Ñóëôàò

ÙÚë

Turøular Ãöââÿòëèëèéè

Õ çÿèô

É îðòà ãöââÿòëè

Ç ãöââÿòëè

1) H SO 2) HCl     3) H PO
4) H PO  5) HNO

1) H SO
3) H PO
5) CH COOH   6) H SO
7) HCl

 2) H CO
 4) HNO
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4) Õ, É âÿ Ç  òóðøóëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) ÙÚë        2) Ù2ÑÎ4

3) Ù2ÑÎ3 4) Ù2ÚÎ3

5) ÙÁð 6) Ù3ÏÎ4

5) Òóðøóëàð:

Õ, É âÿ Ç ùàíñû åëåìåíòëÿð îëà áèëÿð?
1) Í      2) Ú 3) Ï       4) Ñ 5) Úë

6) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Òóðøóíóí ÿñàñëûüû        Òóðøóëàð
1) 2 à) Ù3ÏÎ4 á) Ù2ÑÎ3

2) 3 ú) ÙÏÎ3 ä) Ù3ÏÎ3 å) ÙI
3) 1 

6. Turøularûn fiziki âÿ êèìéÿâè xassÿlÿri

Cÿdvÿl 5
Òóðøóëàðûí ôèçèêè õàññÿëÿðè
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Òóðøóíóí äóçëàðûíûí àäûíûí
ñîíóíäà îëàí øÿêèë÷è Òóðøó

èò Õ
àò É
èä Ç

Ù – Î
Ù – Î    Õ = Î

Ù – Î
Ù – Î     É = Î
Ù – Î

Î
Ù – Î  – Ç Î

Î

Òóðøóëàð N.ø-dÿ aqreqat halû
Aüzû a÷ûq qabda ìÿùëóëóí

kötlÿsinin dÿyiømÿsi

H2SO4 (qatû) maye artûr

HNO3 maye azalûr

HCl qaz (mÿhlulu turøudur) azalûr
HBr qaz (mÿhlulu turøudur) azalûr
HI qaz (mÿhlulu turøudur) azalûr

H3PO4 áÿðê äÿéèøìèð

H3BO3 áÿðê äÿéèøìèð

H2SèO3 áÿðê dÿyiømir (suda hÿll olmur)

7) ω1> ω3> ω2 îëàðñà, Õ, É, Ç òóðøóëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

1) ÙÏÎ3     

2) Ù3ÏÎ4 

3) Ù3ÏÎ3    

Ôîñfîðóí ÿìÿëÿ
ýÿòèðäèéè òóðøóëàð

Òóðøó ìîëåêóëóíäà
îêñèýåíèí êöòëÿ ïàéû

Õ ω1

É ω2

Ç ω3
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Turøularûn ÿksÿriyyÿti rÿngsiz mayedir vÿ suda yaxøû hÿll olur
(H2SiO3-dÿn baøqa).

Davamsûz turøularû (HNO3 , H2CO3 , H2SO3 vÿ s.), elÿcÿ dÿ qazlarûn
mÿhlulundan hazûrlanan turøularû aüzû a÷ûq qabda saxladûqda ya par÷a -
lan ma, ya da qazûn mÿhluldan ayrûlmasû hesabûna kötlÿsi azalûr. 

Hiqroskopik (yÿni suuducu) turøularûn (mÿsÿlÿn, H2SO4(qatû) ) mÿhlu lunu
aüzû a÷ûq qabda saxladûqda kötlÿsi artûr. Turøularûn suda mÿh lul larû, adûndan
mÿlum olduüu kimi, turø dad verir. Yediyimiz bir sûra meyvÿlÿrin (alma,
al ÷a, limon vÿ s.) vÿ gilÿmeyvÿlÿrin turø dadlû olmasû onlarûn tÿrkibindÿ özvi
tur øularûn varlûüû ilÿ izah edilir. Hÿmin turøu la ra ÷ox vaxt tÿrkibindÿ bu tur -
øularûn olduüu meyvÿlÿrin adû verilir. Mÿ sÿlÿn, alma turøuñu, limon tur øu su
vÿ s. Turøular qÿlÿvilÿr kimi indikatorlarûn rÿngini dÿyiødirir (cÿdvÿl 6).

Cÿdvÿl 6
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Èndikator Èndikatorun þz rÿngi Òóðøó tÿsirindÿn alûnan rÿng

Ëakmus bÿnþvøÿyi qûrmûzû
Fenolftalein rÿngsiz rÿngsiz
Metiloranj narûncû ÷ÿhrayû

Ù3ÁÎ3

ãàòû

ãàòû

ÙÍÎ3 àüçû à÷ûã ãàëäûãäà

Õëîðèä òóðøóñóíóí
ëàêìóñ êàüûçûíûí
ðÿíýèíè äÿéèøìÿñè
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Òóðøóëàðûí êèìéÿâè õàññÿëÿðè. 1) Metallarûn turøularla qarøûlûqlû tÿsiri
VÛÛ sinifdÿ siz xlorid vÿ duru sulfat turøusunun metallarla reak si -

yaya girib hidrogen vÿ mövafiq duz ÿmÿlÿ gÿtirmÿsi reaksiyalarû ilÿ ar -
tûq tanûø olmusunuz. Turøular metallarûn hamûsû ilÿ reaksiyaya girirmi?
Reaksiyalar eyni sörÿtlÿ gedirmi? Turøular metallarla qarøûlûqlû tÿsirdÿ
olduqda hÿmiøÿ duz vÿ hidrogen qazû alûnûrmû?

Bu suallara cavab vermÿk ö÷ön 4 sûnaq øöøÿsinÿ ayrû-ayrûlûqda Mg, Fe,
Zn vÿ Cu metallarû salûb özÿrinÿ 20%-li xlorid turøusu ÿlavÿ edÿk vÿ tÿc rö -
bÿ lÿrin gediøini izlÿyÿk. Möøahidÿlÿr gþstÿrir ki, reaksiya maqneziumla
sörÿtlÿ, sinklÿ bir qÿdÿr yavaø, dÿmirlÿ daha yavaø gedir. Mis metalû ilÿ
reaksiya he÷ getmir. Hÿmin metallara duru sulfat turøusu da eyni cör tÿsir
edir. Hÿr iki turøu ilÿ verilmiø metallarla (Mg, Zn, Fe) reaksiyadan hidrogen
ayrûldûüû vÿ mÿhlullarû buxarlandûrdûqda duz ÿmÿlÿ gÿldiyi mÿlum olur.

Nitrat turøusunun metallarla reaksiyasû daha mörÿkkÿbdir. Siz nit -
rat turøusunun metallarla qarøûlûqlû tÿsirini ÛX sinifdÿ þyrÿnÿcÿksi niz.
Nitrat turøusunun nÿ durusu, nÿ dÿ qatûsû, elÿcÿ dÿ qatû sulfat turøusu
he÷ bir metalla hidrogen ayûrmûr. 

Turøularûn metallarla qarøûlûqlû tÿsirinin þyrÿnilmÿsi nÿticÿsindÿ me -
tal larûn fÿallûq (aktivlik) sûrasû tÿrtib edilmiødir.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Ìí, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Ïò, Au
Kimyÿvi aktivlik azalûr

Yuxarûdakû tÿcröbÿlÿrdÿn (Mg, Zn, Fe, Cu ilÿ aparûlan) aydûn olur
ki, metallarûn aktivliyi azaldûqca onlarûn eyni turøu ilÿ reaksiyasûnûn
sörÿti azalûr. Aktivlik sûrasûnda hidrogenÿ qÿdÿr yerlÿømiø metallar
turøularla (duru HNO3, qatû HNO3, qatû H2SO4-dÿn baøqa) reaksiyaya
gi rÿrÿk H2 qazûnû sûxûødûrûb ÷ûxarûr. Hidrogendÿn sonrakû metallar isÿ
he÷ bir turøudan H2 ayûrmûr. Bunlardan yalnûz Cu, Hg, Ag qatû, duru
HNO3 vÿ qatû H2SO4-dÿn baøqa he÷ bir turøu ilÿ reaksiyaya daxil olmur.

2) Turøularûn ÿsasi oksidlÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsiri

mis(ÛÛ)sulfat

mis kuporosu

Turøularûn ÿsasi oksidlÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsiri zamanû hÿmiøÿ normal duz alûnûr:
natrium-xlorid
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ðåàêñèéà ýåòìèððåàêñèéà ýåòìèð

Turøular ÿsasi oksidlÿrlÿ möbadilÿ (dÿyiømÿ) reaksiyasûna girÿrÿk
duz vÿ su ÿmÿlÿ gÿtirir. Buna inanmaq ö÷ön qara rÿngli mis(ÛÛ)oksid
to zunun özÿrinÿ az miqdarda sulfat turøusu mÿhlulu tþköb bir qÿdÿr
qûz dûraq. Bu zaman mÿhlulun mavi rÿng aldûüû möøahidÿ olunur. Mÿh -
lulu yavaø buxarlandûrdûqda gþy rÿngli mis kuporosu alûnacaqdûr:
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3) Turøularûn amfoter oksidlÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsiri
Turøular amfoter ok sid  lÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ ol duq da hÿmiøÿ normal

duz alû nûr. 

4) Turøularûn ammonyakla qarøûlûqlû tÿsiri
Turøular ammonyakla birlÿømÿ reaksiyasûna daxil olur. Birÿsaslû

tur øular ammonyakla reaksiyaya daxil olduqda mol nisbÿtindÿn asûlû ol -
mayaraq, hÿmiøÿ normal duz alûnûr. Mÿsÿlÿn:

×oxÿsaslû turøular ammonyakla birlÿømÿ reaksiyasû ilÿ mol nisbÿ tin   -
 dÿn asûlû olaraq fÿrqli duzlar ÿmÿlÿ gÿtirir.

ammonium-hidrosulfat (turø duz)

ammonium-sulfat (normal duz)

5) Turøularûn (ÙÚë, ÙÁð, ÙI, H2SO4(äóðó)) qarûøûq oksidlÿrlÿ qar øû -
lûqlû tÿsiri zamanû hÿmiøÿ iki möxtÿlif normal duz alûnûr (áàõ: îêñèäëÿðèí
êèìéÿâè õàññÿëÿðèíÿ).

6) Turøularûn ÿsaslarla qarøûlûqlû tÿsiri. ßsaslarûn kimyÿvi xassÿlÿ rini
þy rÿndikdÿ mÿlum oldu ki, ÿêñÿð turøular ÿsaslarûn hamûsû ilÿ reaksiyaya da -
xil olur. Bu zaman neytrallaøma reaksiyasû gedir. Ney tral laøma reaksiya la  rûn -
da turøunun ÿsaslûüûnû gþstÿrÿn hidrogen atom la rûnûn hamûsû kation  la (me tal
atomu vÿ ya ammonium ionu NH4

+ ilÿ) ÿvÿz olunur vÿ normal duz alûnûr.

Bir turøulu ÿsaslar ilÿ (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, NH4OH)
birÿsaslû turøular  arasûnda gedÿn reaksiya zamanû maddÿlÿrin mol nis -
bÿtindÿn asûlû olmayaraq, hÿmiøÿ normal duz alûnûr. 

Birturøulu ÿsaslarûn ÷oxÿsaslû turøu ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri  zamanû  mad -
dÿlÿrin mol nisbÿtindÿn asûlû olaraq turøularûn ÿsaslûüûna aid hid rogen
atomlarû möxtÿlif sayda metal àòîìëàðû èëÿ ÿvÿz olunduüundan hÿm nor -
mal, hÿm dÿ turø duz alûnûr. Mÿsÿlÿn:

×oxturøulu ÿsas ilÿ birÿsaslû turøunun qarøûlûqlû tÿsiri zamanû ÿsasûn
tur øuluüunu gþstÿrÿn hidroksil qruplarû möxtÿlif sayda turøu qalûüû ilÿ
ÿvÿz olunduüundan mol nisbÿtindÿn asûlû olaraq möxtÿlif duzlar alûnar.
OH qruplarû tam ÿvÿz olunursa, normal, qismÿn ÿvÿz olunursa, ÿsasi
duz alûnûr. Mÿsÿlÿn: 

Èkiturøulu ÿsasla ikiÿsaslû turøunun qarøûlûqlû tÿsiri zamanû da mol
nis  bÿtindÿn asûlû olaraq fÿrqli duzlar alûnûr.

natrium-hidrosulfat (turø duz)

natrium-sulfat (normal duz)

kalsium-hidroksoxlorid (ÿñàñè duz)

kalsium-õëîðèä (normal duz)
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7) Turøular bÿzi duzlarla da qarøûlûqlû tÿsirdÿ olur. Hansû turøunun
han sû duz ilÿ reaksiyaya girmÿsini turøularûn bir-birini duzlarûndan sû -
xûødûrûb ÷ûxarmasû sûrasû ilÿ möÿyyÿnlÿødirirlÿr. Bu sûranû øÿrti olaraq
tur øularûn fÿallûq sûrasû adlandûraq.

Òóðøóëàðûí áó ñûðàäà ñîëäàí ñàüà êimyÿvi aktivliéè azalûr.
Bu sûrada þndÿ duran turøu, þzöndÿn sonra yerlÿømiø turøuëàðû du -

zun dan sûxûødûrûb ÷ûxarûr. Mþtÿrizÿ arasûndakû turøular bir-birini sû -
xûødûrûb ÷ûxarmûr. 

×þköntö alûnmasû ilÿ duz vÿ turøu arasûnda gedÿn möbadilÿ reaksi -
ya larû turøularûn bir-birini sûxûødûrûb ÷ûxarmasûna aid deyil.

×oxÿsaslû turøular þzlÿrinin normal duzlarû ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olub
hÿmiøÿ turø duz ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn:

Bu reaksiyalar birlÿømÿ reaksiyalarûna aiddir.
8) Turøularûn par÷alanmasû. Davamsûz turøularû (ÙÍÎ3, Ù2ÚÎ3,

Ù2ÑÎ3 âÿ ñ.), åëÿúÿ äÿ ìåòàñèëèêàò òóðøóñóíó Ù2ÑèÎ3 qûzdûrdûqda turøu
oksidi vÿ suya par÷alanûr.

9) HNO3 vÿ qatû H2SO4 bÿzi qeyri-metallarla qarøûlûqlû tÿsirdÿ olur
(áax: turøularûn alûnmasû ösullarû).

H2SO4 H2SO3, CH3COOH, H2CO3, H2S, H2SiO3 

HCl
HNO3

H3PO4

-
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû turøularûn hÿm qatû, hÿm dÿ duru ìÿùëóëëàðûíûí metallarûn aktivlik
sûra sûn da hidrogenÿ qÿdÿr olan metallarla reaksiyasûnda hÿmiøÿ Ù2 alûnûr?

2 4 3 3 4

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
a) H3PO4 b) HNO3

c) HCl d) H2SO4

e) H3BO3 f) HBr

4) Hansû halëàðda turøu vÿ ÿsasûn mol miqdarûndan asûlû olmayaraq,
hÿ miøÿ nor mal duz alûnûr?

 
1) ÍàÎÙ+ HNO3 → 2) Úó(ÎÙ)2 + H2SO4 → 3) ÊÎÙ + ÙÚë →

4) Úà(ÎÙ)2 + H3ÏO4 → 5) ÍàÎÙ + HÏO3 → 6) Ìý(ÎÙ)2 + HÚë →

5) X, Y, Z duz la rûnûí for mu lu nu möÿy yÿn edin.

6) X,Y vÿ Z-dÿn hansûlarû turøudur? 

7) Õ, É âÿ Ç òóðøóëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.
1) Ù2ÑÎ4(ãàòû) 2) ÙÍÎ3

3) Ù2ÑèÎ3 4) ÙÚë
5) Ù3ÏÎ4 6) Ù2ÚÎ3

8) Õ, É âÿ Ç-è ìöÿééÿí åäèí.

9) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

à) Ù2ÑèÎ3 á) Ù3ÏÎ4 ú) ÙÍÎ3

ä) Ù4Ï2Î7 å) Ï2Î5 + Ù2Î 

Maddÿlÿr N.ø-dÿ aqreqat halû Suda mÿhlulu

Õ ãàç
òóðøóÉ ìàéå

Ç áÿðê

Reaksiyaya daxil olduüu maddÿlÿr Reaksiyaäàí àëûíàí
Úó(ÎÙ)2 Ù2ÑÎ4

1 ìîë 1 ìîë Õ
1 ìîë 2 ìîë É
2 ìîë 1 ìîë Ç

Òóðøóëàð Ìÿùëóëóíó àüçû à÷ûã ãàáäà
ñàõëàäûãäà êöòëÿíèí äÿéèøìÿñè

Õ àçàëûð
É àðòûð
Ç äÿéèøìèð

Èíäèêàòîð Èíäèêàòîðóí þç ðÿíýè Òóðøó òÿñèðèíäÿí àëûíàí ðÿíý
Õ áÿíþâøÿéè ãûðìûçû

Ôåíîëôòàëåèí É ðÿíýñèç
Ìåòèëîðàíæ íàðûíúû Ç

Ðåàêñèéàëàð Ðåàêñèéà 

1 îêñèä, áÿñèò ìàääÿ
2 îêñèä, òóðøó
3

t

t

t

0°Ú

2) Hansû metallarûí turøularla reaksiyañûídaí H2 ayrûëmûr?

      äóç

ìÿùñóëëàðû

éàëíûç îêñèäëÿð
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1) HCl 2) H SO 3) HBr 4) HNO 5) H PO 6) HI

1) Ca 2) Cu 3) K 4) Hg 5) Fe 6) Ag
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7. Duzlar   òÿrkibi, tÿsnifatû, adlandûrûlmasû âÿ alûnma ösullarû

Duzlarû tÿrkibinÿ gþrÿ, ÿsasÿn, 5 qrupa bþlörlÿr:
Normal duzlar, turø duzlar, ÿsasi duzlar, ikiqat duzlar vÿ qarûøûq duzlar.
Duzlarûn adlandûrûlmasû. Turøunun ÿsaslûüûna aid olan hidrogen

atom la rûnûn metal atomlarû èëÿ (vÿ ya ìöðÿêêÿá èîíëàðëà, ìÿñÿëÿí, àìî-
íèóì NH4

+ ionu) tam ÿvÿz olunmasû nÿticÿsindÿ alû nan duzlara normal
duzlar deyilir. Normal duzlarû adlandûrarkÿn metal sa bit va lent-
 lidir sÿ, metalûn adûndan sonra turøu qalûüûnûn adû deyilir.

Metal dÿyiøkÿn valentli olduqda metalûn adûndan sonra Roma rÿqÿmi ilÿ
mþtÿrizÿdÿ valentliyi gþstÿrèëmÿli vÿ sonra turøu qalûüûnûn adû deyilmÿlidir.

Turøuíóí ÿsaslûüûna aid hidrogen atomlarûnûn metal atomlarû (vÿ
ya ìöðÿêêÿá èîíëàðëà, ìÿñÿëÿí, ammonium ionu) ilÿ qismÿn ÿvÿz olun -
ma sûndan alûnan duzlara turø duzlar deyilir. Turø duzlarû adlandûrarkÿn
normal duzlarûn adlandûrûl ma sû qaydasûndan istifadÿ edilir. Fÿrq
ondadûr ki, metalûn (vÿ ya ammo niumun ionunun) adûndan sonra turøu -
nun ÿsaslûüûna aid olan vÿ metalla ÿvÿz olunmamûø hidrogen atomlarûnûn
yunanca sayû gþstÿrilir vÿ «hid ro» sþzö deyilir. Bir hidrogen olarsa,
«mono» sþzö iølÿdilmir.

ßsaslarûn hidroksil qruplarûnûn qismÿn turøu qalûüû ilÿ ÿvÿz olunmasûn -
dan alûnan duzlara ÿsasi duzlar deyilir. ßsasi duzlar da normal duzlara
oxøar qaydada adlandûrûlûr. Burada metalûn adûndan sonra turøu qalûüû ilÿ
ÿvÿz olunmamûø hidroksië qrupunun (OH) yunanca sayû vÿ «hid rok so» sþzö
deyilir. Hidroksië qrupu birdirsÿ, «mono» sþzö iølÿdilmir.
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Íîðìàë äóç Adû Íîðìàë äóç Adû

Al2(ÑO4)3 àëöìèíèóì-ñóëôàò Íà2ÇíO2 íàòðèóì-ñèíêàò
Cà(ÍO3)2 êàëñèóì-íèòðàò ÊÌíO4 êàëèóì-ïåðìàíãàíàò
Íà3ÏO4 íàòðèóì-îðòîôîñôàò ÊÚëO3 êàëèóì-õëîðàò

Íîðìàë äóç Adû Íîðìàë äóç Adû
ÔåÑO4 äÿìèð(ÛÛ)ñóëôàò Úó(ÍÎ3)2 ìèñ(ÛÛ)íèòðàò
ÔåÚë3 äÿìèð(ÛÛÛ)õëîðèä Úð2(ÑÎ4)3 õðîì(ÛÛÛ)ñóëôàò

Òóðø äóçëàð
Ùèäðî äóçëàð Äèùèäðî äóçëàð

Ôîðìóëó Àäû Ôîðìóëó Àäû

ÍàÙÚÎ3 íàòðèóì-ùèäðîêàðáîíàò ÍàÙ2ÏÎ4 íàòðèóì-äèùèäðîîðòîôîñôàò

Ôå(ÙÑÎ4)2 äÿìèð(ÛÛ)ùèäðîñóëôàò Úà(Ù2ÏÎ4)2 êàëñèóì-äèùèäðîîðòîôîñôàò
ÚàÙÏÎ4 êàëñèóì-ùèäðîîðòîôîñôàò ÍÙ4Ù2ÏÎ4 àììîíèóì-äèùèäðîîðòîôîñôàò

ßñàñè äóçëàð
Ùèäðîêñî äóçëàð Äèùèäðîêñî äóçëàð

Ôîðìóëó Àäû Ôîðìóëó Àäû

Al(OÙ)Úë2
àëöìèíèóì-

ùèäðîêñîäèõëîðèä
Al(OÙ)2Úë àëöìèíèóì-äèùèäðîêñîõëîðèä

Có(ÎÙ)ÍO3 mis(ÛÛ)ùèäðîêñîíèòðàò Ôå(ÎÙ)2ÍO3 äÿìèð(ÛÛÛ)äèùèäðîêñîíèòðàò
Ôå(ÎÙ)Úë dÿmir(ÛÛ)ùèäðîêñîõëîðèä Úð(ÎÙ)2Áð õðîì(ÛÛÛ)äèùèäðîêñîáðîìèä

—
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×îõÿñàñëû òóðøóëàðäà òóðøóíóí ÿñàñëûüûíà àèä ùèäðîýåí àòîìëàðû èêè
ìöõòÿëèô ìåòàëëà ÿâÿç îëóíäóãäà àëûíàí äóçëàðà èêèãàò äóçëàð äåéèëèð.

Èkiqat duzlar da oxøar qaydada adlandûrûlûr. Hÿr iki metalûn adûndan
sonra turøu qalûüûnûn adû deyilir. Mÿsÿlÿn:

NaKCO3 – natrium-kalium-karbonat; 
KÀl(SO4)2 – kalium-alöminium-sulfat; 
Na KPO – dinatrium-kalium-ortofosfat;2 4

NaK2PO4 – natrium-dikalium-ortofosfat.
×îõòóðøóëó ÿñàñëàðäà ùèäðîêñèë ãðóïëàðû èêè ìöõòÿëèô òóðøó ãàëûüû

èëÿ ÿâÿç îëóíäóãäà àëûíàí äóçëàðà ãàðûøûã äóçëàð äåéèëèð.
Qarûøûq duzlarda ÿgÿr oksigensiz vÿ oksigenli turøunun qalûüû varsa,

metalûn adûndan sonra ÿvvÿlcÿ oksigensiz, sonra isÿ oksigenli turøunun
qalûüûnûn adû deyilir. Mÿsÿlÿn: 

CaCl(OCl) – kalsium-xlorid-hipoxloriò (vÿ ya CaOCl2)
BaClNO3 – barium-xlorid-nitrat 
AlClSO4 – alöminium-xlorid-sulfat

Duzlarûn alûnmasû ösullarû:
1) Turøularûn metallarla, ÿsasi oksidlÿrlÿ, ÿsaslarla vÿ duzlarla

qar   øûlûqlû tÿsiri. Bu reaksiya nömunÿlÿri ilÿ turøularûn kimyÿvi xassÿ -
lÿ  rini þyrÿnÿndÿ tanûø oldunuz (oílara aid yeni misallar yazûn). 

2) Qÿlÿvilÿrin turøu oksidlÿri, turøular vÿ duzlarla qarøûlûqlû tÿ-
si  ri. Bu reaksiyalarla da ÿsaslarûn kimyÿvi xassÿlÿrini þyrÿndikdÿ tanûø
ol musunuz (yeni misallar yazûn).

3) Metallarla halogenlÿrin (F2, Cl2, Br2, I2) vÿ kökördön qar øû -
lûq lû tÿsiri.

5) Duzlarûn duzlarla qarøûlûqlû tÿsiri. Bu reaksiyalar mÿhlulda o
za     man gedir ki, áàøëàíüûúäà ýþòöðöëÿí äóçëàðûí ùÿð èêèñè suda hÿll îëñóí
âÿ ñóäà ùÿëë olmayan duz alûnsûn. Mÿsÿlÿn:
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4) Metallarla duzlarûn qarøûlûqlû tÿsiri. Metallarûn aktivlik sûra -
 sûn   da Mg åëåìåíòèíäÿí baølayàraq, hÿr bir metal þzöndÿn sonrakû me -
tallarû duz larûnûn mÿhlulundan sûxûødûrûb ÷ûxarûr (yadda saxla: Li, Na,
K, Ca, Sr, Ba — he÷ bir metalû duzunun mÿhlulundan sûxûødûrûb ÷ûxar -
mûr. ×önki on lar, ilk nþvbÿdÿ, mÿhluldakû su ilÿ reaksiyaya girirlÿr). 

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



Äuzlar suda hÿll olmayan äóçëàðëà âÿ ÿsaslaðëà reaksiyaya girmir.
Mÿsÿlÿn:

ðåàêñèéà getmir; ðåàêñèéà getmir;

vÿ s. kimi reaksiyalar getmir.

6) ßsasi oksidlÿ turøu oksidlÿrinin qarøûlûqlû tÿsiri (bax: oksidlÿrin
kimyÿvi xassÿlÿrinÿ). Mÿsÿlÿn:

7) ×oxÿsaslû turøularla ÷îõòóðøóëó ÿsaslarûn qarøûlûqlû tÿsiri za -
manû maddÿ lÿ rin mol miqdarûndan asûlû olaraq, íîðìàë äóç, turø duz,
ya da ÿsasi duz alûíûr. Bu nun ö÷ön turøunun ÿsaslûüûnû gþstÿrÿn hidro -
gen atomlarû ilÿ ÿsasûn tur øu lu üu nu gþstÿrÿn hidroksië (OH) qrupunun
sa yûnû mö qa yisÿ etmÿk lazûmdûr.

olduqda, normal duz alûnûr.

olduqda, turø duz alûnûr.

olduqda, ÿsasi duz alûnûr.

Mÿsÿlÿn: 

turø duz

normal duz

ÿñàñè duz

8) Èki möxtÿlif ÿsasûn qarûøûüûna eyni bir ÷oxÿsaslû turøunu ÿlavÿ
et dikdÿ ikiqat duz alûnûr. Mÿsÿlÿn:

9) Ó÷ócó olìayan turøu oksidlÿri daha u÷ucu oksidlÿri duzla rûn     -
dan sûxûødûrûb ÷ûxarûr. Mÿsÿlÿn: 

10)Amfoter metallarûn (Be, Zí, Al), amfoter oksidlÿrin âÿ am fo -
ter hid roksid lÿ rin qÿ lÿ vilÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsiri zamanû hÿmiøÿ normal
duz alû nûr (bax: ÿsaslarûn kiìyÿvi xassÿlÿri).

11) Qeyri-metallarûn qÿlÿvilÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsiri 

(adi øÿraitdÿ)

34

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



12) Áèð ÷îõòóðøóëó ÿñàñû èêè ìöõòÿëèô òóðøó èëÿ íåéòðàëëàøäûðäûãäà
ãàðûøûã äóç àëûíûð:

13) Qeyri-metallarûn duzlarla qarøûlûqlû tÿsiri

14) Na, K, Ca-ón nitratlarû par÷alandûqda yeni duz vÿ oksi gen alûnûr:

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Duzun adûnda olan sþzlÿr Duzlar

1. Ùidro 2. Hidrokso a) Al(OH)SO4 b) CaHPO4 c) Cr(OH)2NO3

3. Dihidro 4. Dihidrokso d) KH2PO4 e) Cu(OH)NO3 ô) NaHSO4

2) Duzlarûn òèïèíè vÿ formulunu möÿyyÿn edin.

3) Ùàíñû ÿñàñëàð ùèäðîêñîäóç ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð?
1) ÍàÎÙ  2) Úà(ÎÙ)2 3) ÊÎÙ  4) Àë(ÎÙ)3 5) ÍÙ4ÎÙ    6) Ìý(ÎÙ)2

4) Ùàíñû òóðøóëàð äèùèäðîäóç ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð?
1) Ù2ÑÎ4 2) Ù3ÏÎ4 3) Ù3ÏÎ3 4) Ù4Ï2Î7 5) Ù2ÑÎ3

5) Ùàíñû ÿñàñëàð äèùèäðîêñîäóç ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð?
1) Ôå(ÎÙ)3 2) Ìý(ÎÙ)2 3) Àë(ÎÙ)3 4) Úà(ÎÙ)2 5) Úð(ÎÙ)3

6) Ùàíñû ÿñàñëàð èêè ìöõòÿëèô òóðøó èëÿ ãàðûøûã äóç ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð?
1) ÍàÎÙ  2) Úà(ÎÙ)2 3) ÊÎÙ  4) Ìý(ÎÙ)2 5) ÍÙ4ÎÙ

7) Ùàíñû ðåàêñèéàëàð ýåòìèð?
1) ÍàÚë + Úó(ÍÎ3)2 →        2) Íà2ÚÎ3 + Úà(ÎÙ)2 →
3) ÙÍÎ3 + ÚóÑÎ4 → 4) Ù2ÑÎ4 + ÁàÚë2 →
8) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Ðåàêñèéà ìÿùñóëlar : Ðåàêñèéàëàð:

1) äóç, áÿñèò ìàääÿ    à) Úà3(ÏÎ4)2 + ÑèÎ2 á) ÍàÍÎ3

2) äóç, îêñèä             ú) Úà(ÎÙ)2 + ÙÍÎ3 + ÙÁð     

3) ãàðûøûã äóç, oksid  ä) ÍÎ + Íà ÚÎ2 2 3 å) ÍàÚë + Ô2

t t

t
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Reaksiyaya daxil olan maddÿlÿr Reaksiyadan alûnan
duzun òèïè

3mol Ca(OH)2+2mol H3PO4 X
1mol Al(OH)3+1mol H2SO4 Y
1 mol Cu(OH)2+ 4 mol HCl Z
2 mol NaOH+1 mol H3PO4 T

2 mol NaOH+1mol KOH+1 mol H3PO4 E

û
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9) Õ, É, Ç âÿ Ò äóçëàðûíûí ôîðìóëóíó âÿ òèïèíè ìöÿééÿí åäèí.

10) Ùàíñû ðåàêñèéàëàðäà áàøëàíüûú ìàääÿëÿðèí âåðèëìèø ìîë ìèãäàðû ãàð-
øûëûãëû òÿñèðäÿ îëäóãäà:

à) ÿñàñè äóç; á) òóðø äóç; 
ú) ãàðûøûã äóç; ä) èêèãàò äóç àëûíûð?
1) Ôå(ÎÙ)3 + Ù2ÑÎ4 →     2) Úà(ÎÙ)2 + Ù3ÏÎ4 → 
3) Úà(ÎÙ)2 + ÙÚë + ÙÍÎ3 →    4) Ù2ÑÎ4 + ÍàÎÙ + ÊÎÙ → 
5) 2ÍàÎÙ + ÙÚë →  6) Àë(ÎÙ)3 + Ù3ÏÎ4 →

8. Duzlarûn möhöm xassÿlÿri

Ôèçèêè õàññÿëÿðè. Duzlar möxtÿlif hÿllolma qabiliyyÿti olan, ÿksÿ riy -
yÿti aü rÿngli bÿrk maddÿlÿrdir (úÿäâÿë 7).                                                   
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Ðåàêñèéàéà äàõèë îëàí ìàääÿëÿð Ðåàêñèéà
ìÿùñóëó

1 ìîë Ìý(ÎÙ)2 + 1 ìîë ÙÍÎ3 Õ

2 ìîë ÍàÎÙ + 1 ìîë Ù2ÑÎ4 É

1 ìîë ÍàÎÙ + 1 ìîë ÊÎÙ + 1 ìîë Ù2ÑÎ4 Ç

2 ìîë ÊÎÙ + 1 ìîë ÙÚë Ò

ßùÿíýäàøû – ÚàÚÎ3 Õþðÿê äóçó – ÍàÚë Ñîäà – Íà2ÚÎ3

Ýöìöø(Û)îðòîôîñôàò Äÿìèð(ÛÛ)ñóëôàò Ìèñ êóïîðîñó
Àý3ÏÎ4 ÔåÑÎ4 ÚóÑÎ4

. 5Ù2Î  
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Úÿäâÿë 7

1) Duzlarûn metallarla qarøûlûqlû tÿsiri

2) Turøularûn qövvÿtlilik sûrasûnda hÿr bir turøu þzöndÿn sonrakû
turøularû duzlarûndan sûxûødûrûb ÷ûxarûr. 

bÿrk             qatû
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Ìèñ(ÛÛ)ñóëôàò                             Íàòðèóì-ñóëôàò
ÚuÑÎ4 Íà2ÑÎ4

Na, K vÿ ammoniumun (NH4
+) bötön duzlarû suda hÿll olandûr. Turø

duzlar suda hÿll olur. Turø duzlarda turøunun ÿsaslûüûna aid hidrogenin
sayû artdûqca onlar bir o qÿdÿr yaxøû hÿll olur (NaHCO3 möstÿsnalûq
tÿøkil edir). Mÿsÿlÿn: 

Ca3(PO4)2 → CaHPO4 → Ca(H2PO4)2
hÿllolma artûr

Duzlar, ÿsasÿn, yöksÿk ÿrimÿ vÿ qaynama temperaturuna malikdir.
Duzlarûn kimyÿvi xassÿlÿri. Duzlarûn kimyÿvi xassÿlÿri ilÿ qÿlÿ vilÿ -

rin vÿ turøularûn xassÿlÿrini, oksidlÿrin vÿ duzlarûn alûnma ösul larûnû
þy rÿnÿndÿ tanûø olmuøuq. Èndi bildiklÿrimizi sistemlÿødirÿk:

Duzlar

Suda hÿll olmayan âÿ àç ùÿëë îëàí Suda hÿll olan

CaSO4,BaSO4, SrSO4, PbSO4, Ag2SO4 Digÿr sulfatlar suda hÿll olur

AgCl, PbCl2, Hg2Cl2 Digÿr xloridlÿr suda hÿll olur

FeS,CuS, PbS, ZnS vÿ s. Na2S, K2S, (NH4)2S

Digÿr ortofosfatlar suda hÿll olmur Na3PO4, K3PO4, (NH4)3PO4

Digÿr silikatlar suda hÿll olmur Na2SiO3, K2SiO3, (NH4)2SiO3

Digÿr karbonatlar suda hÿll olmur Na2CO3, K2CO3, (NH4)2CO3

Nitrat turøusunun bötön duzlarû suda
hÿll olur.

Metallarûn fÿallûq (aktivlik) sûrasûnda Mg åëåìåíòèíäÿíbaølayaraq hÿr bir metal
þzöndÿn sonrakû metallarû duzlarûnûn mÿhlulundan sûxûødûrûb ÷ûxarûr. Mÿsÿlÿn:
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3) Az aktiv metallarûn suda hÿll olan duzlarû qÿlÿvilÿrlÿ reak si -
ya  ya girib yeni duz vÿ suda hÿll olmayan ÿsas ÿmÿlÿ gÿtirir:

Demÿli, yalnûz suda hÿll olmayan ÿsas âÿ éà äóç ÿmÿlÿ gÿldikdÿ bu
cör reaksi ya lar gedÿ bilÿr.

4) Èki möxtÿlif ñóäà ùÿëë îëàí duz mÿhlulu arasûnda reaksiya o zaman
axûradÿk ge dirki, alûnan duzlardan biri ÷þköntö (suda hÿll olmayan maddÿ) olsun.

5) Na2CO3 vÿ K2CO3-dan baøqa digÿr karbonatlarû, nitratlarûn ha -
mûsû, sulfitlÿrin hamûsûíû qûzdûrdûqda asanlûqla par÷alanûr. ßksÿr duz -
larûn par÷alanma reaksiyalarû endotermik reaksiyadûr.

6) Turø, ÿsasi duzlar, hÿm÷inin ikiqat duzlar normal duzlarûn
ÿksÿr kimyÿvi xassÿlÿrini gþstÿrÿ bilir. Bundan baøqa, turø duzlarda
hidro gen ionu (H+) olduüu ö÷ön onlar qÿlÿvilÿrlÿ, ÿsasi duzlarda
hidroksid (OH—) ionu olduüu ö÷ön turøularla asanlûqla neytrallaøûr:

ßsasi duzlar qÿlÿvilÿrlÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ ola bilÿr. Mÿsÿlÿn:

7) ßksÿr turø duzlarû (ammonium duzlarûndan baøqa) qûzdûrdûq -
da par ÷alanaraq normal duz ÿmÿlÿ gÿtirir.
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8) Bÿzi duzlar su ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olaraq kristalhidratlar ad -
la nan maddÿlÿr ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn: 

(kristal soda)

Kristalhidratlar qûzdûrûldûqda yenidÿn susuzlaøûr.

Kristallarûn tÿrkibinÿ kimyÿvi birlÿømÿ ha lûnda daxil olan suya kris -
tallaøma suyu deyilir. suyun toplusu  deyil, bir
mad dÿdir. Onlar øÿrti olaraq nþqtÿ ilÿ ay rûlmûødûr.

Metallarûn duzlarû (Ùý(ÍÎ3)2-äÿí áàøãà) par ÷a -
landûqda hÿmiøÿ bÿrk qalûq qalûr (ya metalûn ok -
sidi, ya da alû nan yeni duz bÿrk halda olur). Ona
gþrÿ dÿ bu duz larûn par ÷alan masû 1-ci qra fik dÿki
kimi olur. ßksÿr am   mo nium duz larû par ÷alan dûq -
da èñÿ bÿrk qalûq qal mûr. Ona gþrÿ dÿ onlarûn par -
÷a  lanmasû 2-ci qra fik kimi olur.

Duzlarûn qrafik formullarû. Biz duzlarûn me -
tal (vÿ ya ammonium — NH4

+) ionu vÿ turøu qalû -
üûn  dan ibarÿt olduüunu þyrÿndik. Element lÿrin
bir  lÿø mÿ ardûcûllûüûnû ifadÿ edÿn duzlarûn qrafik
for  mullarû ya zûldûqda turøularûn qrafik formul la -
rûna ÿsaslan ma lû dûr. Burada normal, turø vÿ iki -
qat duz la ra tur øularûn ÿsaslûüûna aid olan hid ro   -
gen atom la rû nûn me talla ÿvÿz olunma mÿhsulu
kimi baxûlmalûdûr.

ßsasi duzlara isÿ hidroksid qrupunun turøu qalûüû ilÿ ÿvÿzolunma
mÿh  sulu kimi baxûlûr.

VÛÛ sinifdÿ siz duzlarûn qeyri-molekulyar quruluølu olduüunu þyrÿn -
diniz. Duzlarûn empèrik (Brutto) formulunu øÿrti olaraq molekul for -
mu lu kimi qÿbul etmÿk olar. Mÿsÿlÿn:

Na3PO4, (NH4)2CO3, Zn(NO3)2, CaCO3 vÿ s. kimi formullar empèrik
(Brut to) formulu adlanûr.
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Na – O         O
S

Na – O O

Na2SO4

Na – O          O
S

H  – O O

NaHSO4

Na – O          O
S

K  – O O

NaKSO4

OH
Mg

Cl

Mg(OH)Cl

OH
Al – OH

Cl

Al(OH)2Cl

OH
Fe – Cl

Cl

Fe(OH)Cl2

OH
Cr – Br

Br

Cr(OH)Br2

m (qram)

τ (çàìàí)
m (qram)

τ (çàìàí)

1)

2)

áÿðê ãàëûã

 Kris tal hidratlar  duz vÿ
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Duzlarûn tÿtbiqi. Duzlarûn ÿksÿriyyÿtindÿn sÿnayedÿ vÿ mÿiøÿtdÿ is -
ti fadÿ olunur. Mÿsÿlÿn, xþrÿk duzunun (NaCl) mÿiøÿtdÿ tÿtbiqi hamûya
mÿ lumdur. Sÿnayedÿ ondan natrium-hidroksid, soda, xlor, natrium vÿ i.a.
alûnmasû ö÷ön istifadÿ edilir. Nitrat vÿ ortîfosfat turøusunun duz larû, ÿsa -
sÿn, mineral göbrÿlÿr hesab olunur. Bitkilÿri xÿstÿliktþrÿdÿn mik rob lar dan
vÿ zÿrÿrvericilÿrdÿn qoruyan bir ÷ox vasitÿlÿr, bÿzi dÿr man mad dÿ lÿ ri
dÿ duzlar sinfinÿ aiddir. Ayrû-ayrû duzlarûn tÿtbiqi haqqûnda kim   yÿvi
ele ment lÿrin þyrÿnilmÿsi zamanû daha ÿtraflû mÿ lumat verilÿcÿkdir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. 
Xassÿsi
1. Hÿm turøu, hÿm dÿ qÿlÿvi ilÿ reaksiyaya daxil olur.
2. Yalnûz turøu ilÿ reaksiyaya daxil olur. 
3. Yalnûz qÿlÿvi ilÿ reaksiyaya daxil olur.
Maddÿlÿr
a) NaOH  b) Al(OH)2Cl  c) NaHSO4 d) NaCl   e) Ca(OH)2

f) Cu(OH)NO3 ý) KH2PO4

2) Û qabda duzun kötlÿsi azalûr,  
ÛÛ qab da artûr, ÛÛÛ qabda dÿyiømirsÿ,
X, Y vÿ Z hansû duzlar ola bilÿr? 

A (Na)=23,    A (S)=32,   A (N)=14,r r r

A (Cl)=35,5,   A (Î)=16, r r

à) Na2CO3 á) Na2S     ú) Na2SO4 ä) NaNO3 å) CaCO3 ô) AgNO3

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Duzlarûn par÷alanmasû zamanû bÿrk

qalûüûn kötlÿsinin dÿyiømÿsi
Duzlar
a) (NH4)2CO3 b) NaNO3

c) NH4NO3 d) CaCO3

e) NH4HCO3 f) NH4Cl 
ý) Mg(NO3)2

4) Õ, É âÿ Ç ùàíñû ìåòàëëàð îëà áèëÿð?

1) Ù     2) Úà      3) Íà     4) Àë     5) Ìý      6) Ê

5) Ùàíñû äóçëàð ñóäà ùÿëë îëìóð?
1) ÔåÑÎ4 2) ÁàÑÎ4      3) Íà2ÚÎ3 4) ÚàÚÎ3  5) Íà2Ñ  6) ÔåÑ

6) Ùàíñû äóçëàð ñóäà ùÿëë îëóð?
1) (ÍÙ4)2Ñ     2) ÇíÑ    3) Ê2Ñ     4) ÚóÑ      5) (ÍÙ4)2ÑÎ4

7) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
1) Ñóäà ùÿëë îëàí ñóëôàò à) ÚàÑÎ4 á) ÌýÑÎ4 

2) Ñóäà ùÿëë îëìàéàí ñóëôàò ú) Àë2(ÑÎ4)3 ä) Àý2ÑÎ4   å) ÏáÑÎ4 

1 mol
Õ

duz

2 mol HCl (ìÿù)

1 mol
É

duz

2 mol HCl (ìÿù)

1 mol
Ç

duz

2 mol HCl (ìÿù)

m (qram)

τ (ñàí)

m (qram)

τ (ñàí)

1) 2)

Õ – Î Î
Õ – Î    Ñ Î 

Î
É          Ú = Î

Î

Î
Ç Î      Ï = Î

Î

A ( =C) 12r
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8) Íà2ÚÎ3  · õÙ2Î êðèñòàëùèäðàòûíûí 28,6 ãðàìûíû ãûçäûðäûãäà êöòëÿñè 18
ãðàì àçàëûðñà, õ-è ìöÿééÿí åäèí. Ìr(Íà2ÚÎ3 )=106; Ìr(Ù2Î)=18

9) Õ, É âÿ Ç äóçëàðûíû ìöÿééÿí åäèí. 

à) ÍàÍÎ3 

á) ÍÙ4Úë
ú) Úó(ÍÎ3)2
ä) ÁàÚÎ3 

å) ÍàÙÚÎ3 

10) Ùàíñû äóçäà îêñèýåíèí êöòëÿ ïàéû äàùà ÷îõäóð?
1) Íà2ÑÎ4 2) ÌýÑÎ4      3) ÔåÑÎ4 4) ÚàÑÎ4  5) (ÍÙ4)2ÑÎ4 

9. Qeyri-özvi birlÿømÿlÿrin möhöm siniflÿri 
arasûnda genetik ÿlaqÿ

Ñõåì 1

ìåòàë ÿsasi oksid  ÿñàñ

äóç äóç äóç äóç

qeyri-metal        turøu oksid turøu

Qeyri-özvi birlÿømÿlÿrin bir nömayÿndÿsindÿn digÿrinin alûnmasû on -
larûn kimyÿvi xassÿlÿrinÿ ÿsaslanûr. Qeyri-özvi birlÿømÿlÿrin genetik
ÿla  qÿsinÿ aid bir misal gþstÿrÿk (ñõåì 2).

Ñõåì 2

Úà ÚàÎ Úà(ÎÙ)2

äóç äóç      äóç äóç

Ñ ÑÎ2              ÑÎ3              Ù2ÑÎ4

Mÿrhÿlÿlÿrin tÿnliklÿrini ayrû-ayrûlûqda yazûn, alûnacaq duzlarûn
möm    kön formullarûnû gþstÿrin.

Äóçëàð
Ïàð÷àëàíìà ìÿùñóëóíóí ñàéû

áÿñèò ìàääÿ ìöðÿêêÿá ìàääÿ

Õ – 2
É 1 1
Ç 1 2

1

2 3

975

4 6 8

10
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Qeyri-özvi birlÿømÿlÿrin bir ñèíôèíäÿí äèýÿð sinfinin nömayÿndÿ si -
nin alûnmasûnûn mömkönlöyö onlarûn arasûnda genetik ÿlaqÿnin ol du -
üu nu gþstÿrir («ge nezis» sþzö yunanca «mÿnøÿ» demÿkdir). Ayrû-ayrû
si nif maddÿlÿrinèí qar øûlûqlû ÿlaqÿsini 1-úè sxem özrÿ izlÿmÿk olar:
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) X, Y vÿ Z maddÿlÿrini möÿyyÿn edin.

H O X Y Z2 ↑   
1 ìîë

2) X, Y vÿ Z maddÿlÿrini möÿyyÿn edin.

Cu X Y Z Cu

3) X, Y vÿ Z maddÿlÿrini möÿyyÿn edin.

Cu X Z H2SO4

4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. 

1) X2– 2) Y– 3) Z2+

a) OH– b) Pb2+ c) SO4
2- d) Cl– e) Ba2+

5) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1) X2+ 2) Y– 3) Z2–

a) S2– b) Zn2+ c) NO3
– d) CO3

2–

6) X,Y vÿ Z  — hansûlarû duzdur?

ZnCl2 Zn(NO3)2 ZnSO4 ZnCl2

7) Õ, É, Ç âÿ Ò-äÿí ùàíñû ÿñàñè äóçäóð?

8) Õ Ê2ÚÎ3 ÚÎ2 ÁàÚÎ3

Õ, É âÿ Ç ìàääÿëÿðèíè ìöÿééÿí åäèí.

Õ É Ç
À) ÊÙÚÎ3     ÙÁð      Áà(ÎÙ)2

Á) Ù2ÚÎ3     Ù2ÑèÎ3 ÁàÚë2
Ú) ÊÙÚÎ3    Ù2Ñ       Áà(ÍÎ3)2
Ä) Ù2ÚÎ3    Ù2ÑèÎ3 ÁàÎ
Å) ÊÙÚÎ3    Ù2Ñ       ÁàÎ

9) 

Õ, É âÿ Ç ìàääÿëÿðèíè ìöÿééÿí åäèí.

1 ìîë ÊÎÙ É Úó(ÍÎ3)2Õ
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ÇíX

+2ÍàÉ

+Ç(ÍÎ3)2

Ò↓+...

mÿhlul
Ë↓+...

mÿhlul mÿhlul mÿhlul mÿhlul

+П2О5(100°Ъ)

Ôå3Î4 É ÇÕ Ò

  

-(НО + Щ2О)-Щ2О
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10) 

Õ, É âÿ Ç ìàääÿëÿðèíäÿí ùàíñûëàð áÿñèò ìàääÿäèð?

11)

Õ, É, Ç âÿ Ò ìàääÿëÿðèíäÿí ùàíñûëàðû òóðøó äåéèë?

12) Ùàíñû äóçëàð ñó èëÿ ìÿùëóë ÿìÿëÿ ýÿòèðÿð?

1) Àý2ÑÎ4 2) Àë2(ÑÎ4)3 3) ÁàÑÎ4 4) Íà2ÑÎ4 5) ÌýÑÎ4

Ïðàêòèê ìÿøüÿëÿ

Qeyri-özvi birlÿømÿlÿrin möhöm siniflÿri mþv zu suna

Òÿúðöáÿ 1. Ayrû-ayrû sûnaq øöøÿlÿrindÿ aøaüûdakû maddÿlÿrdÿn hansû -
nûn mÿhluló olduüunu tÿcröbÿlÿrlÿ söbut edin.

a) natrium-xlorid
b) natrium-hidroksid
c) xlorid turøusu
Òÿúðöáÿ 2. Sûnaq øöøÿlÿrinin birindÿ distillÿ olunmuø su, baøqasûnda

isÿ kalium-xlorid mÿhlulu vardûr. Sizÿ verilmiø maddÿlÿrin hÿr birinin
hansû sûnaq øöøÿsindÿ olduüunu aøkar edin. 

Òÿúðöáÿ 3. Èki sûnaq øöøÿsindÿ: a) kalsium-oksid; b) maqnezium-
oksid verilmiødir. Hÿmin maddÿlÿrin hÿr birinin haísû sûnaq øöøÿlÿrindÿ
ol duüunu möÿyyÿnlÿødirin. 

ÚóÑÎ4 É Çí(ÍÎ3)2ÇíÚë2

Õ É Úó X

aid òÿúðöáÿëÿð

-Щ2О -Щ2О

-Ъу
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Û Û F ß S È L

KÈMYßVÈ REAKSÈYALARÛN TßSNÈFATÛ.
KÈMYßVÈ REAKSÈYALARÛN SÖRßTÈ.

KÈMYßVÈ TARAZLÛQ

10. Kimyÿvi reaksiyalarûn tÿsnifatû

Kimyÿvi reaksiyalarûn möxtÿlif ÿlamÿtlÿrÿ gþrÿ tÿsnif olunduüu áàðÿäÿ
VÛÛ si nifdÿ èëê ìÿëóìàò àëìûñûíûç. Èndi isÿ ayrû-ayrû reaksiya òèïëÿðèíè daha
ÿtraflû þyrÿnÿk.

Û. Reaksiyaya daxil olan vÿ reaksiya nÿticÿsindÿ alûnan maddÿlÿrin
sayûna vÿ tÿrkibinÿ gþrÿ 4 ÿsas reaksiya tipi vardûr.

a) Birlÿømÿ reaksiyalarû. Èki vÿ daha ÷ox maddÿlÿrin birlÿøib bir yeni mad -
dÿ ÿmÿlÿgÿtirmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalara birlÿømÿreàksiyalarû deyilir.Mÿsÿlÿn:

b) Par÷alanma reaksiyalarû. Bir mörÿkkÿb maddÿdÿn iki vÿ daha
÷ox yeni maddÿlÿrin alûnmasû ilÿ gedÿn reaksiyalara par÷alanma
reaksi yalarû deyilir. Mÿsÿlÿn: 

Yadda saxlayûn ki, karbonat turøusunun íîðìàë duzlarû CO2-íèí suäà
ìÿù ëó ëó ilÿ birlÿø mÿ reaksiyasûna daxil olur. Alûnan mÿhsulu qûzdûrdûqda
par ÷alanaraq il   kin maddÿlÿri ÿmÿlÿ gÿtirir. Bu øÿrti ammonyakûn ok -
sigensiz tur øu lar  la birlÿømÿ reaksiyalarûnûn mÿhsullarû da þäÿéèð.

Birlÿømÿ reaksiyasû Birlÿømÿ reaksiyasûnûn mÿhsulunun
par÷alanmasû

c) ßvÿzetmÿ reaksiyalarûnda bir bÿsit vÿ bir mö rÿkkÿb maddÿ iøtirak
edir, bir bÿsit vÿ bir mörÿkkÿb maddÿ alûnûr. 

Bÿsit maddÿ atomlarûnûn mörÿkkÿb maddÿni tÿøkil edÿn ele ment -
lÿr dÿn birinin atomlarûnû ÿvÿz etmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalara ÿvÿzetmÿ
reak siyalarû deyilir. Siz VÛÛ sinifdÿ bu tip reaksiyalarla hid ro genin labî -
ratoriyada alûnmasû, suyun xassÿlÿri, VÛÛÛ sinfin ÿvvÿlindÿ isÿ turøularûn,
ÿsaslarûn kimyÿvi xassÿlÿrini þyrÿnÿndÿ tanûø olmusunuz.
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÷) Dÿyiømÿ (vÿ ya möbadilÿ) reaksiyalarû. Èki mörÿkkÿb maddÿnin
tÿrkib hissÿlÿrini dÿyiøÿrÿk yeni mörÿkkÿb maddÿlÿr ÿmÿlÿ gÿtirmÿsi
ilÿ gedÿn reaksiyalara dÿyiømÿ (vÿ ya möbadilÿ) reaksiyalarû deyilir.

ßgÿr reaksiyada ÷þköntö, qaz, su alûnmûrsa, bu reak siya sonadÿk
getmir.

Möbadilÿ reaksiyalarûnûn xösusi bir halû neytrallaøma reaksiya la rû -
dûr. Turøu vÿ ÿsas arasûnda normal duz vÿ su alûnmasû ilÿ gedÿn reak -
siyalara neytrallaøma reaksiyalarû deyilir. Mÿsÿlÿn:

ÛÛ. Èstilik effektinÿ gþrÿ kimyÿvi reaksiyalar 2 òèïÿ bþlönör: ek -
zo termik vÿ endotermik reaksiyalar. VÛÛ sinifdÿn bildiyimiz kimi, is -
ti li yin ayrûlmasû ilÿ gedÿn reaksiyalar ekzotermik, istiliyin ódul ma sû
ilÿ gedÿn reaksiyalar isÿ endotermik reaksiyalar adlanûr.

ÛÛÛ. Èstiqamÿtinÿ gþrÿ reaksiyalar iki òèïÿ bþlönör: dþnmÿyÿn vÿ
dþ nÿn reaksiyalar.

Reaksiyaya daxil olan maddÿlÿrdÿn birinin tamamilÿ sÿrf olun -
ma  sû ilÿ axûra qÿdÿr gedÿn reaksiyalara dþnmÿyÿn reaksiyalar deyilir.
Ìÿùëóëäà áàø âåðÿí äþnmÿyÿn reaksiyalar nÿticÿsindÿ alûnan maddÿ lÿr -
dÿn he÷ olmasa biri qaz, ÷þköntö vÿ ya su olur. 

Zn+H2SO4 (duru) ZnSO4 +H2 

Bötön möbadilÿ (vÿ ya dÿyiømÿ) reaksiyalarû dþnmÿyÿn reaksiyalara
aiddir. Mÿsÿlÿn:

CaCO3 + 2HNO3 Ca(NO3)2 + CO2 + H2O

(NH4)2CO3 + 2NaOH Na2CO3 + 2NH3 + 2H2O
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Ekzotermik reaksiyalar

C(á) + O2(ã) = CO2(ã) + Q
H2(ã) + Cl2(ã) = 2HCl(ã) + 185kC
CH4(ã) + 2O2(ã) = CO2(ã) + 2H2O(m) + 880kC
2NO(ã) = N2(ã) + O2(ã) + 180kC

Bötön yanma reaksiyalarû ekzoter -
mik reaksiyalardûr.

Endotermik reaksiyalar
NH4NO3(á) = N2O(ã)+2H2O(á)—Q
N2(ã) + O2(ã) = 2NO(ã) — 180kC
2HgO(á) = 2Hg(ì) + O2(ã) —180kC
CaCO3(á) = CaO(á) + CO2ã) — Q

ßksÿr par÷alanma reaksi ya -
la rû endotermikdir.

Mö badilÿ reaksiyalarûnda, ÿñàñÿí, ãàç, su, ya da suda hÿll olmayan mad -
dÿ alûn ma lûdûr.  
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Su alûnmasû ilÿ gedÿn reaksiyalar:

NaOH + HBr NaBr + H2O;  3NaOH+H3PO4 Na3PO4 + 3H2O

×þköntö alûnmasû ilÿ gedÿn reaksiyalar:

Ca(OH)2 + H2SO4 CaSO4 + 2H2O

Na2SO4 + Ba(NO3)2 BaSO4 +2NaNO3

Pb(NO3)2 + 2HCl PbCl2 +2HNO3

Na3PO4 + 3AgNO3 Ag3PO4 + 3NaNO3

Dþnmÿyÿn reaksiyalar hÿmiøÿ bir istiqamÿtlidir.
Eyni øÿraitdÿ bir-birinÿ ÿks olan, hÿr iki istiqamÿtdÿ gedÿn reak -

si   yalara dþnÿn reaksiyalar deyilir. Belÿ reaksiyalarda îõ èøàðÿñè ÿvÿ -
zi nÿ qarøûlûqlû oxlar (     ) qoyulur:

N2 +O2 2NO      H2 + Cl2 2HCl        2H2 + O2 2H2O

ÛV. Reaksiyaya  daxil  olan  vÿ alûnan  maddÿëÿðèí  aqreqat halûna
gþrÿ reaksiyalar homogen vÿ heterogen reaksiyalara ayrûlûr.

Reaksiyaya daxil  olan vÿ alûnan  maddÿlÿr  eyni aqreqat halûnda dûr sa (qaz
vÿ ya maye ìÿùëóë), belÿ reaksiyalara hîmogen reaksiyalar deyilir. Mÿsÿlÿn:

H2(q) + Cl2(q) 2HCl2(q) 2H2(q) + O2(q) 2H2O(bux.)

2NaOH(mÿh.) + H2SO4(mÿh.) Na2SO4(mÿh.) + 2H2O(maye)

2CO(q) + O2(q) 2CO2(q) 2NO(q) + O2(q) 2NO2(q)

Reaksiyaya daxil olan vÿ alûnan  maddÿlÿrdÿn  ÿí àçû biri fÿrqli
aq reqat halûndadûrsa, belÿ reaksiyalara heterogen reaksiyalar deyilir. 

C(b) + O2(q) CO2(q) Ca(b) + 2H2O(ì) Ca(OH)2(b) + H2(ã)

Sonrakû dÿrslÿrdÿ reaksiyalarûn yeni tiplÿri ilÿ tanûø olacaqsûnûz. 

Bilik vÿ bacarûqlarûn éîõëàíûëìàñû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. 
Reaksiyanûn tipi Reaksiyalar

1. Birlÿømÿ a) Fe + H2SO4(d) b) NaHCO3 

2. Par÷alanma c) Fe(OH)2 + H2O2 d) NaOH + HCl 

3. ßvÿzetmÿ e) CaO + SO3 f) Ca(HCO3)2 

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. 
Reaksiyanûn tipi 1) Homogen;  2) Heterogen
Reaksiyalar
a) H2(q) + Cl2(q) 2HCl(q) b) Fe(b) + CuSO4(mÿh) FeSO4(mÿh) + Cu(b)

ú) C(b) + O2(q) CO2(q) ä) 2CO(q) + O2(q) 2CO2(q)

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Reaksiyanûn tipi  1) Möbadilÿ;   2) ßvÿzetmÿ; 3) Birlÿømÿ
Reaksiyalar
a) Na2CO3 + CaCl2 b) CO2 + Mg 

c) SO3 + H2O d) KCl + AgNO3 e) Cu + AgNO3 

t

t t

t

t
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4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1. Äþnÿn reaksiyalar; 2. Äþnmÿyÿn reaksiyalar
Reaksiyalar
a) KCl+AgNO3  b) H2(q) + Cl2(q)      c) Na2SO4 + BaCl2 

d) H2(q) + O2(q) e) Ca(OH)2 + H2SO4 

5) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
1) åêçîòåðìèê áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû
2) åíäîòåðìèê áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû
3) åêçîòåðìèê ïàð÷àëàíìà ðåàêñèéàñû

à) Í2 + Î2   á) Ù2 + Î2   ú) ÍÎ

ä) ÚàÚÎ3  å) Ú + Î2

6) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

à) ÊÚëÎ3

á) Úó2(ÎÙ)2ÚÎ3 

ú) ÚàÚÎ3 

ä) ÍàÍÎ3

å) Úó(ÍÎ3)2

7) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
1) Äþíÿí åêçîòåðìèê áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû
2) Äþíìÿéÿí ìöáàäèëÿ ðåàêñèéàñû
3) Äþíÿí åíäîòåðìèê áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû
à) 2Ù2(ã) +Î2(ã) á) ÍàÚë + ÀýÍÎ3 

ú) ÍÎ(ã)   ä) Ê ÑÎ + Áà(ÍÎ )2 4 3 2 

å) Í2 + 3Ù2 ô) Í2 + Î2  

8) Ùàíñû ðåàêñèéàëàð ìÿùëóëäà ñîíàäÿê ýåäÿð?
2 3 3 2  → 3 4  →
2 2  → 3 4 2  →

2 4 3 2  →

9) Ùàíñû ðåàêñèéàëàðûí ìÿùñóëëàðû ïàð÷àëàíäûãäà áàøëàíüûú ìàääÿëÿð àëûíàð?

2 2   2 

3 2 2 3

2 2

10) Áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàëàðûíû ñå÷èí.

4 2 4(ãàòû) 2 4 3 4  

2 2 

4

t t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t t

t

t

t

ÌíÎ2, ò

ò, êàò.

ò, êàò.
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Ïàð÷àëàíìà
ðåàêñèéàëàðû

Ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðûíûí ñàéû
áÿñèò ìàääÿ ìöðÿêêÿá ìàääÿ

1 1 1
2 0 2
3 0 3

1) Íà Î + ÚÎ 2) ÚàÎ + ÚÎ
3) ÚàÚÎ + ÚÎ + Ù Î 4) ÍÙ + ÙÚë

5) Í + Ù

1) Íà ÚÎ + Úà(ÍÎ )
5) Íà ÏÎ + ÚàÚë

1) ÌýÑÎ + Ù ÑÎ

2) Íà S + ÚóCl
3) Ê SÎ + Úó(ÍÎ )

4) ÍàÍÎ + ÚóÑÎ

2) Úà(OÙ) + ÙCl

3) ÍàÙÑÎ + ÍàÎÙ 

4) Íà ÙÏÎ + Ù ÏÎ

5) CO + Î
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11. Kimyÿvi reaksiyalarûn sörÿti

48

Àêòèâëÿøìÿ åíåðæèñè. Àêòèâëÿøÿí ùèññÿúèêëÿð. Maddÿlÿr bir-biri ilÿ
o halda reaksiyaya girir ki, onlarûn molekulun da kû atomlar arasûnda
kim yÿvi rabitÿlÿr qûrûlsûn vÿ ya zÿiflÿsin. Bu ra bi tÿlÿrií qûr ûëìàñû vÿ
ya zÿif lÿmÿñè ö÷öí molekullar möÿyyÿn qÿdÿr ener jiyÿ malik ol malûdûr.
Molek ullarûn kimyÿvi  reaksiyaya  daxil  olm a  sû ö÷ön  malik olduüu
bu enerji miqdarûna aktivlÿømÿ enerjisi de yi lir. Aktivlÿømÿ enerjisinÿ
malik  olan  molekullar   isÿ
molekullarûnûn hamûsû vÿ ya ÿksÿriyyÿti aktiv olduqda, onlarûn ara -
sûnda reaksiya bþyök sö r ÿtlÿ vÿ ÷ox qûsa möd dÿtdÿ baø verir. Mÿsÿlÿn,
alov vÿ ya qûüûlcûmla to xun duq da 2:1-ÿ hÿcm nisbÿtindÿ gþtörölmöø
hidro gen vÿ oksigen qazlarû qa  rû øûüûnda, elÿcÿ dÿ sulfat turøusu vÿ
barium-xlorid mÿh lullarû arasûnda reak siya bir an da baø verir. Möÿy -
yÿn øÿraitin (tem pe  ratur, katalizator vÿ s.) tÿsirindÿn qis mÿn ak tiv
hissÿciklÿri olan mad dÿ lÿr arasûnda isÿ reaksi yalar tÿd ricÿn gedir.
Reaksiyanûn gediøi prosesindÿ aktivlÿøÿn hissÿciklÿrin sa yû artûrsa,
reaksiya davam edir, art mûr sa, dayanûr. Yavaø sörÿtlÿ gedÿn reak siya -
lara dÿmirin paslanma sûnû, mis(ÛÛ)oksidin hidrogenlÿ reduk siyasûnû,
mis(ÛÛ)sulfatûn su ilÿ birlÿ øib mis ku porosu ÿmÿ lÿ gÿtir -
mÿsini, ÷örömÿ, qûcqûr ma reaksi ya larûnû vÿ baøqalarûnû misal gþs tÿr -
mÿk olar.

Ùîìîýåí ðåàêñèéàëàðûí ñöðÿòè. Homogen reaksiyalarûn sörÿtini bil -
mÿk ö÷ön molyar qatûlûq anlayû øûnû yadûnûza salûn. 

Vahid zamanda reaksiyaya daxil olan vÿ ya alûnan maddÿlÿrdÿn
bi rinin molyar qatûlûüûnûn dÿyiømÿsinÿ homogen reaksiyalarûn sörÿti
de yi lir. Reaksiyaya girÿn maddÿlÿrin vÿ alûnan mÿhsullarûn molyar
qa  tûlûüûnûn zamana gþrÿ dÿyiømÿsinin qrafik ifadÿsinÿ kinetik ÿyrilÿr
deyilir. 

Reaksiyaya daxil olan vÿ ya alûnan mad dÿ lÿr dÿn birinin τ1 zamanda
mol   yar qatûlûüûnû C1 , τ2  za manûnda isÿ C2 ilÿ iøa rÿ edÿk. 

Zamanûn dÿyiømÿsi hÿmiøÿ Δτ= τ2 — τ1 olur. Onda baølanüûc mad dÿ lÿ -
rin qatûlûüûna gþrÿ homogen reaksiyanûn orta sörÿti 

Mÿhsula gþrÿ homogen reaksiyanûn orta sörÿti

olur.

 aktiv  mo   l e kullar  adlanûr.  Maddÿlÿrin
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Hÿr iki tÿnliyi birlÿødirÿrÿk homogen reaksiyanûn molyar qatûlûüûn
dÿ yiømÿsinÿ gþrÿ orta sörÿt dösturu aøaüûdakû kimi olur:

olur.

Molyar qatûlûq olduüundan olar.

Onda sörÿt dösturunda molyar qatûlûüûn ifadÿsini yerinÿ yazsaq, ho -

mo gen reaksiyanûn orta sörÿt dösturu olar.

Δν – reaksiyaya daxil olan vÿ ya alûnan maddÿnin mol miqdarûnûn
dÿ yiø mÿsini, V – reaksiya gedÿn qabûn hÿcmini (litrlÿ) gþstÿrir. Mad -
dÿ lÿrin mol miqdarûnûn  dÿyiømÿsi qrafiklÿri qatûlûqlarûn dÿyiømÿsi  qra -
fiki kimi olur. 

Ùîìîýåí ðåàêñèéàíûí äöñòóðóíà ÿñàñÿí éåíè òÿðèô âåðìÿê îëàð.

Âàùèä çàìàíäà âàùèä ùÿúìäÿ ðåàêñèéàéà äàõèë îëàí âÿ àëûíàí
ìàä äÿëÿðäÿí áèðèíèí ìîë ìèãäàðûíûí äÿéèøìÿñèíÿ ùîìîýåí ðåàêñè -
éàíûí ñöðÿòè äåéèëèð.

Homogen reaksiyalarûn sörÿt dösturuna  ÿsasÿn  möxtÿlif  hesabla ma -
lar aparmaq olar. 

Mÿsÿlÿ 1. A(q)+B(q)=AB(q) homogen reaksiyasûnda ÿgÿr τ1 anûnda

A-nûn molyar qatûlûüû 0,04 mol/l, τ2 zamanûnda 0,01 mol/l vÿ ke ÷ÿn za -

man 50 san olarsa, reaksiyanûn sörÿtini hesablayûn. 

Hÿlli: mol/l
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Baølanüûc maddÿnin qatûlûüûnûn
dÿyiømÿsi ΔC = C2 — C1 < 0 olur.

Mÿhsulun qatûlûüûnûn dÿyiømÿsi
ΔC = C2 — C1 > 0 olur.

Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí)

Ú2

Ú1

Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí)

Ú2

Ú1

,
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Mÿsÿlÿ 2. Hÿcmi 2 l olan qabda 2A(q)+B(q)=D(q) reaksiyasû aparûlûr.
10 san möddÿtindÿ 2 mol A maddÿsi reaksiyaya daxil olarsa, reaksi ya -
nûn A maddÿsinÿ gþrÿ orta sörÿtini hesablayûn. 

Hÿlli:

Qeyd etmÿk lazûmdûr ki, reaksiyanûn sörÿti onun hansû maddÿyÿ gþrÿ
hesablanmasûndan da asûlûdûr. Belÿ hal reaksiya tÿnliyindÿ maddÿlÿrin
stexiometrik ÿmsallarû bir-birindÿn fÿrqli olduqda, möøahidÿ edilir.
Mÿsÿlÿn, N2 + 3H2 2NH3 tÿnliyi ilÿ ifadÿ edilÿn reaksiyada hidrogenÿ
gþrÿ hesablanmûø sörÿt azota gþrÿ hesablanmûø sörÿtdÿn 3 dÿfÿ, ammon -
ya ka gþrÿ hesablanmûø sörÿtdÿn 1,5 dÿfÿ ÷ox olur. Yÿni 

ßgÿr homogen reaksiyanûn tÿnliyindÿ maddÿlÿrin stexiometrik ÿm -
sal larû eynidirsÿ, onda sörÿt onun hansû maddÿyÿ gþrÿ hesablan ma sûn -
dan asûlû olmur.

Heterogen reaksiyalarûn sörÿti. Vahid zamanda vahid sÿthdÿ reak -
siyaya daxil olan vÿ ya alûnan maddÿlÿrdÿn birinin mol miq da rû nûn
dÿ  yiø mÿsinÿ heterogen reaksiyanûn sörÿti deyilir.

maddÿ miqdarûnûn dÿyiømÿsidir. S — bÿrk maddÿnin to -
xunma sÿthinin sahÿsidir. 

Δτ – reaksiyaya sÿrf olunan zamandûr. Bÿrk maddÿni xûrdala dûq -
ca to xunma sÿthinin sahÿsi artûr, ona gþrÿ dÿ reaksiyanûn sörÿti dÿ
artûr. 

Kimyÿvi reaksiyalarûn sörÿtinin artûrûlmasûnûn praktik ÿhÿmiyyÿti
bþ yökdör. Sörÿt nÿ qÿdÿr ÷ox olarsa, qûsa zaman ÿrzindÿ daha artûq
miq   darda maddÿlÿr alûnar. Lakin elÿ reaksiyalar da vardûr ki, onlarûn
sörÿtini azaltmaq, da üû dûcû tÿsirini aradan qaldûrmaq tÿlÿb olunur. Mÿ -
sÿ lÿn, polad vÿ ÷u qun mÿ mulatlarûnûn paslanmasû reaksiyalarû, aüac dan
hazûrlanan mate rial larûn ÷örömÿsi vÿ s. kimyÿvi reaksiyalarûn sörÿtini
tÿnzimlÿmÿk ö÷ön onlarûn sörÿtinÿ tÿsir edÿn øÿraiti (amillÿri) bilmÿk
lazûmdûr. 

Homogen reaksiyanûn ÿmsalû ýþñòÿðèëÿí maddÿyÿ gþrÿ orta sörÿti
1 îëàí (1 ÿìñàëû éàçûëìûð) maddÿyÿ gþrÿ sörÿtdÿn ÿmsalû qÿdÿr ÷ox olur.
Mÿsÿlÿn:
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû
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1) 0,2 ìîë/(ë ⋅ ñàí) ñöðÿòëÿ ýåäÿí Í2 + Î2 → 2ÍÎ ðåàêñèéàñûíäà àçîòóí ìîëéàð
ãàòûëûüû õ⋅ ìîë/ë Í2-äÿí 10 ñàí-éÿ ñîíðà 1 ìîë/ë -ÿ ãÿäÿð àçàëìûøñà, õ-è ùåñàáëàéûí.

2) Í2 + Î2 → 2ÍÎ ðåàêñèéàñûíäà Î2 -íèí ìîëéàð ãàòûëûüû 5 ñàí ìöä äÿ -
òèíäÿ 1 ìîë/ë-äÿí 0,4 ìîë/ë-ÿ ãÿäÿð àçàë ìûøñà, ðåàêñèéàíûí ÍÎ-éà ýþðÿ
ñöðÿòèíè ùåñàáëàéûí.

3) Hÿcmi 2 l olan qabda aparûlan Ù2 + Áð2 2ÙÁð reak  si ya sûnda 5
saniyÿdÿ 80q Br2 reaksiyaya daxil olur sa, reak si ya  nûn HBr-a gþrÿ sörÿtini
hesablayûn. Ar(Br)=80

4) Ãrafikÿ ÿsasÿn 2CO + O2 2CO2 reaksi ya sûnûn CO2-yÿ
gþrÿ sörÿtini mol/l ⋅ ñàí ilÿ he sab layûn.

5) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Ðåàêñèéàíûí èëêèí ìàääÿëÿðÿ ýþðÿ
ñöðÿòèíèí âàùèäè         

6) Ãðàôèêÿ ÿñàñÿí, Í + 3Ù2 2 → 2ÍÙ ðåàêñèéàñûíûí3

ùèä  ðîýåíÿ âÿ àììîíéàêà ýþðÿ ñöðÿòèíè ùåñàáëà-
éûí.

7) Ùåòåðîýåí ðåàêñèéàëàðû ñå÷èí.
1) Úà + 2ÙÚë  →       2)  2ÍÎ + Î2 →     3) Íà2Î + Ù2Î →
4) 2Ù2 +Î2 → 5) ÌýÎ + Ù2ÑÎ4 → 6) 2ÚÎ + Î2

8) Éàâàø ñöðÿòëÿ ýåäÿí ðåàêñèéàëàðû ñå÷èí.
1) äÿìèðèí ïàñëàíìàñû
2) ùèäðîýåíèí éàíìàñû
3) ÚóÑÎ4 + 5Ù2Î →

4) Ú6Ù12Î6

5) ÍàÚë + ÀýÍÎ3 →
6) Ñöäöí ÷öðöìÿñè

9) Ùÿúìè 2 ë îëàí ãàïàëû ãàáäà Ù2 èëÿ Úë2 ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëäóãäà
10 ñàíèéÿ ìöääÿòèíäÿ 1 ìîë ÙÚë àëûíûðñà, ðåàêñèéàíûí ùèäðîýåíÿ ýþðÿ
ñöðÿòèíè ùåñàáëàéûí.

t

t

ãûúãûðìà

Ðåàêñèéàëàð

à) 2Ù2(ã) + Î2(ã) 2Ù2Î(áóõ)

á) Ú(á) + Î2(ã) ÚÎ2(ã)

ú) Í2(ã) + 3Ù2(ã) 2ÍÙ3(ã)

ä) Ñ(á) + Î2(ã) ÑÎ2(ã)

å) Úà(á) + Î2(ã) ÚàÎ(á)

t

t

t

t

ò, êàò.

0
20 τ (ñàí)

Ú(Î2); (ìîë/ë)

2

4

0

2

10  20

Ú(Í2); (ìîë/ë)

τ (ñàí)

6

t

1) 

2) 

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



12. Kimyÿvi reaksiyalarûn sörÿtinÿ tÿsir edÿn amillÿr

1. Maddÿlÿrin kimyÿvi tÿbiÿtinin reaksiya sörÿtinÿ tÿsiri. Maddÿ -
lÿ rin kimyÿvi tÿbiÿti onun tÿrkibi, quruluøu vÿ hissÿciklÿri ara sûndakû
rabitÿ nþvö ilÿ möÿyyÿn edilir. Bu amillÿrlÿ øÿrtlÿnÿn möx tÿlif mad dÿ -
lÿr möxtÿlif tÿbiÿtÿ malik olduüundan onlarûn eyni maddÿ ilÿ qar øû lûqlû
tÿsir reaksiyalarûnûn sörÿti dÿ bir-birindÿn fÿrq lÿ nir. Mÿ sÿ lÿn: ìþâçó
6-da turøularûn kimyÿvi xassÿlÿrini þyrÿnÿrkÿn, Mg, Zn, Fe me tal   larûnûn
ey ni qa tûlûqda olan xlorid turøusu ilÿ reaksiya sörÿtinin möx tÿlif ol du -
üu nu gþr dök. Demÿli, metal nÿ qÿdÿr aktiv olarsa, reaksiya bir o qÿdÿr
sörÿtlÿ gedÿr.

2. Qatûlûüûn reaksiyanûn sörÿtinÿ tÿsiri. Qatûlûüûn reaksiya sörÿtinÿ
tÿsir etmÿsi, ÿsasÿn, qaz möhitindÿ vÿ mÿhlulda gedÿn reaksiyalara aid-
dir. Homogen reaksiyalarda reaksiyanûn sörÿti reagentlÿrin (baølanüûc

maddÿlÿrin) qatûlûqlarûnûn hasili ilÿ döz mötÿnasibdir.
Homogen reaksiyalar ö÷ön bu asûlûlûq 1867-ci ildÿ
Nor  ve÷ alimlÿri K.Quldáerq vÿ P.Vaaqe tÿrÿfindÿn
möÿyyÿn edilmiø vÿ kötlÿlÿrin tÿsiri qanunu adlanûr. 

A(q) + B(q)=AB(q) reaksiyasû ö÷ön 

CA vÿ CB baølanüûc maddÿlÿrin molyar qatûlûüû,
k — reaksiyanûn sörÿt sabitidir. Sörÿt sabitinin qiy -

mÿ ti maddÿlÿrin tÿbiÿtindÿn vÿ temperaturdan asûlû olaraq dÿyiøÿ bilÿr.
k — baøqa amil lÿr dÿn (ãàòûëûãäàí, òÿçéèãäÿí âÿ ñ.) asûlû deyil.

ßgÿr reagentlÿrin ÿmsalû varsa, mÿsÿlÿn: mA(q) + nB(q)=AmBn(q) , onda
olur.

Reaksiya sörÿtinin reagentlÿrin qatûlûüûndan asûlûlûüûnû gþstÿrÿn sörÿt
dösturu reaksiya sörÿtinin kinetik tÿnliyi adlanûr. Kinetik tÿnlik dÿ
qatûlûq ifadÿsi reagentin ÿmsalû qÿdÿr qövvÿtÿ yöksÿldilir. Bu tip ki ne -
tik tÿnliklÿr vÿ onlara aid mÿsÿlÿlÿr yalnûz

A(q) + B(q) =AB(q) ;   A(q) + 2B(q) =AB2(q); 2A(q) + B(q) =A2B(q) 

A(m) + B(m)=AB(m); A(m) + 2B(m)=AB2(m) vÿ s. kimi sadÿ reaksiyalar
ö÷ön doürudur. 

Baølanüûc maddÿlÿrin hÿr ikisinin ÿmsalû birdirsÿ, onlarûn qatûlûüûnû
2 dÿfÿ artûrdûqda reaksiyanûn sörÿti 4 dÿfÿ artar. Mÿsÿlÿn: 

A(q) + B(q)=AB(q) reaksiyasû ö÷ön 

A vÿ B-nin qatûlûüûnû 2 dÿfÿ artûrsaq, onda:

olar. olur.

Ùîìîýåí ðåàêñèéàëàðäà reagentlÿrin qatûlûüûnû 2 dÿfÿ artûrdûqda
reaksiyanûn sörÿti 8 dÿfÿ artûrsa, onda maddÿlÿrdÿn birinin ÿmsalû 1,
digÿrininki isÿ 2 olur. Mÿsÿlÿn:

A(q) + 2B(q) = AB2(q)  ; 
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;  

Homogen reaksiyanûn sörÿti reaksiyaya daxil olan qazlarûn tÿz yi qi
àðòäûãúà àðòûð. Onda reaksiyanûn kinetik tÿnliyindÿ qa tûlûüûn ÿvÿzinÿ
qazûn parsial tÿzyiqini yazmaq olar. Mÿsÿlÿn, 

2NO(q) + O2(q)=2NO2(q); 

2SO2(q) + O2(q) = 2SO3(q); 

Mÿsÿlÿ. 2A(q) + B(q) =A2B(q) reaksiyasûnda baølanüûc maddÿlÿrin ïàð-
ñèàë tÿz yi qini 2 dÿfÿ artûrdûqda, sörÿò necÿ dÿyiøÿr?

Hÿlli: 

3. Reaksiyanûn sörÿtinin reaksiya gedÿn qabûn hÿcmindÿn asû -
lûlûüû (ìàääÿ ìèãäàðû äÿéèøìÿäèêäÿ). Qaz iøtirak edÿn reaksiyalarda
reaksiya gedÿn qabûn hÿcmini azalt maq tÿzyiqi artûrmaq demÿkdir. De -
mÿli, reaksiya gedÿn qabûn hÿcmi ne÷ÿ dÿfÿ azalûrsa, tÿzyiq bir o qÿ -
dÿr dÿfÿ artûr, yÿni qazûn qa tû lûüû da bir o qÿ dÿr dÿfÿ artmûø olur. Qa -

Mÿsÿlÿ. 2CO(q) +O2(q)=2CO2(q) reaksiyasû aparûlan qabûn hÿcmini 2 dÿfÿ
azaltsaq, reaksiyanûn sörÿti necÿ dÿyiøÿr?

Hÿlli:Qabûn hÿcmini 2 dÿfÿ azaldanda, CO vÿ O2-nin qatûlûüû 2 dÿfÿ ar tûr. Onda:

4. Temperaturun reaksiyanûn sörÿtinÿ tÿsiri. Tempe raturun yöksÿl -
dil  mÿsi dÿ reaksiyalarûn sörÿtini artûrûr. Hollan di yalû alim Y.X.Vant-
Hoff 1884-cö ildÿ möÿy yÿn lÿø dirmiødir ki, tem pe ratur hÿr 10°C yök  -

vÿ ya 
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υ

Ï(àòì)

demÿli, sörÿt 8 dÿfÿ artar.

bûn hÿcmi artûrûlûrsa, prose sin ÿksi áàø âåðèð. 

Qazlarûn tÿzyiqi vÿ qatûlûüû ilÿ reaksiya gedÿn qabûn hÿcmi arasûndaêû
àsûlûlûqlar 1, 2, 3 âÿ 4-úö ãðàôèêëÿðäÿêè (áàõ: ñÿù. 54) êèìè ola bilÿr. 

sÿl dik cÿ ÿksÿr reak siyalarûn sörÿti 2÷4 dÿfÿ artûr (áàõ: ñÿù. 54, 5-úè ãðà -
ôèê). Buna Vant-Hoff qaydasû de yilir. Bu asûlûlûüûn riyazi ifadÿsi belÿdir: 

demÿli, sörÿt 8 dÿfÿ artar.
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– t1 temperaturunda vÿ τ1 zamanûndakû sörÿt
– t2 temperaturunda vÿ τ2 zamanûndakû sörÿtdir.

γ (qamma) – reaksiya sörÿtinin temperatur ÿmsalû
olub 2–4 ara sûn   da qiymÿt alûr.

Temperatur artdûqca maddÿnin daxili enerji ehtiyatû -
nûn artmasû he sa bûna aktivlÿømiø molekullarûn sayû vÿ
hÿrÿkÿt sörÿti artûr. Nÿticÿdÿ mo lekullarûn effektiv toqquømalarûnûn
sayû artûr.

Hÿlli:

Hÿlli:  

ßsaslar bÿrabÿr olduüundan qövvÿtlÿr dÿ bÿrabÿr olur. Onda:

5. Aktivlÿømÿ enerjisi. Hÿr hansû bir kimyÿvi reaksiyanûn baølan ma -
sû ö÷ön lazûm olan minimum enerjiyÿ aktivlÿømÿ enerjisi deyilir. Aktiv -
lÿø mÿ enerjisi az olan reaksiyalar, aktivlÿømÿ enerjisi ÷ox olan reak si ya -
lara nis bÿ tÿn daha sörÿtlÿ gedir. Aktivlÿømÿ enerjisi hÿmiøÿ mösbÿt olur.

6. Bÿrk maddÿnin sÿthinin sahÿsinin tÿsiri. Heterogen reaksiyalarûn
sörÿti isÿ bÿrk maddÿnin sÿthinin sahÿsindÿn (xûrdalanma dÿrÿcÿsindÿn)

Al vÿ Zn-in xlorid turøusu ilÿ reaksiyasû zamanû onlarû
toz halûna sal dûq da reaksiyanûn sörÿti artûr. 
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1) 2) 3) 4)

5)

Ú(ìîë/ë)

ãàáûí ùÿúìè
Âë

Ï(òÿçéèãè)

ãàáûí ùÿúìè
Âë

Ú(ìîë/ë) υ

ãàáûí ùÿúìè
ÂëÏ(òÿçéèãè)

υ

ò°Ú

υ
6)

Ñ(ì2)

Mÿsÿlÿ 1. Òåìïåðàòóð ÿìñàëû 2 îëàí ðåàêñèéàíûí 20°Ú-äÿ ñöðÿòè
0,01 ìîë/(ë⋅ñàí) îëäóüó ùàëäà, 60°Ú-äÿ ðåàêñèéàíûí ñöðÿòèíè ùåñàáëàéûí.

Mÿsÿlÿ 2. Òåìïåðàòóð ÿìñàëû 3 îëàí ðåàêñèéà 20°Ú-äÿ 54 ñàíèéÿéÿ
áà   øà ÷àòûðñà, ðåàêñèéà íå÷ÿ äÿðÿúÿäÿ 6 ñàíèéÿäÿ áàøà ÷àòàð.

döz mötÿnasib asûlûdûr (áàõ: 6-úû ãðàôèê). Yÿni bÿrk maddÿni xûrdala -
maq la sÿthinin sahÿsini artûr dûq da onun qaz vÿ ya ma -
ye mad dÿ lÿrlÿ toqquøma sahÿsi artûr. Ona gþrÿ dÿ
reak  siyanûn sörÿti artûr. Mÿsÿlÿn, kþmörön, dÿmirin,
kö kör dön yan   ma sû reaksiyasûnûn sörÿti bÿrk maddÿlÿ -
rin sÿthinin sahÿ si (yÿni xûrdalan masûn dan, toz halûna
salûnma sûn dan) vÿ oksigenin tÿzyiqi àðòäûãúà àðòûð.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû reaksiyalarda baølanüûc maddÿlÿrin qatûlûüûnû 2 dÿfÿ ar tûr -
dûq da sörÿt 8 dÿfÿ artar? 

1. 2X(q) +Y(q) →X2Y(qaz) 2. X2(q) + 3Y2(q) → 2XY3(q)       3. X(q)+Y(q) → XY(q)

4. X(q) + 2Y(q) → XY2(qaz) 5. 3X2(q) + Y2(q) → 2X3Y(q)

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Reaksiya gedÿn qabûn hÿcmini 2 dÿfÿ àðòûðdûqda reaksiya sörÿtinin dÿ yiø mÿsi.
1. 4 dÿfÿ azalar 2. 8 dÿfÿ azalar 3. 16 dÿfÿ azalar 
Reaksiyalar
a) b) 

d) e) 2ÑО2+О2 2СО3

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Reaksiyalar
a) 2X2 +Y2 →2X2Y     b) X2 + 2Y2 → 2XY2 c) X2 +3Y2 → 2XY3

d) X2 +Y2  → 2XY      e) 2X2 + 3Y2 →2X2Y3

4) Õ-è ìöÿééÿí åäèí. 5) Õ-è ìöÿééÿí åäèí.

6) Õ-è âÿ É-è ìöÿééÿí åäèí. 7) Õ-è ìöÿééÿí åäèí.

8) Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí X(q) + 2Y(q) → XY2(q) ðåàêñèéàs íûí ñörÿt sabitini (k) hesablayûn.

9) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Ãàïàëû ãàáäà ýåäÿí 2ÑÎ2(ã) +Î2(ã) 2ÑÎ3(ã) ðåàêñèéàñûíäà ñöðÿòèí äÿéèøìÿñè:
1. 4 äÿôÿ àðòàð    2. 2 äÿôÿ àçàëàð    3. 2 äÿôÿ àðòàð
à) ÑÎ2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àðòûðäûãäà
á) Î2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àðòûðäûãäà
ú) ÑÎ2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àçàëäûá, Î2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àðòûðäûãäà
ä) ùÿì ÑÎ2-íèí, ùÿì äÿ Î2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àðòûðäûãäà
å) ÑÎ2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àðòûðûá, Î2-íèí ãàòûëûüûíû 2 äÿôÿ àçàëòäûãäà

10) Ñ(á) + Î2(ã) → ÑÎ2(ã) ãàïàëû ãàáäà ýåäÿí ðåàêñèéàñûíûí ñöðÿòèíÿ àèä
ãðà ôèêëÿðäÿí ùàíñûëàðû äîüðóäóð?

ò, êàò.

55

t1°C t2°C γ (mol/l ⋅ san) (mol/l ⋅ san)

60 120 2 0,02 X

t1°C t2°C γ (mol/l ⋅ san) (mol/l ⋅ san)

60 80 X 0,05 0,45

t1°C t2°C γ τ1(ñàí) τ2(ñàí) / 
40 60 2 60 X Y

t1°C t2°C γ τ1(ñàí) τ2(ñàí)

50 30 2 30 X

Cõ

mol/l
Cé

mol/l
υ

(mol/l ⋅ san)
Ðeaksiyanûn
sörÿt sabiti

0,3 1 0,9 ê

1) 2) 3) 4)

çàìàí
Ñ(ì2)

υ

Â(ãàáûí ùÿúìè)

υ

Ú(Î2)

υ υ(Î2)

τ (ñàí)

        c)

û

Reaksiyanûn sörÿt dösturu. 1.υ=k·CX2 · CY2 ; 2. υ=k · CX2 · CY2 ; 3. υ=k · CX2 · CY2

322

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



56

ÈÍÙÈÁÈÒÎÐËÀÐ

— áó ìàääÿ êèìéÿâè ðåàêñèéàíûí ñöðÿòèíè
àçàëäûð;

— ìåòàëûí êîððîçèéàñûíû çÿèôëÿdir;
— ãèäà ìÿùñóëëàðûíûí ñàõëàíûëìàñûnda

istifadÿ åäèëèð.

13. Katalizatorlar vÿ katalitik reaksiyalar

VÛÛ sinifdÿ oksigenin labîratoriyada alûnmasû reaksiyalarûnû þyrÿnÿn -
dÿ ñèç katalizator anlayûøû ilÿ tanûø olmuñóíóç. Hidrogen-peroksiddÿn
(H2O2) vÿ Bertoële duzundan (KClO3) oksigen aldûqda MnO2-nin rolu nÿ -
dÿn ibarÿt idi?

Hÿmin reaksiyalarûn tÿnliklÿrini yazûn.
Reaksiyanûn sörÿtini dÿyiødirÿn, lakin prosesin sonunda þzö kim -

yÿ vi dÿyiømÿz qalan maddÿyÿ katalizator, êatalizatorlarûn iøtirakû ilÿ
gedÿn reaksiyalara katalitik reaksi ya lar, baø verÿn hadisÿyÿ isÿ kata -
liz deyilir. 

Èndi yeni bir reaksiyada hamûnûzûn yaxøû tanûdûüûnûz sóyun kataliza -
tor rolunu möøahidÿ edÿk. Alöminium tozu ilÿ ÿzilmiø bÿrk yod kris -
tal  larûnû qa rûødûraq. He÷ bir dÿyiøiklik baø vermir, demÿli, reaksiya
get   mir. Qarûøûüûn özÿrinÿ 2–3 damcû su ÿlavÿ etdikdÿ isÿ istilik ayrûl -
ma sû ilÿ gedÿn reak si yanûn øahidi olóðóã. Burada o qÿdÿr istilik ayrûlûr
ki, reaksiyaya girmÿmiø yodun bir hissÿsi bÿnþvøÿyi rÿngli buxara ÷ev -
rilir. Demÿli, adi øÿraitdÿ reak siyaya girmÿyÿn Al vÿ I2 katalizatorun
tÿsiri ilÿ øiddÿtli reaksiyaya girir:

Katalizatorlarûn iøtirakû reaksiyalarûn daha aøaüû temperaturda
getmÿsinÿ sÿbÿb olur. Bildiyimiz kimi, kimyÿvi reaksiya reagentlÿrdÿki
his sÿciklÿr arasûnda rabitÿlÿrin qûrûlmasû ilÿ baølayûr. Bunun ö÷ön sis -
te mÿ enerji verilmÿlidir. Buradan belÿ nÿticÿ ÷ûxarmaq olar ki, ka ta li -
zatorun iøtirakû reaksiyalarû energetik cÿhÿtdÿn daha ÿlveriøli edir.
Yök   sÿk olmayan temperaturda katalizatorun reaksiya sörÿtini artûrma -
sû onlarûn reagentlÿrlÿ davamsûz, kimyÿvi aktiv aralûq birlÿømÿ ÿmÿlÿ
gÿtir mÿsi ilÿ izah olunur. Katalizator kimya istehsalatûnda geniø tÿtbiq
olu nur. ×önki yöksÿk temperaturda vÿ tÿzyiqdÿ belÿ, ÷ox az ÷ûxûmla ge -

dÿn (alûnan mÿhsullarûn miqdarû
az olan) reaksiyalar katalizato -
run iø ti  rakû ilÿ daha qûsa vaxtda
gedir vÿ alûnan mÿhsullarûn ÷ûxû -
mû xeyli artûr.

Bir sûra maddÿlÿr dÿ vardûr
ki, onlarûn iøtirakû reaksiya la -
rûn sörÿtini azaldûr. Belÿ mad -
dÿlÿr mÿnfi katalizator vÿ ya
in hibitor adlanûr. Èsteh salatda
on  larûn da tÿtbiqi bþyök ÿhÿ -
miy yÿt kÿsb edir. Ènhibitorlarû
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Katalitik reaksiyalar

Homogen kataliz Heterogen kataliz

2SO2(q)+O2(q) 2ÑO3

2H2O2(m) 2H2O(m)+O2(q)

C2H5OH(m)+CH3COOH(m)

CH3COOC2H5(m)

2H2O2(m) 2H2O(m) + O2(q)

2SO2(q) + O2(q) 2SO3(q)

4NH3(q) + 5O2(q) 4NO(q)+6H2O(bux)

CO(q)+2H2(q) CH3OH(m)

etil spirti ñèðêÿ òóðøóñó

ìöðÿêêÿá åôèð

ÿn ÷ox metallarû korroziyadan (kimyÿvi tÿsirdÿn daüûlûá-xarab olmaq -
dan) qorumaq ö÷ön tÿtbiq edirlÿr. Tÿbiÿtdÿ katalizatorlar geniø ya yûl -
mûø dûr. Canlû orqanizmlÿrdÿ (o cöm lÿ dÿn, èíñàí îðãàíèçìèídÿ) reak -
si  ya larûn bþ yök ÿksÿriyyÿti tÿbii katalizatorlarûn (fermentlÿrin) iø tirakû
ilÿ aøaüû tem pera tur lar da (insan da 36,6°C-dÿ) gedir. Ha zûrkû dþvr dÿ
kimya sÿ na yesi mÿhsullarûnûn 90%-i katalitik reak siyalarûn kþ mÿyi ilÿ
alûnûr. Ka talizatorlardan mö höm vÿ ÷oxtonnajlû kiìyÿvi is tehsal proses -
lÿrindÿ – nitrat vÿ sulfat tur øularûnûn, ammon yak, maye yanacaq, sin -
te tik kau ÷uk, plastik kötlÿ lÿr vÿ etil spirtinin alûn masûnda, yaülarûn
hid  ro gen lÿø dirilmÿsindÿ, neft vÿ tÿbii qaz ema lûnda vÿ s. isti fadÿ olu -
nur. Åëÿ ìàääÿëÿð äÿ âàðäûð êè, îíëàð êàòàëèçàòî ðóí àêòèâëèéèíÿ òÿñèð
åäÿðÿê îíó àðòûðûð, éàõóä àçàëäûð.

Mÿ sÿ  l ÿn, platin katalizatoruna ÿlavÿ edilÿn dÿmir vÿ alöminiuì
promo tordur. 

Kata li zator sörÿt sabitinin (k-nin) qiymÿtini dÿyiøir âÿ àêòèâëÿøìÿ
åíåðæèñèíè àçàëäûð (ðåàêñèéàíûí èñòèëèê åôôåêòèíÿ òÿñèð åòìèð).

Katalitik proseslÿr homogen vÿ hetåðogen olmaqla iki qrupa bþlönör.
Ho   mogen katalizdÿ reaksiyaya daxil olan maddÿlÿr vÿ katalizator eyni
aq  reqat halûnda olur. Reaksiyaya daxil olan maddÿlÿr vÿ katalizator
möx  tÿlif aqreqat halûnda olduqda heterogen kataliz adlanûr.

Êàòàëèçàòîðëàð

Bÿrk katalizatorlar Maye katalizatorlar Qaz halûnda
kataliza torlar

Pt, Ni,V2O5, Al2O3, ZnO,
AlCl3, FeCl3, MnO2, Cr2O3

H2SO4, C2H5OH, 
H3BO3 (3%-li mÿhlul),

CH3OH, H2O2

NO

Katalizatorun aktivliyini artûran maddÿlÿr promotor, áÿrk  êa -
ta li za torun aktivliyini azaldan maddÿlÿr èñÿ katalitik zÿhÿr adlanûr.  
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Katalitik proseslÿrin ÿksÿriyyÿti heterogen katalizdir. 
Hal-hazûrda kataliz prosesinin ömumi bir nÿzÿriyyÿsi yoxdur. Ona

gþrÿ dÿ katalizatorlarûn se÷ilib tÿtbiq olunmasû, ÿsasÿn, empèrik yolla
möÿy yÿnlÿødirilir.

Homogen katalizdÿ reaksiyanûn sörÿtlÿnmÿsinÿ sÿbÿb katalizatorun
reak si yada iøtirak edÿn maddÿlÿrdÿn biri ilÿ davamsûz, lakin kimyÿvi
fÿal aralûq birlÿømÿ ÿmÿlÿ gÿtirmÿsidir. Hÿmin aralûq maddÿ digÿr
maddÿ ilÿ reaksiyaya asan daxil olaraq, ÿsas mÿhsula ke÷ir vÿ kataliza -
tor yenidÿn bÿrpa olunur. 

Mÿsÿlÿn: 

A+B AB öìóìè reaksiya 

Û mÿrhÿlÿ A+K AK(aralûq birlÿømÿ)

ÛÛ mÿrhÿlÿ AK+B  AB+K

Katalizator se÷ici xassÿyÿ malik olur. Yÿni eyni bir reaksiya ö÷ön
möx tÿlif katalizator gþtörmÿklÿ, hÿmin reaksiyanû möxtÿlif istiqamÿtÿ
yþnÿltmÿk olur.

Heterogen katalizdÿ reaksiyaya daxil olan maddÿlÿrin qarøûlûqlû tÿsi -
ri katalizatorlarûn sÿthindÿ getdiyinÿ gþrÿ belÿ proseslÿrdÿ adsorbsiya
möhöm rol oynayûr. Heterogen katalizdÿ iøtirak edÿn maddÿlÿr, ilk nþv -
bÿdÿ, katalizator tÿrÿfindÿn adsorbsiya olunur (udulur). Buna gþrÿ dÿ
katalizatorun aktiv mÿrkÿzlÿrindÿ maddÿnin qatûlûüû artûr vÿ onlarûn
molekullarû möÿyyÿn dÿyiøikliyÿ uürayaraq aktivlÿøir. Bununla ÿlaqÿdar
olaraq, effektiv toqquømalarûn sayû artûr vÿ proses sörÿtlÿnir. 

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Katalizator nÿyÿ deyilir?
2) Kataliz:
a) homogen kataliz; b) heterogen kataliz nÿyÿ deyilir? Misallar gþstÿrin.
3) Ènhibitor nÿdir?
4) Bÿrk, maye vÿ qaz halûnda olan katalizatorlara aid misallar gþstÿrin.
5) Katalizator iøtirakû ilÿ gedÿn reaksiyalara aid misallar gþstÿrin.
6) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Êàòàëèçàòîðóí í.ø-äÿ àãðåãàò ùàëû Êàòàëèçàòîð
1. ãàç à) Ù2ÑÎ4 á) ÍÎ    
2. ìàéå ú) Â2Î5 ä) ÇíÎ   å) Ú2Ù5ÎÙ
3. áÿðê
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7) Ùåòåðîýåí êàòàëèçÿ àèä ðåàêñèéà òÿíëèêëÿðèíè ñå÷èí.

1) 2ÑÎ2 + Î2  2ÑÎ3  

2) 2Ù2Î2 2Ù2Î + Î2

3) Í2 + 3Ù2 2ÍÙ3

4) ÚÙ3ÚÎÎÙ + Ú2Ù5ÎÙ ÚÙ3ÚÎÎÚ2Ù5 + Ù2Î

8) Êàòàëèçàòîð èøòèðàêû èëÿ ýåäÿí ðåàêñèéàëàðû ñå÷èí.

1) Í2 + 3Ù2  → 
2) Í2 + Î2  →
3) ÚÙ4 + Ù2Î →

9) Êàòàëèçàòîðñóç ýåäÿí ðåàêñèéàëàðû ñå÷èí.
1) ÚàÚÎ3 → ÚàÎ + ÚÎ2 

2) 2Ù Î2 2 → 2Ù Î + Î2 2 

3) 2ÍàÍÎ3 → 2ÍàÍÎ + Î2 2

4) 2ÊÚëÎ3 → 2ÊÚë+3Î2 

10) Ðåàêñèéà òÿíëèêëÿðèíÿ ÿñàñÿí êàòàëèçàòîðó ìöÿééÿí åäèí. 

Ú2Ù5ÎÙ + Ù2ÑÎ4 → Ú2Ù5ÎÑÎ2ÎÙ + Ù2Î

Ú2Ù5ÎÑÎ2ÎÙ + Ú2Ù5ÎÙ → Ú2Ù5ÎÚ2Ù5  + Ù2ÑÎ4

à) Ú2Ù5ÎÙ      á) Ù2Î     ú) Ù2ÑÎ4      ä) Ú2Ù5ÎÑÎ2ÎÙ

14. Kimyÿvi tarazlûq

Yalnûz bir istiqamÿtdÿ gedÿn vÿ baølanüûc maddÿlÿrin son mÿh -
sul la ra ÷evrilmÿsi ilÿ baøa ÷atan reaksiyalar dþnmÿyÿn reaksiyalar
adla nûr. Möbadilÿ (dÿyiømÿ) reaksiyalarûnûn hamûsû dþnmÿyÿn reak -
si yadûr. Reaksiya nÿticÿsindÿ qaz, ÷þköntö, su alûnûrsa, belÿ reak si -
ya lar dþn mÿ yÿn reaksiyalardûr (yÿni axûradÿk gedÿn reaksiyalardûr).
Dþnmÿyÿn reak siyalar o qÿdÿr dÿ ÷ox deyil. ßksÿr reaksiyalar dþ -
nÿndir.

ßgÿr baølanüûc (ilkin) maddÿlÿrdÿn biri tam sÿrf olunmuøsa (yÿni
qa tûlûüû C (mol/l) sûfûradÿk azal mûø sa), belÿ reaksiya sonadÿk (axûradÿk)
get miø hesab olu nur (bax: 1-ci qrafik).

NO

2

t, kat.

H2SO4
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 MnO

Siz VÛÛ vÿ VÛÛÛ sinifëÿðdÿ kimyÿvi reaksiyalarûn istiqamÿtinÿ gþrÿ
dþnÿn vÿ dþn mÿyÿn ol duüunu þéðÿíìè  ñèíèç.ø
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ßgÿr baølanüûc maddÿlÿrin qatûlûüû sûfra qÿdÿr
azal mamûøsa, belÿ reaksiyalar sonadÿk getmÿyÿn
reak  siyalar adlanûr (bax: 2-ci qrafik).

Eyni øÿraitdÿ, eyni vaxtda iki qarøûlûqlû ÿks is ti -
qamÿtdÿ gedÿn reaksiyalar dþnÿn reaksiyalar ad -
lanûr. Dþnmÿyÿn reaksiyalar bÿzÿn nisbi mÿna da øû yûr
vÿ øÿraitdÿn asûlû olaraq dþnÿn ola bilÿr. ßêñÿð homo -
gen reaksiyalar dþnÿn reaksiyalardûr. Dþ nÿn reak si ya -
larda reaksiya tÿnliyindÿ bÿrabÿrlik iøa  rÿsinin ÿvÿzinÿ
dþnÿrlik iøarÿsi (     ) yazûlûr. Dþnÿrlik iøarÿsinin sol tÿ  -
rÿ findÿ reaksiyaya daxil olan maddÿlÿr vÿ ya baø lan üûc
maddÿlÿr, saü tÿrÿ findÿ isÿ reaksiya mÿhsullarû ya zûlûr.
Soldan sa üa doü ru gedÿn reaksiya dözönÿ, saüdan sola
doüru ge dÿn reaksiya isÿ ÿksinÿ reaksiya adlanûr. Dþnÿn
kim yÿvi reaksiyalar yenicÿ baø la yan da reak si yaya daxil
olan maddÿlÿrin qatûlûüû ÷ox olur. Reaksiya davam et -
dik cÿ alûnan mÿh sul larûn qatûlûüû artûr, baø lanüûc mad -
dÿ lÿrin qatûlûüû isÿ azalmaüa baø la yûr. Alûnan mÿhsullar
tÿrÿfÿ (vÿ ya saüa) gedÿn reak si yanû dö zönÿ gedÿn
reaksiya adlandûraq vÿ onun sörÿtini υdöz ilÿ iøarÿ edÿk
(3-cö qrafik). Dþ nÿn reak siyalarda alûnan mÿhsul la rûn
qatûlûüû àðt dûqda baølanüûc mad dÿ lÿr tÿrÿfÿ (sola) gedÿn
reak siyanûn sörÿti artûr. Geriyÿ qayûdan bu reak siyanû
ÿksinÿ gedÿn reak siya adlandûraq vÿ onun sörÿ ti ni
υÿks ilÿ iøarÿ edÿk (4-cö qra fik). Dþnÿn reak si  yalar -
da ìöÿé éÿí zamandan sonra dözönÿ gedÿn reaksi -
ya  nûn sö rÿ ti ÿksinÿ gedÿn reaksiyanûn sörÿtinÿ
bÿ rabÿr olur: υdöz=υÿks (5-ci qrafik).

Dþnÿn reaksiyalarda dözönÿ gedÿn reaksiya sör ÿ -
tinin ÿksinÿ gedÿn reaksiya sörÿtinÿ bÿ ra bÿr olduüu
hala kimyÿvi tarazlûq halû deyilir. Reak si yanûn kim yÿ vi
tarazlûq halûnû möÿyyÿn za man ÿrzindÿ alûnan vÿ par÷a la -
nan molekullarûn sayû ilÿ dÿ ifadÿ etmÿk olar.

Vahid zamanda alûnan vÿ par÷alanan molekullarûn sayûnûn bÿra bÿr
olduüu hala tarazlûq halû deyilir. Reaksiyada iøtirak edÿn mad dÿ lÿrin
tarazlûq halûndakû qatûlûüûna tarazlûq qatûlûüû deyilir. Tarazlûq qatûlûüû
maddÿnin reaksiyaya girmÿyÿn hissÿsidir. Kimyÿvi tarazlûq  di na mikdir,
øÿrait (maddÿlÿrin qatûlûüû, temperatur vÿ tÿzyiq) dÿyiø mÿ dik dÿ tarazlûq
halû pozulmur, yÿni dözönÿ vÿ ÿksinÿ reaksiyalar eyni sörÿtlÿ gedir. 

Mÿsÿlÿ 1.
N2 + 3H2 2NH3 reak si ya -

sû na ÿsasÿn am mon yakûn taraz -
lûq qa tû lû üûnû hesablayûn. 

Hÿlli: Azotun 20%-i reaksiyaya daxil olubsa, 80%-i daxil olmayûb. Onda:

0,4 80%

x  20 % / x = 0,1 mol/l

Azotun tarazlûq
qatûlûüû (mol/l)

Azotun reaksiyaya daxil
olan qatûlûüû (%-lÿ)

0,4 20

Ú(ìîë/ë) 1)

τ (çàìàí)

Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí)

2)

υ(äöç)

τ (çàìàí)

υ(ÿêñ)

τ (çàìàí)

3)

4)

υ

τ (çàìàí)

5)

υ(äöç)

υ(ÿêñ)

υ(äöç)=υ(ÿêñ)
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Ammonyakûn tarazlûq qatûlûüû 0,2 mol/l olur. 
Dþnÿn reaksiyalarda tarazlûq qatûlûüûnû (t.q) baølanüûc qatûlûüû (b.q)

vÿ ya ðåàêñèéàéà sÿrf olunan qatûlûüû (r.s.q) möÿyyÿn etmÿk ö÷ön aøa -
üû dakû tipdÿ reaksiya sxemi qurmaq lazûmdûr.

á.ã ò.ã=

ò.ã

Mÿsÿlÿ 2. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí
2NO +O2 2NO2 reak si ya-
sûnda NO vÿ O2-nin ta raz lûq
qa tûlûqlarûnû (mol/l ilÿ) möÿy -
yÿn edin.

Hÿlli:

6      4

4      3
Demÿli, NO-nun tarazlûq qatûlûüû 6-2=4; O2-nin tarazlûq qatûlûüû

4-1=3 mol/l olur.
Reaksiya mÿhsulunun qatûlûüûnûn artmasû qrafikinÿ ÿsasÿn reak si ya -

nûn dþnÿn vÿ ya dþnmÿyÿn olduüunu sþylÿmÿk
olmaz (6-cû qrafik). Belÿ qrafik hÿm dþnÿn, hÿm
dÿ dþnmÿyÿn reaksiyalara aid ola bilÿr.

Dþnÿn reaksiyalara misallar: 

N2 + 3H2 2NH3 H2+Cl2 2HCl  
2CO+O2 2CO2 H2(q) + I2(q) 2HI(q)

2SO2+O2 2SO3     2NO+O2 2NO2

Tarazlûq sabiti. Dþnÿn kimyÿvi reaksiyalar ta razlûq sabiti ilÿ xarak -
terizÿ olunur. Ömumi øÿ kil dÿ aøaüûdakû tÿnliklÿ ifadÿ edilÿn reaksiyanûn
tarazlûq halûnû araødûraq:

Bu tarazlûqda olan sistemÿ kötlÿlÿrin tÿsiri qanunu tÿtbiq edildikdÿ
dözönÿ vÿ ÿksinÿ reaksiyalarûn sörÿtinin ifadÿsi alûnar. 

Burada CA, CB, CD, CE uyüun olaraq, A, B, D, E maddÿlÿrinin
tarazlûq qatûlûqlarû; a, b, d, e stexiometrik ÿmsallarû; kdöz vÿ kÿks isÿ sörÿt
sa bit lÿridir. Tarazlûq øÿrtinÿ ÿsasÿn ( ). Sörÿtlÿrin bÿrabÿrliyi
belÿ yazûlûr:

vÿ ya

Reaksiyaya
daxil olan
maddÿlÿr

Baølanüûc
qatûlûqlarû
(mol/l)

Òàðàçëûã àíûíäà ðeak -
siyaya sÿrf olu nan

NO-nun qatûlûüû (mol/l)
ÍÎ 6

2
Î2 4

6)Ú(ìîë/ë) (ìÿùñóë)

τ (çàìàí)

dD + eE
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Sörÿt sabitlÿrinin nisbÿti sabit kÿmiyyÿt olduüundan bu nisbÿt K ilÿ
iøarÿ edilir vÿ kimyÿvi tarazlûüûn riyazi ifadÿsi tarazlûq sabiti adlanûr. 

Reaksiya mÿhsullarûnûn tarazlûq qatûlûqlarû hasilinin reaksiyaya
daxil olan baølanüûc maddÿlÿrin tarazlûq qatûlûqlarû hasilinÿ nisbÿti
dÿyiømÿz kÿmiyyÿt olub, tarazlûq sabiti adlanûr. Tarazlûq sabiti mad -
dÿ lÿrin tÿbiÿtindÿn, temperaturdan asûlû olduüu halda, onlarûn qatû lû -
üûndan, tÿzyiqindÿn, hÿcmindÿn, katalizatordan asûlû deyil.

Mÿhsulun tarazlûq qatûlûüû mÿlum olduqda onun formulunun özÿ rin -
dÿ tarazlûq qatûlûüûnû yazûb, onun ÿsasûnda digÿr maddÿlÿrin sÿrf olunan
qatûlûüûnû vÿ tarazlûq qatûlûqlarûnû möÿyyÿn etmÿk olar.

Mÿsÿlÿ 3. 2A(q) + B(q) 2D(q) reaksiyasûnûn tarazlûq sabitini hesablayûn. 

Hÿëëè: ;

á ⋅ q   4       2           0  
ò ⋅ q    2       1           2

Tarazlûq sabitinÿ ÿsasÿn reaksiya gedÿn
qabûn hÿcminin tapûlmasûna aid bir mÿsÿ -
lÿnin hÿllinÿ baxaq. 

Mÿsÿlÿ 4. 2A(q) + B(q)   D(q) reak siyasûnûn ta raz lûq sabiti 4-dör sÿ,
úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí reaksiya gedÿn qabûn hÿcmini (ë èëÿ) hesablayûn.

Hÿlli:

; Â=4ë

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) 2NO+O2 2

1) Reaksiya sonadÿk getmÿmiødir. 2) τ1 anûnda reaksiyanûn sörÿti sûfûrdûr. 
3) Reaksiya sonadÿk getmiødir. 4) Reaksiyanûn sonunda NO2-nin qatûlûüû

NO-nun ñÿðô îëóíàí qatûlûüûna bÿrabÿrdir.

2) Ðåàêñèéàíûí òàðàçëûã ñàáèòèíè ùåñàáëàéûí.
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Maddÿ-
lÿr

Baølanüûc
qatûlûqlarû
(mol/l)

Tarazlûq
qatûlûqlarû
(mol/l)

A 4 X
B 2 Y
D 0 2

Mad-
dÿlÿr

Baølanüûc
ìèãäarû
(mol)

Tarazlûq
ìèãäarû
(mol)

A 6 X

B 4 2

á ⋅ q   6/V    4/V         0
ò ⋅ q   2/V    2/V         2/V

Reaksiya
X(q) + 2Y(q) 2Z(q) 

Mad-
dÿlÿr

Baølanüûc qatûlûqlarû
(mol/l)

Tarazlûq qatûlûqlarû
(mol/l)

X 3 a
Y 4 b
Z 0 2

Ú(ìîë/ë)

ÍÎ2

Î2

ÍÎ
τ (ñàí)τ1

1

2

2NO reaksiyasûna àèä ãðàôèêÿ ÿsasÿn hansû ifa dÿ lÿr doürudur?
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3) X(q)+2Y(q) (q)

aksiya gedÿn qabûn hÿcmini
 sab layûn.

4) Sistemÿ ne÷ÿ mol
Ðåàêñèéà ýåäÿí ãàáûí ùÿúìè 1 ë-äèð. a) 4   b) 5   c) 6   d) 7   e) 3

5) X(q) + Y(q) Z(q) reaksiyasûna aid qrafikÿ ÿsasÿn
reak si  ya  nûn taraz lûq sabitini hesablayûn.

a) 0,25    b) 0,01    c) 0,1      d) 0,005    e) 0,125

6) Áàøëàíüûú ìàääÿëÿðèí ãàòûëûüûíûí çàìàíäàí àñûëûëûã ãðàôèêëÿðèíäÿí
ùàíñû à) ñîíàäÿê ýåäÿí; á) ñîíàäÿê ýåòìÿéÿí ðåàêñèéàëàðà àèääèð:

1) 2) 

7) 2ÍÎ + Î2  → 2ÍÎ2 ðåàêñèéàñûíà àèä ãðàôèêÿ ÿñàñÿí
õ+é úÿìèíè ìöÿééÿí åäèí.

8) 2ÚÎ + Î2 2ÚÎ2 ðåàêñèéàñûíà àèä úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí ÚÎ2-íèí òàðàç-
ëûã ãà òûëûüûíû (ìîë/ë èëÿ) ùå ñàá ëàéûí.

9) à) À(ã) + Á(ã)  2D(ã) ðåàêñèéàñûíà àèä ãðàôèêèí
ùàíñû ùèññÿñè: à) áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñûíà; á) ùàíñû ùèññÿñè
ïàð÷àëàíìà ðåàêñèéàñûíà; ú) ùàíñû ùèññÿñè êèìéÿâè òà-
ðàçëûüà àèääèð?
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Maddÿlÿr
ν (baølanüûc)

(mol èlÿ)
ν (òarazlûq)
(mol èlÿ)

Õ 4 2
É 6 a

Reaksiya
X  + Y(q) (q)      Z(q)

Maddÿlÿr (ìîë)

1-ci tarazlûq ùàëû
2-ci tarazlûq ùàëû

Õ É Ç
2 3 6
à á 7

Îêñèýåíèí òàðàçëûã
ãàòûëûüû (ìîë/ë èëÿ)

Îêñèýåíèí ðåàêñèéàéà äàõèë
îëàí ãàòûëûüû %-ëÿ

0,75 25

υ

ÍÎ2

Î2

τ1
τ (ñàí)

Ú(ìîë/ë)

ÍÎ

é
õ

4
6

2

4

6

2

Õ

É

Ç

Ú(ìîë/ë)

τ (ñàí)

2

1

3

τ (ñàí)

Ú(ìîë/ë) Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí) τ (çàìàí)

2Z   reak siy a sûn ûn tarazlûq sabiti 2-dirsÿ, úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí
 re 
    (litrlÿ) he
 a) 1   b) 3    c) 4    d) 2    e) 5

X mad d ÿsi ÿlavÿ olunmalûdûr ki, 2-ci tar az lûq halû alûnsûn?
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15. Kimyÿvi tarazlûüa tÿsir edÿn amillÿr

Reaksiyanûn getmÿsinÿ tÿsir edÿn parametrlÿrdÿn birini belÿ dÿyiø -
dikdÿ reaksiyanûn tarazlûüû ya saüa (alûnan mÿhsullar tÿrÿfÿ), ya da sola
(baølanüûc maddÿlÿr tÿrÿfÿ) yþnÿlir. Øÿraitin kimyÿvi tarazlûüa tÿ siri
Le-Øatelye prinsipi (fransûz alimi A.Lå-Øatelyenin øÿrÿfinÿ ad lan dû -
rûëmûødûr) ilÿ möÿyyÿn edilir. Bu prinsip aøaüûdakû kimi ifadÿ olunur: 

Tarazlûqda olan sistemÿ xaricdÿn tÿsir edildikdÿ kimyÿvi tarazlûq
hÿmin tÿsirin azaldûüû istiqamÿtÿ yþnÿlÿcÿk.

1. Qatûlûüûn tarazlûüa tÿsiri. Le-Øatelye prinsipinÿ ÿsasÿn deyÿ bi -
lÿ  rik ki, reaksiyada iøtirak edÿn maddÿlÿrdÿn birinin qatûlûüû ar tûrûl -
dûqda tarazlûq hÿmin maddÿnin qatûlûüûnûn azalmasû istiqa mÿ tinÿ yþ -
nÿlÿcÿk. 

Mÿsÿlÿn: 2A(q) + B(q) D(q) reaksiyasûnda tarazlûüû saüa (mÿh -
su la) doü ru yþnÿltmÿk ö÷ön sistemÿ A vÿ ya B maddÿsini ÿlavÿ etmÿk
(yÿni qatûlûüûnû artûrmaq) vÿ ya sistemdÿn D-ni ÷ûxartmaq lazûmdûr.
ßk sinÿ, sistemÿ D-ni ÿlavÿ etsÿk vÿ ya A vÿ B-nin qatûlûüûnû azaltsaq
(sis temdÿn ÷ûxartsaq), tarazlûq sola (baølanüûc maddÿlÿrÿ doüru) ye -
ri ni dÿyiøÿr.

CH4(q) + H2O(bux) CO(q) + 3H2(q) reaksiyasûnda sistemÿ CH4 vÿ ya
H2O ÿlavÿ etdikdÿ, elÿcÿ dÿ sistemdÿn CO vÿ ya H2-ni ÷ûxardûqda ta -
raz lûq saüa (CO vÿ H2-nin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi istiqamÿtinÿ) doüru yerini
dÿyiøÿr.

Ñó àëûíìàñû èëÿ ýåäÿí äþíÿí ðeaksiyada tarazlûüû saüa, mÿhsula doü -
ru yþ nÿltmÿk ö÷ön sistemÿ suuducu maddÿ (qatû H2SO4) ÿëàâÿ åòìÿê ëà -
çûìäûð.

Tarazlûqda olan sistemÿ baølanüûc maddÿlÿrdÿn biri ÿlavÿ olunsa,
onun tarazlûq qatûlûüû ÿvvÿlki qatûlûüûndan ÷ox olur, reaksiyaya daxil
olan digÿr maddÿninki azalar, mÿhsulunku isÿ artûr. 

Mÿsÿlÿn: N2(q) + 3H2(q) 2NH3 (q) dþnÿn reak siya aparûlan sistemÿ
N2 ÿla vÿ etsÿk, 1-ci qra fik alûnar.

Reaksiya mÿhsulunu (NH3) sistemdÿn ÷ûxar dûq  da onun éåíè tarazlûq
qatûlûüû ÿââÿëêè òàðàçëûã qatûlûüûndan az olur, baølanüûc maddÿlÿrin dÿ
qatûlûüû azalûr 2-úè qra fik alûnûr.  
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1) 2)

ÍÙ3

Ú(ìîë/ë)

Ù2

Í2

τ (çàìàí) τ (çàìàí)

Ú(ìîë/ë)

Ù2

ÍÙ3

Í2
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Mÿsÿlÿ 1.

A(q) + B(q) D(q) reak si yasûnda ÿlavÿ olu nan X-i möÿyyÿn edin
(ðåàêñèéà ýåäÿí ãàáûí ùÿúìè 1 ë-äèð).

Hÿlli: Cÿdvÿldÿn gþrö nör ki, mÿhsulun qatûlûüû 7-6=1 mol/ë art -
mûødûr. De mÿ li, A vÿ B-íèí 1 mol/l-i reak siyaya sÿrf olunmuø dur. Onda
A(q)+B(q)            D(q)

Û tarazlûqda 

ÛÛ tarazlûqda K dÿyiømir, ÷önki qatûlûqdan asûlû deyil. Onda, Ê =1ÛÛ

A(q)   +  B(q) D(q) 

Û tarazlûq 2 3 6        

ÛÛ tarazlûq 2-1+x 3-1       7        2+2x=7;  x=2,5 

2. Tÿzyiqin tarazlûüa tÿsiri. Tÿzyiqin tÿsiri reaksiyada iøtirak edÿn
maddÿlÿr qaz halûnda olduqda þzönö gþstÿrir. Tÿzyiqin artûrûlmasû reak -
siyanûn tarazlûüûnû hÿcmin azaldûüû istiqamÿtÿ (yÿni qazlarûn mol miq -
da rûnûn az olduüu istiqamÿtÿ) yþnÿldir. Mÿsÿlÿn:

4—2=2 hÿcm azalma baø verir.

Bu tÿnliklÿ gþstÿrilÿn reaksiyada tÿzyiqin artûrûl ma sû tarazlûüû saüa,
azal dûlmasû isÿ sola yþnÿldir. Tÿz yiq azalanda tarazlûq qazlarûn mol miq -
da rûnûn art masû istiqamÿtèídÿ yerini dÿyiøir.

ßgÿr reaksiyaya daxil olan vÿ alûnan qazlarûn mol miqdarû eyni -
dirsÿ, belÿ reaksiyalarda tÿzyiqin dÿyiø mÿsi tarazlûüa tÿsir etmir. Mÿ -
sÿlÿn:
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Úÿìè 4 ùÿúì

tÿzyiqi azaltdûqda

tÿzyiqi aðòûðdûqda

Mad-
dÿlÿr

1-úè òarazlûq
ùàëûíäà
(mol)

X mol A ÿlavÿ olunduqdan
sonra

2-ci tarazlûq ùàëûíäà (ìîë èëÿ)

A 2 à

B 3 á

Ä 6 7
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H2 + Cl2 2HCl; 

H2 + F2 2HF; 

H2(q) + I2(q) 2HI(q);  

Fe2O3(b) + 3H2(q)      2Fe(b) +3H2O(bux)

ßgÿr reaksiyada qaz halûnda maddÿ, ömu miy yÿtlÿ, iøtirak etmirsÿ,
be lÿ hal lar da da tÿzyiq ta raz lûüa tÿsir etmir. Mÿsÿlÿn:

CH3COOH(m) +C2H5OH(m) CH3COOC2H5(m) +H2O(m)

Tÿzyiqi artûrdûqda qazlarûn qatûlûüû artûr. Onda, N + 3H2 2 2NH3

dþ  nÿn reaksiyasûnda tÿzyiqi 2 dÿ fÿ artûrdûqda qazlarûn qatûlûüûnûn dÿyiø -
mÿsi 3-cö qra fikd 

3. Tempåraturun tarazlûüa tÿsiri. Tempåra tu run tarazlûüa tÿsirin -
dÿn da nûø dûqda reaksiyanûn ekzo ter mik, yaxud endotermik olmasû nÿ -
zÿ rÿ alûn ma lû dûr. Tempåraturun yöksÿlmÿsi ek zo ter mik reak si yalarûn
ta  razlûüûnû baølanüûc mad  dÿ lÿrÿ tÿrÿf (so la), en dot er mik reaksiyalarûn
ta razlûüûnû alûnan mad dÿlÿr tÿ rÿfÿ (saüa) yþnÿldir. Tempåraturun azal -
dûl masû isÿ ÿksinÿ tÿsir gþstÿrir. Mÿsÿlÿn:
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òåìïåðàòóðó àðòûðdûqda

òåìïåðàòóðó àçàëòäûãäà

êèìéÿâè ðåàêñèéà

ÊÈÌÉßÂÈ ÒÀÐÀÇËÛÜÛÍ ÉÅÐÄßÉÈØÌßÑÈ

àðòìàñû

äöç ÿêñ

åêçîòåðìèê ïðîñåñ

Tÿçéèã, Ï

åíäîòåðìèê ïðîñåñ

Òåìïåðàòóð, Ò

äöç ÿêñ

àçàëìàñû

Ãàòûëûã (Ú)

âÿ

3)

τ (çàìàí)

Ú(ìîë/ë)

Ù2

ÍÙ3

Í2

ÿ  ki kimi olur.
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Tarazlûqda olan bu reaksiyada möÿyyÿn tempåraturda nÿ qÿdÿr mo -
le ku l alû nûrsa, bir o qÿdÿr dÿ par÷alanûr. Tarazlûüûn bu vÿ ya baøqa tÿrÿfÿ
yþnÿlmÿsi dÿ sistemÿ verilÿn tempåraturun tarazlûq temïåraturundan
fÿrq lÿnmÿsi èlÿ baølayûr.

Mÿsÿlÿ 2. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí ùansû ifadÿlÿr doürudur?
Û. Tempåratur artäûqda sistemdÿ

ömumi mol miqdarû artûr.
ÛÛ. Dözönÿ reaksiya en do termikdir.
ÛÛÛ. Òåìïåðàòóðó azaltdûqda ta raz -

lûq ñàü tÿrÿ fÿ ye rini dÿyiøir.
Hÿlli: Tempåratur artdûqda taraz -

lûq sabiti azalûrsa, demÿli, verilmiø reak siya ekzotermikdir. Taraçlûq sa -
biti 0,2/0,02 = 10 dÿfÿ azalûb.

Onda  

Demÿli, temperaturu artûrdûqda tarazlûq sola doüru yerini dÿyiødi -
yin dÿn, 2 mol XY par÷alanûr, 3 mol yeni qaz (1 mol X2 vÿ 2 mol Y) alû -
nûr. Yÿni ömu mi mol miqdarû artûr. Òåìïåðàòóðó azaltdûqda tarazlûq
ñàü tÿrÿfÿ yerini dÿyiømÿlidir. Demÿli, Û vÿ ÛÛÛ ifadÿlÿr doüru, ÛÛ yan -
ëûødûr.

4. Katalizator tarazlûüûí éåðäÿéèøìÿñèíÿ tÿsir etmir. ×önki hÿr iki
reaksiyanû eyni äÿôÿ sörÿtlÿndirir. 

5. Tarazlûq sabitinin qiymÿtinÿ ÿsasÿn tarazlûüûn yerdÿyiømÿ isti -
qa mÿ tini möÿyyÿn etmÿk olur. K>1 olduqda, tarazlûq saüa (mÿh sula
tÿ rÿf), K<1 olduqda, tarazlûq sola (baølanüûc maddÿlÿrÿ tÿrÿf) yerini
dÿ yiøir. K=1 olduqda, baølanüûc vÿ son mÿh sul larûn tarazlûq ãà òû -
ëûãlarû ha sili bÿrabÿrdir. 

Mÿsÿlÿ 3. 2ÚÎ+Î2 2ÚÎ2 reaksiyasûna aid
qrafi kÿ ÿsasÿn hansû ifadÿlÿr doürudur?

Û. C(baølanüûc)ömumi=14 mol/l ;
ÛÛ. C(òàðàçëûã)ömumi=11 mol/l ;
ÛÛÛ. K=0,1;
ÛV. Tarazlûq anûnda (τ1) bötön maddÿ lÿrin ta raz -

lûq  qatûlûqlarû eynidir.
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Ãàïàëû ãàáäà ýåäÿí ðåàêñèéà

Õ2(q) + 2É(q) 2ÕÉ(q)

25°C-dÿ 100°C-dÿ

K=0,2 K=0,02

òåìïåðàòóðó aðòûðdûqda

òåìïåðàòóðó azaltdûqda

òåìïåðàòóðó aðòûðdûqda

Î2

ÚÎ

Ú(ìîë/ë)

ÚÎ2

4

6

5

2

τ1 τ (çàìàí)
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Hÿlli: C(baø)O2=6 mol/l ; C(baø)CO=6 mol/l, onda

C(baø) ömumi=6+6=12 mol/l (demÿli, Û sÿhvdir)

C(tarazlûq)O2 =5;  C(tarazlûq)CO=4; C(tarazlûq)CO2=2 mol/l

C(tarazlûq)ömumi =5+4+2=11 mol/l (ÛÛ doüru)

(ÛÛÛ sÿhv)

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) A(q) + 2B(q) D(q) dþnÿn reaksiyada D-ni sistemdÿn ÷ûxarsaq, mad -
dÿ lÿrin tarazlûq qatûlûqlarûnûn zamandan asûlûlûq qrafiklÿrindÿn hansûlarû
doürudur?

2) 2A(q)+B(q)  D(q)+Q dþnÿn reaksiyasûnda hansû tÿcröbÿlÿr aparûlsa,
ta raz lûq saüa (mÿhsul tÿrÿfÿ) yerini dÿyiøÿr?

1) òemperaturu artûrdûqda
2) òemperaturu azaltdûqda
3) òÿzyiqi artûrdûqda 
4) òÿzyiqi azaltdûqda
5) ñistemÿ A ÿlavÿ etdikdÿ
6) ñiñtemdÿn B maddÿsini ÷ûxardûqda

3) Hansû reaksiyalarda tÿzyiqi vÿ temperaturu eyni zamanda artûr dûq -
da tarazlûq saüa (mÿhsula tÿrÿf) yerini dÿyiøÿr?

1) N2 + O2 2NO—Q  

2) CO+2H2 CH3OH—Q 

3) Fe2O3(b)+3CO(q) 2Fe(b)  + 3CO2(q)—Q

4) CO2(q) +C(b) 2CO(q) —Q  

5) 3O2 2O3—Q      

6) 2SO2+O2 2SO3+Q
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1) 2) 3) 4) 5)Ú(À) Ú(Á) Ú(Ä) Ú(À) Ú(Á)

τ (ñàí) τ (ñàí) τ (ñàí)τ (ñàí)τ (ñàí)

Ãðàôèêäÿí äÿ ýþðöíöð êè, áöòöí ìàääÿëÿðèí τ1 àíûíäà òàðàçëûã ãàòû -
ëûã  ëàðû ôÿðãëèäèð (äåìÿëè, ÛÂ ñÿùâäèð).
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4) 2ÚÎ + Î2 2ÚÎ2 ðåàêñèéàñû ýåäÿí ñèñòåìÿ ÚÎ ÿëàâÿ åòäèêäÿí
ñîíðà éàðàíàí òàðàçëûã àíûíäà ìàääÿëÿðèí ãàòûëûüûíûí çàìàíäàí àñûëû îëà-
ðàã äÿéèøìÿñè ãðàôèêëÿðèíäÿí ùàíñûëàðû äîüðóäóð?

5) Í2 + 3Ù2 2ÍÙ3 + Ã ðåàêñèéàñûíäà òàðàçëûüûí èëêèí ìàääÿëÿðÿ
(ñîëà) òÿðÿô éåðèíè äÿéèøìÿñè ö÷öí ùàíñû òÿúðöáÿëÿðè àïàðìàã ëàçûìäûð?

1) òåìïåðàòóðó àçàëòìàã     2) òÿçéèãè àðòûðìàã
3) òåìïåðàòóðó àðòûðìàã     4) òÿçéèãè àçàëòìàã
5) ñèñòåìÿ Ù2 ÿëàâÿ åòìÿê    6) ÍÙ3-ûí ãàòûëûüûíû àðòûðìàã

6) 2ÚÎ + Î2 2ÚÎ2 + Ã 

Ùàíñû àìèëëÿðèí òÿñèðèíäÿí òàðàçëûã ýþñòÿðèëÿí èñòèãàìÿòäÿ éåðèíè äÿéèøÿð?
1) òÿçéèãè àðòûðäûãäà
2) òåìïåðàòóðó àðòûðäûãäà
3) ñèñòåìÿ ÚÎ ÿëàâÿ åòäèêäÿ
4) Î2-íèí ãàòûëûüûíû àðòûðäûãäà
5) ñèñòåìäÿí ÚÎ-íó ÷ûõàðäûãäà

7) Ùàíñû ùàëëàðäà òÿçéèãèí äÿéèøìÿñè òàðàçëûüûí éåðäÿéèøìÿñèíÿ òÿñèð åòìèð?
1) 2Ù2 + Î2 2Ù2Î
2) Ôå3Î4(á) + 4Ù2(ã) 3Ôå(á)  + 4Ù2 Î(áóõ)

3) Í2 + Î2 2ÍÎ
4) 2ÍÎ + Î2 2ÍÎ2

5) Ù2 + Úë2 2ÙÚë

8) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

à) Ù2 + Úë2 2ÙÚë

á) 2Ù2 + Î2 2Ù2Î(áóõ)

ú) Ôå3Î4(á) +4Ù2(ã) 3Ôå(á) +4Ù2Î(áóõ)

ä) 2ÍÙ3 Í2 + 3Ù2

å) ÚàÚÎ3 ÚàÎ + ÚÎ2

69

1) 2) 3) 4)

1
2
3

Tÿçéèãè àðòûðäûãäà ìÿùñóëóí
ãàòûëûüûíûí äÿéèøìÿñè 

Ðåàêñèéàëàð:

ÚÚÎ ÚÚÎ2 ÚÚÎ2 ÚÚÎ2

τ τ τ τ

τ (ñàí)

Ú(ìîë/ë)

òàðàçëûüûí éåðèíè äÿéèøìÿñè
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LABORATORÈYA TßCRÖBßLßRÈ

Kimyÿvi reaksiyalarûn sörÿtinÿ möxtÿlif amillÿrin
tÿsirinin þyrÿnilmÿsi
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1. Èki sûnaq øöøÿsinin hÿrÿsinÿ eyni þl÷ödÿ iki sink par÷asû salûb, biri -
nin özÿ rinÿ 2—3 ml durulaødûrûlmûø (1:2 hÿcm nisbÿtindÿ) xlorid turøu -
su, äèýÿrinÿ eyni miq darda duru sirkÿ turøusu ÿlavÿ edin.

2. Yenÿ dÿ iki sûnaq øöøÿsinin hÿr birinÿ iki sink par÷asû salûb, birinÿ
2—3 ml, 1:5 hÿcm nisbÿtindÿ, äèýÿrinÿ isÿ 1:10 nisbÿtindÿ durulaødû -
rûl mûø xlorid turøusu ÿlavÿ edin.

3. Èki sûnaq øöøÿsinin birinÿ az miqdarda dÿmir tozu, äèýÿrinÿ eyni
miq  darda dÿmir yonqarû tþköb özÿrinÿ 2—3 ml duru (1:2) xlorid tur -
øusu ÿlavÿ edin.

4. Èki sûnaq øöøÿsinin hÿrÿsinÿ eyni þl÷ölö iki sink par÷asû salûb, hÿr
bi rinin özÿrinÿ 2—3 ml duru (1:10) sulfat turøusu ÿlavÿ edin. Sûnaq
øöøÿsinin birini qûzdûrûn, äèýÿrinè otaq temperaturunda saxlayûn.

Hÿr bir tÿcröbÿni diqqÿtlÿ möøahidÿ edib hansû halda reaksiyalarûn
daha sörÿtli get di yini qeyd edin. 1, 2, 3 vÿ 4-cö tÿcröbÿlÿrdÿ hansû ami -
lin reaksiyanû sörÿt lÿn dir di yi ni gþstÿrin.
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Û Û Û F ß S È L

DÞVRÈ QANUN. KÈMYßVÈ ELEMENTLßRÈN DÞVRÈ
SÈSTEMÈ Vß ATOMUN QURULUØU

16. Dþvri qanun

ÛÛ dþvr

Baø oksidi Li2O BeO B2O3 CO2 N2O5 – – –

Hidroksidi LiOH Be(OH)2 H3BO3 H CO2 3 HNO3 – – –

Hidrogenli
birlÿømÿ lÿri LiH BeH2(bÿrk) B2H6(ìàéå) CH4(ãàç) NH3(ãàç) H2O HF –(bÿrk) (maye) (ãàç)
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XÛX ÿsrin ortalarûnda kÿøf edilmiø elementlÿrin sayû 63-ÿ ÷atmûødû,
eyni zamanda, alimlÿr elementlÿrin atom ÷ÿkilÿrini (indi biz daha dÿqiq
olan atom kötlÿsi terminini iølÿdirik) artûq bþyök dÿqiqliklÿ hesablaya
bilirdilÿr. Kimyÿvi elementlÿrin sayûnûn bu qÿdÿr ÷oxalmasû onlarû sis -
temlÿødirmÿk ehtiyacûnû meydana gÿtirdi.

Bu sahÿdÿ ilk elmi tÿøÿbbösö 1828-ci ildÿ alman alimi Èîùàíí Âîëôãàíã
Debe rey ner etmiødi. O, oxøar element qruplarû olduüunu (qÿlÿvi metallar:
Li, Na, K; qÿlÿvi-torpaq metallar: Ca, Sr, Ba; halogenlÿr: Cl, Br, I vÿ s.)
aøkar et miø vÿ onlarû triadalar (ö÷löklÿr) adlandûrmûødû. Debereyner tria -
da la rda elementlÿrin xassÿlÿrinin dþvri olaraq dÿyiømÿsini sþy lÿmiødir.

1864-cö ildÿ ingilis alimi Cîí Àëåêñàíäð Néólends elementlÿrin yeddi -
lÿr qrupunun ol du üunu aøkar etdi. O gþstÿrdi ki, bu qruplarda yeddi ele -
ment  dÿn sonra gÿ lÿn 8-ci element ÿvvÿlkinin xassÿlÿrini tÿkrar edir vÿ ya
ona oxøar xassÿ lÿr gþstÿrir. Bunu Nyulends «oktav qaéäàñû» adlan dûr dû.

Fransûz alimi Øankurtua elementlÿri atom ÷ÿkilÿrinin artmasû ilÿ
sèlindrin ÿtrafûnda spiral øÿklindÿ dözmöødör. Bu zaman oxøar ele ment -
lÿr alt-alta döømöødör.

1869-cu ildÿ alman alimi Lotar Meyer mÿlum elementlÿri atom ÷ÿki -
lÿ rinin artmasû ilÿ dözÿrÿk, onlarûn xassÿlÿrinin dþvri olaraq dÿyiømÿ -
sini möÿyyÿnlÿødirmiø vÿ ilk dÿfÿ belÿ asûlûlûüû gþstÿrÿn cÿd vÿl tÿrtib
et  miø dir. O, úÿäâÿëäÿ oxøar elementlÿrin altû qrupunu ãåéä åòìèøäè.

Sÿlÿflÿrindÿn fÿrqli olaraq, bþyök rus alimi Dìèòðè Èâàíîâè÷ Men -
dele yev åëìÿ mÿlum olan 63 elementi atom ÷ÿkilÿrinin artmasû sûrasû
ilÿ yer lÿø di rÿrkÿn, daha tam vÿ tÿkmil dþvri sistem cÿdvÿli tÿrtib edir.
O, áó cÿdvÿ li tÿrtib etmÿklÿ bÿrabÿr, hÿm dÿ kimyÿvi elementlÿrin ox -
øar xas sÿ lÿ ri nin dþvriliyi qanununu a÷ûqladû. Àëèì aøkar etdi ki, ele -
ment lÿrin vÿ onlarûn birlÿømÿlÿrinin oxøar kimyÿvi xassÿlÿri möÿyyÿn
intervaldan (elementlÿrin möÿyyÿn sayûndan) sonra tÿkrar olunur. Xas -
sÿ lÿrdÿki bu dþvriliyi 8-úè cÿdvÿläÿ izlÿyÿk. Úÿäâÿë 8
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Elementlÿrin èøàðÿñèíèí yuxarû sol tÿrÿfindÿki ÿäÿä
onun yu varlaq nisbi atom kötlÿsini, aøaüû sol tÿrÿfindÿ
yazûlmûø ÿäÿä isÿ sûra nþmrÿsini gþstÿrir.

Cÿdvÿlÿ diqqÿt yetirildikdÿ aøaüûdakûlarû sþylÿmÿk olar:
1. Litiumdan fl ora doüru getdikcÿ elementlÿrin

nisbi atom kötlÿlÿrinin artmasû ilÿ metallûq xassÿlÿri
(Li, Be — metal) zÿiflÿyir, qeyri-metallûq (B, C, N, O,
F) xassÿlÿri ar tûr, sûranûn sonunda yerlÿøÿn Ne nÿcib
(tÿsirsiz) qazdûr.
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Sûra nþmrÿsi

Àçîò

Àäû

Íèñáè àòîì
êöòëÿñè

ÅËÅÌÅÍÒËßÐ ÃÐÓÏÓ

ö

2. U÷ucu olmayan hidrogenli birlÿømÿlÿrdÿ va lent lik 1-dÿn 3-dÿk
artûr, u÷ucu hidrogenli birlÿø mÿ lÿrdÿ isÿ 4-dÿn 1-dÿk azalûr.

3. Baø oksidlÿrindÿ elementlÿrin valentliyi artûr. 
4. Sûra özrÿ soldan saüa doüru getdikcÿ, hidroksidlÿrinin ÿsasi xas -

sÿ si azalûr, turøuluq xassÿsi artûr.
3-úö dþvr elementlÿrindÿ dÿ

xassÿlÿrin dÿyiømÿsi ÛÛ dþvr elementlÿrindÿ îëäóüó kimidir. Yÿni ele -
ment lÿ rin vÿ on larûn birlÿømÿlÿrinin formasû (tÿrkibi) vÿ möhöm
xassÿlÿri dþvri øÿkildÿ tÿk rar olunur. D.È.Mendeleyev kÿøf etdiyi dþvri
qanunu aøa üûdakû kimi ifadÿ etmiødir.

Bÿsit maddÿlÿrin, elÿcÿ dÿ elementlÿrin ÿmÿlÿ gÿtirdiyi kimyÿvi
bir lÿømÿ lÿ rin forma vÿ xassÿlÿri atom ÷ÿkilÿrinin artmasûndan dþvri
sörÿtdÿ asûlûdûr.

Dþvri qanunun kÿøfi vÿ dþvri sistemin ilk variantûnûn yaradûlmasû
ta rixi 1 mart 1869-cu ilÿ òÿñàäöô åäèð.
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Mendeleyev bÿzi hallarda (Ar vÿ K; Co vÿ Ni; Te vÿ I elementlÿrinin
yerini möÿy yÿnlÿødirdikdÿ) bu qanundan kÿnara ÷ûxmûødûr. Yÿni gþs tÿ -
rilÿn elementlÿrin cÿdvÿldÿ yerini möÿyyÿn edÿrkÿn, on la rûn atom köt -
lÿlÿrinin artmasû ardûcûllûüûna deyil, xassÿlÿrin qanuna uy üunluüunun
dÿyiø mÿ sinÿ ös tön lök vermiødir. Dþvri qanundan belÿ kÿ na ra ÷ûx malar
ato mun quruluøu vÿ onun dþvri qa nun la ÿlaqÿsi möÿy yÿn edilÿnÿ qÿdÿr
dþvri sistemin ÷atûø maz lûüû hesab edilirdi.

D.È.Mendeleyev dþvri qanun ÿsa sûn da elementlÿrin dþvri sistemini
tÿr tib etdi. Dþvri sistemdÿ hÿr bir element möÿyyÿn xananû tutub, sûra
nþmrÿsi vÿ atom kötlÿsi ilÿ xarakterizÿ olunur.

D.È.Mendeleyev dþvri sistemi tÿrtib edÿrkÿn bir ÷ox elementlÿrin
(mÿ sÿlÿn, Be elementinin) atom kötlÿlÿrini dÿqiqlÿødirmiø, kÿøf edil mÿ -
miø 29 element ö÷ön cÿdvÿldÿ boø yer saxlamûø, bunlardan ö÷önön–
ekaalöminium, ekabor, ekasilisium xassÿlÿrini vÿ atom kötlÿlÿrini (mö -
vafiq olaraq 44, 68 vÿ 72) ÿvvÿlcÿdÿn âÿ ÷ox dÿqiq xÿbÿr vermiødir. Bu
ö÷ elementin hamûsû – ekabor (skandium — Sc; 45,0), ekaalöminium
(qal lium — Ga; 69,7), ekasilisium (germaíium — Ge; 72,6) D.È.Men de -
le ye vin saülûüûnda kÿøf edilmiø vÿ kÿøf olunduqlarû þlkÿnin adlarû ilÿ
ad   landûrûlmûødûr. Sonralar atomun quruluøu vÿ elementlÿrin sûra nþm -
rÿ sinin fiziki mÿnasû (protonun sayûnûn növÿnin yökönÿ bÿrabÿr olmasû)
þyrÿnildikdÿ, Mendeleyevin fikirlÿrinin doüruluüu tÿsdiq olundu.

Elementlÿrin növÿsinin yökönön (ÿdÿdi qiymÿtcÿ sûra nþmrÿsinin)
onlarûn xassÿlÿrinin ÿsas möÿyyÿnlÿødiricisi olduüu ö÷ön hazûrda dþvri
qanunun möasir tÿrifi belÿ ifadÿ edilir:

17. Kimyÿvi elementlÿrin dþvri sistemi

Elementlÿrin dþvri sistemi dþvri qanunun qrafik øÿkildÿ tÿsvi ri -
dir. Èndiyÿdÿk dþvri qanunu ifadÿ edÿn 600-ÿ qÿdÿr cÿdvÿl, qrafik vÿ
sxem tÿklif olunmuødur. Onlardan ikisi daha tÿkmil va riant dûr: qûsa
dþvrlö vÿ ya klassik formalû cÿdvÿl vÿ uzun dþvrlö (18 ver tikal sö -
tun lu) cÿdvÿl. Qûsa dþvrlö cÿdvÿli ilkin formada D.È.Men deleyev tÿk -
lif etmiødir. Ha zûr da qûsa dþvrlö cÿdvÿl daha geniø ya yûl mûødûr. Onun
möasir for ma sû kitabûn öç ãàáûüûíûí 4-úö ñÿùèôÿñèíäÿ verilmiødir. Bu
dþvri sistem cÿd vÿlini þyrÿnÿk. Cÿdvÿl dþvrlÿr adlanan horizontal
(öföqi) sûralardan vÿ qruplar ad lanan øaquli sötunlardan ibarÿtdir. 

       

Kimyÿvi elementlÿrin, elÿcÿ dÿ onlarûn ÿmÿlÿ gÿtirdiyi bÿsit âÿ
ìö ðÿê êÿá mad dÿ  lÿrin forma vÿ xassÿlÿri atomlarûn növÿsinin yö kö -
nön artmasûndan dþv  ri sörÿtdÿ asûlûdûr.

Möasir dþvrdÿ 114 element kÿøf olunmuø, dþvri sistemdÿ èñÿ onlar dan
110 elementin adû verilmiødir. Qalan 4 elementin adû kimya÷ûlarûn Bey -
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Dþvri sistemdÿ 8 qrup vardûr. Dþvri cÿdvÿlin øaquli sötunla rûn da
yerlÿømiø elementlÿr sûrasûna qrup deyilir. Cÿdvÿldÿ xassÿlÿrin daha
÷ox oxøarlûüûna gþrÿ qruplar iki yarûmqrupa bþlönör: ÿsas ya rûm qrup
(vÿ ya A yarûmqrupu) vÿ ÿlavÿ yarûmqrup (vÿ ya B yarûmqrupu). ßsas
yarûmqruplar hÿm ki÷ik, hÿm dÿ bþyök dþvrlÿrin, ÿlavÿ ya rûm qruplar
isÿ yalnûz bþyök dþvrlÿrin elementlÿrindÿn ibarÿt olur. ßsas ya rûm -
qruplarda elementlÿrin sûra nþmrÿlÿri artdûqca (yuxarûdan aøa üû ya) on -
larûn metallûq xassÿlÿri göclÿnir. Mÿsÿlÿn, ÛÛ A yarûmqrupunda Be
am foter, Mg ÿsasi, Ca, Sr, Ba isÿ daha göclö ÿsasi oksid vÿ hidroksid
ÿmÿlÿ gÿtirÿn metallardûr. VÛÛ A yarûmqrupunda yuxarûdan birinci qey -
ri-metallûq xassÿsi ÿn göclö olan fëöor — F (o he÷ bir element atomuna
elektron vermir, hÿmiøÿ elektron alûr), sonra ondan aøaüûda bir qÿdÿr
zÿif qeyri-metal xassÿsi olan Cl vÿ Br yerlÿøir, nÿhayÿt, yod — I artûq
bÿ   zi me tal lûq xassÿlÿri gþstÿrir. Hÿr bir qrupda belÿ möqayisÿlÿr apar -
maq olar. 

Dþvri sistemdÿ ÿsas yarûmqrupda yerlÿøÿn bir ne÷ÿ elementin ye ri
9-úó cÿdvÿldÿ gþstÿðèëìèøäèð.

nÿlxalq Èttifaqû (ÈUPAC) tÿrÿfindÿn tÿs diq olóímadû üûn dan verilmÿ -
miødir. Äþâðè ñèñòåìèí ãûñà ôîðìàëû úÿäâÿëèíäÿ 7 äþâð âàðäûð. Qÿlÿvi
me tal la (Û dþvrdÿ hidrogenlÿ) baølayûb, tÿsirsiz qazla qurta ran vÿ
növÿlÿrinin yökönön artmasû sûrasû ilÿ öföqi dözölmöø ele ment  lÿr
sûrasûna dþvr deyèlir. Dþvrlÿr adi rÿqÿmlÿr (ÿrÿb rÿ qÿm lÿri), qruplar
isÿ Ro ma rÿqÿmlÿri ilÿ nþmrÿlÿnmiødir. 1-ci dþvr iki, 2 vÿ 3-cö dþvr -
lÿrin hÿrÿsi ñÿêêèç elementdÿn ibarÿtdir. Onlara ki÷ik dþvrlÿr de yilir.
Qalan dþvrlÿr bþyök dþvrlÿr adlanûr. 4 vÿ 5-ci dþvrlÿrin hÿ rÿ sindÿ
18 ele ment vardûr. 6-cû dþvr 32, 7-ci dþvr isÿ 23 elementdÿn ibarÿtdir.
4,5 vÿ 6-cû dþvrlÿrÿ bþyök dþvrlÿr deyilir. Sonuncu (7-ci) dþvr ya rûm -
÷ûq dþvr adla nûr, ÷önki bu dþvr tamamlanmayûb vÿ yeni kimyÿvi ele -
ment lÿrin kÿøf edil mÿsi davam edir.

Qûsa formalû cÿdvÿldÿ ki÷ik dþvrlÿr bir sûradan, bþyök dþvrlÿr iki
sûradan ibarÿtdir. Hÿm ki÷ik, hÿm dÿ bþyök dþvrlÿr qÿ lÿvi metalla áàø -
ëàéûá (1-ci dþvrdÿn baøqa) nÿcib qazla qur ta rûr. Dþvr lÿr dÿ elementlÿrin
sûra nþmrÿsi artdûqca, onlarûn metal lûq xas sÿ lÿri tÿd ricÿn zÿiflÿyÿrÿk
ÿvvÿlcÿ amfoter metallara, sonra qey ri-me tallara ke÷ir, dþvrlÿrin sonla -
rûnda qeyri-metallûq xassÿlÿri göc lÿnir, nÿ hayÿt, dþvr adi øÿraitdÿ nÿ
metal, nÿ dÿ qeyri-metal xassÿsi gþs  tÿr mÿyÿn nÿcib qazla qurtarûr.

nÿlxalq Èttifaqû (ÈUPAC) tÿrÿfindÿn tÿs diq olóímadû üûn dan verilmÿ -
miødir. Äþâðè ñèñòåìèí ãûñà ôîðìàëû úÿäâÿëèíäÿ 7 äþâð âàðäûð. Qÿlÿvi
me tal la (Û dþvrdÿ hidrogenlÿ) baølayûb, tÿsirsiz qazla qurta ran vÿ
növÿlÿrinin yökönön artmasû sûrasû ilÿ öföqi dözölmöø ele ment  lÿr
sûrasûna dþvr deyèlir. Dþvrlÿr adi rÿqÿmlÿr (ÿrÿb rÿ qÿm lÿri), qruplar
isÿ Ro ma rÿqÿmlÿri ilÿ nþmrÿlÿnmiødir. 1-ci dþvr iki, 2 vÿ 3-cö dþvr -
lÿrin hÿrÿsi ñÿêêèç elementdÿn ibarÿtdir. Onlara ki÷ik dþvrlÿr de yilir.
Qalan dþvrlÿr bþyök dþvrlÿr adlanûr. 4 vÿ 5-ci dþvrlÿrin hÿ rÿ sindÿ
18 ele ment vardûr. 6-cû dþvr 32, 7-ci dþvr isÿ 23 elementdÿn ibarÿtdir.
4,5 vÿ 6-cû dþvrlÿrÿ bþyök dþvrlÿr deyilir. Sonuncu (7-ci) dþvr ya rûm -
÷ûq dþvr adla nûr, ÷önki bu dþvr tamamlanmayûb vÿ yeni kimyÿvi ele -
ment lÿrin kÿøf edil mÿsi davam edir.

Qûsa formalû cÿdvÿldÿ ki÷ik dþvrlÿr bir sûradan, bþyök dþvrlÿr iki
sûradan ibarÿtdir. Hÿm ki÷ik, hÿm dÿ bþyök dþvrlÿr qÿ lÿvi metalla áàø -
ëàéûá (1-ci dþvrdÿn baøqa) nÿcib qazla qur ta rûr. Dþvr lÿr dÿ elementlÿrin
sûra nþmrÿsi artdûqca, onlarûn metal lûq xas sÿ lÿri tÿd ricÿn zÿiflÿyÿrÿk
ÿvvÿlcÿ amfoter metallara, sonra qey ri-me tallara ke÷ir, dþvrlÿrin sonla -
rûnda qeyri-metallûq xassÿlÿri göc lÿnir, nÿ hayÿt, dþvr adi øÿraitdÿ nÿ
metal, nÿ dÿ qeyri-metal xassÿsi gþs  tÿr mÿyÿn nÿcib qazla qurtarûr.
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Úÿäâÿë 9
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1

2

3

4

5

6

ÛÀ ÂÛÛÛÀ

74,922

127,6

ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ ÂÛÀ ÂÛÛÀ

54

2
4

85,46

[222]204,38 207,2 208,98

121,75118,69114,82 Ы

69,72 72,59 Кр

[210][209]

Dþvri qanun vÿ elementlÿrin dþvri sisteminin XX ÿsrin ÿvvÿllÿrindÿ
atomun quruluøunun þyrÿnilmÿsindÿ bþyök rolu olmuødur. 

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû elementlÿr dþvri sistem cÿdvÿlindÿ yerlÿødiyi dþvrön ilk ele -
men tèdir?

1) Ne 2) Na 3) Ar 4) Li 5) He 6) K
2) Hansû elementlÿr dþvri sistem cÿdvÿlindÿ yerlÿødiyi dþvrön sonuncu

ele mentèdir?
1) Ca         2) He 3) Na 4) Ne 5) Fe 6) Ar
3) Dþvr nÿyÿ deyilir? 
4) Ne÷ÿ ki÷ik dþvr vÿ ne÷ÿ bþyök dþvr var?
5) Êè÷èê äþâðëÿðäÿ öìóìèëèêäÿ íå÷ÿ åëåìåíò âàðäûð?
à) 8 á) 2 ú) 10 ä) 18 å) 20
6) Ki÷ik dþvrlÿrdÿ minimum ne÷ÿ element ola bilÿr?
7) Ki÷ik dþvrlÿrdÿ ìàêñèìóì ne÷ÿ element ola bilÿr?
8) Qrup nÿyÿ deyilir?
9) Ñÿðáÿñò ùàëäà ðåàêñèéàéà äàõèë îëäóãäà ùÿìèøÿ åëåêòðîí àëàí åëå-

ìåíò íå÷ÿíúè ãðóïäà éåðëÿøèð?
10) Êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðà äàõèë îëìàéàí, éÿíè íÿ

åëåêòðîí îëàí, íÿ äÿ åëåê òðîí âåðÿí åëåìåíò ùàíñû
ãðóïäà éåðëÿøèð?

11) ßsas yarûmqrup nÿyÿ deyilir?
12) Hansû ÿsas yarûmqrup elementlÿri yalnûz me-

tal lardan, hansû isÿ yal nûz qeyri-metallardan tÿø kil
olun muødur?

13) ßlavÿ yarûmqrup nÿyÿ deyilir?
14) Ýþñòÿðèëìèø äàèðÿíèí ÿòðàôûíà ÿââÿëúÿ 2-úè

äþâð, ñîíðà èñÿ 3-úö äþâð åëåìåíòëÿðèíè äöçñÿê, 13-úö åëåìåíò íå÷ÿíúè áþë-
ìÿéÿ äöøÿð?

1
2

3
45

6

7
8
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18. Atom modellÿri. Elektron orbitallarû

Шякил 1. Щидроэен
атомунда с- електронун

орбиталы

VÛÛ sinifdÿ siz atom haqqûnda bÿzi mÿlumatlarû
þyrÿnìè  

Atom mösbÿt yöklö növÿdÿn vÿ mÿnfi yöklö
elektronlardan ibarÿt elek tro neytral, elementin
kimyÿvi xassÿsini þzöndÿ sax la yan âÿ kimyÿvi
proseslÿrdÿ bþlönmÿyÿn ÿn ki÷ik hissÿ cikdir.

XÛX ÿsrin sonuna qÿdÿr atomlara bþlönmÿz his -
sÿcik kimi baxûlûrdû. 1896-cû ildÿn baølayaraq edi -
lÿn bir sûra kÿøflÿr (radioaktivlik, mÿh lul larûn elek -
trik cÿrÿyanûnû ke÷irmÿsi, katod øöalarû)  atomlarûn
mörÿkkÿb hissÿcik olduüunu söbuta yetirdi. Bun -
dan sonra alimlÿr atomun necÿ hissÿcik olmasû b a -
rÿdÿ þz modellÿrini tÿklif etdilÿr. Daha sÿmÿrÿli
atom mo de li ingilis alimi E.Rezerford tÿrÿfindÿn
1911-ci ildÿ tÿklif edil miø dir. O apardûüû tÿcrö bÿ -
yÿ ÿsasÿn belÿ nÿticÿyÿ gÿlmiødir ki, atom mÿr kÿ -
zindÿ ÷ox ki÷ik þl÷ölö mösbÿt yöklö növÿdÿn vÿ
onun ÿtra fûn da möÿy yÿn orbitallar özrÿ sörÿtlÿ fûr -
la nan mÿn fi yök lö elek tronlardan ibarÿt kö rÿyÿ -
bÿn zÿr neytral bir his sÿ cik dir. Bu modelÿ gþrÿ
elek tron la rûn hÿrÿkÿti pla netlÿrin Gönÿø ÿtra fûn -
da fûrlanma hÿ rÿ kÿ tinÿ oxøadûüû ö÷ön Rezerfordun
modeli pla ne tar mo del adlandûrûlmûødûr. Sonrakû
tÿdqiqatlar gþs tÿr di ki, elektronlarûn növÿ ÿtra fûn -
da hÿrÿkÿti da ha mörÿkkÿbdir vÿ onlar he÷ dÿ
möÿy  yÿn edilmiø or bitlÿr özrÿ hÿrÿkÿt etmir. Möa -
sir tÿsÿvvörlÿrÿ gþrÿ hÿr bir mikrohissÿcik kimi
elektronlar növÿ ÿtra fûnda sörÿtlÿ hÿrÿkÿt edÿrkÿn
elektrik sahÿsi vÿ ya obrazlû desÿk, elektron buludu
ÿmÿlÿ gÿti rir. Elektronun növÿ ÿtrafûnda möÿyyÿn
ànda hÿr hansû bir yerdÿ olmasû ancaq eh timal edilÿ
bi lÿr. Onlarûn ÿn ÷ox olduüu ehtimal edi lÿn yerlÿr
elek tron buludunun ÿn sûx hissÿ sin dÿn iba rÿtdir ki,
bu nu da orbital ad landûrûrlar. Orbital ato mun sta -
sio   nar ha lûnda (kÿ nardan enerji verilmÿdikdÿ) elek -

tro nun 90% olduüu ehtimal olu nan sahÿlÿrdir. Hid rogen ato munda olan
bir elek tron növÿ ÿtra fûn da hÿrÿkÿt edÿrkÿn sferik for mada (körÿyÿ -
bÿnzÿr) orbital ÿmÿlÿ gÿtirir. Onun stasionar halda növÿ dÿn òÿõìèíÿí
5,3·10-11 m ra di us da olmasû ìöÿééÿí åäèë ìèø äèð (øÿ êèë 1). Sferik for -
mada olan orbitala s(es)- or  bital vÿ onu ÿmÿlÿ gÿ ti rÿn elek trona
s(es)- elek tron de yilir. s- orbi tal sxe matik olaraq dairÿ øÿk lindÿ gþs tÿ -
rilir. Sfe rik for malû s- îðáèòàë növÿyÿ nÿ  zÿ rÿn sim  met rik dir vÿ he÷ bir
tÿrÿfÿ is tiqa mÿtlÿnmir (øÿkil 2, a).

Sûra nþmrÿsi 5 olan bor vÿ ondan sonrakû ele ment lÿrin atomunda
s- elektronlardan ÿlavÿ, id man alÿti hantelÿ bÿnzÿyÿn orbital ÿmÿlÿ

ЕРНЕСТ 
РЕЗЕРФОРД

(1871–1937)

Инэилис физики. 1911-ъи илдя
щиссяъиклярин сяпялян-
мясиня даир мяш  щур тяъ -
рцбяси иля атомда мцс  -
бят йцклц нцвянин мюв -
ъуд олдуьуну сц бут ет-
мишдир.

ø  ñèniz. Onlarû bir daha tÿkrar edÿk.
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gÿ ti rÿn elek  tro n-
 la  rûn da olduüu
möÿy  yÿnlÿø diril -
miødir.   Bun   lara
mö va fiq ola raq
p(pe)- elektron vÿ
p (pe)- orbital de -
yi lir (øÿ kil 2, b). Fÿ zada ö÷ koo r di nat oxu (x, y, z) boyunca yþ nÿl miø ö÷
p-or bi tal (px, py, pz) ola bilÿr (øÿkil 2, c).

×oxelek tron lu atom larda s- vÿ p- or bi tal  lar dan baøqa daha mö rÿk -
kÿb for  ma  lû d(de) vÿ f(ef) ad la nan or bi tal lar da vardûr. 

d-orbitallar fÿ za da 5 formada olur. Îíëàðäàí áèðè øÿêèë 2 ä-äÿ âåðèëìèøäèð.
Hÿr bir orbital 1 vÿ ya 2 elektron tÿrÿfindÿn yaradûla bilÿr. 2 elek -

tðo  nun yaratdûüû birgÿ orbitalûn sûxlûüû daha bþyök olur. Bir orbital
1 xanà (    ) ilÿ gþstÿrilir. 

boø orbital       yarû äîëmuø orbital    tam dolmuø orbital

Atomun planetar modelinÿ ÿsasÿn neytral atomda pro -
ton larûn sayû elektronlarûn sayûna bÿrabÿrdir: p(X)=ē(X)

Nisbi atom kötlÿsi vÿ ya atomun kötlÿ ÿdÿdi protonla
ney tronlarûn (n) saylarû cÿminÿ bÿrabÿrdir: (A=p+n).

Atom elektron aldûqda mÿnfi yöklÿnir, onda onun elektronlarûnûn
sayû âÿ radiusu (r) àðòûð.

Í(ē) =ï + [éöêöí ÿäÿäè ãèéìÿòè] ; .

Atom elektðon verdikdÿ mösbÿt yöklÿnir, elektronlarûnûn sayû vÿ ra -
diusu (r) azalûr. 

Í(ē)=ï — [éöêöí ÿäÿäè ãèéìÿòè] ; .

Mÿsÿlÿn: ionunda p=15; n=A—p=31—15=16; Í(ē)=ï+[éöê]=15+3=18

ionunda p=20; n=A—p=40—20=20; ē = p — [yök]=20—2=18

Mösbÿt yökö (protonlarûnûn sayû, növÿsinin yökö) eyni, atom köt -
lÿlÿri möxtÿlif olan atomlar nþvönÿ izotop deyilir.

Mÿsÿlÿn: (vÿ ya )  (vÿ ya ) 

protium deyterium             tritium

1p            1p, 1n              1p, 2n 

Hidrogenin izotoplarû
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a)

b)

c)
b)

b)

b)

d)

Шякил 2. с-, п-,
д- електрон булудла -

рынын формалары

Ïðîòîí

Íèñáè àòîì
êöòëÿñè

Õ
À

ï
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Mÿktÿb kursunda þyrÿnilÿn elementlÿrdÿn yalnûz hidrogenin izo top -
larû fÿrqli adla adlandûrûlûr. Íèñáè àòîì êöòëÿëÿðè åéíè, ïðîòî í ëàðûíûí
ñà éû ôÿðãëè îëàí åëåìåíòëÿðÿ èçîáàðëàð äåéèëèð.

Ìÿñÿëÿí: ; ;

Hÿr hansû bir elementin nisbi atom kötlÿsi neytronlarla pro ton la rû -
nûn saylarû cÿminÿ bÿrabÿr olduüundan kÿsr ÿdÿd olmamalûdûr. La kin
elementin möxtÿlif izotoïlarû olduüu ö÷ön onlarûn orta ÿdÿdi qiy mÿti
gþtörölör. Ona gþrÿ dÿ hÿr hansû bir elementin orta nisbi atom kötlÿsini
hesablamaq ö÷ön aøaüûdakû dösturdan istifadÿ edilir:

ω – izotopun tÿbiÿtdÿ yaéûlmañûíûí
êöòëÿ ïàéûäûð (ôàèçëÿ).

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

4) Hidrogenin  Ù,  Ù,  Ù izo top la rû ilÿ
kökördön  Ñ,  Ñ,  Ñ izo top larûn dan
ömu milikdÿ nisbi molekul kötlÿsi fÿrqli
olan ne÷ÿ hidrogen sulfid (H2S) almaq
olar?

9)  èçîáàðëàðû ñå÷èí.

10) èçîòîïëàðû ñå÷èí.

11) Íèñáè îðòà àòîì êöòëÿñè 63,25 îëàí ìèñèí Úó èçîòîïóíóí òÿáèÿòäÿ63

éà éûëàí ìèãäàðû êöòëÿúÿ 75%-äèðñÿ, äèýÿð èçîòîïóí íèñáè àòîì êöòëÿñèíè
ìöÿééÿí åäèí.
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1) atom vÿ ion la   -
rûnû radiusunun artma sûrañû ilÿ dö zön.

2)

5) X-in Ar-ni, proton (a) vÿ ney tron -
la rûnûn sayûnû möÿyyÿn edin.

Èzotoplarû möÿyyÿn edin.

6) 10 tam dolmuø orbitalû vÿ 2 tÿk
elektronlu orbitalû olan elementin
sûra nþmrÿsini möÿyyÿn edin.

7) X-in nisbi orta atom kötlÿsini möÿy -
yÿn edin.

Elementin
izotoplarû

Tÿbiÿtdÿ yayûlmasû
(êöòëÿcÿ %-lÿ)

X35 75
X37 25

Èîí N(p) N(n) Àð(Õ)

X2+ à à+6 64

Element Kötlÿsi
(qramla)

Verilmiø kötlÿdÿki
neytronlarûn sayû

2 Õ

Èîí N(ē) N(p) N(n)
X— 36 à à+10

8) X-i möÿyyÿn edin. (NA⇒6,02⋅1023)1
1

2
1

3
1

32
16

33
16

34
16

3) X2+ ionunun ne÷ÿ elektronu var?

Elementlÿr N(ē) N(p)

X0 a 16
Y0 16 b
Z0 16 c
T0 17 d
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19. Atomlarûn elektron þrtöyönön quruluøu

Atomlarda bÿzi elektronlar növÿyÿ daùa yaxûn mÿsafÿdÿ hÿrÿkÿt edir.
Onlar enerji ehtiyatlarûnûn nisbÿtÿn az olmasûna baxmayaraq, növÿyÿ
da ha bþyök qövvÿ ilÿ cÿzb olunur. Hÿmin elektronlar baøqa elek tron la -
rûn növÿyÿ cÿzb olunmasûnû zÿiflÿdir vÿ onlar arasûnda maneÿ yaradûr.
Növÿyÿ ÿn yaxûn mÿsafÿdÿ hÿrÿkÿt edÿn elektronlarûn yaratdûüû orbital
növÿ ÿtrafûnda birinci þrtöyö ÿmÿlÿ gÿtirir. Nisbÿtÿn uzaq mÿsafÿdÿ
hÿrÿkÿt edÿn elektronlar ikinci, ö÷öncö vÿ s. þrtöklÿr ÿmÿlÿ gÿtirir.
Bir-birindÿn enerjisinÿ gþrÿ fÿrqlÿnÿn elektron þrtöklÿrinÿ energetik
sÿ viy yÿlÿr (vÿ ya elektron tÿbÿqÿlÿri) deyilir. Daha yuxarû (vÿ ya nö -
vÿ  dÿn daha uzaq) energetik sÿviyyÿdÿ yerlÿøÿn elektronlar növÿyÿ daha
zÿif cÿzb olunur vÿ onlarûn enerji ehtiyatû bþyök olur. 

Energetik sÿviyyÿlÿr (elektron tÿbÿqÿlÿri) rÿ qÿm lÿ iøarÿ edilir.
Elektron tÿbÿqÿlÿri (energetik sÿviyyÿlÿr) «n» hÿrfi ilÿ gþstÿrilir
(n=1,2,3,4,5,6,7).

Atomun quruluøunun þyrÿnilmÿsinin ilk mÿrhÿlÿlÿrindÿ bir ener ge -
tik sÿviyyÿdÿ olan elektronlarûn eyni enerjiyÿ malik olduüu zÿnn edi lir -
di. Sonrakû tÿdqiqatlar gþstÿräè ki, eyni energetik sÿviyyÿdÿ olan elek -
 tronlar þz enerjisinin qiymÿtinÿ gþrÿ bir-birindÿn fÿrqlÿnir. Buna ÿsa -
sÿn energetik sÿviyyÿlÿri (elektron tÿbÿqÿlÿrini) yarûmsÿviyyÿlÿrÿ ayûr -
dûlar vÿ enerjisinin qiymÿtinÿ ýþðÿ fÿrqlÿnmÿyÿn elektronlarû ener ge tik
ya  rûm sÿviyyÿlÿrdÿ birlÿødirdilÿr. Energetik yarûmsÿviyyÿlÿr s,p,d,f

4-dÿn ÷ox (s,p,d,f) yarûmsÿviyyÿ olan elektron tÿbÿqÿsi yoxdur. 
s- yarûmsÿviyyÿsindÿn  baøqa hÿr bir yarûmsÿviyyÿnin fÿzada möxtÿ- 

lif cör istiqamÿtlÿnmiø orbitallarû vardûr. Buna gþrÿ dÿ s- yarûm sÿ viy -
yÿsi yalnûz bir orbitaldan, p- yarûmsÿviyyÿsi 3, d- yarûmsÿviyyÿsi 5,
f- ya  rûm sÿviyyÿsi 7 oðbitaldan ibarÿtdir.

Möÿyyÿn edilmiødir ki, eyni orbitalû ÿmÿlÿ gÿtirÿn iki elektron éàëíûç
spin adlanan xarakteristikasûna (elektronun þz oxu ÿtrafûnda hÿrÿkÿt
miqdarû momenti) gþrÿ áèð-áèðèíäÿí fÿrqlÿnir. Eyni orbitaldakû möxtÿlif
spinli elektronlar sxematik olaraq bir xanada ÿks istiqamÿtli oxlarla
gþstÿrilir.

Yarûmsÿâiyyÿlÿrdÿ elektronlarûn âÿ îðáèòàëëàðûí maksimum sayû aøa -
üû dakû kimidir:

Éàðûìñÿâèééÿ N(ē) maksimum   N (orbital)

ñ 2 1

ï 6 3

ä 10 5

ô 14 7
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hÿrôlÿri ilÿ iøarÿ olunur. Yÿni áèðèíúè elektron tÿbÿqÿsindÿ 1 (s), èêiíúèdÿ
2 (s,p), ö÷öíúöäÿ 3 (s,p,d), dþrdöíúöäÿ 4 (s,p,d,f) yarûmsÿviyyÿ olur.

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



Bir orbitalda (xanada) yalnûz ÿks (antiparalel) spinÿ malik iki
elek tron ola bilÿr. 

Energetik sÿviyyÿnin (elektron tÿbÿqÿsinin) nþmrÿsini gþstÿrÿn tam
ÿdÿd (n) baø kvant ÿdÿdi adlanûr. Baø kvant ÿdÿdi (n) energetik sÿviy -
yÿdÿ yerlÿøÿn elektronlarûn enerjisini vÿ elektron buludunun þl÷ösönö
xarakterizÿ edir.

Atomda elektron tÿbÿqÿlÿrinin (energetik sÿviyyÿlÿrin) sayû ele men -
tin dþvri sistemdÿ yerlÿødiyi dþvrön nþmrÿsinÿ bÿrabÿrdir. 

1-ci dþvr elementlÿrinin atomlarûnda (H, He) bir (n=1), 2-ci dþvr
ele mentlÿrinin (Li, Be, B, C, N, O, F, Ne)  atomlarûnda iki (n=2), 3-cö
dþvr elementlÿrinin (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar) atomlarûnda  ö÷
(n=3), 4-cö dþvr elementlÿrinèí atomlarûnda dþrd vÿ s. elektron tÿbÿqÿsi
vardûr. Hÿr hansû energetik sÿviyyÿdÿ (elektron tÿbÿqÿsindÿ) elek tron -
larûn maksimum sayû N(ē)max=2n2, orbitallarûn maksimum sayû
N(orbital)max= n2 dösturu ilÿ hesablanûr.

Cÿdvÿl 10

Energetik sÿviyyÿlÿrin yarûmsÿviyyÿlÿrÿ ayrûlmasû

10-úó úÿdvÿldÿ verilÿn mÿlumatlarà ÿñàñÿí åíåðýåòèê ñÿâèééÿëÿðè àøà -
üûäàêû ôîðìóëëàðëà èôàäÿ åòìÿê îëàð:

1)          2)                    3)                       4)
PX 1s2             2s22p6                  3s23p63d10                 4s24p64d104f14

Buradan gþrönör ki, mþvcud olan elementlÿrin he÷ birisinin ato -
mun  da 1p, 2d, 2f, 3f yarûmsÿviyyÿsi yoxdur.

Atomlarda növÿdÿn ÿn uzaqda yerlÿøÿn enårgetik sÿviyyÿdÿki (õàðèúè
elek tron tÿbÿqÿsindÿki) elektronlarûí növÿ ilÿ cazibÿsi daha zÿifdir.
Onlarûn sayû 1-dÿn 8-ÿ qÿdÿr ola bilÿr. Kimyÿvi reak si yalarda hÿmin
xarici tÿbÿ qÿ nin elektronlarû iøtirak etdiyi vÿ kimyÿvi rabitÿlÿr
yaratdûüû ö÷ön on lara valent elektronlarû deyilir.

ï âÿ ä éàðûìñÿâèééÿñèíäÿ åëåêòðîíëàð òÿê-òÿê éåðëÿøèð, ñîíðà ÿêñ
èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí åëåêòðîíëàðëà úöòëÿøèð. Îíà ýþðÿ äÿ 

Åíåðýåòèê
ñÿâèééÿíèí

(åëåêòðîí òÿáÿ ãÿ -
ñèíèí) íþì ðÿñè

Åíåðýåòèê
ñÿâèééÿäÿêè

éàðûì-
ñÿâèééÿëÿð

Éàðûìñÿâèé -
éÿëÿðäÿêè

åëåêòðîíëàðûí
ìàêñèìóì ñàéû

Åíåðýåòèê
ñÿâèé éÿëÿðäÿêè
åëåêòðîíëàðûí

ìàêñèìóì ñàéû

Åíåðýåòèê
ñÿâèé éÿëÿðäÿêè
îðáèòàëëàðûí

ìàêñèìóì ñàéû

1 1ñ 2 2 1

2 2ñ 2 8 42ï 6

3
3ñ 2

18 93ï 6
3ä 10

4

4ñ 2

32 16
4ï 6
4ä 10
4ô 14

ùàëëàðû ìöìêöí äåéèë.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Elektronlarûn orbitallarda yerlÿømÿsi 
hallarûndan hansûlarû doüru deyil?

2) 3-úö âÿ 4-úö åëåêòðîí òÿáÿãÿñèíäÿêè åëåêòðîíëàðûí âÿ îðáèòàëëàðûí
ìàê ñè  ìóì ñàéûíû ìöâàôèã îëàðàã ìöÿééÿí åäèí.

3) Ñîíóíúó 3ï éàðûìñÿâèééÿñèíäÿ 5ē îëàí åëåìåíòèí ñûðà íþìðÿñèíè
ìöÿé éÿí åäèí.

4) Åëåêòðîí ôîðìóëó ...3ñ23ï4 âÿ ...2ñ22ï2 îëàí åëåìåíòëÿðèí ñû  ðà íþì -
ðÿñèíè ìöÿééÿí åäèí.

5) Õ° àòîìóíäà 16ē âàðñà, îíóí ñîíóíúó åëåêòðîí tÿbÿãÿñèíäÿêè åëåê -
òðîí ëà ðûí ñàéûíû ìöÿééÿí åäèí.

6) Ñîíóíúó 4ï éàðûìñÿâèééÿñè òàì äîëìóø åëåìåíòèí ñûðà íþìðÿñèíè ìöÿé éÿí åäèí.
7) Õ àòîìóíóí íöâÿñèíäÿ 14 ïðîòîí âàðñà, íåéòðàë àòîìóí ñîíóíúó

åëåê òðîí òÿáÿãÿñèíäÿêè òÿê åëåêòðîíëàðûí ñàéûíû ìöÿééÿí åäèí.
8) Åëåêòðîí ãóðóëóøó ...3ä104ñ2 îëàí åëåìåíòèí ñûðà íþìðÿñèíè ìöÿééÿí åäèí.
9) Åëåêòðîí ãóðóëóøó ...3ä54ñ1 îëàí åëåìåíòèí 28 íåéòðîíó âàðñà, íèñáè

àòîì êöòëÿñèíè ìöÿééÿí åäèí.
10) Åëåêòðîí ãóðóëóøó ...3ä104ñ1 îëàí åëåìåíòèí íèñáè àòîì êöòëÿñè

64-äöð  ñÿ, íåéòðîíëàðûíûí ñàéûíû ìöÿééÿí åäèí.
11) Ñûðà íþìðÿñè 16 îëàí åëåìåíòèí âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí öìóìè ñà-

éûíû ìöÿééÿí åäèí.
12) Ñûðà íþìðÿñè 14 îëàí åëåìåíòèí âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí öìóìè ñà-

éûíû ìöÿééÿí åäèí.

20. Energetik sÿviyyÿlÿrdÿ orbitallarûn ålektronlarla dolmasû
ardûcûllûüû. Atomun elektron formullarû

Atomlarda elektronlarûn hÿrÿkÿti nÿticÿsindÿ yaranan orbitallardan ibarÿt
olan energetik sÿviyyÿlÿrin (elektron tÿbÿqÿlÿrinin) quruluøu vÿ elektronlarla
dolmasû ardûcûllûüû kvant nÿzÿriyyÿsi ilÿ izah edilir. Bu nÿ zÿ riyyÿyÿ gþrÿ,
elektronlar bir elektron tÿbÿqÿsindÿn baøqasûna ke÷ dik cÿ möÿyyÿn kvantlarla
(porsiyalarla) enerji ayrûlûr vÿ ya udulur. Bu ener jilÿrin qiymÿti tam ÿdÿd lÿr -
lÿ: 1, 2, 3, 4 vÿ i.a. ifadÿ olunan baø kvant ÿdÿdi (n) ilÿ xarakterizÿ edilir
(n — hÿm dÿ energetik sÿviyyÿnin, elektron tÿbÿqÿsinin nþmrÿsidir).

Elektron tÿbÿqÿlÿrindÿki elektronlar yarûmsÿviyyÿlÿrdÿki orbital lar da
hansû ardûcûllûqla dolur? Kvant nÿzÿriyyÿsi ilÿ möÿyyÿnlÿødirilmiødir ki,
orbitallarûn elektronlarla dolmasû minimum enerji prinsipi ilÿ gedir. Yÿni
elektronlar ÿvvÿlcÿ daha az (minimum) enerji ehtiyaòû ilÿ xar àk te rizÿ olu -
nan birinci energetik sÿviyyÿnin orbitallarûnû, sonra enerjisi bir qÿdÿr artûq
olan 2-ci, 3-cö vÿ s. sÿviyyÿlÿrin or bi tal larûnû doldurur. Ener  ge tik sÿviyyÿ

Yuxarûdakû formullarda ÿäÿälÿrlÿ elektron tÿbÿqÿlÿrinin nþmrÿsi, hÿrf -
lÿrlÿ yarûmsÿviyyÿlÿrin nþvö gþstÿrilmiødir. ßgÿr hÿmin for mul lar da yarûm -

1 2 3 4
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vÿ yarûm sÿviy yÿ lÿ rin enerji ehtiya tûna gþrÿ fÿrq lÿnmÿ sxemi øÿ kil  3-dÿ (áàõ:
ñÿù.82) verilmiødir. Sxemÿ diq qÿt lÿ baxdûqda gþrmÿk olur ki, atom lar da
energetik sÿ viy yÿ vÿ yarûm sÿviy yÿlÿrin dolma ardûcûllûüû aøaüûdakû kimidir.

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,5p,6s,4f,5d. Øÿkil 3-dÿ gþröndöyö
kimi 4-cö elektron tÿbÿqÿsindÿn baølayaraq s yarûmsÿviyyÿsindÿn sonra
on dan ÿvvÿlki d yarûmsÿviyyÿsinin orbitallarû elektronlarla dolur. Bu
qay da 5-ci, 6-cû elektron tÿbÿqÿlÿrindÿ dÿ belÿ davam edir.
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sÿviyyÿlÿrin orbitallarûndakû elektronlarûn sayû da (hÿrflÿrin östön dÿ, saü
tÿ rÿfdÿ) verilsÿ, alûnan formullara atomun elektron for mul larû de yilir. 
Ato mun elektron quruluøunun yarûmsÿviyyÿlÿrlÿ gþs tÿrilmÿsi (mÿ sÿ lÿn,
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6......) atomun ömumi elektron formuludur.

Hÿr bir energetik sÿ viy yÿ dÿki elektronlarûn orbital lar özrÿ necÿ yer -
lÿømÿsini gþstÿrÿn sxemlÿr isÿ atomun elektron konfiqurasiyasû ad -
lanûr. Mÿ sÿ lÿn, 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 elektron formuluna uyüun olan ato -
    mun elektron konfiqurasiyasûnû tÿrtib edÿk:

1s2    2s2        2p6        3s2         3p6

Buna atomun qrafik elektron formulu da deyirlÿr. Qrafik elektron for -
mullarûndan atomun xarici energetik sÿviyyÿsinin quruluøunu þy rÿn dikdÿ
daha ÷ox istifadÿ edilir. Hÿr hansû ÿsas yarûmqrup elementinin elektron
quruluøunu yazarkÿn aøaüûdakû ardûcûllûqdan istifadÿ etmÿk lazûmdûr.

PX 1) 2) 3) 4)
N(ē)               2         8              18               32 
Yarûmsÿviyyÿ 1s2         2s22p6       3s23p63d10       4s24p64d104f14 

N(orbital)         1        1+3       1+3+5         1+3+5+7
Mÿsÿlÿ 1. Sûra nþmrÿsi 34 olan elementin elektron formulunu

möÿyyÿn edin.
Hÿlli: Yuxarûdakû ardû cûl lûüa gþrÿ 1-ci tÿbÿqÿdÿ 2, 2-ci tÿbÿqÿdÿ 8,

3-cö tÿbÿqÿdÿ 18ē yazsaq, 4-cö tÿbÿqÿdÿ 6ē yazmalûyûq. ×önki on la rûn
cÿmi protonlarûn sayûna bÿ ra bÿr olmalûdûr.

34X
1)     2)     3)     4)
2      8     18      6

4-cö tÿbÿqÿdÿki 6ē-nun 2-si 4s-dÿ, 4-ö isÿ 4p yarûmsÿviyyÿsindÿ yer -
lÿøir. Onda elementin elek tron formulu qûsa ola raq .....4s2 4p4 kimi gþs -

tÿrilir. Elementin atomun-
 dakû elektron tÿbÿqÿ lÿ rinin
sayû (4) onun yer  lÿø diyi
dþv rön nþmrÿsini gþstÿ rir.
ßgÿr hÿr hansû ele men tin
so nun cudan ÿvvÿl ki elek -
tron tÿbÿqÿsindÿ 8 vÿ ya
18ē varsa, bu element ÿsas
yarûmqrup elementidir. ßsas
yarûmqrup elemen ti nin yer -
lÿø diyi qrupun nþm rÿsi, so -
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Шякил 3. Атомларын енерэетик ся-
виййяляринин, йарымсявиййяляринин
вя орбиталларынын схематик тясвири

Atomlarûn elektron quru lu øunun elektron formullarû ilÿ gþstÿrilmÿsi
ÿlveriølidir. Bu formullar hÿm yûücam, hÿm dÿ informativdir. Ona ÿsa  sÿn ato -
mun quðuluøuna aid daha ÷ox mÿlumat (in for ma si ya) vermÿk ìöìêöíäöð.
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nuncu tÿbÿqÿdÿki elektronlarûn ömumi sayûna bÿrabÿrdir. Demÿli, bizim
elek tron quruluøunu þyrÿndiyimiz 34-cö element 4-cö dþvrdÿ VÛ A qru -
punda yerlÿøir.      

Mÿktÿb kursunda þyrÿnilÿn elementlÿrin he÷ birinin sonuncu elek -
tron tÿbÿqÿsindÿ 8-dÿn ÷ox elektron olmur.

ßgÿr atomda sonuncu tÿbÿqÿdÿn ÿvvÿlki tÿbÿqÿdÿ 8–18 arasûnda elek -
tron  olarsa, onda hÿmin  element  ÿlavÿ  yarûmqrup (B) elementèdir. 
elementlÿrin dÿ yerlÿødiyi dþvrön nþmrÿsi elektron tÿbÿqÿlÿrinin sayûna
bÿrabÿr olur. 4-úö äþâðöí ÿëàâÿ éàðûìãðóï åëåìåíòëÿðèíèí éåðëÿøäèéè qrupun
nþmrÿsi isÿ 3da4sb yarûmsÿviyyÿlÿrindÿki elek tronlarûn cÿmi ilÿ möÿyyÿn
edilir. ßgÿr bu cÿm 8-dÿn ki÷ikdirsÿ, alûnan ÿdÿd qrupun nþmrÿsinÿ
bÿrabÿr olur, 8-ÿ bÿrabÿr vÿ 8-dÿn bþ yök  dörsÿ, VÛÛÛ B yarûmqrupunda
yerlÿøir. Burada ÿsas øÿrt odur ki, 3d-dÿ 10 elektron olmasûn. 3d-dÿ 10 ē
olarsa, qrupun nþmrÿsi 4s-dÿki elek tron larûn sayû ilÿ möÿyyÿn olunur. 

Mÿsÿlÿ 2. Sûra nþmrÿsi 26 olan elementin dþvri sistemdÿ yerini tÿyin edin.

26X      1)      2)      3)         4)
2       8       14 2

4s2

3s23p63d6

Qûsa elektron formulu ...3d64s2 yerlÿødiyi dþvr 4, ãrup isÿ 6+2=8; VÛÛÛ B
Bu qayda orta mÿktÿb kursunda þyrÿnilÿn 4-úö äþâðöí ÿlavÿ yarûm -

qrup ele ment lÿ rindÿn yalnûz 24Cr vÿ 29Cu-dÿ pozulur. 
Mÿsÿlÿ 3. Sûra nþmrÿsi 24 olan elementin yerlÿødiyi dþvr vÿ qrupu

möÿyyÿn edin.
Hÿlli: 2-cè mÿsÿlÿdÿ olduüu kimi hÿrÿkÿt etsÿk, 24-cö elementin elek -

tron quruluøu àøàüûäàêû êèìè îëìàëû èäè:

24X       1)           2)         3)         4)
2            8          12         2         

3s23p63d4     4ñ2              

Lakin belÿ deyil, 4ñ-dÿki elektronun biri 3d-yÿ ke÷ir (yÿni elektron
sû÷ rayûøû baø verir). Onda bu elementin elektron quruluøu

24X       1)           2)         3)         4)        ... 3d 5 4s1 olur.
2            8         13         1         

3s23p63d5     4ñ1  

Yerlÿødiyi dþvr 4, ãrup (1+5=6) VÛ B.
Bu cör elektron sû÷rayûøû sûra nþmrÿsi 29 olan elementdÿ dÿ baø verir.
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... 3d44s2 olmalû idi.

3d4 4ñ2

 Bu

Hÿlli: Mÿsÿlÿ 1-dÿki kimi hÿrÿkÿt edÿrÿk 1-ci  tÿbÿqÿdÿ iki, 2-ci tÿbÿ -
qÿ  dÿ 8ē yazûrûq, 3-cö tÿbÿqÿdÿ 26-(2+8)=16 yazmaq mömkön deyil. Be -
lÿ olan hallarda 3-cö tÿbÿqÿni boø buraxûb 4-cö tÿbÿqÿyÿ 2ē, qa lan
20-(2+8+2)=14ē isÿ 3-cö tÿbÿqÿyÿ yazûëmalûäûð. Onda:
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29Úó 1)           2)         3)         4)      ... 3d104s1 olur.
2            8          18         1         

ßgÿr hÿr hansû elementin qûsa elektron formulunda 3d gþstÿrilmirsÿ,
o, ÿsas yarûmqrup elementidir, gþstÿrilirsÿ âÿ îíäà åëåêòðîí âàðñà, ÿlavÿ
yarûmqrup elementidir.                                              

Úÿäâÿë 11
ßsas yarûmqrup elementlÿrinin       elektron formulu

Hÿr hansû elementin daxil olduüu elementlÿr ailÿsi, onun atomunda
sonuncu elektronun yerlÿødiyi yarûmsÿviyyÿ ilÿ möÿyyÿn olunur. 11-úè
úÿd vÿl dÿn gþrönör ki, Û A (H, Ëè, Íà, Ê, Ðá, Úñ), ÛÛ A (Be, Mg, Ca, Sr,
Ba, Ra) ãðóï åëåìåíòëÿðè âÿ Ùå s-elementlÿri, ÛÛÛ A –VÛÛÛ A qrup element -
lÿri p-ele mentlÿridir. Cu, Zn, Cr, Fe, Mn, Ag, Hg vÿ s. isÿ d-elementlÿridir.

Mÿsÿlÿ 4. à, á vÿ ú-íi möÿyyÿn edin.

A) s d p
B) d s p
C) s p d
D) d p s
E) p s d

Ùÿëëè:

20X0     1)    2)     3) 4) 13É0      1)       2)         3)     
2     8       8     2  ...4s2 2        8           3    ...3s23p1

26Ç0  1)        2)          3)          4) 
2         8          14          2   ...3ä64ñ2 

3s23p63d6      ...4s2

Demÿli, X-s, Y-p, Z isÿ d-elementidir. Úàâàá: Ú

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) X, Y, Z vÿ T elementlÿrindÿn 2) X, Y vÿ Z-in atomunda úÿìè
hansûlarû ÿsas yarûmqrup elementidir?     ne÷ÿ tÿk elek tron var?
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ÛÀ ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ ÂÛÀ ÂÛÛÀ ÂÛÛÛÀ

ns1 ns2 ns2np1 ns2np2 ns2np3 ns2np4 ns2np5 ns2np6

N(tÿk elektron) 1 0 1 2 3 2 1 0

Èîíëàð N(ē) Åëåìåíòèí äàõèë
îëäóüó àèëÿ

Õ2+ 18 à

É3+ 10 á
Ç2+ 24 ú

Ele-
mentlÿr Ñûra nþmrÿsi

X 20
Y 25
Z 13
T 22

Ele-
mentlÿr Ñûra nþmrÿsi

X0 11
Y0 26

Z0 25

qûsa

à á ú
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3) a, b, c vÿ d-íi möÿyyÿn edin. 4) Õ, É vÿ Ç elementlÿrindÿn
han sûlarû ÿsas yarûmqrup
ele men tidir?

5) Y-ií yerlÿødiyi dþvrö (a) vÿ qrupó
möÿyyÿn edin.

7) Nîðìàë halda ÿn ÷ox tÿk elektronu olan elementlÿri se÷in.
1) 11Na 2) 13Al 3) 7N 4) 14Si 5) 15P 6) 17Cl

8) a+b cÿmi maksimum dur sa, X-in sû ra nþmrÿsini möÿy yÿn edin.

9) Íîðìàë ùàëäà 3ä éàðûìñÿâèééÿñèíäÿ 5ē-íó îëàí åëåìåíòèí íå÷ÿ îðáè -
òàëûíäà åëåêòðîí âàðäûð?

à) 15 á) 8 ú) 10 ä) 9 å) 11

10) à+á úÿáðè úÿìè ìèíèìóìäóðñà, Õ-èí ñûðà íþìðÿñèíè ìöÿééÿí åäèí.

à) 10    á) 12   ú) 11  ä) 20    å) 13

11) 3-úö äþâð åëåìåíòëÿðèíäÿ ùàíñû éàðûìñÿâèééÿ     ìþâúóä äåéèë?
1) 2ï   2) 3ñ   3) 2ä    4) 3ï    5) 3ô     6) 2ñ

12) Àøàüûäàêû éàðûìñÿâèééÿëÿðè äîëìà àðäûúûëëûüû èëÿ äöçöí.
1) 3ñ   2) 2ï    3) 4ñ    4) 3ä    5) 2ñ   

13) Ñûðà íþìðÿñè 28 îëàí åëåìåíòèí äàõèë îëäóüó åëåìåíòëÿð àèëÿñèíè
ìöÿééÿí åäèí.

à) ñ      á) ï       ú) ä     ä) ô

à) É, Ò, Õ, Ç   á) É, Õ, Ò, Ç  
ú) É, Ç, Ò, Õ ä) Ç, Õ, É, Ò  
å) Õ, Ç, É, Ò

Atomlar Sûra nþmrÿsi Ålementin äàõèë
îëäóüó àèëÿ

Õ 17 a
É 20 b
Ç 22 c
T 13 d

Elementlÿr Ålektron formulu
X0 ... 3d54s1

Y0 ...4s 4ï2 0

Z0 ...3s23p5

Èîí Elementin
yerlÿødiyi dþvr 

Èonun elektron
formulu

Õ+2 ÛÂ ... ns2np6

É— à ... ns2np6

Èîíëàð Ålektronlarûí ñàéû

X2+ 24
Y2+ 18
Z3+ 21

Neytral atom Ålektron formulu
X 3ña3pb

6) Õ, É vÿ Ç elementlÿrindÿí han -
 sûl arû VÛÛÛ B qrupunda yerlÿøir?

Íåéòðàë
àòîì Åëåêòðîí ôîðìóëó

Õ 3ñà3ïá

Åëåìåíò Ñûðà íþìðÿñè

Õ 15

É 30

Ç 24

Ò 26

ëÿð

14) Åëåìåíòëÿðèí íîðìàë ùàëûíäà òÿê
åëåêòðîíëàðûíûí ñà éûíûí àðòìàñû ñûðàñûíû
ýþñòÿðèí.
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21. Û–ÛV dþvr elementlÿrinin elektron quruluøu

2-ci dþvr elementlÿrinin ( ) ha mû -

3Li       4Be      5B       6C       7N        8O        9F      10Ne
..2s12p0  ..2s22p0  ..2s22p1  ..2s22p2  ..2s22p3  ..2s22p4  ..2s22p5   ..2s22p6

N
(tÿk
elektron)  1        0         1        2         3         2         1          0

1) 2) 3)
1s2 2s22p6 3sa3pb

11Na      12Mg      13Al      14Si       15P       16S      17Cl      18Ar
..3s13p0     ..3s23p0     ..3s23p1   ..3s23p2  ..3s23p3  ..3s23p4    ..3s23p5   ..3s23p6

N
(tÿk
elektron)  1        0         1        2         3         2         1          0

4-cö dþvrdÿ 18 element, onlarûn da hÿr birinin atomunda 4 elektron
tÿbÿqÿsi vardûr. Bu elementlÿrin íîðìàë ùàëäà elektron quruluøuíó ömu -
mi øÿkildÿ 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4ï kimi gþstÿrmÿk olar. 4-cö dþvr ÿëàâÿ2 2 6 2 6 a b ú

éàðûìãðóï elementlÿrinin hamûsûnda sabit sayda 12p — elektron vardûr.
Dþrdöncö dþvrön bÿzi ele  mentlÿrinin elektron ôîðìóëóna baxaq:

19K 20Ca 21Sc 22Ti 24Cr      25Mn       26Fe       27Co
..4s1          ..4s2             ..3d14s2    ..3d24s2    ..3d54s1      ..3d54s2      ..3d64s2   ..3d74s2

28Íè 29Có 30Zn     35Br       36Kr

..3d84s2  ..3d104s1 ..3d104s2 ..4s24p5    ..4s24p6

Bunlardan 19K, 20Ca, 35Br, 36Kr ÿsas yarûmqrup, qalanlarû isÿ ÿlavÿ
ya rûmqrup elementlÿridir (yÿni d- elementlÿridir).

Hÿr hansû elementin qûsa elektron formuluna ÿsasÿn onun yerlÿødiyi
dþvrö vÿ qrupu möÿyyÿn etmÿk olar.

Mÿsÿlÿ 1. ... 4s2 4p3 elektron quruluøuna malik elementin dþvri sis -
tem dÿ yerini möÿyyÿn edin. 

Hÿlli: Hÿr hansû elementin qûsa elektron quruluøunda sonuncu ya -
rûm sÿviyyÿnin qarøûsûndakû ÿdÿd onun yerlÿødiyi dþvrön nþmrÿsini gþs -
tÿrir. Demÿli, bu element 4-cö dþvrdÿ yerlÿøir. ßgÿr elektron formu lun-
 da 3d-dÿki elektronlar gþstÿrilmirsÿ, onda element ÿsas yarûmqrupda
yerlÿøir. Qrupun nþmrÿsi s vÿ p-dÿki elek tron larûn cÿminÿ bÿrabÿr olur.
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Siz 17-úè ìþâçóäà 1-ci dþvrdÿ iki elementin ( ) oldu -
üunu þyrÿndiniz. Onlarûn hÿr ikisinin atomunda bir elektron tÿ -
bÿqÿsi vÿ bir yarûmsÿviyyÿ var. Ona gþrÿ dÿ áó åëåìåíòëÿðèí
hÿr iki sinin elek tron quruluøunu 1sa kimi gþs tÿrmÿk olar.

3-cö dþvrdÿ dÿ 8 element (11Na, 12Mg, 13Al, 14Si, 15P, 16S, 17Cl, 18Ar)
var dûr. Áó åëåìåíòëÿðèí äÿ hamûsûnûn atomunda 3 elektron tÿbÿqÿsi
olur. Íîðìàë ùàëäà ålek tron for mullarû ömumi îëàðàã 1s22s22p63sa3ïb3d0

øÿklindÿ éàçûëûð vÿ ha mû sûn da 3d yarûmsÿviyyÿsi boø olur.

 sû nûn atomunda iki elektron tÿbÿqÿsi ìþâúóääóð. Onlarûn íîðìàë ùàëäà
elek tron qu ru luøunu vÿ ya elektron formulunu 1s22sa2pb kimi yazmaq olar.
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Demÿli, bu element (2+3)=5; VA éàðûìqrupunda yerlÿøir.
Mÿsÿlÿ 2. ...3d6 4s2 elektron quruluøuna malik elementin dþvri sis -

tem dÿ yerini tÿyin edin.
Hÿlli: Mÿsÿlÿ 1-dÿki kimi dþvrö tÿyin edirik.
Bu element 4-cö dþvrdÿ yerlÿøir.
Ìþâçó 20-dÿ ÿlavÿ yarûmqrup elementlÿrinin yerlÿødiyi qrupun tÿyin

olunma qaydasûna ÿsasÿn 3d vÿ 4 s-dÿki elektronlarû cÿmlÿyirik. ßgÿr
bu cÿm 8-ÿ bÿrabÿr vÿ ya 8-dÿn bþyökdörsÿ (ÿsas øÿrt odur ki, 3d-dÿ
10 ē olmasûn), onda bu element VÛÛÛ B éàðûìqrupunda yerlÿøir. Burada
da 6+2=8 olduüu ö÷ön element VÛÛÛ B éàðûìqrupunda yerlÿøir.

Elementin dþvri cÿdvÿldÿ yerlÿødiyi dþvr vÿ ya qrup mÿlum olduqda onun sûra
nþmrÿsiíè (protonlarûnûn sayûnû) vÿ elektron quruluøunu möÿy yÿn etmÿk olar.

Mÿsÿlÿ 3. 4-cö dþvrdÿ VÛÛÛ B yarûmqrupunda yerlÿøÿn elementin sûra
nþmrÿsini (protonlarûnûn sayûnû) vÿ ÿgÿr 30 neytronu varsa, nisbi atom
kötlÿsini möÿyyÿn edin (3äà4sá ö÷öí à+á=8).

Hÿlli: 4-cö dþvr ÿëàâÿ éàðûìãðóï elementlÿrinin elektron ôîðìóëó
1s22s22p63s23p63da4sb kimi olur. 4-cö dþvr ÿlavÿ yarûmqrup element lÿrindÿn
yalnûz Cr vÿ Cu-in xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ, yÿni 4s-dÿ 1 elektron, qalan la rûn -
da isÿ 2 elek tron olur. Onda, b=2, a+2=8, a=6. De mÿli, 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s2 2 6 2 6 6 2

elek tron quruluøuna malik olur. Onlardakû elektronlarûn saylarûnû cÿm -
lÿsÿk, 26 ē , yÿni 26 protonu olur. Protonun sayû mÿlum olduqdan sonra
nis bi atom kötlÿsini möÿyyÿn etmÿk olar. Ar=p+n=26+30=56

Mÿsÿlÿ 4. X-in nisbi atom kötlÿsini möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Yalnûz 4-cö dþvrdÿ VÛ B vÿ Û B yarûmqruplarûnda yerlÿøÿn ele ment -
lÿ rin (24Cr vÿ 29Cu) xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ 4s1 elektron var. Qa lanlarûnûn
xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ 4s2 elektron olur. Onda 4-cö dþvr ÿëàâÿ éàðûìãðóï
elementlÿrinin ...3da 4sb elektron ôîðìóëóna ÿsasÿn b=2 olur. Onda a+2=4;
a=2 olur. Buna ÿsasÿn Õ-in elektron quruluøu 1s22s22p63s23p63d24s2 êè -
ìè îëóð, elektron la rûnûn saylarûnû cÿmlÿñÿk, 22 ē, yÿni 22 protonu olur.
Onda Ar=p+n=22+26=48

Mÿsÿlÿ 5. ... 3d54s1 elektron quruluøuna malik elementin ne÷ÿ orbi -
ta lûnda elektron var?

1s22s22p63s23p63d54s1

1+1+3+1+3+5+1=15 orbitalûíäà åëåêòðîí var. 
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Element
Dþvri sistemdÿ mþvqeyi

Í (íåéòðîí)
dþvrö qrupu

Õ 4 ÛÂÁ 26

Hÿlli: ßvvÿlki dÿrslÿrdÿn bilirik ki, s- yarûmsÿviyyÿsindÿ 1, p-dÿ 3,
d-dÿ 5 orbital var. Nþqtÿlÿrin yerinÿ ÿvvÿlki yarûmsÿviyyÿlÿri yazûb, al -
tûn da onlardakû orbiòallarûn sayûnû gþstÿrib cÿmlÿmÿk lazûmdûr. 

Yuxarûda deyilÿnlÿri ömumilÿødirÿrÿk belÿ nÿticÿyÿ gÿlmÿk olar êè,
èstÿnilÿn dþvr daxilindÿ elektron tÿbÿqÿlÿrinin (energetik sÿviyyÿlÿrin)
sayû, istÿnilÿn ÿsas yarûmqrupda isÿ xarici tÿbÿqÿdÿki elektronlarûn (va -
lent elektronlarûnûn) sayû äÿéèøìÿç ãàëûð.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) X, Y vÿ Z hansû ele ment lÿr ola bilÿr?    2) X-in nisbi atom kötlÿsini
möÿy yÿn edin.

1) 17Úë     2) 26Ôå     3) 20Úà    4) 15Ï     5) 12Ìý

3) X elementinin sûra nþm rÿsini möÿyyÿn edin.

6) X-in sûra nþmrÿsi maksimum ne÷ÿ olar?

7) ...2ñà2ïá åëåêòðîí ãóðóëóøóíà ìàëèê åëåìåíò àòîìóíäà à+á úÿìè
ìàêñèìóìäóðñà, åëåìåíòèí: à) ñûðà íþìðÿñèíè; á) òÿê åëåêòðîíëàðûíûí ñà-
éûíû; ú) éåðëÿøäèéè ãðóïó ìöÿééÿí åäèí.

8) Ãðàôèêÿ ÿñàñÿí Õ, É, Ò àøàüûäàêû åëåìåíòëÿðäÿí ùàíñûëàð îëà áèëÿð?
1) 24Úð   2) 11Íà    3) 14Ñè

9) ...3äà4ñá åëåêòðîí ãóðóëóøóíà ìàëèê åëåìåíòäÿ à+á úÿìè
ìèíèìóìäóðñà âÿ òÿê åëåêòðîíó éîõäóðñà, åëåìåíòèí éåð-
ëÿøäèéè: à) äþâðö; á) ãðóïó ìöÿééÿí åäèí.
1) 2       2) ÛÂÀ     3) 4    4) ÛÛÀ     5) ÛÛÛÀ    6) 3

10) ...3ä84ñ2 åëåêòðîí ãóðóëóøóíà ìàëèê åëåìåíòèí äþâðè ñèñòåìäÿ éåð-
ëÿøäèéè à) äþâðö; á) ãðóïó ìöÿééÿí åäèí.

1) 3     2) ÛÂÁ     3) 4    4) ÂÛÁ     5) ÂÛÛÛÁ    6) 5
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Neytral
atomlar

Elektron
formullarû

Õ ...3sa3pb3d0

É ...3sa3p0

Ç ...3da4sb

Ele-
ment

Dþvri sistemdÿ
mþvqeyi Í

(íåéòðîí)dþvrö qrupu

Õ 4 ÂÛÁ 28

ÛV dþvrön ÿlavÿ
yarûmqrup elementi

Atomunda olan elektronlarûn ömumi sayû

s- elektronlarû p- elektronlarû d- elektronlarû

Õ à à+4 à-2

Èîílar Elektron
formullarû

X2+ ...3d4

Y3+ ...2p6

Z2+ ...3d9

Elementlÿr Elektron
formullarû

Õ ...nd10(n+1)s1

É ...nd10(n+1)s2

Ç ...nd6(n+1)s2

Element Atomundakû elektron
tÿbÿqÿlÿrinin sayû

Íîðìàë halda atomundakû boø
orbitallarûn sayû

Õ 3 5

4) Õ, É vÿ Ç-in sûra nþmrÿsini
möÿy yÿn edin.

5) n=3 olarsa, Õ, É vÿ Ç ele ment lÿ ri -
nin dþvri cÿdvÿldÿ ne÷ÿnci qrupda yer -
ëÿø di yi ni möÿyyÿn edin.

Х

Й
T

Z

N(тяк електрон)

сыра нюмряси

1

2

6
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22. Atomlarûn ñòàñèîíàð (íîðìàë) vÿ hÿyÿcanlanmûø halû

ßgÿr hÿr hansû atomda åëåêòðîíó îëàí åíåðýåòèê òÿáÿãÿäÿ boø orbital
yoxdursa, o, hÿyÿcanlana bilmÿz. Ìÿñÿëÿí, 2-ci dþvr elementlÿrindÿn 7N,
8O, 9F-da boø orbital oëmadûüû ö÷ön onlar hÿyÿcanlana bilmir, ona gþrÿ
dÿ tÿk elektronlarûnûn sayû dÿyiø mÿ di yindÿn yerlÿødiyi qrupun nþm -
rÿsinÿ uyüun valentlik gþstÿrÿ bilmirlÿr.

Qrup V A VÛ A VÛÛ À 
7N 8O 9F 

...2s22p3             ...2s22p4                           ...2s22p5

Birlÿømÿlÿrindÿ
gþstÿrdiyi
valentlik ÛÛÛ, ÛV ÛÛ, ÛÛÛ Û

Boø orbitalû olan atomlar isÿ hÿyÿcanlaíà bilirlÿr. ÛÛ A qrup elementlÿri
ns2np0, ÛÛÛ A qrup elementlÿri ns2np1, ÛV A qrup elementlÿri ns2np2, 
V A qrup elementlÿri ns2np3nd0, VÛ A qrup elementlÿri ns2np4nd0,
VÛÛ A qrup elementlÿri ns2np5nd0 elektron quruluøuna malikdir.

Normal hal        Hÿyÿcanlanmûø hal

Yuxarûdakû sxemlÿrdÿn gþrönör ki, p- yarûmsÿviyyÿlÿrindÿki elek -
tron lar tÿklÿnmÿmiø s- yarûmsÿviyyÿsindÿki elektronlar tÿklÿnÿ bilmir.
Demÿli, ns1 np4 nd , ns1 np4 nd , ns1 np4 nd , ns2 np2 nd1 kimi hÿyÿ can -
la íma hallarû n≥3 olduqda mömkön deyil.
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Íîðìàë halda ÿn ÷ox cötlÿømÿmiø (tÿk) elektronu olan elementlÿr
V A qrupunda yerlÿømiø elementlÿrdir (mÿsÿlÿn, 7N, 15P-dÿ 3 tÿk
elektron var). Hÿyÿcanlanmûø halda cötlÿømÿmiø (tÿk) elektronlarûn
maksimum sayû VÛÛ A qrupunda yerlÿøÿn elementlÿrdÿ (17Cl, 35Br, 53I
– 7 tÿk elek tronu var) olur. ÛÛ A vÿ VÛÛÛ A qrup elementlÿrindÿ íîðìàë
halda tÿk elek tron olmur.

ÛÛ A – VÛÛ A qrup elementlÿri hÿ yÿcanlandûqda, hÿr hÿyÿcanlanmada
tÿk elektronlarûn sayû 2 vahid artûr. 

ÛÛ A – VA qrup elementlÿrinin 1, VÛ A qrup elementlÿrinin 2, VÛÛ A
qrup elementlÿrinin 3 hÿyÿcanlanma halû vÿ buna mövafiq hÿyÿ can lanma
enerjisi var. Hÿr hansû elementin birlÿømÿdÿ gþstÿrdiyi valentlik (F, O,
N-dan baøqa) hÿyÿcanlanma halûndakû tÿk elektronlarûn sayûna bÿ rabÿrdir.

Mÿsÿlÿ 1. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí ålement -
lÿ rin yerlÿødiyi qrupu möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Bir hÿyÿcanlanma ener jisi
(E1) olan element ÛÛ A – V A qru pun -
da yerlÿøÿ bilÿr. 

Èki hÿyÿcanlanma enerjisi (E1, E2) olan elementlÿr VÛ A qrupun da, ö÷
hÿ yÿcan lan ma enerjisi  (E1, E2, E3) olan elemeítlÿr VÛÛ A qru punda yerlÿøir.

Mÿsÿlÿ 2. Hansû elementlÿr hÿyÿcan la na bilmir?
Hÿlli: 7N (Ç)   9F(É) 5Á (Õ)

...2s22p3       ...2s22p5      ...2s22p1

Y vÿ Z boø orbitalû olmadûüûna gþrÿ hÿ yÿ -
 can la na bilmir. Ona gþrÿ dÿ cavab
Y vÿ Z olur.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû elementlÿrdÿ hÿyÿcanlanma zamanû tÿk elektronlarûn sayû dÿ -
yiømir?

1) 16S 2) 9F 3) 17Cl 4) 7N 5) 15P 6) 8O

2) Hansû elementlÿr yerlÿødiyi qrupun nþmrÿsinÿ uyüun valentlik gþstÿrÿ bilmir?
1) 8O 2) 11Na     3) 9F 4) 19K 5) 7N 6) 20Ca

3) n=2 olarsa, hansû elementlÿr hÿyÿcanlana bilmÿz?
4) Õ-in ö÷ hÿyÿcanlanma halû var -

dûr sa, a+b+c cÿmini möÿyyÿn edin.

5) Hansû elementlÿrin birlÿømÿ dÿ ki
ÿn yöksÿk valentliyi valent elek -
tron larûnûn sayûndan azdûr?
1) 17Cl   2) 8O  3) 16S  4) 9F  5) 15P  6) 7N

ßsas yarûmqrup
elementlÿrè

Hÿyÿcanlanma
enerjilÿri

Õ E1

É E1, E2

Ç E1, E2, E3

Elementlÿr Åëåêòðîí ãóðóëóøó

Õ ...2s22p1

É ...2s22p5

Ç ...2s22p3

Neytral 
atom

Åëåêòðîí
ôîðìóëó

Õ ns2np3

É ns2np5

Ç ns2np1

Ò ns2np4

Å ns2np2

Neytral atom Åëåêòðîí ôîðìóëó

Õ nsa npbndc
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6) Ùÿéÿúàíëàíäûãäà òÿê åëåêòðîíëàðûí ñàéû ìàêñèìóì îëàí åëåìåíòëÿð
ùàíñû ãðóïäà éåðëÿøèð?

7) Ùàíñû ÿñàñ éàðûìãðóï åëåìåíòëÿðèíèí àòîìëàðûíäà íîðìàë ùàëäà òÿê
åëåêòðîí éîõäóð?

8) ßýÿð åëåìåíò àòîìó ùÿéÿúàíëàíûðñà, ùÿð ùÿéÿúàíëàíìàäà òÿê åëåê-
òðîíëàðûí ñàéû íå÷ÿ âàùèä àðòûð?

9) ...3äà4ñá åëåêòðîí ãóðóëóøóíà ìàëèê åëåìåíò àòîìóíäà 3 áîø îðáèòàë
âàðñà, åëåìåíòèí: à) éåðëÿøäèéè äþâðö; á) ãðóïó; ú) íîðìàë ùàëäà àòîìóí-
äàêû òÿê åëåêòðîíëàðûí ñàéûíû ìöÿééÿí åäèí.

23. Atomun quruluøuna ÿsasÿn elementin xassÿlÿrinin
möÿyyÿn edilmÿsi

Èëê äþðä äþâð åëåìåíòëÿðèíäÿí íeytral halda
xa rici elektron tÿbÿqÿsindÿ 1, 2 vÿ 3 elektron olan
elementlÿr (1s1-H, 1s2-He, 2s22p1 —B-dan baøqa)
metaldûr. Metallar kim yÿvi reaksiyalar da hÿmiøÿ

elektron verir lÿr, he÷ zaman neytral hal da olan metal àòîìó elek tron almûr.
Metallarûn elektron vermÿ prosesi oksid lÿø mÿ adlanûr. Demÿli, metal -

lar neytral halda reaksiyaya daxil olduqda hÿmiøÿ oksidlÿøirlÿr. Ok sid lÿ -
øÿn elementlÿr reduksiyaedici olur. Yÿ ni elektron verÿn reduksiyaedici olur.

re duksiyaedici oksidlÿømÿ prosesi

Èëê äþðä äþâð åëåìåíòëÿðèíäÿí õarici elektron tÿbÿqÿsindÿ 3-dÿn ÷ox elek -
tronu olan elementlÿr, elÿ cÿ dÿ H, B qeyri-metaldûr. Qeyri-metallardan
olan yalnûz flöor (2s22p5 — F) bötön reaksiyalarda elektron alûr, sÿrbÿst
hal da he÷ zaman elek tron vermir. Ona gþrÿ dÿ:

2s22p5 2s22p6   mömköndör; 2s22p5 2s22p4 mömkön deyil.

Flöor sÿrbÿst halda reaksiyaya daxil olduqda hÿmiøÿ elektron aldû -
üûn dan reduksiya olunur vÿ yalnûz oksidlÿødirici olur. Demÿli, elektron
alma prosesi reduksiya adlanûr.

oksidlÿødirici F2
0 2F — reduksiya ïðîñåñè

Buradan aydûn olur ki, flöor sÿrbÿst halda he÷ zaman reduksiyaedici
ola bilmÿz. Qalan qeyri-metallar (B, H, C, Si, O, N, Cl, Br, I, S, P) isÿ
hÿm ok sid lÿødirici, hÿm dÿ reduksiyaedici olur.

Yuxarûda deyilÿnlÿr 12-úi cÿdvÿläÿ âåðèëìèøäèð. 
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Úÿäâÿë 12

12-úè úÿdvÿl dÿn gþrö nör
ki, dþvr özrÿ soldan sa üa
get dikcÿ me  tal  lûq õàññÿñè
aza lûr (elek  tron vermÿk qa bi -
liy yÿti), qeyri-me tallûq õàñ ñÿ -
ñè (elek tron al maq qa biliy  -
yÿ ti) ar tûr. Yÿni re duk si ya -
edicilik aza lûr, ok sid lÿø diri ci -
lik ar tûr. Artûq siz hÿr hansû
áèð dþvr dÿ éåðëÿøÿí element

atomla rûn da eyni say da elek tron tÿbÿ qÿsi ol du üunu bi lir siniz. Dþvr özrÿ
soldan saüa doüru get dikcÿ xarici tÿ bÿq ÿ dÿki elektronlarûn sayû artdûqca, xarici
tÿbÿqÿdÿ yaranan elek tron sûx lûüûnûn hesabûna xarici tÿ bÿ qÿ dÿki elektronlar
növÿyÿ daha qöv vÿtli cÿzb olunur. Bunun he sabûna atomun radiusu ki÷ilir.
Nö vÿ ilÿ so nun cu elek tron bu lu du ara  sûndakû mÿ safÿ atomun ra diusu ad lanûr.
Äþvr öz  rÿ soldan saüa doüru get dikcÿ atomun ra diusu ki÷ilir.

Demÿli, dþvrè sistemin dþvrlÿrindÿ elementlÿrin sûra nþmrÿlÿri art dûqca
(soldan saüa doüru) onlarûn metallûq xassÿlÿrinin zÿiflÿmÿsi vÿ qey ri-metallûq
xassÿlÿrinin göclÿnmÿsi dÿ atomlarûn radiusunun tÿdricÿn ki ÷il mÿsi ilÿ ÿla -
qÿdardûr. ßsas yarûmqruplarda yuxarûdan aøaüûya doüru get dikcÿ, elektron
tÿ bÿ qÿlÿrinin sayû artdûqca, sonuncu elektron nöâÿdÿn uzaq laøûr. Bunun he -
sabûna atomun radiusu artûr. Demÿli, ÿsas yarûmq rup  larda elementlÿrin sûra
nþmrÿlÿri artdûqca (yuxarûdan aøaüûya doüru) metallûq xassÿlÿrinin göclÿn -
mÿsi (reduksiya edi ciëik, elektron vermÿk qabi liy yÿti) vÿ qeyri-metallûq xas -
sÿ lÿrinin (ok sid lÿødiricilik, elektron almaq qabiliyyÿtinin) zÿiflÿmÿsi atom-
 larûn ra diu sunun hÿmin istiqamÿtdÿ bþyömÿ si ilÿ ÿlaqÿdardûr. 
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1 1H
1s1

He
1s2

2 3Li
2s1

4Be
2s2

5B
2s22p1

6C
2s22p2

7N
2s22p3

8O
2s22p4

9F
2s22p5

10Ne
2s22p6

3 11Na
3s1

12Mg
3s2

13Al
3s23p1

14Si
3s23p2

15P
3s23p3

16S
3s23p4

17Cl
3s23p5

18Ar
3s23p6

4 19K
4s1

20Ca
4s2

35Br
4s24p5

36Kr
4s24p6

5 37Rb
5s1

38Sr
5s2

53I
5s25p5

54Xe
5s25p6

6 55Cs
6s1

56Ba
6s2

ÛÀ ÂÛÛÛÀ

Äÿéèøkÿí âàëåíòëèäèðëÿð, ùÿì
îêñèäëÿøäèðèúè, ùÿì äÿ ðåäóêñè-

éàåäèúèäèðëÿð.

Ñàáèò âàëåíòëè åëå ìåíò -
ëÿðäèð, éàëíûç

ðåäóêñèéàåäèúèäèðëÿð
(1ñ1, 1ñ2, 2ñ22ï1-äÿí
áàøãà), ìåòàëëàðäûð

Íÿúèá ãàçëàðäûð, 
áèðëÿøìÿ ÿìÿëÿ 

ýÿòèðìèðëÿð.

Sabit valentlidir, yalnûz oksidlÿødiricidir.

ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ ÂÛÀ ÂÛÛÀ
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Äþâðö áþéöê, õàðèúè åëåêòðîí òÿáÿãÿñèíäÿêè åëåêòðîíëàðûí ñàéû àç îëàí
(ùÿìèí äþâðäÿ ñûðà íþìðÿñè êè÷èê îëàí) åëåìåíòèí ðàäèóñó, ìåòàëëûã õàññÿñè,
åëåê òðîí âåðìÿê ãàáèëèééÿòè, ðå äóê ñè éà åäèúèëèéè äàùà éöêñÿê îëóð. Äþâðö
êè÷èê, õàðèúè åëåêòðîí òÿáÿ ãÿ ñèí äÿ êè åëåê òðîíóí ñàéû äàùà ÷îõ îëàí (íÿúèá ãàç -
ëàðäàí áàøãà) åëåìåíòèí ðàäèóñó äàùà êè÷èê, ãåéðè-ìåòàëëûã õàñ ñÿñè, îêñèä -
ëÿø  äèðèúè ëèê âÿ åëåê òðîí àëìàã ãàáèëèééÿòè äàùà éöêñÿê îëóð.

Yuxarûda deyilÿnlÿri yekunlaødûraraq belÿ nÿticÿyÿ gÿlmÿk olar. Ato -
mun elektron quruluøuna ÿsasÿn onun hansû elementlÿr ailÿsinÿ daxil oldu -
üu nu, sabit vÿ ya dÿyiøkÿn valentli olduüunu, oksidlÿødirici vÿ ya re duk -
siyaedici olduüunu, metal vÿ ya qeyri-metal olduüunu möÿyyÿn etmÿk olar.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû proseslÿr mömkön deyil?

1) ...3s1 ...3s2;     2) ...3s23p4 ...3s23p6;   3) ...2s22p5 ...2s22p4;

4) ...3s23p1 ...3s23p2 ;    5) ...2s22p3 ...2s22p6

2) Hansû elementlÿr metaldûr? 3) Õ hansû elementlÿr ola bilÿr?

1) 11Na  2) 15P  3) 9F  4) 16S   5) 8O  6) 17Cl 
7) 13Al  8) 14Si

4) Hansû elementlÿr oksidlÿødirici ola áilmÿz?

5) Aøaüûda elektron formulu ve ril miø
elementlÿrdÿn hansûlarû: à) sabit, á) han -
sûlarû dÿyiøkÿn valentlik gþstÿrir?

6) Aøaüûda elektron formullarû verilmiø elementlÿrdÿn hansû re duk  si -
yaedici ola bilmÿz?

7) Elementlÿrin reduksiya edi ci -
li yi nin artmasû sûrasû hansû halda
doü ru verilmiødir?

a) Y, Z, X, T b) T, X, Z, Y
c) Y, X, Z, T       d) T, Z, X,Y

8) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Åëåìåíòèí õàññÿñè     Åëåêòðîí ôîðìóëó
1) éàëíûç ðåäóêñèéàåäèúè à) ...2ñ22ï5 á) ...3ñ1

2) ùÿì îêñèäëÿøäèðèúè, ùÿì äÿ ðåäóêñèéàåäèúè ú) ...3ñ23ï4       ä) ...4ñ2

3) éàëíûç îêñèäëÿøäèðèúè å) ...2ñ22ï6

9) Åëåêòðîí ãóðóëóøó âåðèëìèø åëåìåíòëÿðè îêñèäëÿøäèðèúèëèê ãàáèëèé -
éÿòèíèí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí:

1) ...2ñ22ï5 2) ...3ñ23ï1   3) ...2ñ22ï3   4) ...3ñ23ï2     5) ...3ñ23ï5 

+ē

+ē

—ē

+3ē

+2ē
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Elementlÿr Åëåêòðîí ãóðóëóøó
Õ ...2s22p2

É ...3s23p1

Ç ...4s2

Ò ...3d04s1

Éöêëö ùèññÿúèêëÿð Åëåêòðîí ãóðóëóøó
Õí- ...3s23p6

Õì+ ...2s22p6

Elementlÿr Åëåêòðîí ôîðìóëó
Õ ...2s22p2

É ...4s2

Ç ...3s23p5

Ò ...3s2

Ãðóï

Äþâð
ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ

2 Õ
3 É Ò
4 Ç

1) ...3s23p1 2) ...3s23p2 3) ...2s22p5

4) ...3s23p3 5) ...4s2 6) ...3s23p4

à) ...3s23p5 á) ...2s22p3 ú) ...2s22p5 ä) ...3s23p1 å) ...3s1
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10) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Ýþñòÿðäèéè âàëåíòëèê     Åëåêòðîí ôîðìóëó
1) ñàáèò à) ...2ñ22ï3 á) ...2ñ22ï5 ú) ...3ñ23ï4

2) äÿéèøêÿí ä) ...3ñ23ï1 å) ...4ñ2

11) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Ïðîñåñ

1) îêñèäëÿøìÿ    à) ...2ñ22ï5 á) ...3ñ23ï4  ú) ...2ñ22ï4 

2) ðåäóêñèéà     ä) ...4ñ2   å) ...2ñ22ï3  

12) Ùàíñû ïðîñåñëÿð ìöìêöí äåéèë?

1) ...3ñ1   2) ...2ñ22ï5  3) ...4ñ2

4) ...2ñ2  5) ...2ñ22ï5 6) ...2ñ22ï3  

24. Åëåìåíòëÿðèí xassÿlÿrinin dþvriliyi.
Dþvri qanunun ÿhÿmiyyÿti

Sûra nþmrÿsi soldan saüa doüru artdûqca dþvri surÿtdÿ atomlarûn
xas sÿlÿrinin dÿyiømÿsindÿ dþvrilik möøahidÿ edilir.

Atomun radiusu onun növÿsindÿn ÿn uzaqda yerlÿømiø elektrona qÿ -
dÿr olan mÿsafÿdir (nanometrlÿ). Dþvrlÿrdÿ soldan saüa doüru getdik cÿ
atomlarûn radiusu ki÷ilir. Bu növÿnin yökö artdûqca elektronlarûn nö -
vÿ yÿ daha göclö cÿzb olunmasû ilÿ izah edilir. Yarûmqruplarda yuxa rû -
dan aøaüûya doüru getdikcÿ atomlarûn radiusu bþyöyör. Bu yarûm  qrup-
 da növÿnin yökö artdûqca atomda yeni energetik sÿviyyÿlÿrin (elek   tron
tÿbÿqÿlÿrinin) yaranmasû ilÿ ÿlaqÿdardûr. Elementin neytral atomunun
radiusu onun mÿnfi yöklÿnmiø ionunun radiusundan ki÷ik, mösbÿt

N(ē)  Í(ē)=Í(ï)—a     Í(ï) =Í(ē)    N(ē)=N(p)+b
Radius                        r(Xa+)<r(X0)< r(Xb—)

Dþvrlÿrdÿ soldan saüa doüru getdikcÿ elektronlarûn növÿ tÿrÿfindÿn
daha göclö cÿzb olunmasû nÿticÿsindÿ ionlaøma enerjisi artûr. 

Neytral halda olan atomdan bir elektron qoparmaq ö÷ön lazûm olan
enerjiyÿ ionlaøma enerjisi deyilir. Yarûmqruplarda yuxarûdan aøa üûya doüru
getdikcÿ xarici elektronlarûn növÿdÿn uzaqlaømasû nÿticÿ sin dÿ ionlaøma ener -
jisi azalûr. Èonlaøma enerjisi elementlÿrin kimyÿvi xassÿlÿri ilÿ sûx ÿlaqÿdardûr.

+ē —6ē +2ē

—2ē +3ē

+1ē +1ē +2ē

—2ē —1ē +3ē

Atomun elektron quruluøu, elementin yalnûz dþvri sistemdÿki yerini
deyil, hÿm dÿ onun möhöm xassÿlÿrini – þl÷ösönö (radiusunu), ion -
laø ma enerjisini vÿ elektromÿnfiliyini, rabitÿ elektronlarûnû þzönÿ cÿzb
et mÿ xassÿsini, yÿni elektron almaq xassÿsini möÿyyÿn edir.

yöklö ionunun radiusundan isÿ bþyökdör. Eyni elementin möx tÿlif
yöklö hissÿciklÿrindÿ protonlarûnûn, neytronla rûnûn sayû, nisbi atom
kötlÿsi äÿéèøìèð, radius vÿ elektronlarûn sayû isÿ dÿyiøir.
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Èonlaøma enerjisi nÿ qÿdÿr az olarsa, elementin metallûq xassÿsi bir
o qÿdÿr göclö olur. Nÿcib qazlarûn kimyÿvi tÿsirsizliyi onlarûn yöksÿk
ionlaøma enerjisinÿ malik olmalarû ilÿ izah edilir.

ßgÿr atomun xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ bir ne÷ÿ elektron olarsa,
on da onlarûn hÿr birinin qopmasû ö÷ön möÿyyÿn qÿdÿr enerji sÿrf olu -
nur. Bu enerjilÿr E1<E2<E3 vÿ s. ardûcûllûüû ilÿ dÿyiøir. E1 1-ci elek tro -
nun (növÿdÿn ÿn uzaqda olan elektronun), digÿrlÿri isÿ î áèðè elek tron-
larûn qopmasû ö÷ön sÿrf olunan enerjidir. Xarici elektron tÿbÿqÿsindÿki
elektronlarûn qopmasû ö÷ön sÿrf olunan enerjilÿr bir-birindÿn az fÿrq -
lÿ nir, digÿr elektron tÿbÿqÿsindÿki elektronlarûn qopmasû ö÷ön sÿrf olu -
nan enerji isÿ xarici elektronlarûn enerjisindÿn kÿskin fÿrqlÿnir. Èon laø -
ma enerjilÿrinin qiymÿti vÿ kÿskin fÿrqlÿnÿn sÿrhÿddÿ gþrÿ element
atomunun xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ ne÷ÿ elektron olduüunu möÿyyÿn
etmÿk olar. Mÿsÿlÿn: E1<E2<<E3<E4 ionlaøma enerjilÿri sÿrhÿddinÿ gþrÿ,
demÿk olar ki, elementin xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ 2 elektron (E1 vÿ
E2 ionlaøma enerjilÿrinÿ malik) vardûr.

Atomun birlÿømÿlÿrdÿ rabitÿ yaradan elektronlarû þzönÿ cÿzbetmÿ
xassÿsinÿ elektromÿnfilik deyilir. Adÿtÿn, elementlÿri nisbi elektro -
mÿn  filiklÿ xarakterizÿ edirlÿr (EM). Bunun ö÷ön litiumun nisbi elek -
tro mÿnfiliyi vahid qÿbul olunmuødur: EM(Li)=1

Sûra nþmrÿsi artdûqca dþvrlÿrdÿ (soldan saüa doüru) nisbi elektro -
mÿn filik artûr, qruplarda isÿ (yuxarûdan aøaüûya doüru) azalûr. Nisbi
elek  tromÿnfilik nÿ qÿdÿr yöksÿk olarsa, element bir o qÿdÿr göclö qeyri-
me tallûq (oksidlÿødiricilik) xassÿsi gþstÿrir.

Dþvri cÿdvÿlin sxeminÿ ÿsasÿn elementlÿrin
xas  sÿlÿðinin dþvrlÿr vÿ ÿsas yarûmqruplar özrÿ
dÿ yiø mÿsini aøaüûdakû kimi tÿsvir etmÿk olar:

Û istiqamÿt — dþvr özrÿ soldan saüa
ÛÛ istiqamÿt — qrup özrÿ yuxarûdan aøaüûya
ÛÛÛ istiqamÿt — dþvr özrÿ saüdan sola
ÛV istiqamÿt — qrup özrÿ aøaüûdan yuxarûya

Åëåìåíòëÿðèí îêñèä âÿ ùèäðîêñèäëÿðèíèí õàññÿëÿðè èñÿ úÿäâÿëäÿêè êèìè
äÿéèøèð.
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Ы

ЫЫЫЫЫ ЫВ

Dþvri cÿdvÿlin sxemi

Û vÿ ÛV istiqamÿtlÿr özrÿ
dÿyiøÿn xassÿlÿr

ÛÛ vÿ ÛÛÛ istiqamÿtlÿr özrÿ
dÿyiøÿn xassÿlÿr

Artan Azalan Artan Azalan
Qeyri-metallûq,
oksid lÿø diricilik,
ionlaøma enerjisi,
elektron al maq
qabiliyyÿti,
åëåêòðîìÿíôèëèê

Metallûq,
reduksiyaedici -
lik, atom
ra diusu,
elek tron vermÿk
qabiliyyÿti

Metallûq, re -
duksiyaedicilik,
atom ra diu su,
elek tron vermÿk
qabiliyyÿti

Qeyri-metallûq,
oksidlÿødiricilik,
ionlaøma enerjisi,
elektroìÿíôèëèê

Äÿðñëèéèí öç ãàáûüûíûí 4-úö ñÿùèôÿñèíäÿ âåðèëìèø êèìéÿâè åëåìåíòëÿ -
ðèí äþâðè cÿdvÿlèídÿn gþrönör ki, dþvr özrÿ soldan saüa doüru getdikcÿ
elementlÿrin u÷ucu hidrogenli birlÿømÿlÿrindÿ valentliklÿri IV-äÿí I-ÿ
aza lûr, oksidlÿriíäÿ isÿ I-äÿí VII-éÿ ãÿäÿð artûr.
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Äþâðè ãàíóíóí ÿùÿìèééÿòè. Dþvri qanun vÿ êèìéÿâè elementlÿrin
dþvri sis teminin kimya elminin inkiøa fûn da bþyök tÿsiri olmuødur. Bó
qanun ÿsasûnda yeni elementlÿrin kÿøf edilmÿsi sörÿtlÿnmiø, tÿbiÿtin
baøqa qa nunlarû daha anlaøûqlû vÿ dÿrkedilÿn olmuødur.  

Dþvri qanun ÷oxelektronlu atomlarûn quruluøunun þyrÿnilmÿsindÿ,
ömumiyyÿtlÿ, atomun quruluø nÿzÿriyyÿsinin inkiøaf etdirilmÿsindÿ
bþyök rol oynamûødûr. Mÿhz elementlÿrin ìöùöì xassÿlÿrinèí dþvri
øÿêèëäÿ òÿêðàð îëóíìàñû onlarûn atomlarûnûn elekton quruluøunda äà
oxøarlûüûn  olacaüû  fikrinÿ  gÿtirib ÷ûxarmûødûr. Áó èñÿ  urandan (92-ci
element) sonra gÿlÿn ÿksÿr kimyÿvi ele ment lÿrin xassÿlÿrini þncÿdÿn
xÿbÿr vermÿyÿ vÿ onlarû kÿøf etmÿyÿ im kan yaratmûødûr.

Dþvri qanun bir sûra tÿbiÿt elmlÿrini — fizika, geologiya, minerolo -
giya, kosmokimya vÿ s. daha da inkiøaf eòdirdi. Buna gþrÿ dÿ dþvri qa -
nun tÿbiÿtin bþyök elmi ÿhÿmiyyÿti olan fundamental qanunlarûndan
biri hesab edilir.

Äþâðëÿð ÛÀ ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ ÂÛÀ ÂÛÛÀ

2

Li2O
ÿsasi
oksid

BeO
amfoter oksid

B2O3

turøu
oksidi

CO2

turøu
oksidi

N2O5

turøu
oksidi

– –

LiOH
qÿlÿvi

Be(OH)2

amfoter
hidroksid

H3BO3

turøu
H2CO3

turøu
HNO3

turøu

3

Na2O
ÿsasi
oksid

MgO
ÿsasi
oksid

Al2O3

amfoter
oksid

SiO2

turøu
oksidi

P2O5

turøu
oksidi

SO3

turøu
oksidi

Cl2O7

turøu
oksidi

NaOH
qÿlÿvi

Mg(OH)2

suda hÿll
ol mayan ÿsas

Al(OH)3

amfoter
hidroksid

H2SiO3

turøu
H3PO4

turøu
H2SO4

turøu
HClO4

turøu

4

K2O
ÿsasi
oksid

CaO
ÿsasi
oksid

KOH
qÿlÿvi

Ca(OH)2

qÿlÿvi

Yuxarûdakû cÿdvÿldÿn gþrönör ki, dþvr
özrÿ soldan saüa doüru getdikcÿ oksid -
lÿrin xassÿsi ÿsasi → amfoter → turøu ar -
dûcûllûüû ilÿ dÿyiøir. Oksidlÿrÿ uy üun
gÿlÿn hidrat la rûn xassÿlÿri qÿlÿvi → am -
foter hid rok sid → turøu ardûcûllûüû ilÿ
dÿyiøir. Qrup öz rÿ yu xa rû dan aøa üûya
doü ru getdikcÿ ÿsaslûq artûr.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Èonlaøma enerjisi nÿyÿ deyilir?
2) Elektroìÿíôèëèê nÿyÿ deyilir?
3) Metallarû reduksiyaedicilik qabiliyyÿtinin artmasû sûrasû ilÿ dözön.
1) 11Na 2) 13Al 3) 20Ca 4) 19K 5) 12Mg  6) 3Li

5) Õ, É, Ç vÿ Ò hansû ÿsas yarûm qrup da 
yerlÿøÿ bilÿr?

6) Õ-in xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ ne÷ÿ elektron vardûr?

7) Hansû elementlÿrin baø oksidi su ilÿ adi øÿraitdÿ reaksiyaya daxil
olar?
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4) Dþvri sistemdÿ Û vÿ ÛÛ istiqamÿtdÿ:
a) artan 
á) azalan xassÿlÿri möÿyyÿn edin.

Ы

ЫЫ

Elementlÿr Èîíëàøìà åíåðæèëÿðè
Õ E1<E2<<E3

É E1<<E2<E3

Ç E1<E2<E3<E4<<E5

Ò E1<E2<E3<<E4

Åëåìåíò
Èîíëàøìà åíåðæèëÿðè (êC/ìîë)

E1 E2 E3 E4

Õ 260 430 810 14000

Ãðóï
Äþâð

ÛÀ ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ

2 É Å
3 Õ Ç Ò

8) Uyüunluüu möÿyyÿn edin. 9) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Dþvr özrÿ soldan saüa doüru:   ßsas yarûmqrup özrÿ

yuxarûdan aøaüûya doüru:
1) artan 1) artan
2) azalan 2) azalan
3) dÿyiømÿyÿn 3) dÿyiømÿyÿn
a) reduksiyaedicilik a) elektron vermÿk qabiliyyÿti
b) elektron almaq qabiliyyÿti b) oksidlÿødiricilik
c) atom radiusu c) metallûq
d) elektron tÿbÿqÿlÿrinin sayû d) valent elektronlarûnûn sayû
e) metallûq å) qeyri-metallûq
f) qeyri-metallûq ô) ionlaøma enerjisi
ý) oksidlÿødiricilik ý) atom radiusu
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10) Åëåêòðîí formulu âåðèëìèø åëåìåíòëÿðè  ðåäóêñèéàåäèúèëèê ãàáèëèé- 
éÿòèíèí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) ...3ñ23ï4       2) ...3ñ2 3) ...3ñ23ï5 4) ...3ñ1         5) ...3ñ23ï1

11) Åëåêòðîí formulu  âåðèëìèø åëåìåíòëÿðè îêñèäëÿøäèðèúèëèê ãàáèëèé -
éÿòèíèí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) ...2ñ22ï5 2) ...3ñ23ï1 3) ...2ñ22ï4 4) ...3ñ23ï2

12) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Õàññÿ Åëåêòðîí ôîðìóëó
1) Îêñèäëÿøäèðèúè îëà áèëìÿç à) ...2ñ22ï5 á) ...3ñ23ï1

2) Ðåäóêñèéàåäèúè îëà áèëìÿç ú) ...2ñ22ï3 ä) ...3ñ2

3) Ùÿì îêñèäëÿøäèðèúè, å) ...3ñ23ï2

ùÿì äÿ ðåäóêñèéàåäèúè îëà áèëÿð  

13) Åëåêòðîí ôîðìóëó âåðèëìèø åëåìåíòëÿðè ìåòàëëûã õàññÿñèíèí àðòìà -
ñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) ...3ñ23ï1 2) ...3ñ23ï5 3) ...3ñ2 4) ...3ñ23ï3

14) Åëåêòðîí formulu âåðèëìèø  åëåìåíòëÿðè åëåêòðîìÿíôèëèéèí àðòìàñû
ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) ...2ñ22ï5 2) ...3ñ1 3) ...2ñ22ï4

4) ...2ñ2 5) ...2ñ22ï
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KÈMYßVÈ RABÈTß

25. Kimyÿvi elementlÿrin elektromÿnfiliyi
Atomun iki möhöm energetik xarakteristikasû – ionlaøma enerjisi

vÿ elektrona hÿrislik åíåðæèñè onun þl÷ösö (atom radiusu) ilÿ baülûdûr.
Neytral atomdan növÿyÿ ÿn zÿif birlÿømiø õàðèúè åëåêòðîí òÿáÿãÿñèíäÿêè

elektronu qoparmaq ö÷ön lazûm îëàí enerjiyÿ ionlaøma enerjisi deyilir.
(J hÿrfi ilÿ iøarÿ olunur, vahidi kC/mol-dur). Neytral atomdan elektron qo -
pa rûlmasû prosesi endo ter mik prosesdir.

Mÿsÿlÿn: Ìå0 — íē → Ìåí+ endotermik prosesdir.
Èonlaøma enerjisi nÿ qÿdÿr az olarsa, elementin metallûq xassÿsi bir

o qÿdÿr göclö olur. 
Neytral atoma bir elektron birlÿøÿrkÿn ayrûlan enerjiyÿ elektrona

hÿ ris lik deyilir (Eh ilÿ iøarÿ olunur, vahidi kC/mol-dur). Neytral ato mun
þzönÿ elek tron birlÿødirmÿsi ekzotermik prosesdir. Ìÿñÿëÿí, Ô0 + ē → Ô—

Atomun þl÷ösö (radiusu) nÿ qÿdÿr bþ yök olarsa, onun növÿsi xa rici
elektron tÿbÿ qÿ sin dÿki elektronlarû daha zÿif cÿzb edir vÿ elek tro na
hÿrisliyi daha az olur. Elektrona hÿrisliyin qiymÿti nÿ qÿdÿr bþyök olar -
sa, elementin qey ri-metallûq xassÿsi bir o qÿdÿr göclö olur.

Èonlaøma enerjisi vÿ elektrona hÿrislik atom larûn qarøûlûqlû tÿsir
qabiliyyÿtini miqdarca õàðàêòåðèçÿ åäèð.

Atomun birlÿømÿlÿrdÿ baøqa element atomlarûndan þzönÿ elek tron
úÿçáåòìÿ xassÿsinÿ elektromÿnfilik deyilir. Elementin elektro mÿn fi liyi
kÿ miy yÿtcÿ onun atomunun elektrona hÿrisliyinin vÿ ionlaøma ener jisinin
cÿbri cÿminin yarûsûna bÿrabÿrdir, χ (ksi) ilÿ iøarÿ edilir (âàùèäè êÚ/ìîë).

Flöorun elektromÿnfiliyi ÿn yöksÿk, qÿlÿvi metal atom la rû nûn kû
isÿ ÿn aøaüûdûr.

Elektromÿnfiliyin mötlÿq qiymÿti hesablamalar ö÷ön ÿlve riø li ol ma yan
ÿdÿdlÿrlÿ ifadÿ edilir ki, bu da onlarûn praktiki tÿtbiqini xeyli ÷ÿ tin lÿødirir.
Buna gþrÿ dÿ litiumun elektromÿnfiliyi øÿrti olaraq vahid qÿ bul edilir. Yÿni
bötön elementlÿrin elektromÿnfiliyini litiumun elek tro mÿnfiliyinÿ bþlörlÿr.
Alûnmûø qiymÿt nisbi elektromÿnfilik adlanûr, onu EM ilÿ iøarÿ edirlÿr.

EM(element)=χ(Åë)/χ(Ëè). Ålementlÿrin nisbi elektromÿnfiliklÿri 0<EM≤4
intervalûnda  dÿyiøir.  Nisbi  elektromÿnfiliyin  tÿqribi  qiymÿti  cÿd 

dÿ verilmiødir. Flöor ÿn yöksÿk elektromÿnfiliyÿ (4) malikdir.
Elektromÿnfiliyin ÿdÿdi qiymÿti (nisbi elektromÿnfilik) mÿlum ol -

duq da mövafiq elementin metallara vÿ qeyri-metallara aid olduüunu
asan   lûqla bilmÿk olar. Aüûr metallarû nÿçÿrÿ almasaq, metallar ö÷ön elek tro -
mÿn filik, bir qayda olaraq, 2-dÿn ki÷ik, qeyri-metallar ö÷ön 2-dÿn bþ yökdör.

Cÿdvÿl 13-dÿn gþrönör ki, elementlÿrin elektromÿnfiliyi dþvr özrÿ
soldan saüa doüru artûr, qrup özrÿ yuxarûdan aøaüûya doüru azalûr. Ona
gþ rÿ dÿ dþvri sistem ÿsasûnda iki elementdÿn hansûnûn elektromÿn fi li -
yi nin bþyök olduüunu qabaqcadan sþylÿmÿk mömköndör.

99

13- 
vÿl

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



П
ол

ин
гя

 э
юр

я 
ел

ем
ен

тл
яр

ин
  н

ис
би

 е
ле

кт
ро

м
ян

фи
лий

и
C

яд
вя

л 1
3

100

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



Kimyÿvi áèðëÿøìÿëÿðäÿ ðàáèòÿ éàðàäàí elektronlar elektromÿnfiliyi
bþyök olan ele ment lÿrin atomlarûna ke÷ir vÿ ya ona tÿrÿf éåðèíè dÿyiøir.
Buna gþrÿ dÿ kim yÿvi rabi tÿnin tÿbiÿtinin xarakteristikasû vÿ xas sÿ -
lÿrini bilmÿk ö÷ön elek  tro mÿnfilik anlayûøû olduqca vacibdir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Atomun hansû energetik xarakteristikalarû onun radiusu ilÿ baülûdûr?
1) îksidlÿødiricilik 2) ionlaøma enårjisi     3) reduksiyaedicilik
4) elektrona hÿrislik 5) metallûq 6) elektromÿnfilik

2) Aøaüûdakû proseslÿrdÿn: a) ekzotermik; b) endotermik olanlarû se÷in.

1) Íà0 — ē → Íà+ 2) Ñ0 + 2ē → Ñ2— 3) Mg0 — 2ē → Mg2+

4) O0 + 2ē → O2— 5) Al0 — 3ē → Al3+

3) Èonlaøma enerjisi nÿdir? Vahidini gþstÿrin.

4) Elektrona hÿrislik nÿ dir?

5) Elektromÿnfilik nÿdir?  

6) Aøa üû dakû elementlÿri elektromÿnfiliklÿrinin artmasû sûrasû ilÿ dözön.
1) Cl 2) Na 3) F 4) Mg 5) S 6) H
7) Ùÿð ùàíñû åëåìåíòèí åëåêòðîìÿíôèëèéè ùàíñû äöñòóðëà ùåñàáëàíûð?
8) Åëåêòðîìÿíôèëèê úÿäâÿëèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí:
1) ÅÌ(åëåìåíò=3ÅÌ(Ëè) à) Í á) Ú ú) Ï ä) Ô å) Úë
2) ÅÌ(åëåìåíò=2,5ÅÌ(Ëè)           ô) Á
3) ÅÌ(åëåìåíò=2ÅÌ(Ëè)

26. Kimyÿvi rabitÿ. Êîâàëåíò ðàáèòÿ

Maddÿnin xassÿsi onun kimyÿvi tÿr kibi, molekulundakû atomlarûn
birlÿømÿ ardûcûllûüû vÿ onlarûn qarøûlûqlû tÿsiri ilÿ möÿyyÿn edilir. Ato -
mun quruluøu nÿzÿ riy yÿsi kimyÿvi rabitÿnin tÿbiÿtini vÿ mo lekulun
ÿmÿ lÿgÿlmÿ mexanizmini izah edir.

Molekul dedikdÿ, iki vÿ daha ÷ox atom  dan tÿøkil olunmuø hissÿcik
nÿ zÿr dÿ tutulur. Mÿsÿlÿn, ÿn sadÿ molekul, iki hidrogen ato mundan
ÿmÿ lÿ gÿlmiø hid ro gen molekuludur (H2).

Molekulda atomlarû bir-birinÿbaülayan qövvÿlÿr cÿmi kimyÿvi rabitÿadlanûr.
Bir hidrogen atomunun növÿsi ilÿ digÿr

hidrogen ato mu nun elektron tÿbÿ qÿ si ara -
sûn da cazibÿ qövvÿlÿri, iki hid ro gen atomu -
nun növÿ lÿ ri vÿ elektron tÿbÿ qÿ lÿri ara sûnda
isÿ itÿlÿmÿ qöv vÿ lÿ ri mþv cud olur (øÿkil 4).

Möÿyyÿn edilmiødir ki, kimyÿvi rabi -
tÿ nin yaranmasû vÿ onun tÿbiÿti, ÿsa sÿn,
qarøûlûqlû tÿsirdÿ olan element atomlarûnûn
xarici elektron tÿ bÿ qÿlÿrinin quruluøu ilÿ
bilavasitÿ ÿlaqÿdardûr. Atom vÿ molekul
haq qûn dakû hazûrkû mÿlumat bötön kim yÿ -
vi rabitÿlÿrin yalnûz elektron mÿnøÿli ol -

Шякил 4. Атомлар арасында ъазибя
вя итялямя гцввяляри
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ma sûnû gþstÿrir. Lakin möxtÿlif kiìyÿvi birlÿømÿlÿrdÿ kimyÿvi ra bi tÿ -
lÿr ÿmÿlÿgÿlmÿ mexanizminÿ vÿ tipinÿ gþrÿ bir-birindÿn fÿrqlÿnir.

Rabitÿnin ÿmÿlÿ gÿlmÿsindÿ iø ti rak edÿn elektronlara valent elek tron -
 la rû deyilir.

Oktet qaydasûna gþrÿ, kimyÿvi rabitÿ yaranarkÿn xarici energetik
sÿ viy yÿlÿr tamamlanûr — ÿksÿr hallarda sÿkkiz elek tron lu oktet
...ns2np6, bÿzi hallarda (H—, He0, Li+, Be2+, B+3 atom vÿ ionlarû ö÷ön)
iki elektronlu dublet vÿziyyÿti -1s2 yaranûr.

VÛÛ sinif kursundan sizÿ mÿlumdur ki, atomlar bir-biri ilÿ birlÿøÿrÿk
hÿm bÿsit, hÿm dÿ mörÿkkÿb maddÿlÿr ÿmÿlÿ gÿtirir.

Birlÿømÿlÿrdÿ kimyÿvi rabitÿnin tipini qabaqcadan bilmÿk ö÷ön ele -
ment lÿrin elektromÿnfilik anlayûøûndan istifadÿ edilir. Kimyÿvi rabi tÿ nin
tipi birlÿøÿn atomlarûn elektronmÿnfiliklÿri fÿr qin dÿn asûlûdûr. Bu nunla
ÿlaqÿdar, kimyÿvi rabitÿnin ÿmÿlÿ gÿlmÿsinin ö÷ halû ayûrd edilir:

1) a) Elektromÿnfiliklÿri eyni olan qeyri-metal atomlarû arasûnda
Ìolekullarû iki eyni atomlardan ibarÿt olan bÿsit maddÿlÿrin, qeyri-

metallarûn molekullarûnûn (H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2) ÿmÿlÿ gÿlmÿsi
zamanû belÿ qarøûlûqlû tÿsir nÿzÿrÿ ÷arpûr.

b) Elektromÿnfiliklÿri eyni olàn metallarûn atomlarû arasûnda (Ôå,
Àë, Úó âÿ ñ.)

2) Elektromÿnfiliklÿri bir-birindÿn àç fÿrqlÿnÿn ìöõòÿëèô ele ment
(qeyri-metal) atomlarû arasûnda

Mÿsÿlÿn, ñu – H2O, hidrogen-xlorid – HCl, ammonyak –NH3 vÿ bir
÷ox baøqa maddÿ molekullarûnûn ÿmÿlÿ gÿlmÿsindÿ bu hala rast gÿlinir.

3) Elektromÿnfiliyi ilÿ bir-birindÿn kÿskin fÿrqlÿnÿn elementlÿrin,
mÿsÿlÿn, qÿlÿvi metallarûn vÿ halogenlÿrin atomlarû arasûnda

Elementlÿrin elektromÿnfiliyi bir-biri ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olan atom -
larûn arasûnda elektronlarûn paylanmasûna tÿsir edir. Maddÿlÿrdÿ elek -
tron larûn paylanmasûnûn xarakterinÿ gþrÿ kimyÿvi rabitÿnin ö÷ ÿsas tipi
ayûrd edilir: kîvalent, ion vÿ metal rabitÿsi.

Kovalent rabitÿ elektromÿnfiliklÿri eyni olan vÿ ya elektromÿn fi -
lik lÿri az fÿrqlÿnÿn qeyri-metal atomlarû arasûnda yaranûr.

Molekullarûn ÿksÿriyyÿtinin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi kovalent rabitÿnin ya ran -
masû ilÿ baülûdûr. Kovalent rabitÿ nÿzÿriyyÿsinin ÿsas mahiyyÿtini qar -
øû lûqlû kimyÿvi tÿsirdÿ olan elementlÿrin xarici davamlû elektron konfi -
qu rasiyasûnûn ÿmÿlÿ gÿlmÿsi tÿøkil edir. Lakin kovalent rabitÿnin yaran -
ma sû zamanû elektronun bir element atomundan digÿr element atomuna
tam ke÷idi baø vermir. Yalnûz qarøûlûqlû tÿsirdÿ olan hÿr iki element
atomlarûnûn tÿk elektronlarû olan orbitallarûn bir-biri ilÿ qapanmasû he -
sa bûna ömumi elektron cötlÿri yaranûr ki, bunlar da hÿr iki atoma ey ni
dÿrÿcÿdÿ aid olub, onlarûn arasûnda rabitÿnin yaranmasûnû øÿrtlÿndirir.

Ömumi (ÿlaqÿlÿndirici) elektron cötönön ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ yara -
nan kimyÿvi rabitÿyÿ kovalent vÿ ya atom rabitÿsi deyilir.

102

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



ßlaqÿlÿndirici (ömumi) elektron cötönön yaranmasûnda iki atom iø -
ti rak edir vÿ onun ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ö÷ön hÿrÿsi bir elektron verir. Bu elek -
tronlar hÿr iki atomun xarici elektron tÿbÿqÿsindÿ yerlÿøir. 

Ömumi elektron cötönö, ÿsasÿn, rabitÿ yaradan atomlarûn cötlÿø mÿ -
 miø (tÿk↓) elektronlarû ÿmÿlÿ gÿtirir. Bu zaman cötlÿøÿn elektronlar an -
tiparalel spinlÿrÿ (↑↓) malik olmalûdûr. Yÿni elektronlarûn  eyni orbi tal da
(↑↑) âÿ (↓↓) øÿklindÿ yerlÿømÿsi mömkön deyil.

Yalnûz bu øÿrt daxilindÿ iki atomun elektron buludlarû bir-birini þr -
tÿ rÿk növÿlÿrarasû elektron sûxlûüûnû artûrûr vÿ onun vasitÿsilÿ iki növÿ
cÿzb olunub, davamlû molekul ÿmÿlÿ gÿtirir.

H2, N2, O2, F2, Cl2, ÙCl, Ù2Î âÿ ñ. molekullarûnûn yaranmasûnûn elektron
cöt  lÿri ilÿ gþs tÿ rilmiø formuluna, adÿtÿn, molekulun elektron formulu deyilir.

Èkiatomlu bÿsit maddÿlÿrin molekulunda cötlÿøìÿmiø (tÿk) elektron
olmur, ÷önki tÿk elektronlarûn cötlÿømÿsi hesabûna molekul ÿmÿlÿ gÿlir.
Mÿnfi yöklö ionlarda da (mÿsÿlÿn, N3—, P3—, Cl—, F—, Br—, I—, S2— vÿ s.)
tÿk elektron olmur. Ney tral atom elektron àëaraq tÿk elektronlarûnû cöt -
lÿø dirir vÿ aldûüû elek tronlarûn hesabûna mÿnfi yöklÿnir.

Elektromÿnfiliklÿri ilÿ az fÿrqlÿnÿn element atomlarû arasûnda ya ra -
nan kovalent rabitÿyÿ aøaüûdakûlarû misal gþstÿrmÿk olar.

Kovalent rabitÿ universal xarakter daøûyan lokallaømûø ikielek tron -
lu, ikimÿrkÿzli rabitÿdir. Lokallaømûø rabitÿ dedikdÿ, mÿhdud sayda yal -
nûz iki atom arasûnda tÿsir gþstÿrÿn rabitÿ baøa döøölör.

Bir kovalent rabitÿni bir elektron cötö ÿmÿlÿ gÿtirir. Yÿni kovalent
rabitÿni qoøa nþqtÿ âÿ éà xÿtt ilÿ gþstÿrirlÿr. Ðàáèòÿíè éàðàäàí åëåê -
òðîí ëàð óëäóç øÿêëèíäÿ âåðèëìèøäèð.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Êîâàëåíò ðàáèòÿ íÿéÿ äåéèëèð?
2) Åëåêòðîí ôîðìóëó íÿéÿ äåéèëèð?
3) Ãðàôèê ôîðìóëà ÿñàñÿí êîâàëåíò ðàáèòÿëÿðèí ñàéûíû ìöÿééÿí åäèí.

Ù – Î Î    
Ù – Î    Ñ    Î
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4) Òÿê åëåêòðîíó îëìàéàí íåéòðàë àòîì âÿ éà èîíëàðû ñå÷èí.

1) 11Íà0 2) 7Í—3 3) 20Úà0 4) 17Úë0 5) 35Áð— 6) 10Íå0

5) Ìàääÿëÿðè ìîëåêóëóíäàêû êîâàëåíò ðàáèòÿëÿðèí ñàéûíûí àðòìàñû ñûðàñû
èëÿ äöçöí.

1) ÍÙ3 2) Ù2Î    3) Ù2 4) ÚÙ4

6) Íîðìàë ùàëäà òÿê åëåêòðîíëàðûí ñàéû ùàíñû ùàëäà äîüðó âåðèëìèøäèð?

16Ñ0     
24Úð0    Í2

0     
6Ú0

à)    2        4     2       1
á)    4        6     3       4
ú)    2        6     0       2
ä)    6        2     0       4
å)    4        5     3       2

7) Ùàíñû ìàääÿíèí ìîëåêóëóíäà êîâàëåíò ðàáèòÿíèí ñàéû äàùà ÷îõäóð?
2 3 2 2   4

27. Kovalent rabitÿnin ÿmÿlÿgÿlmÿ mexanizmi

Kovalent rabitÿ, ÿsasÿn, iki möxtÿlif mexanizm özrÿ ÿmÿlÿ gÿlir:
1) ßks spinli elektronlarûn qoøalaømasû (cötlÿømÿsi) ilÿ (möbadilÿ

mexanizmi); 2) donor-akseptor mexanizmi ilÿ.
Möbadilÿ mexanizmi ilÿ kovalent rabitÿ atomlarûn ÿks spinli tÿk

elektronlarûnûn cötlÿømÿsi (øÿriklÿødirilmÿsi) yolu ilÿ yaranûr vÿ
hÿmin proses elektron buludlarûnûn qapanmasû (bir-biri èlÿ þrtölmÿsi)
kimi tÿsÿvvör olunur. Bu halda ÿmÿlÿ gÿlÿn rabitÿlÿrin sayû øÿrikli
elektron cötlÿrinin vÿ yaxud hÿr bir atoma mÿxsus tÿk elektronlarûn
sayûna bÿrabÿrdir (bax: H2, O2, N2, F2, Cl2, H2O, NH3-ön ÿmÿlÿ gÿl -
mÿsinÿ).

Neytral atomda möbadilÿ mexanizmi ilÿ kovalent rabitÿ yaradan
elek tronlarûn sayû tÿk elektronlarûn sayûna bÿrabÿrdir.

Mÿsÿlÿ 1. Azotun ( N–2s 2p ) valent elektronlarûnûn sayca ne÷ÿ7
2 3

faizi möbadilÿ mexanizmi ilÿ rabitÿ yaradûr?
Hÿlli: Azot atomunda (5) valent elektronlarûndan 3-ö tÿkdir. Demÿli,

(3/5) . 100%=60%-i möbadilÿ mexanizmindÿ iøtirak edir. 
Kimyÿvi rabitÿ yaradan hÿr bir elektron cötö bir valent xÿtti ilÿ

iøarÿ olunur vÿ molekullarûn formullarû qrafik øÿkildÿ gþstÿrilir:
Qrafik formulu
H – O – H Su (H2O)

H – N – H ammonyak (NH3)

H
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H

H – C – H  metan (CH4)

H

A) Ù Î    B) ÍÙ C) Í D) Úë  E) ÚÙ
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Donor-akseptor mexanizmi ilÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn rabitÿ bþlönmÿmiø (istifa -
dÿ edilmÿmiø) elektron cötö vÿ boø orbitallar arasûnda yaranûr. Bu, sxe -
matik øÿkildÿ belÿ gþstÿrilir:

A: +   B A :  B
donor  akseptor

Donor-akseptor mexanizmi ilÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn rabitÿyÿ misal kimi am -
mo nium ionunun, dÿm qazûnûn, ùèäðîêñîíèóì èîíóíóí (Ù3Î+) ÿmÿlÿ
gÿl mÿ sxemini gþstÿrmÿk olar. Ammonyakdakû (NH3), azot atomunun
bþ  lönmÿmiø elektron cötö iki nþqtÿ ilÿ, hidrogen ionunun (H+) boø or -
bi   talû dþrdbucaqlû □ øÿklindÿ iøarÿ edilÿrsÿ, onda ammonium ionunun
ÿmÿ  lÿgÿlmÿ sxemini aøaüûdakû kimi gþstÿrmÿk olar: 

H                       H                   H

H—N:+□H+→ [H—N→H]+ vÿ ya [H:N:H]+ vÿ ya NH4
+ ammonium èonu.

H                       H                   H

Donor-akseptor rabitÿ oxla gþstÿrilir. Oxun istiqamÿti hÿmiøÿ donor -
dan (N) akseptora (H) doüru olur. Donor-akseptor rabitÿ donor ato mu -
nun valentliyini bir vahid artûrûr.

Möÿyyÿn edilmiødir ki, ammonium ionunda (NH4
+), N—H rabitÿ lÿ ri nin

hamûsû eyni xassÿlidir. Demÿli, möbadilÿ mexanizmi ilÿ ÿmÿlÿ gÿ lÿn kovalent
rabitÿ donor-akseptor mexanizmi ilÿ yaranan rabitÿdÿn fÿrqlÿnmir.

Mÿsÿlÿ 2. Azot atomunda valent elektronlarûnûn sayca ne÷ÿ faizi do -
nor-akseptor ìåõàíèçìè èëÿ rabitÿ yaradûr?

Hÿlli: Azotun 2s22p3 elektronlarûndan 2s2-dÿki iki elektron donor-
akseptor ìåõàíèçìè èëÿ rabitÿ yaradûr. Onda (2/5) · 100%=40%. Am -
mo nium duzlarûnda donor-akseptor rabi tÿlÿrin sayû ammonium io nunun
sa yûna bÿrabÿrdir.

Äÿì ãàçûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿ ñõåìè

Dÿm qazû CO âÿ éà C = O
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Ammonium
duzlarû

Donor-akseptor
rabitÿlÿrin sayû

NH4Cl 1
(NH4)2CO3 2
(NH4)2SO4 2
NH4H2PO4 1
(NH4)2HPO4 2

àêñåïòîð

8Î
äîíîð

●●

●●

Burada þzönön bþlönmÿmiø elektron cötönö ömumi istifadÿ ö÷ön
tÿq dim edÿn A atomu donor, boø orbitalûnûn vasitÿsilÿ hazûr elektron
cö tö nÿ ortaq olan B atomu isÿ akseptor adlanûr. Bu yolla ÿmÿlÿ gÿlÿn
ko valent ra bitÿ donor-akseptor vÿ ya koordinasiya rabitÿsi äÿ adlanûr.
Kimyÿvi ra bi tÿ nin bu nþvö 1893-cö ildÿ kompleks birlÿømÿlÿrin koor -
di na siya nÿzÿriy yÿ sini yaratmûø Aëôðåä Verner tÿrÿfindÿn kÿøf edilmiø -
dir vÿ bununla ÿlaqÿdar ola raq, donor-akseptor rabitÿsi ÿvvÿllÿr koor -
dinativ rabitÿ adlandûrûlmûødûr.
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Ùèäðîêñîíèóì èîíóíóí (H3O+) ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè:
H                       
H  

Î: + □H+ → [H—Î→H] +               [H:Î:H] +

Ù                      Ù
H2SiO3 — silikat turøusundan baøqa digÿr turøular suda hÿll olduqda

hidroksonium ionu (H3O+) ÿmÿlÿ gÿlir. Hidroksonium ionunun ÿmÿlÿ
gÿl mÿsi dÿ donor-akseptor mexanizmi ilÿ baø verir.

Valentlik. Elementlÿrin valentliyi kimyanûn ÿsas anlayûølarûna aid-
dir. Valentlik element atomlarûnûn digÿr elementlÿrin möÿyyÿn sayda
atomlarûnû birlÿødirmÿk vÿ ya ÿvÿz etmÿk xassÿsidir. Bu anlayûø elmÿ
1852-ci ildÿ Eduard Frankland tÿrÿfindÿn daxil edilmiødir.

Valentliyin bu tÿrifi möÿyyÿn dÿrÿcÿdÿ formaldûr, ÷önki bu, mad dÿ -
nin xassÿsinin tÿbiÿti haqqûnda tÿsÿvvör vermir. Kimyÿvi rabitÿ haq -
qûn da tÿlimin inkiøafû ilÿ ÿlaqÿdar olaraq «Valentlik» anlayûøûnûn mÿz   -
mu nu xeyli tamamlanmûø vÿ hazûrda, adÿtÿn, belÿ ifadÿ edirlÿr:

Valentlik element atomlarûnûn möÿyyÿn sayda kovalent kimyÿvi
rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirmÿk xassÿsidir. Valentlik birlÿømÿdÿ bir atomu digÿr
atomlarla ÿlaqÿlÿndirÿn kovalent rabitÿlÿrin sayû ilÿ möÿyyÿn olunur.
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Maddÿ 
vÿ ya ion Donor Àkseptor

Rabitÿlÿrin yaranmasûnda
iøtirak edÿn í(å—)

donorun akseptorun
NH+ N H 5 3
CO O C 4 2

H3O
+ O H 4 2

4

Mÿsÿlÿn, etanda (C2H6) karbon atomlarûnûn hÿr biri 4 va-
lentlidir. ×önki hÿr iki karbon atomu 4 kovalent rabitÿ
ÿmÿlÿ gÿtirir.

:

Kovalent rabitÿ haqqûndakû tÿsÿvvörlÿrÿ ÿsasÿn valentlik ömumi
elektron cötlÿrinin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ösulundan asûlû olmayaraq, molekulda
atomlarû ÿlaqÿlÿndirÿn ömumi elektron cötlÿrinin sayû ilÿ möÿyyÿn edilir.

Sizÿ mÿlumdur ki, valentliyin ÿdÿdi qiymÿti D.È.Mendeleyevin kim yÿ vi
elementlÿrin dþvri sistemindÿ elementin vÿziyyÿti ilÿ ÿlaqÿdardûr. Ele mentin
ÿn bþyök valentliyi ÿdÿdi qiymÿtcÿ dþvri sistemdÿ onun yer lÿø diyi qrupun
nþmrÿsinÿ bÿrabÿrdir. Bÿzi elementlÿr bu qanuna uy üun luüa tabe olmur
(mÿsÿlÿn, N, O, F). Bu onunla ÿlaqÿdardûr ki, onlarûn atomunda boø orbital
olmadûüûndan hÿyÿcanlana bilmir. Hÿr hansû elementin mövafiq birlÿømÿdÿ
maksimum valentliyi onun atomundakû rabitÿlÿrin yaranmasûn da iøtirak
edÿn orbitallarûn sayû ilÿ möÿyyÿn edilir.

Ammonium ionunun (NH4
+) ÿmÿlÿ gÿlmÿsindÿ azot atomunun 3 tÿk

elektronu (2p3-dÿki) vÿ bir eleêtron cötö (2s2-dÿ) iøtirak edir. Yÿni ömu -
milikdÿ, 4 orbital (2s vÿ 2p) rabitÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak etdiyindÿn
azot maksimum 4 valentli olur. Elÿcÿ dÿ hidroksonium ionunun (H3O+)
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Kovalent rabitÿ hansû mexanizmlÿrlÿ yarana bilÿr?
2) Donor-akseptor rabitÿ necÿ yaranûr?
3) Aøaüûdakû maddÿ molekullarûnû donor-akseptor rabitÿnin sayûnûn art -

masû sûrasû ilÿ dözön.
1) àmmonium-ortofosfat 2) dÿm qazû
3) àmmonium-sulfat 4) àmmonium-hidrokarbonat

4) Hidroksonium ionunda donor-akseptor rabitÿnin yaranmasûnda oksi -
ge nin p-elektronlarûnûn sayca ne÷ÿ faizi iøtirak edir?

1) NH3 + HCl → ; 2) CO2 + C   ; 3) CH4 + Ù2O ;
4) NH3 + H2O → ; 5) CH4 + CO2

6) Hidroksonium ionunda möbadilÿ mexanizmi ilÿ rabitÿlÿrin yaranma -
sûn da iøtirak edÿn oksigenin elektronlarû, onun atomunun ömumi elek tron -
la rûnûn sayca ne÷ÿ faizini tÿøkil edir? (8O)

7) Ammonium ionunda donor-akseptor rabitÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak
edÿn elektronlar ammonium ionundakû elektronlarûn sayca ne÷ÿ faizini
tÿøkil edir? (7N,1H).

8) Õ, É âÿ Ç ùàíñû ùàëäà äîüðó âåðèëìèøäèð?
Õ É Ç

à) Í Ù Ú
á) Ù Î Ú
ú) Í Ù Ú
ä) Í Î Î
å) Ù Ù Î

9) (ÍÙ4)2ÑÎ4  ìîëåêóëóíäà ðàáèòÿëÿðèí éàðàíìàñûíäà äîíîðóí íå÷ÿ
åëåêòðîíó èøòèðàê åäèð?

à) 5     á) 3     ú) 10    ä) 2    å) 12

28. Kovalent rabitÿnin nþvlÿri

Elektron cötönön atomlar arasûnda paylanmasû xösusiyyÿtinÿ gþrÿ êovalent
rabitÿnin iki nþvönö ayûðd edirlÿr: qeyri-polyar vÿ polyar kovalent rabitÿ.

Elektromÿnfiliyi eyni olan atomlar arasûnda elektron cötö atomlarûn
növÿlÿri arasûnda simmetrik yerlÿøir. Bunun nÿticÿsindÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn
molekulda mösbÿt vÿ mÿnfi yöklÿrin mÿrkÿzlÿri öst-östÿ döøör.

t

t, kat.

t, kat.
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Ìàääÿ âÿ éà èîí Äîíîð åëåìåíò

ÍÙ4
+ Õ

Ù3Î+ É

ÚÎ Ç

5) Aøaüûdakû reaksiyalardan hansûlarûnûn áöòöí mÿhsulëàðûíûí moleku-
lunda do nor-akseptor rabitÿsi var?

ÿmÿlÿ gÿlmÿsindÿ oksigen atomunun xarici tÿbÿqÿ sin dÿki 2p4 elektron-
dan iki tÿk olanû möbadilÿ me xanizmi ilÿ, 2p4-dÿki cöt eleêtron isÿ do -
nor-akseptor ìåõàíèçìè ilÿ kovalent rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtir di yin dÿn oksige -
nin 3 or bitalû rabitÿ yaranmasûnda iøtirak edir. Ona gþrÿ dÿ hid rok -
sonium ionunda oksigenin valentliyi 3 olur.
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Elektromÿnfiliyi eyni olan atomlar (eyni nþv qeyri-metal atomlarû)
arasûnda ömumi eleêtron cötönön ÿmÿlÿ gÿlmÿsi hesabûna yaranan
ko valent rabitÿyÿ qeyri-polyar kovalent rabitÿ deyilir. Qeyri-polyar
kovalent rabitÿ, ÿsasÿn, ÷ox atomlu bÿsit maddÿlÿräÿ yaranûr.

Bÿsit maddÿlÿr H2, N2, O2, O3, F2, Cl2  Br2 I2, P4, S8

N.øÿraitdÿ aqreqat halû Qaz Maye       Bÿrk

Özvi birlÿømÿlÿrdÿ qeyri-polyar kovalent rabitÿ, ÿsasÿn, karbon
atom larû arasûnda yaranûr.

Etan (C2H6) Etilen (C2H4) Asetilen (C2H2)
H3C : CH3 H2C :: CH2 HC CH

Polyar kovalent rabitÿ. ßgÿr rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirÿn atomlarûn elek tro -
 mÿn filiklÿri möxtÿlif olarsa, baøqa sþzlÿ, möxtÿlif ãåé ðè-ìåòàë atomlarû
birlÿøÿrsÿ, onda øÿriklÿødirilmiø elektron cötö qey ri-simmetrik vÿziyyÿt
alûr, yÿni elektron cötö elektromÿnfiliyi ÷ox olan ato ma doüru cÿzb olu- 

nur. Mÿsÿlÿn, H  +  Cl  H  Cl vÿ ya HCl

δ+ vÿ δ- («delta» oxunur) nisbi yöklÿrdir. Onlarûn mötlÿq qiymÿti 1-dÿn
ki  ÷ik olur. Bu halda mösbÿt vÿ mÿnfi yöklÿrin mÿrkÿzlÿri öst-östÿ döø -
mör. Bunun nÿticÿsindÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn molekulda elektðomÿnfiliyi bþyök olan
ele ment atomunun yerlÿødiyi hissÿdÿ mÿnfi, elektromÿnfiliyi ki÷ik olan ele -
ment atomunun yerlÿødiyi hissÿdÿ isÿ mösbÿt yökön artûqlûüû yaranûr.

Rabitÿni ÿmÿlÿ gÿtirÿn ömumi elektron cötönön atomlardan bi ri nÿ
doüru ÷ÿkilmÿsi ilÿ yaranan kovalent rabitÿyÿ polyar kovalent ra bitÿ de -
yi lir. Baøqa sþzlÿ, möxtÿlif qeyri-metal atomlarû arasûnda ömu mi elek tron
cötö ilÿ yaranan kovalent rabitÿyÿ polyar kovalent rabitÿ deyilir.

Mÿsÿlÿn: HF, HCl, HBr, HI, CO, SO2, SO3, NO, NO2, N2O5, P2O3,
P2O5, HNO3, H2SO3, H2CO3, HPO3, H3PO4, H4P2O7, SiO2, SiC, CS2, CH3Cl,
CHCl3, CH2Cl2, CCl4, CH4, CF4 vÿ s. kimi birlÿømÿlÿr polyar-kovalent
rabitÿ ilÿ ÿmÿlÿ gÿlmiø birlÿømÿlÿrdir.

HF, HCl, HBr, H2O, SO2, H2S, NH3 kimi binar (ikielementli) birlÿø -
mÿ lÿrin molekullarûnda elektron cötlÿri rabitÿdÿ qeyri-simmetrik yer -

lÿøir. Bu halda dipol (molekulda qötblÿømÿ) ÿmÿlÿ gÿlir. Yÿni
molekulun bir qötbö mösbÿt, digÿr qötbö mÿnfi yöklÿnir.

Dipolun sxemi

Cx Hy karbohidrogenlÿrin hamûsûnda polyar kovalent rabitÿlÿrin sayû
hidrogen atomlarûnûn sayûna bÿrabÿr olur. Mÿsÿlÿn:

Etan (C2H6)    Etilen (C2H4) Asetilen (C2H2)
N(pol.rab) 6                   4                     2
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1 2 3Н(г.пол.ков.раб)
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Elÿ molekullar da vardûr ki, molekulundakû rabitÿlÿrin hamûsû pol -
yar kovalent rabitÿ olsa da molekul qötblÿøÿ bilmÿdiyindÿn (yÿni dipol
ÿmÿlÿ gÿtirmÿdiyindÿn) qeyri-polyar olur.

Mÿsÿlÿn: ìåtan (CH4), êarbon qazû (CO2)   O = C = O
Yuxarûda deyilÿnlÿri ömumilÿødirÿrÿk belÿ nÿticÿyÿ gÿlmÿk olar ki,

kovalent rabitÿ, ÿsasÿn, qeyri-metal atomlarû arasûnda yaranûr.
σ (siqma) vÿ π (pi) — rabitÿlÿr. Rabitÿ yaradan elektron cötönön

ÿmÿlÿ gÿlmÿsinin mahiyyÿti elektron buludlarûnûn þrtölmÿsi ilÿ izah edilir.
Elektron buludlarû rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirÿn atomlarûn mÿrkÿzlÿrini

birlÿødirÿn xÿtt özrÿ þrtölÿrsÿ, belÿ rabitÿyÿ siqma rabitÿ deyilir. 
Bu halda atomlardan birinin hÿr iki atom növÿlÿrini birlÿødirÿn döz

xÿtt ÿtrafûnda fûrlanmasû rabitÿni pozmur.
σ — rabitÿ ayrûlûqda iki ñ-, iki ï-, bir ñ- vÿ bir ï- elektron bulud la -

rû   nûn vÿ elÿcÿ dÿ bötön hibrid elektron buludlarûnûn («Hibridlÿømÿ»
mþv    zu su na ñîíðà áàõûëàúàã) þrtölmÿsi zamanû ÿmÿlÿ gÿlir (øÿêèë 5).

Atomlar arasûnda bir kovalent rabitÿ olduqda ona birqat rabitÿ deyilir.
Birqat rabitÿlÿrin hamûsû σ — rabitÿdir. 

Maddÿlÿr:

Molekulunda
N(σ) rabitÿ     3 7 2 4

Èêè àtom arasûnda 2-ci vÿ 3-cö kovalent rabitÿnin
ÿmÿ   lÿ  gÿlmÿ imkanû olduqda elektron buludlarûnûn þr -
töl mÿsi atom larûn mÿrkÿzlÿrini birlÿø di rÿn xÿtt öz rÿ
baø verÿ bilmir. Bu onunla ÿlaqÿdardûr ki, atomda olan
elektron buludlarû bir-birinÿ nÿzÿrÿn möÿyyÿn bu caq
altûnda yerlÿøir. Ona gþrÿ dÿ elektron bulud la rû nûn þr -
töl mÿsi atomlarûn mÿrkÿz lÿ rin dÿn ke÷ÿn xÿt tin hÿr iki
tÿrÿfindÿ baø verir.

Kimyÿvi rabitÿni ÿmÿlÿ gÿtirÿn atomlarûn mÿr -
kÿz lÿrini birlÿødirÿn oxun hÿr iki tÿrÿfindÿ orbi tal -
larûn yandan þr tölmÿsi hesabûna yara nan kovalent
ra bitÿ π-rabitÿ adlanûr.
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Шякил 5. σ− рабитянин ямяля эялмяси

Шякил 6. π − раби-
тянин ямяля

эялмяси

σs–p σp–pσs–s
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π - rabitÿ ÿmÿ lÿ gÿldikdÿ növÿlÿri birlÿødirÿn xÿt tÿ per pendikulyar
yerlÿømiø iki p-orbitalûn qarøûlûqlû tÿsi rin dÿn oxun hÿr iki tÿrÿfindÿ or -
bitallarûn bir-bi ri  ni þrtmÿ sahÿsi yaranûr. π- rabitÿ ÿsasÿn iki p- or bi  ta -
lûn bir-birini yandan þrtmÿsi ilÿ ÿmÿlÿ gÿlir (øÿêèë 6).

Demÿli, belÿ nÿti cÿ yÿ gÿlmÿk olar ki, π- rabitÿni yalnûz sÿr bÿst (hib -
rid  lÿø mÿmiø) p- or bi tallarû (p- elek tron larû) ÿmÿlÿ gÿtirÿ bilÿr.

Eyni molekulun tÿr kibindÿ fÿzada bir-bi ri nÿ per pen dikulyar mös-
tÿ vi lÿrdÿ yerlÿøÿn σ- vÿ π-rabitÿlÿrin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi nÿticÿsindÿ ikiqat
vÿ ö÷qat rabitÿlÿr yaranûr.

Birqat (tÿk qat) ra bi tÿlÿrin hamûsû siq ma, ikiqat rabitÿ lÿrdÿn biri σ
(siqma), biri π (pi), ö÷qat rabi tÿ lÿrdÿn biri σ (siqma), ikisi π- ra bi tÿdir.
Mÿsÿlÿn:

Kimyÿvi rabitÿnin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi hansû elektron buludundan vÿ onun
necÿ qapanmasûndan asûlû olduüu ö÷ön rabitÿ möxtÿlif mþhkÿmlikdÿ ola
bi  lÿr. Èkiqat vÿ ö÷qat rabitÿlÿrin mþvcudluüu zamanû kimyÿvi proses -
ëÿr dÿ on lardan birinin asan, digÿrinin isÿ ÷ÿtin qûrûlmasû da bununla
ÿla  qÿ dardûr. π- rabitÿnin enerjisi σ- rabitÿnin enerjisindÿn az oldu üun -
dan onun davam lû lû üû da azdûr. Ona gþrÿ dÿ kimyÿvi reaksiyalarda
π- rabitÿ daha tez qûrûlûr.

Bilik və bacarıqların yoxlanılması

1) Qeyri-polyar kovalent rabitə nəyə deyilir? 
2) Polyar kovalent rabitə nəyə deyilir?
3) Uyğunluğu möəyyən edin.
1) qeyri-polyar kovalent ðabitəli maddələr;  2) polyar kovalent rabitəli maddələr
Maddələr
à) HCl á) Cl2 ú) Ù2Î ä) Br2 å) H2S       ô) O2 ý) NH3

4) Uyğunluğu möəyyən edin.
1) molekulu polyardır (dipol əmələ gətirir)
2) molekulu qeyri-polyardır (dipol əmələ gətirmir)
Maddələr
a) CO2 b) H2O c) CH4 d) HCl e) NH3

5) Hansı maddələrin molekulundakı siqma rabitələr ömumi rabitələrin
say ca 50%-ni təşkil edir?
1) N2 2) CO2 3) C2H2 4) O2 5) Cl2
6) Uyğunluğu möəyyən edin.
Molekulunda:
1) yalnız σ- rabitə olan; 
2) həm σ, həm də π- rabitə olan

N = N
σ

(N2)

O = Ú = Îσ        σ
(CO2)

σ σ

σπσ

σ

(C2H4)

H—Ú = C—Hσ      σ      σ
(C2H2)
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Maddələr
a) CO2 b) H2O c) N2 d) H2S e) O2 f) NH3 ý) C2H4

7) Uyğunluğu möəyyən edin.
Molekulunda rabitəni yaradan orbitalların þrtölməsi
1) σs-p 2)  σï-p 3) πï-ï

Maddələr
a) HCl b) Cl2 c) O2 d) H2S e) N2

8) Ùàíñû ñûðàäà éàëíûç ãåéðè-ïîëéàð êîâàëåíò ðàáèòÿëè ìàääÿëÿð âåðèëìèøäèð?
à) Ù2, Ù2Î, ÚÎ      á) Áð2, Ï4, Ñ8 ú) ÍÙ3, Ô2, ÚÎ2

ä) Î2, Í2, ÍÙ3 å) Ù2Î, ÚÎ, ÍÙ3

9) Åéíè ñàéäà êîâàëåíò ðàáèòÿñè îëàí ìàääÿëÿðè ñå÷èí.
1) Ù2 2) Î2 3) ÚÎ2     4) Ù2Î 5) ÍÙ3

10) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Ìîëåêóëóíäà Ìàääÿëÿð
1) Í(σ)ðàá. = Í(π)ðàá. à)  Ú2Ù4 á)  ÚÎ2 ú) Í2    ä) Ù2Î å) Î2

2) 2Í(σ)ðàá. = Í(π)ðàá.
3) Í(σ)ðàá. = 5Í(π)ðàá.

11) Ùàíñû ìàääÿëÿðèí ìîëåêóëóíäà ñèãìà ðàáèòÿëÿð éàëíûç ñ- âÿ ï- îðáè-
òàëëàðûí þðòöëìÿñèíäÿí éàðàíûð?

1) Ù2 2) ÙÚë     3) ÏÙ3 4) Î2 5) Ù2Ñ

29. Kovalent rabitÿnin xassÿlÿri

Kovalent rabitÿnin ÿsas xarakterik xassÿlÿri — onun mþhkÿmliyi,
ener jisi, doymuøluüu vÿ istiqamÿtlÿnmÿsi, ïîëéàðëûüû âÿ óçóíëóüóäóð.

Kovalent rabitÿnin mþhkÿmliyi (davamlûlûüû). Atom növÿlÿrini
birlÿødirÿn (σ-rabitÿdÿ) elektron buludlarûnûn þrtölmÿsinin tamlûüûndan
asûlû olaraq, kovalent rabitÿ möxtÿlif dÿrÿcÿdÿ mþhkÿm ola bilÿr. Àtom
növÿlÿri arasûnda elek tron sûxlûüû bþyök olduqca rabitÿ daha mþhkÿm olur.
Belÿliklÿ, kim yÿvi rabitÿnin mþhkÿmliyi, ÿsasÿn, aøaüûdakûlardan asûlûdûr:

1) Elektron buludlarûnûn þrtölmÿsi nÿticÿsindÿ hansû rabitÿnin (σ- vÿ
ya π-) yaranmasû, yÿni kovalent rabitÿnin doymuøluüu; 2) rabitÿnin
uzun luüu; 3) rabitÿnin polyarlûüû.

Kimyÿvi rabitÿnin enerjisi. Kimyÿvi rabitÿnin ÿn möhöm xarakte ris -
tikasû onun mþhkÿmliyini möÿyyÿn edÿn enerjidir. Rabitÿnin mþh kÿm lik
enerjisi onun qûrûlmasûna sÿrf olunan enerjinin miqdarûdûr. Rabi tÿ ener -
ji si, rabitÿni qûrmaq ö÷ön lazûm olan minimum enerjinin miqdarûdûr.

Rabitÿ enerjisi, adÿtÿn, 1 mol ðàáèòÿyÿ aid edilib kC-la þl÷ölör. Belÿ
ki 1 mol hidrogenin rabitÿ enerjisi 436 kC/mol-a bÿrabÿrdir. Rabitÿnin
qû rûlmasû prosesini termokimyÿvi tÿnlik øÿklindÿ belÿ tÿsvir etmÿk olar:

H—H=2H—436 kC/mol vÿ ya ΔH=+436kC/mol
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×ox atomlu bÿsit maddÿlÿrin atomlara par÷alanma reaksiyalarûnûn
hamûsû endotermik reaksiyadûr.

Aydûndûr ki, ayrû-ayrû atomlardan 1 mol ÷ox atomlu bÿsit maddÿ
ÿmÿlÿ gÿldikdÿ enerji ayrûlûr.

H+H=H2+436kC/mol vÿ ya ΔH=—436kC/mol
Ayrûlûqda 1 molekul ö÷ön rabitÿ enerjisini hesabladûqda rabitÿni qûr -

maq ö÷ön lazûm olan minimum enerjinin miqdarûnû Avoqadro sabitinÿ
bþl mÿk lazûmdûr. Demÿli, hidrogenin bir molekulunda H-H rabitÿsinin
ener jisini hesablamaq ö÷ön 436 kC/mol-u 6,02·1023 mol-1-ÿ bþlmÿk la -
zûmdûr. Buradan gþrönör ki, ayrû-ayrû molekullarûn rabitÿ enerjisinin ÿdÿdi
qiymÿtlÿri ÷ox ki÷ikdir. Ona gþrÿ dÿ praktikada 1 molekul deyil, 1 mol mad -
dÿyÿ döøÿn rabitÿ enerjisinin ÿdÿdi qiymÿtlÿrindÿn istifadÿ edirlÿr.

×oxatomlu molekullarda, mÿsÿlÿn, metan (CH4) molekulunda rabitÿ ener -
ji sini tÿyin edÿrkÿn, ÿvvÿlcÿ dþrd C—H rabitÿnin hamûsûnûn qûrûlma enerjisini
hesablayûrlar, sonra bir rabitÿnin qûrûlma enerjisinin orta qiymÿtini tapûrlar.

CH4 C+4H ΔH=+1647 kC/mol.    Erabitÿ=1647:4≈412kC/mol

N≡N 2N ΔH=+942kC/mol Erabitÿ=942:3=314kC/mol

Ù           Ù    Ù     H
Ú = C    + H–H                Ù–Ú – Ú – H

Ù           Ù Ù     H

Etilen (C2H4) Etan (C2H6)

Qreaksiya=(6·QC-H + QC—C )—(4·QC-H + QC=C + QÙ-H); ΔH= —Q

Éÿíè öìóìè øÿêèëäÿ àøàüûäàêû êèìè ùåñàáëàíûð:

Ãreak.=∑Ãraá.åí(ìÿùñóëëàð) – ∑Ãraá.åí(ðåàýåíòëÿð) ; 

ΔHreak.= ∑ΔHraá.åí(ìÿùñóëëàð) –∑ΔHraá.åí(ðåàýåíòëÿð)

Kovalent rabitÿnin doymuøluüu. Mÿlumdur ki, atomlar yalnûz mÿh -
dud sayda kovalent rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirmÿyÿ qabildir, bu da onlarûn va -
lent lik imkanlarû ilÿ izah edilir. ßvvÿla, kovalent rabitÿnin ÿmÿlÿ gÿl -
mÿsi imkanû valentlik elektronlarûnûn (vÿ ya kovalent rabitÿ ÿmÿlÿ
gÿtirÿn orbitallarûn) sayû ilÿ möÿyyÿn edilir. Mÿsÿlÿn, xarici elektron
tÿbÿ qÿsindÿ cÿmi dþrd orbitalû olan karbon atomunda hÿyÿcanlanmûø halda
4 tÿk elektron olur, buna gþrÿ dÿ karbon atomu 4-dÿn ÷ox olmayaraq,

Lakin hÿr bir ayrûca rabitÿ enerjisinin hÿqiqi qiymÿti onun orta qiy -
mÿ tindÿn bir qÿdÿr fÿrqlÿnir.

Rabitÿ enerjisi anlayûøûndan istifadÿ edÿ rÿk kimyÿvi reaksiyalarûn
ekzotermik, éàõóä en   do termik olduüunó ìöÿééÿí åòìÿê ìöìêöíäöð.
Reaksiyada alûnan maddÿlÿrin atomlarû arasûndakû ðàáèòÿëÿðèí åíåðæè ëÿ ðè úÿìè
èëÿ reaksiyaya daxil olan maddÿlÿrin atomlarû ara sûnda rabitÿ ener jilÿri úÿìè
àðàñûíäàêû fÿrq kimyÿvi reaksiyanûn istilik effek tini möÿy yÿnlÿødirir. Bu
fÿrq mösbÿt olduqda reaksiya ekzotermik, mÿn fi olduqda isÿ endotermik
olur. Entalpiya dÿ yiø mÿ si (ΔH) ilÿ hesab ladûqda ÿksinÿ olur. Mÿsÿlÿn:
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Rabitÿnin tÿrtibi iki atomu bir -
lÿødirÿn elektron cötlÿrinin sayû
(ko   va lent rabitÿnin sayû) ilÿ möÿy -
yÿn edilir. Mÿsÿlÿn, etan H3C—CH3,
eti len H2C=CH2, asetilendÿ HC≡CH
karbon atomlarû arasûndakû rabitÿ
möva fiq olaraq birqat, ikiqat vÿ ö÷ qat dûr.  Rabitÿnin tÿrtibi (qatlûüû)
art dûqca, onun enerjisi artûr, uzunluüu isÿ azalûr.
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Rabitÿnin
tÿrtibi

Uzunluüu
(nm ilÿ)

Enerjisi
(kC/mol ilÿ)

Ú—Ú 0,154 354

Ú=Ú 0,134 620

Ú≡Ú 0,120 810

kovalent rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirÿ bilÿr. Èkincisi, atomlarûn valentlik imkanlarû
xarici energetik sÿviyyÿdÿ boø orbitallarû olan digÿr atomlara verilÿ bi -
lÿn, bþlönmÿyÿn elektron cötlÿrinin sayû ilÿ möÿyyÿn edilir. Belÿ ki, azot
atomunda 3 qoøalaømamûø elektron vardûr ki, bunlar 3 kovalent rabi tÿ ya -
rada bilÿr. 4-cö kovalent rabitÿ azot atomunun bþlönmÿmiø elektron cö -
tö nön hidrogen ionu ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri hesabûna ÿmÿlÿ gÿlir. Nÿticÿdÿ
am monium ionu àëûíûð ki, burada azot atomunun bötön valentlik imkan- 
larû istifadÿ edilmiødir. Demÿli, kovalent rabitÿnin doymuøluüu atom -
larûn valentlik imkanlarû ilÿ möÿyyÿn edilir.

Kovalent rabitÿnin istiqamÿti. Kovalent rabitÿnin bu xassÿsi mole -
kul larûn fÿza quruluøunu øÿrtlÿndirir. Elektron buludlarûnûn qarøûlûqlû
þr töl mÿsi zamanû fÿzada hansû formada vÿ hansû istiqamÿtdÿ olmasûn -
dan asû lû olaraq, molekulu xÿtti vÿ bucaq formasûnda olan birlÿømÿlÿr
ya rana bilÿr («Hibridlÿømÿ» mþvzusunu êe÷ÿrkÿn kovalent rabitÿnin is -
tiqa mÿt lÿn mÿsi vÿ ya molekulun fÿza formasû haqqûnda daha ÿtraflû
þyrÿnÿcÿk si niz).

Kimyÿvi rabitÿlÿrin istiqamÿti fÿzada elektron buludlarûnûn möx -
tÿlif cör yerlÿømÿsi ilÿ izah olunur.

Kovalent rabitÿ ilÿ ÿmÿlÿ gÿlmiø iki atomlu (binar) maddÿlÿr H2, N2, F2,
Cl2, Br2, I2, HF, HCl, HBr, HI, CO, NO, åëÿúÿ äÿ C2Ù2  vÿ s. xÿtti quruluøludur. 

Rabitÿnin uzunluüu rabitÿni ÿmÿlÿ gÿtirÿn atomlarûn növÿlÿri ara -
sûn dakû mÿsafÿdir, nanometrlÿ (nm) þl÷ölör. Kimyÿvi rabitÿnin uzun -
lu üu nÿ qÿdÿr qûsa olarsa, rabitÿ bir o qÿdÿr davamlû olur.

CnH2n+2 ömumi formuluna malik karbohidrogenlÿrdÿ (C2H6, C3H8,
C4H10 vÿ s.) karbon atomlarû arasûndakû rabitÿnin uzunluüu (yÿni C—C
rabi tÿ sinin uzunluüu) 0,154 nm, etilendÿ (C2H4), C=C ikiqat rabi tÿ sinin
uzunluüu 0,134 nm, asetilendÿ (C2H2), C≡C ö÷qat rabitÿnin uzun luüu
0,120 nm-dir.

Ðàáèòÿíèí ïîëéàðëûüû êàâàëåíò ðàáèòÿíè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí åëåêòðîí úö òö- 
íöí àòîìëàðäàí áèðèíÿ òÿðÿô éåðäÿéèøìÿñèíäÿí àñûëûäûð.

Hidrogen-halogenidlÿrdÿ (HF, HCl, HBr, HI) halogenin sûra nþm -
rÿ  si artdûqca, radiusu áþéöäöéöíäÿí rabitÿnin uzunluüu da artûr. F ÿn
qöv  vÿt li qeyri-metal olduüu ö÷öí HF daha polyar vÿ daha davamlû
olur. HF, HCl, HBr, HI rabitÿnin uzunluüu art dû ãúà, pol yarlûq, rabi -
tÿ nin da vamlûlûüû azalûr, turøu luq, reduksi yaådi úi lik isÿ artûr.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Kovalent rabitÿnin hansû xassÿlÿri vardûr?

2) Kovalent rabitÿnin davamlûlûüû (mþhkÿmliyi) hansû amillÿrdÿn asûlûdûr?

3) Kimyÿvi rabitÿnin enerjisi nÿyÿ deyilir?

4) Aøaüûdakû proseslÿrdÿn hansûlarû endotermikdir?

1) H2  2H 4) Cl2 2Cl

2) 2Ù H2              5) 2Cl Cl2

3) N2 2N 6) 2N N2

5) Hansû ion vÿ maddÿdÿ kovalent rabitÿnin doymuøluüu mþvcuddur?
1) NH4

+ 2) H2O 3) NH3 4) H3O+ 5) CO

6) C2H4  + H2  C2H6 reaksiyasûnûn 
en   tal  piya  dÿyiømÿsini (kkal/mol ilÿ) hesablayûn 
(ΔH ilÿ).

7) H—C =C—H maddÿsinin molekulunda

Cl  Cl 

ne÷ÿ polyar kovalent vÿ ne÷ÿ qeyri-polyar ko valent rabitÿ var?

8) Ìîëåêóëó õÿòòè ãóðóëóøëó îëàí ìàääÿëÿðè ñå÷èí.

1) Í2 2) Ù2Î    3) Ù2 4) ÍÙ3 5) ÚÎ2 6) Ú2Ù2

9) Ù – Ú = Ú – Ú = Ú – Ù 

Ù    Ù    Ù    Ù
Ìàääÿ ìîëåêóëóíäàêû ïîëéàð âÿ ãåéðè-ïîëéàð ðàáèòÿëÿðèí ñàéûíû ìöÿé -

éÿí åäèí.

10) Àøàüûäàêû ðàáèòÿëÿðè óçóíëóüóíóí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) Ú – Ú     2) Ú ≡ Ú     3) Ú = Ú      

11) Àøàüûäàêû ìàääÿ ìîëåêóëëàðûíû ïîëéàðëûüûí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) ÙÔ     2) ÙÁð    3) ÙÚë      4) ÙÛ

t

t

t

t, kat.
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Êèìéÿâè
ðabitÿëÿð

Ðàáèòÿ ånerjisi
(kêàë/mol)

Ú—Ù 100
Ú—Ú 80
Ú=Ú 150
Ù—Ù 104
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30. Atom orbitallarûnûn hibridlÿømÿsi vÿ onun molekulun
formasûna tÿsiri

Ìolekulëàðûí hÿndÿsi formasû atomun elektron orbitallarûnûn fÿzada
istiqamÿti ilÿ möÿyyÿn edilir. Àtomun hÿyÿcanlanmûø halûnda rabi tÿnin
yaran ma sûnda iøtirak edÿn ilkin orbi tal larûn (s vÿ p) möxtÿlifliyinÿ bax -
ma ya raq, onlarûn iøtirakû ilÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn ra bi tÿlÿr eyni qiymÿtli olub,
sim   metrik yerlÿøir. Belÿ hallarda kovalent rabitÿlÿrin istiqamÿti atom
orbitallarûnûn hibridlÿømÿsi ilÿ möÿyyÿn edilir (Polinã, 1931-ci il).

Hibridlÿømÿnin mahiyyÿti belÿdir: ÿgÿr rabitÿnin ÿmÿlÿ gÿlmÿsindÿ
enerjilÿri bir-birindÿn cözi fÿrqlÿnÿn orbitallar (mÿsÿlÿn, 2s-, 2p-) iøtirak
edirsÿ, onda hÿ min orbitallarû bir-birindÿn maksimum uzaq laømûø hibrid orbi -
tal larû adlanan yeni orbitallar ÿvÿz edir. 

Atom orbitallarûnûn hibridlÿømÿsi kimyÿvi reak -
si ya zamanû baø verir. Möxtÿlif orbitallarûn kom bi -
nasiyasûndan eyni enerjili vÿ eyni formalû yeni  or bi -
tallarûn ÿmÿlÿ gÿlmÿsi prosesinÿ hibridlÿømÿ deyilir.

Yaranan hibrid orbitallarûn sayû hibridlÿømÿdÿ iø -
tirak edÿn orbi tal larûn sayûna bÿrabÿrdir. Hibridlÿø miø
orbitalda elek tron buludu növÿnin bir tÿrÿfinÿ daha
÷ox dar tû ldûüûndan onlar daha ÷ox þrtölör vÿ nÿ ticÿdÿ
növÿlÿrarasû sahÿdÿ elektron sûxlûüû artûr.

Ona gþrÿ dÿ hibridlÿømiø orbitallardan rabitÿ ÿmÿ -
lÿ gÿldikdÿ ÷ox enerji ayrûlûr vÿ demÿli, rabitÿ daha davamlû olur. Hib -
ridlÿømiø orbital la rûn ÿmÿlÿ gÿtirdiyi rabitÿlÿr s- vÿ p- orbitallarûn ÿmÿ lÿ
gÿtir di yi rabi tÿ lÿrdÿn daha da vam lû olur. s- vÿ p- orbi tal larûn hib rid lÿø -
mÿsindÿn ÿmÿ lÿ gÿlÿn orbitallarûn for masû øÿkil 7-dÿ verilir. s- vÿ p- or -
bitallar ö÷ön 3 tip hibridlÿømÿ mömköndör.

sp (es-pe) hibridlÿømÿ. Berillium atomunun xarici elektron tÿbÿ qÿ -
sinin elektron quruluøu 2s22p0 kimidir. Berillium atomunu hÿyÿ can -
landûrdûqda s-elektronlarûndan biri p-yarûmsÿviyyÿsinÿ ke÷ir vÿ sonra
bir s- vÿ p- orbitalûn qarûømasû nÿticÿsindÿ 180°-li bucaq altûnda yerlÿø -
miø iki eyni åíåðæèëè sp-hibrid orbitalû yaranûr.

Mÿlumdur ki, s-elektron buludu körÿ øÿklindÿ, p-elektron buludu
isÿ hantelÿbÿnzÿrdir. Berillium atomunda 8-úè øÿkildÿki qaydada sp- hib -
ridlÿømÿ baø verir.

ßmÿlÿ gÿlmiø iki sp-hibrid orbitalû bir-birini dÿf edib 180° bucaq altûnda,
yÿni bir döz xÿtt özÿrindÿ yerlÿøÿrÿk, ÿks istiqamÿtlÿrÿ yþnÿlir (øÿkil 9).
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Шякил 7. Щибрид
булудунун формасы

1ñ2   2s2        2p0 1ñ2   2s1      2ï1

Шякил 8.                                                                      сп-щибрид булудуBåðèëëèóì àòîìóíäà ñï-ùèáðèäëÿøìÿ;  
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Belÿ vÿziyyÿtdÿ Be atomunun iki sp-hibrid elektron buludu xlor
atomla rû nûn p-elektron buludlarû ilÿ þrtölör. Nÿticÿdÿ xÿtti formalû
BeCl2 ÿmÿlÿ gÿlir.

Berilliumun bötön halogenidlÿri BeF2, BeCl2, BeBð2, BeI2 sp-hib rid -
lÿømÿ ilÿ ÿmÿlÿ gÿlmiø xÿtti quruluølu maddÿlÿrdir.

Bundan baøqa, karbon qazûndakû karbon atomu, asetilendÿki (C2H2)
hÿr iki karbon atomu sp-hib rid lÿømÿ halûndadûr. Bir ö÷qat rabitÿsi olan
karbohidrogenlÿrin hamûsûn da yalnûz ö÷qat rabitÿ ilÿ birlÿømiø iki kar -
bon atomu sp-hib rid lÿømÿ ha lûn dadûr. Özvi birlÿømÿlÿrdÿ sp-hibrid lÿø -
mÿ haqqûnda X sinifdÿ daha ÿt raf lû þyrÿ nÿ cÿksiniz. Deyilÿnlÿrdÿn belÿ
nÿticÿ ÷ûxûr ki, karbon qa zû (CO2), elÿcÿ dÿ asetilen (C2H2) xÿtti qu ru -
luø ludur (valent bucaüû 180°-dir).

O=C=O H — C ≡ C — H
Karbon qazû Asetilen

sp2 hibridlÿømÿ. Bor atomunun (5B) õàðèúè åíåðýåòèê ñÿâèééÿñèíèí elektron
quruluøu 2s2 2p1 ki mi  dir. Bor atomu hÿyÿcanlandûqda 2s2-dÿki elek tronlardan
biri 2p-yÿ ke ÷ir, bir s- vÿ iki p- orbitalûn qarûømasû nÿti cÿ sindÿ ö÷ eyni sp2 hib -
rid bu  lud ÿmÿlÿ gÿlir. ßmÿlÿ gÿlmiø sp2 hibrid orbi talû bir-biriniitÿlÿyÿrÿk döz -
gön ö÷bucaüûn tÿpÿlÿrinÿ doüru istiqa  mÿt  lÿnmiø olur. Bu orbitallar bir mös -
tÿvidÿ yerlÿøÿrÿk bir-birinÿ nÿzÿrÿn 120° bucaq altûnda sÿmt lÿ øir (øÿêèë 10).

Bor atomunun hÿyÿcanlanmûø haldakû ö÷ hibrid elek tron buludu halogen
atomlarûnûn p- elektron bu lud larû ilÿ þrtölör vÿ nÿticÿdÿ ö÷bucaq øÿkilli BÔ3 mo le -
kulu ÿmÿlÿ gÿlir. Yaranan rabitÿlÿrin ö÷ö dÿ bir mös tÿvi özÿrindÿ olur (øÿêèë 11).
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Шякил 9. БеЪл2 молекулунда 2 щибрид орбиталын фязада йерляшмяси

õÿòòè ãóðóëóøëó ÁåÚë2 ìîëåêóëó

ö÷ sï2- щибрид орбиталы

2ñ2       2ï1                       2ñ1      2ï2

ö÷ sï2- щибрид орбиталы-
нын фязада йерляшмяси

Шякил 10. Бор атомунда sï2- щибридляшмя

5Á

sï sï sï
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BCl3, BBr3, BI3 äÿ îõøàð ãóðóëóøà ìàëèêäèð. Kar bo hid -
 ro gen lÿr dÿn alkenlÿrdÿ (CnH2í for mu luna malik a÷ûq zÿn -
cir li) ikiqat rabitÿ ilÿ bir lÿø miø hÿr iki karbon àòîìó sp2

hib ridlÿømÿ halûndadûr. Propilendÿ èêèãàò ðàáèòÿ èëÿ áèð ëÿø -
ìèø kar bon atomlarû sp2 hibrid lÿø mÿ halûndadûr.

Etilen Propilen

sp3 hibridlÿømÿ. Bir s- vÿ ö÷ p- orbitalûn kombinasiyasûndan (qa -
rûø     masûndan) fÿzada 4 hibrid orbitalûn yaranmasû prosesinÿ sp3 (es-
pe-ö÷) hibridlÿømÿ deyilir.

Bildiyimiz kimi, íîðìàë halda karbon atomunun xarici elektron tÿ -
bÿqÿsindÿki 4 elektron 2s22p2 vÿziyyÿtindÿdir. Reaksiya zamanû kar bon
atomu hÿyÿcanlan dûq   da 2s2-dÿki elektronlardan biri 2p- orbitalûna ke÷ir
vÿ hÿyÿcanlanmûø halda bir s- vÿ ö÷ p- elektron buluälarû qarûøaraq 4 ÿdÿd
sp3 hibrid orbitalû ÿmÿlÿ gÿtirir (øÿkil 12).

Rabitÿlÿrin tet raådrèí òÿïÿëÿðèíÿ äîüðó èñòèãàìÿòëÿíìÿñè âÿ molekul -
la rûn tet raedr øÿk  lindÿ for masû özvè birlÿømÿlÿrdÿ digÿr karbon atomu
ilÿ tÿk qat ra  bi tÿ ilÿ birlÿømiø kar   bon atomlarû, CnH2n+2 ömumi formuluna
ma lik kar  bohid ro -
gen  lÿr dÿ ki (mÿ  sÿ lÿn,
C2H6, C3H8, C4H10,
C5H12 vÿ s.), CnH2n

ömumi for mu  lu na
ma lik tsik lik êar bo -
 hid ro genlÿr dÿki bö -
tön kar bon atom  la-
rû, am  monyak da kû
azot, RNH2, R2NH,
R3N tipli birlÿø mÿ -
lÿr  dÿ ki azot atomu
vÿ su  dakû (H2O) ok -
si gen ö÷ön xa rak -
te rikdir (øÿkil 13).
Kar   bo hid ro gen lÿr -
dÿ sp3 hib  ridlÿømÿ
ha lûn da  kû karbon
109°28′-lik va lent bu -
c a üû ÿmÿlÿ gÿ òirir.
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Шякил 11.
Цчbucaq шяkilli
BF3 molekulu

2ñ2       2ï2                       2ñ1      2ï3

Шякил 12. Карбон атомунда sï3 - щибридляшмя

sï3 - щибрид орбиталлар

s - орбитал

ï - орбиталлар

Шякил 13. CH4, NH3 vÿ H2O-nun fÿza quruluøu

CH4

109°28′

107°3′

107°3′

104°5′

104°5′

109°28′

10
9°

28
′
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Èstÿnilÿn özvi birlÿømÿdÿ kim yÿvi rabitÿlÿrin yaranmasûn da karbon
ato mu   nun xarici elek tron tÿbÿqÿsindÿki 4 orbitalûn 4-ö dÿ iøtirak edir.
ßgÿr σ — (siq  ma) rabitÿlÿrin yaran ma sûn da iø ti rak edÿn hibrid orbital -
la rûnûn sayû soru øulursa, onda karbon atomunun hibridlÿømÿ vÿziy yÿ ti -
nÿ bax maq lazûmdûr: sp3- hib  ridlÿømÿ vÿziyyÿtindÿdirsÿ — 4, sp2 - hib -
ridlÿømÿ vÿ ziyyÿtindÿdirsÿ — 3, sp-hib rid lÿømÿ vÿziyyÿtindÿdirsÿ —
2 hibrid orbital siq ma rabitÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak edir.
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Шякил 14. Сигма вя π рабитянин ямяля эялмяси механизми

КОВАЛЕНТ СИГМА (σ) РАБИТЯЛЯРИН НЮВЛЯРИ

рабитянин узунлуьу σ рабитя π рабитя

л

л 0,154 нм

л 0,109 нм

л 0,134 нм

л 0,120 нм

Р
аб

ит
ян

ин
 е

не
рж

ис
и (

Е
) 

ар
ты

р

Рабитянин гцввяси асылыдыр:
1. Електрон булудларынын юртцлмя

дяряъясиндян 
2. Електрон булудларынын формасындан
3. Рабитянин узунлуьундан

π рабитя σ рабитядян даща зяиф олдуьундан π рабитя даща асан гырылыр

10-1нм=1А
А ⇒ангстерм

ЪЫ-ЪЫ

пз - пз

дй - дй

сп-сп

Øÿ kil  13-dÿ gþ röðöê ki, am mon yak vÿ su moleku lun da ra bitÿ bucaüû me -
tan mo le ku lun dakûndan (109°28′ ) ki÷ikdir. Bunun sÿ bÿ bi aøa üûdakû kimi
izah olunur. Metan molekulunda kar bon atomu nun 4 ÿdÿd sp3 hibrid or -
bitalûn hÿr birindÿ ÿla qÿ lÿn di ri ci elektron cötö yer  lÿø diyi halda, am mon -
yakda azot atomunun bir sp3-hibrid orbitalûnda, su da isÿ oksigen ato    -
munun iki sp3- hibrid orbitalûnda ÿlaqÿlÿndirici deyil, bþlön mÿ yÿn elek -
tron cötlÿri yerlÿøir. Onlar bir-birini vÿ hÿm÷inin qonøu ÿla qÿ lÿn di ri ci
elektron cötlÿrini daha bþyök qövvÿ ilÿ itÿlÿyÿrÿk, valent bu    caq la rûnûn nis -
bÿtÿn ki÷ilmÿsinÿ sÿbÿb olur. Hibrid orbitallarûí metanda 100%-è, am -
 mon yakda (3/4) · 100%=75%-è, su molekulunda (2/4) ·100%=50%-è
siq  ma rabitÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak edir.
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Mÿñÿëÿ 1. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí X, Y
vÿ Z-i möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Hÿr bir birlÿømÿdÿ kar -
bon ato munun hibridlÿømÿ vÿ ziy yÿ -
tini möÿyyÿn etmÿklÿ, suala ca vab
ver mÿk olar.

Mÿsÿlÿ 2. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí X, Y
vÿ Z-i möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Karbon atomlarûnûn özÿ -
rindÿ hib ridlÿømÿ formasûnû ya zûb,
hib rid orbi tal  larû cÿmlÿmÿk lazûmdûr.
sp3-dörsÿ — 4, sp2-dirsÿ — 3, sp-dir -
sÿ — 2 hibrid orbitalû var. Onda:

CxHy tipli karbohidrogenlÿrdÿ ra bi tÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak edÿn
hibridlÿøìÿmiø (qeyri-hibrid) orbitallarûn sayû onun molekulundakû hid -
ro genin sayû ilÿ π-rabitÿlÿrin sayûnûn 2 mislinin cÿminÿ bÿrabÿr olur.
×önki hÿr bir π-rabitÿni hib rid lÿømÿmiø iki p-orbitalû ÿmÿlÿ gÿtirir. 

Mÿsÿlÿ 3. Úÿäâÿëÿ ÿñàñÿí X, Y
vÿ Z-i möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Bildiyimiz kimi rabitÿ lÿ -
rin ya ran ma sûnda iøtirak edÿn qey -
ri-hib rid orbi tal larûn sayû 

N(qey.hib.orb)=N(H)+N(π)·2 dösturu
ilÿ hesab lan malûdûr. Onda: X=N(H)=6

Y=N(H)+1(π)·2=4+2=6;
Z=N(H)+2(π)·2=2+4=6
Belÿliklÿ, atom orbitallarûnûn hibridlÿømÿsi nÿzÿriyyÿsi qeyri-özvi

vÿ özvi birlÿømÿlÿrin quruluøunu vÿ hÿm÷inin kovalent rabitÿnin isti -
qa  mÿtliliyini dözgön baøa döømÿyÿ kþmÿk edir.

2s-orbitalûn enerjisi 2p-orbitalûn enerjisindÿn azdûr. Buna gþrÿ dÿ
s-orbitalûn hibrid orbitalûnda payû nÿ qÿdÿr ÷ox olarsa, hibrid orbitalûn
enerjisi bir o qÿdÿr az vÿ bu orbital daha stabil olur: E(sp)<E(sp2) <E(sp3)

Bu sÿbÿbdÿn dÿ, ÿgÿr rabitÿ iki hibrid, mÿsÿlÿn, sp3-sp2, sp3-sp orbi -
tal  larûn þrtölmÿsi hesabûna baø verirsÿ, onda elektron sûxlûüûnûn yöksÿk
enerjili orbitaldan aøaüû enerjili orbitala yerdÿyiømÿsi baø verir.

Mÿsÿlÿn:

Propindÿ (C3H4) propilendÿ (C3H6)
sp3   sp sp3 sp2
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Êàðáîùèä -
ðîýåíëÿð

Molekulundakû hibrid
orbitallarûn sayû

H3C—CH3 Õ

H2C=CH2 É

ÙC CH Ç

Êàðáîùèä -
ðîýåíëÿð

Rabitÿlÿrin yaranmasûnda
iøtirak edÿn qeyri-hibrid

orbitallarûn sayû

H3C—CH3 Õ

H2C=CH2 É

ÙC CH Ç

X=4+4=8       Y=3+3=6         Z=2+2=4

Êàðáîùèä -
ðîýåíëÿð

Siqma rabitÿlÿrin
yaranmasûnda bir karbon
atomunun iøtirak edÿn

hibrid orbitallarûnûn sayû

H3C—CH3 etan Õ

H2C=CH2 etilen É

ÙC CH asetilen Ç
X=4               Y=3               Z=2
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Hÿr hansû özvi maddÿdÿ sp3-s, sp2-s, sp-s siqma rabitÿlÿrinin sayû
mö    vafiq hibridlÿømÿ halûndakû karbona birlÿømiø hidrogen atomlarûnûn
sayûna bÿrabÿr olur.

Mÿsÿlÿ 4. H3C—HC=CH—CH3 molekulunda sp3-s, sp2-s, sp3-sp2 rabi -
tÿ lÿ  r i nin sayûnû möÿyyÿn edin. 

Hÿlli: Birlÿømÿdÿ hÿr bir karbonun hibridlÿømÿ formasûnû özÿrindÿ
yazûb, sonra yuxarûdakû qaydaya ÿsasÿn suala cavab vermÿk olar.

sp3-s=3+3=6; sp2-s=1+1=2; sp3-sp2=2

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hibridlÿømÿ nÿyÿ deyilir?

2) X, Y, Z vÿ T-ni möÿyyÿn edin.

3) a+b+c cÿmini möÿyyÿn edin.

4) H2C=CÙ—CH=CH2 maddÿsi ö÷ön hansû ifadÿlÿr doürudur?
1) Molekulunda N(hibrid orbital)=12  4) Molekulunda N(polyar-rabitÿ)=6
2) N(qeyri-hibrid orbital)=10 5) Molekulunda N(polyar-rabitÿ)=8
3) Molekulunda N(σ 2 )=8              6) Molekulunda N(qeyri-polyar rabitÿ)=5

5) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1) xÿtti quruluølu Maddÿlÿr
2) bucaq quruluølu a) CH4 b) CO2 c) H2O  d) C2H2 e) NH3

6) Hansû maddÿlÿrin molekulunda eyni sayda hibrid orbitalû var?
à) H2O á) HC ≡ CH   ú) H2C=CH2 ä) NH3 å) CH4

7) Verilmiø maddÿlÿri âalent bucaüûnûn artmasû sûrasû ilÿ dözön.
à) H2O   á) CH4 ú) NH3 ä) HC ≡  CH   å) H2C=CH2

8) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Maddÿ molekulunun fÿzada hÿndÿsi formasû
1) ö÷bucaq  2) tetraådrik   3) xÿtti
Maddÿlÿr
a) CH4 b) BeCl2 c) C2H2 d) AlCl3 å) NH3 ô) BF3
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Maddÿ
Ìîëåêóëóíäà

N(σ)
ömumiN(Hib.orbital)

N(sp2-sp2)
(σ-ðàáèòÿ) N(sp2-s)

(σ-ðàáèòÿ)

H2C=CH—ÚÙ=CH2 Õ É Ç Ò

Êàðáîùèä ðîýåíëÿð Rabitÿlÿrin yaranmasûnda iøtirak edÿn
qeyri-hibrid orbitallarûn sayû

H3C—CH2—CH3 à
H2C=CH—CH3 á
ÙC ≡ C—CH3 ú

sp -s
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9) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Ìîëåêóëóíäàêû ñï2 ùèäðèä ùàëûíäà Ìàääÿëÿð
îëàí àòîìëàðûí ñàéû            

1) 2 à) Ù2Î       á) Ù2Ú = ÚÙ2

2) 4 ú) Ù2Ú = ÚÙ – ÚÙ = ÚÙ2

3) 0 ä) ÍÙ3 å) ÙÚ ≡ C – CH = ÚÙ2

10) Ù2Ú = ÚÙ – ÚÙ = ÚÙ2 ìàääÿ ìîëåêóëóíäà ðàáèòÿëÿðèí éàðàíìà-
ñûíäà èøòèðàê åäÿí ùèáðèä âÿ ãåéðè-ùèáðèä îðáèòàëëàðûí úÿìèíè ìöÿééÿí åäèí.

11) Ôÿçàäà ùÿíäÿñè ôîðìàñû ö÷áóúàã øÿêëèíäÿ îëàí ìàääÿëÿðè ñå÷èí.
1) Ù2Î    2) ÁÚë3    3) ÍÙ3  4) ÀëÚë3 5) ÚÙ4

12) Ùàíñû ìàääÿëÿðèí ìîëåêóëóíäà ùèáðèä îðáèòàëëàðûí ñàéû åéíèäèð?
1) ÍÙ3 2) Ù2Î 3) Ú2Ù4  4) Ú2Ù2 5) Ù2Ñ

31. Èon rabitÿsi

Elektromÿnfiliyi ilÿ kÿskin fÿrqlÿnÿn elementlÿrin atomlarû qarøû lûq lû
tÿsirdÿ olduüu zaman ion rabitÿsi yaranûr. Bu zaman elektronlarûn elek tro -
mÿnfiliyi az olan element atomundan elektromÿnfiliyi ÷ox olan ele ment ato -
mu na doüru, demÿk olar ki, tam yerdÿyiømÿsi prosesi baø ve rir. Valent
elek   tronlarûnû verÿn atomlar mösbÿt yöklö, hÿmin elek tron larû qÿbul edÿn
atomlar isÿ mÿnfi yöklö ionlara ÷evrilir. Èonlar yöklö his  sÿciklÿrdir. Atom -
la rûn elektron vermÿsi vÿ ya þzönÿ elektron bir lÿø dirmÿsi nÿticÿsindÿ ionlar
ÿmÿ lÿ gÿlir. Mösbÿt yöklö ionlar kation, mÿnfi yöklö ionlar isÿ anion adlanûr.

Kationlarû, ÿsasÿn, metallar vÿ ammonium ionu ÿmÿlÿ gÿtirir. Qeyri-
metallar tÿk halda kation ÿmÿlÿ gÿtirmir (H+-dÿn baøqa).

Atomlarûn ionlara ÷ev ril mÿsi prosesini sxematik gþstÿrmÿk olar:

Íà0 + Cl0 → Íà+Cl— âÿ éà Íà  +  Cl  → Íà+ [ Cl ]—

Demÿli, natrium-xloridin molekulu natrium (Na+) vÿ xlorid (Cl—)
ion  larûndan tÿøkil olunmuødur.

Elektrostatik cazibÿ qövvÿsinin tÿsiri nÿticÿsindÿ ionlar arasûnda
yaranan kimyÿvi rabitÿyÿ ion rabitÿsi deyilir.

Bu zaman alûnan birlÿømÿ ion birlÿømÿsi vÿ ya heteropolyar birlÿømÿ
adlanûr. ßn ÷ox tipik èîí rabitÿsi duzlarda, mÿsÿlÿn, tipik metallar (qÿ -
lÿvi vÿ qÿlÿvi-torpaq metallarû) vÿ halogenlÿr arasûnda yaranûr. Èon ra -
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Fizika kursundan äà mÿlumdur ki, mösbÿt vÿ mÿnfi yöklö ionlar
bir-bi rini qarøûlûqlû cÿzb edir. Demÿli, mösbÿt vÿ mÿnfi yöklö ionlar
(bizim mi salû mûz da Na+ vÿ Cl– ionlarû) arasûnda qarøûlûqlû cÿzbetmÿ qöv -
vÿlÿri mþvcuddur.
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bi tÿsi, hÿm÷inin oksigenli turøularûn duzlarûnda vÿ qÿlÿvilÿrdÿ (mÿsÿlÿn,
NaOH, KOH, Ca(OH)2 , Ba(OH)2) metal atomlarû ilÿ oksigen atomlarû
ara   sûnda yaranûr (qalan rabitÿlÿr polyar kovalent olur).

Qÿlÿvi metallarûn eyni halogenlÿ ÿmÿlÿ gÿtirdiyi duzlarda metalûn
sûra nþmrÿsi artdûqca ion rabitÿsi göclÿnir, bu da me talûn aktivliyi ilÿ
izah olunur (ìÿñÿëÿí, LiF, NaF, KF, RbÔ, CsF ñû ðà ñûíäà). Eyni metalûn
möxtÿlif halogenidlÿrindÿ halo ge nin sûra nþmrÿsi artdûqca ion rabitÿsi
zÿiflÿyir (ìÿñÿëÿí, NaF, ÍàÚë, ÍàÁð, ÍàÛ). Bu da halogenin ok sidlÿø di -
ricilik qabiliyyÿtinin (qeyri-metallûq xassÿsinin) azalmasû ilÿ izah olu -
nur. Ammonium duzlarûnda da ammonium ionu (NH4

+) ilÿ turøu qa lû üû
arasûnda ion rabitÿsi olur.

Èon rabitÿli birlÿømÿlÿrdÿ ion rabitÿnin sayû kationun sayû ilÿ va lent -
liyi hasilinÿ bÿrabÿr olur.

Tÿrkibindÿ oksigen vÿ ammonium ionu olan duzlarda, elÿcÿ dÿ ÿsas -
lar da hÿm ion, hÿm dÿ polyar kovalent rabitÿ olur. ßsaslarda polyar ko -
valent rabitÿnin sayû hidroksil qruplarûnûn sayûna bÿrabÿr olur.

Normal vÿ ikiqat duzlarda polyar kovalent rabitÿnin sayû turøu ÿmÿ -
lÿ gÿtirÿn elementin valentliyi ilÿ turøu qalûüûnûn sayûna olan hasi li nÿ
bÿrabÿr olur.

Turø duzlarda polyar kovalent rabitÿnin sayû turøu ÿmÿlÿ gÿtirÿn
ele  ment lÿ turøunun ÿsaslûüûna aid olub, metalla ÿvÿz olunmayan hid -
rogenin sa  yû cÿminin turøu qalûüûnûn indeksinÿ vurma hasilinÿ bÿrabÿr
olur. ßsasè duz  larda isÿ hidroksil qrupunun sayû ilÿ turøu qalûüûndakû
turøu ÿmÿlÿ gÿ ti rÿn elementin valentliyi ilÿ indeksi hasilinin cÿminÿ
bÿrabÿr olur.

Îêñèýåíëè ãåéðè-öçâè òurøularûn molekulunda polyar kovalent rabitÿ -
lÿ rin sayû isÿ turøu ÿmÿ lÿ gÿtirÿn elementin valentliyi ilÿ turøunun ÿsas -
lûüûna aid olan hid rogen atomlarûnûn sayû cÿminÿ bÿrabÿrdir.
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Maddÿlÿr Molekulundakû ion
rabitÿlÿrin sayû

Molekulundakû polyar
kovalent rabitÿlÿrin sayû

3 3·4=12

2·3=6 3·6=18

2·1=2 6

2·1=2 2·(5+2)=14

3·1=3 3·4+5=17

1·2=2 1

1+4=5 2+4=6 3+5=8 2+5=7 1+5=6 2+4=6

Duzlarda vÿ qÿlÿvilÿrdÿ polyar êîâàëåíò rabitÿlÿrin sayû daha dÿqiq
onlarûn qra fik formullarû ilÿ ìöÿééÿí edilir.
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Èon rabitÿli birlÿømÿlÿrdÿ kristallar molekullardan deyil, ÷oxlu sayda
ÿks yöklö ionlardan ibarÿtdir. Ona gþrÿ dÿ ion birlÿømÿlÿri ö÷ön mole -
kul formullarû øÿrtidir. Yalnûz yöksÿk temperaturda ion rabitÿli maddÿ
qaz halûna ke÷dikdÿ molekul øÿklindÿ (mÿsÿlÿn, KCl, NaCl) olur.

Birlÿømÿdÿ elementlÿrin elektromÿnfiliklÿri fÿrqi 1,7-dÿn bþyök -
dör  sÿ, birlÿømÿ ion rabitÿli, az dûrsa, kovalent rabitÿli birlÿømÿ ad -
lanûr.

Èon vÿ kovalent rabitÿlÿr arasûnda kÿskin sÿrhÿd yoxdur. Qeyri-pol -
yar kovalent, polyar kovalent vÿ ion rabitÿlÿri yalnûz ðàáèòÿíèí polyar -
laøma dÿrÿcÿsinÿ gþrÿ fÿrqlÿnir. Èon rabitÿsinÿ polyar ko valent rabitÿnin
hö dud formasû kimi baxûlûr.

Qeyri-polyar kovalent rabitÿli maddÿlÿr: H2, O2, O3, N2, F2, Cl2,
Bð2, I2, P4, S8 âÿ ñ.

Polyar kovalent rabitÿli maddÿlÿr: HF, HCl, HBð, HI, CO2, PH3,
NH3, turøular âÿ ñ.

Èon rabitÿli maddÿlÿr: MexOy (Me=Li, Na, K, Ca, Ba vÿ s.), qÿlÿ vi -
lÿr, duzlar âÿ ñ.

Èon rabitÿli birlÿømÿlÿr kovalent rabitÿli birlÿømÿlÿrdÿn bir sûra xas -
sÿ lÿrinÿ gþrÿ fÿrqlÿnir. Èon rabitÿli birlÿømÿlÿr polyar hÿlledicilÿrdÿ yax -
øû hÿll olur, ionlara ay rûlûr, kimyÿvi reaksiyalara asanlûqla girir, yöksÿk
ÿrimÿ vÿ qaynama tem peraturuna malik ion kristallarû ÿmÿlÿ gÿtirir.
Èon birlÿømÿlÿrinin ÿrin tilÿri vÿ mÿhlullarû elektrik cÿrÿyanûnû ke÷irir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Èon rabitÿsi nÿyÿ deyilir? 
2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Maddÿ molekulunda rabitÿnin nþvö
1) Qeyri-polyar kovalent 2) Polyar kovalent 3) Èon
Maddÿlÿr
a) NaCl b) S8 c) H2O d) KI     e) CO2 f) P4 ý) Na2O
3) à, b, c vÿ d arasûndakû mönasibÿti möÿy yÿn edin.

4) Hansû yöklö hissÿciklÿr binar birlÿømÿ lÿ -
rindÿ (ikielementli birlÿømÿ lÿ rin dÿ) hÿm ion,
hÿm dÿ polyar-kovalent rabitÿ yarada bilÿr?
1) Na+ 2) S2-   3) S+6   4) P3-   5) Ca2+ 6) N3-

5) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Maddÿ molekulunda olan rabitÿlÿr
1) ÿsasÿn, ion 
2) ÿsasÿn, polyar kovalent  
3) hÿm ion, hÿm dÿ polyar kovalent
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Ìàääÿëÿð
Molekulundakû
ïîëéàð êîâàëåíò
ðàáèòÿëÿðèí sayû

Àë (ÑO )4 3 à
Ca(ÙÑO )4 2 á
ÍaÙ2ÏO4 ú
Ca(ÙÚO3)2 ä

A) a > c > b > d B) a > b > ä > ú
C) b > c > a > d D) b > d > a > c
E) c > a > b > d2
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Maddÿlÿr
a) H3PO4 b) NH4Cl c) NaF d) H2SO4 e) Al(OH)2Cl

6) Ùàíñû ñûðàäà éàëíûç èîí ðàáèòÿëè ìàääÿëÿð âåðèëìèøäèð?
à) ÍàÚë, ÙÚë, ÚàÚë2 á) ÊÚë, ÌýÁð2, ÚóÚë2
ú) Ù2Î, ÙÚë, ÏÙ3 ä) Íà2Î, Ï2Î5, Ù2Î

7) Àøàüûäàêû ìàääÿëÿðè ìîëåêóëóíäàêû ïîëéàð êîâàëåíò ðàáèòÿëÿðèí ñà-
éûíûí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.

1) Ù2Î  2) ÙÚë  3) ÚÙ4   4) ÍÙ3 5) Ù2ÚÎ3

8) Àøàüûäàêû ìàääÿëÿðè èîí ðàáèòÿíèí ñàéûíûí àðòìàñû ñûðàñû èëÿ äöçöí.
1) Íà3ÏÎ4 2) ÍàÚë  3) Íà2ÑÎ4   4) Àë2(ÑÎ4)3

9) Ùàíñû ìàääÿ ìîëåêóëóíäà ïîëéàð êîâàëåíò ðàáèòÿíèí ñàéû äàùà ÷îõäóð?
à) ÍÙ4Úë  á) Íà3ÏÎ4 ú) (ÍÙ4)2ÙÏÎ4   ä) Íà2ÑÎ4

10) Ñ2— èîíó áèíàð áèðëÿøìÿëÿðäÿ ùàíñû íþâ ðàáèòÿ éàðàäà áèëÿð?
1) èîí    2) ãåéðè-ïîëéàð êîâàëåíò    3) ïîëéàð êîâàëåíò

11) Ñ+6 ùèññÿúèéè áèðëÿøìÿëÿðäÿ ùàíñû íþâ ðàáèòÿ éàðàäà áèëÿð?
1) ãåéðè-ïîëéàð êîâàëåíò    2) ïîëéàð êîâàëåíò   3) èîí

32. Metal vÿ hidrogen rabitÿsi

Nisbÿtÿn sÿrbÿst elek -
tronlarûn metal ionlarû ilÿ
qarøûlûqlû tÿsiri nÿti cÿ sin -
dÿ yaranan rabi tÿ yÿ me tal
rabitÿsi de yi lir (øÿkil 15).

Metal rabitÿsinin ÿmÿ -
 lÿ gÿlmÿsi prosesinin ma -
hiyyÿti aøaüûdakûlar dan
iba rÿtdir: metal atomlarû

valent elektronlarûnû asanlûqla verir vÿ mös bÿt yök lÿn miø ionlara ÷evrilir.
Atomlardan qopan nisbÿtÿn sÿrbÿst elektronlar me  tallarûn mösbÿt ionlarû
arasûnda hÿrÿkÿt edÿrÿk metal rabitÿsi yaradûr, yÿni elek tronlar metallarûn
kristal qÿfÿsinin mösbÿt ionlarûnû sanki se ment lÿødirir.

Metal rabitÿ si nin hesabûna me tal lar bir sûra xassÿlÿrÿ malikdir:
1) Metallar bÿrk dirlÿr (Hg-dÿn baøqa); 2) Plastikdirlÿr, dþ yölöb yas -

tû lana bi lirlÿr; 3) Metal parûl tû sû na malikdirlÿr. Yÿni özÿrinÿ döøÿn iøûq
øöa la rûnû ÿks et di rir lÿr; 4) Elektriki vÿ is ti liyi yaxøû ke÷i rir lÿr. Metallarû
elektrik cÿ rÿyanûna qoøduqda metal ra bi tÿsini yaradan elektron seli isti -
qamÿtlÿnmiø hÿrÿkÿt edir.

Шякил 15. Metal qÿfÿsdÿ metal rabitÿsi

— ìåòàë èîíëàðû

— ìåòàë àòîìëàðû

— ñÿðáÿñò åëåêòðîíëàð
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Hidrogen rabitÿsi. Bir molekulun hid rogen atomu ilÿ digÿr mole -
ku lun daha göclö elåk tro mÿnfi elementinin (O, N, F) atomu arasûnda
ÿmÿlÿ gÿlÿn rabitÿyÿ hidrogen rabitÿsi deyilir. 

Belÿ bir sual yarana bilÿr: niyÿ
mÿhz hidrogen belÿ spesifik kim -
yÿvi rabitÿ ÿmÿlÿ gÿtirir? Bu onun -
la izah edi lir ki, hidrogenin atom
radiusu ÷ox ki÷ik dir. Bundan baø -
qa, hidrogen atomu þz yeganÿ elek -
tronunun yerini dÿyiødikdÿ vÿ ya
onu baøqa atoma verdikdÿ mösbÿt
yöklÿnir. Bunun hesabûna bir mo le -
ku lun hidrogeni baøqa molekullarûn
(HF, H2O) tÿrkibindÿki qismÿn
mÿn fi yökÿ malik elektromÿn fi ele -
ment lÿrin atomlarû ilÿ qarøûlûqlû tÿsirdÿ olur.

Bÿzi misallarû nÿzÿrdÿn ke÷irÿk. Adÿ tÿn, biz su -
yun tÿrkibini H2O formulu ilÿ tÿsvir edi rik. La kin
bu, o qÿdÿr dÿ dÿqiq deyildir. Suyun tÿr kibini (H2O)n
formulu ilÿ qeyd etmÿk daha döz gön olar dû, burada
n=2, 3, 4 vÿ i.a. Bu onunla izah edilir ki, suyun ayrû-ayrû molekullarû þz
arala rûnda hidrogen rabitÿlÿri va si tÿ silÿ ÿlaqÿlÿnir. Hidrogen rabitÿsi -
ni ö÷ nþqtÿ ilÿ qeyd etmÿk qÿbul olunmuødur. O, ion vÿ kovalent ra bi -
tÿ dÿn xeyli zÿif, lakin adi molekullararasû qarøûlûqlû tÿsirdÿn ÷ox qöv  -
vÿtlidir. Su bÿrk (buz) vÿ maye halda olduqda hidrogen rabitÿsi yaradûr.
Qaz halûna (buxara) ke÷dikdÿ hidrogen rabitÿsi qûrûlûr.

H2O(buz) H2O(maye) H2O(bux)

1 vÿ 2-cè ÷evrilmÿlÿrdÿ hidrogen rabitÿsi saxlanûlûr, 3-dÿ qûrûlûr, 4-dÿ
yaranûr. Temperaturun azalmasû zamanû suyun hÿcminin art masû (yÿni
buzun hÿcmi eyni kötlÿli maye suyun hÿcmindÿn ÷ox olur, sûx lûüû isÿ
az olur) hidrogen rabitÿsinin varlûüû ilÿ izah edilir. Bu onunla ÿlaqÿ dar -
dûr ki, tem peratur azaldûqda molekullarûn irilÿømÿsi prosesi baø verir
vÿ nÿ ti cÿdÿ onlarûn «qablaøma» sûxlûüû ki÷ilir.

Hidrogen rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿtirÿn hÿr hansû maddÿnin maye haldan
qaz halû na ke÷mÿsi zamanû hidrogen rabitÿsi qûrûlûr, ÿks prosesdÿ isÿ ye -
ni dÿn yaranûr.

Flöorid turøusunun zÿif turøu olmasûnûn bir sÿbÿbi dÿ HF molekul -
la  rûnûn hidrogen rabitÿsi ilÿ bir-birinÿ baülanmasûdûr. Ona gþrÿ dÿ flöo -
rid turøusunun hÿqiqi formulu (HF)n olur.

H—F... H—F ... H—F ... H—F
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δ+      δ— δ+

Ù  Ù ...  Î ... Ù  Ù

Î ...  Ù  Ù ... Î
δ— δ+  δ+ δ—

1

2

3

4
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Molekulunda hidroksil qrupu (OH) olan özvi maddÿlÿr dÿ hidrogen
rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿ tirir. 

Suda hÿll olan spirtin mÿhlulunda aøaüûda kû kimi hidrogen rabitÿsi
yaranûr.

RNH2, R2NH  tipli özvi birlÿømÿlÿr dÿ hid ro gen rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿtirÿ
bilir. 

R-karbohidrogen radikalûdûr, mÿ sÿ lÿn, —CH3, —C2H5, —C6H5 vÿ s.

Molekulunda —C—OH qrupu olan özvi birlÿømÿlÿr dÿ hidrogen ra bi -
tÿ si ÿmÿlÿ gÿtirir. Hidrogen rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿtirÿn özvi birlÿømÿnin qay -
nama temperaturu eyni molyar kötlÿli, hid ro gen rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿtir  -
mÿyÿn özvi birlÿømÿninkindÿn hÿmiøÿ bþyök olur.

Hidrogen rabitÿsi molekullararasû vÿ molekuldaxili ola bilÿr. Su, HF,
RNH tipli maddÿlÿrin þzlÿrini vÿ mÿhlullarûnû molekullaraðàsû hid 2 ro -
gen rabitÿsinÿ misal gþstÿrmÿk olar. Molekuldaxili hidrogen rabitÿsi
zö lalla rûn fÿza quruluøu yaranarkÿn, xösusi ÿhÿmiyyÿt kÿsb edir. Bunu
siz XÛ sinifdÿ zölallar bÿhsindÿ daha ÿtraflû þyrÿnÿcÿksiniz.

Î

Ð          Ù         Ð

Î—Ù ... Î—Ù ... Î—Ù

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Metal rabitÿsi nÿdir? 

2) Hidrogen rabitÿsi necÿ yaranûr?

3) Metal rabitÿsinÿ ÿsasÿn metallar hansû xassÿlÿrÿ malik olur?

4) Hansû maddÿlÿr hidrogen rabitÿsi ÿmÿlÿ gÿtirÿ bilÿr?
1) H2O 2) H2S 3) CH3OH 4) HCl 5) HF       6) CH3NH2

5)

6) Áèðëÿøìÿäÿ ùidrogen rabitÿsi hidrogenlÿ hansû elementlÿr arasûnda
yarana bilÿr?
1) Ca    2) F     3) S    4) O     5) P    6) N

Hansû mÿrhÿlÿëÿðdÿ hidrogen rabitÿsi qûrûlûr vÿ
hansû mÿrhÿlÿlÿrdÿ hidrogen rabitÿsi saxlanûlûr?3

4
5

6

1

2

H2O(buz)

H2O(bux)H2O(maye)

Ìÿñÿëÿí, spirtlÿrin qaynama temperaturó (R—OH) eyni molyar köt -
lÿli karbohidrogenlÿrinkindÿn (CxHy) ÷oxdur. Bu, spirtlÿrin molekullarû
ara  sûnda da hidrogen rabitÿlÿrinin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ izah edilir. Spirt -
lÿ rin qaynama temperaturu hidrogen rabitÿsinin hesabûna on la rûn mole -
kullarûnûn irilÿømÿsi nÿticÿsindÿ artûr.
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7) Ùàíñû ìàääÿ ìîëåêóëëàðû àðàñûíäà ùèäðîýåí ðàáèòÿñè éàðàíàð?
1) ÙÔ   2) ÚÎ2 3)  Ù2Î    4) ÍàÚë    5) Ú2Ù5ÎÙ

8) Ð–ÎÙ òèïëè ñóäà ùÿëë îëàí ìàääÿíèí ñóäà ìÿùëóëóíäà éàðàíà áè-
ëÿúÿê ùèäðîýåí ðàáèòÿëÿðèíèí ìöìêöí ñõåìëÿðèíè ÷ÿêèí.

9) Íÿ ö÷öí ôëöîðèä òóðøóñóíóí ùÿãèãè ôîðìóëó (ÙÔ)í êèìèäèð?

10) Áóç        Ñó(ìàéå)        Ñó áóõàðû

Ùàíñû ìÿðùÿëÿëÿðäÿ ùèäðîýåí ðàáèòÿñè ãûðûëûð âÿ ùàíñû ìÿðùÿëÿëÿðäÿ ñàõ-
ëàíûëûð?

11) Íÿ ö÷öí ñóéóí ùÿãèãè ôîðìóëó (Ù2Î)í êèìèäèð?
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1

2

3

4
5

33. Êðèñòàë ãÿôÿñëÿðèí òèïëÿðè

Êðèñòàë âÿ àìîðô ìàääÿëÿð. Íàòðèóì-õëîðèä ïàð÷àñûíû âÿ éà äèýÿð
áÿðê ìàääÿëÿðè ìåõàíèêè éîëëà õûðäàëàäûãäà ìöÿééÿí ôîðìàëû êðèñòàëëàð
ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áåëÿ ìàääÿëÿð êðèñòàë ìàääÿëÿð àäëàíûð.

Ëàêèí åëÿ áÿðê ìàääÿëÿð (øöøÿ, ãàòðàí ïàð÷àñû) äÿ âàðäûð êè, îíëàðûí
çÿðáÿíèí òÿñèðèíäÿí õûðäàëàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ãåéðè-ìöÿééÿí ôîðìàëû
ãûðûí òû ëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áåëÿ ìàääÿëÿðÿ àìîðô, éÿíè ôîðìàñûç ìàääÿëÿð
äåéèëèð.

Áåëÿ òÿñÿââöð åòìÿê îëàð êè, êðèñòàë ìàääÿëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ùèññÿ -
úèêëÿð (èîíëàð, àòîìëàð, ìîëåêóëëàð) áèð èñòèãàìÿòäÿ, ùÿì äÿ áèðè äèýÿðèíÿ
éàõûí ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøèð. Ñöáóò îëóíìóø äóð êè, êðèñòàë ìàääÿëÿðèí áèð
÷îõóíäà, ìÿñÿëÿí, ãðàôèòäÿ åéíè ìöñòÿ âè äÿ  êàðáîí àòîìëàðû áèð-áèðèíÿ
éàõûí, ìöõòÿëèô ìöñòÿâèëÿð äÿ êè àòîìëàð èñÿ áèð-áèðèíäÿí óçàã ìÿñàôÿäÿ
éåðëÿøèð. Ìöõ òÿëèô ìöñòÿâèëÿðäÿêè êàðáîí àòîìëàðûíûí áèð-áèðèíäÿí äàùà
óçàã éåð ëÿøìÿñè ãðàôèòèí àñàíëûãëà ïóëúóãëàðà ïàð÷àëàíìàñûíà ñÿáÿá
îëóð. Êà ðàí äàøëà éàçû éàçäûãäà êàüûçäà êàðàíäàøûí èçëÿðèíèí (ãðàôèòèí
ïóë  úóã ëà ðûíûí) ãàëìàñû áóíà ñöáóòäóð.

Êðèñòàë ìàääÿëÿðäÿ èîíëàð, àòîìëàð, ìîëåêóëëàð úèääè ãàéäàäà áèð-
áè   ðèí äÿí ìöÿééÿí ìÿñàôÿëÿðäÿ éåðëÿøèð. Êðèñòàë ìàääÿëÿðäÿ ùèññÿ úèê ëÿ -
ðèí (èîí, àòîì âÿ ñ.) áåëÿ ãàíóíàóéüóí øÿêèëäÿ éåðëÿøìÿñè íþâáÿëÿøÿí
äö    éöíëÿðè îëàí ãÿôÿñëÿðèí ãóðóëóøóíà áÿíçÿéèð êè, áóðàäàí äà «êðèñòàë
ãÿôÿñ» àäû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð.

Áöòöí ùèññÿúèêëÿðè íþãòÿëÿð øÿêëèíäÿ ãåéä åäèá, îíëàðû êÿñèøÿí äöç
õÿò ëÿðëÿ áèðëÿøäèðñÿê, êðèñòàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Øÿðòè îëàðàã, ìàääÿ ùèñ -
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Úÿäâÿë 14

Karbonun allotropik øÿkildÿyiømÿlÿrinin kristal qÿfÿsinin tipi eyni
olsa da, quruluøu fÿrqlidir. Atom kristal qÿfÿs ÿmÿlÿ gÿtirÿn maddÿlÿrÿ
B, C, Si, SiC, SiO2 , qûrmûzû vÿ qara fosforu ìèñàë gþstÿrmÿk olar. SiC
vÿ SiO2 atom kristal qÿfÿsli olsalar da, atomlar arasûndakû rabitÿ pol -
yar kova lent rabitÿ ilÿ yaranmûødûr.

Atom kristal qÿfÿsli maddÿlÿrin kristal qÿfÿslÿrindÿ atomlar ara sûn -
da kovalent rabitÿlÿr mþhkÿm olduüundan onlar ö÷ön bþyök bÿrklik vÿ
yöksÿk ÿrimÿ temperaturu xarakterikdir.

Ìîëåêóëéàð êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè. Äöéöíëÿðèíäÿ àéðû-àéðû ìîëåêóëëàð
îëàí êðèñòàë ãÿôÿñëÿðÿ ìîëåêóëéàð êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè äåéèëèð. Ìîëåêóëéàð
ìàääÿëÿð ìîëåêóë òèïëè êðèñòàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿòèðèð.
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Karbonun allotropik
øÿkildÿyiømÿlÿri

Karbonun hibrid -
lÿømÿ vÿziyyÿtlÿri

Kimyÿvi
tÿrkibi

Kristal
qÿfÿsin tipi

Kristal qÿfÿsin
quruluøu

Almaz sp3

Eynidir
(C)

Àòîì
òåòðàåäðèê

Ãðàôèò sp2 ëàéëû

Êàðáèí sp õÿòòè

ñÿ úèéèíè ýþñòÿðÿí ùÿð áèð íþãòÿíè êðèñòàë ãÿôÿñèí äöéöíö àäëàí äû ðûðëàð.
Êðèñòàë ãÿôÿñèí äöéöíëÿðèíäÿ ùàíñû ùèññÿúèêëÿðèí éåðëÿøìÿñèíäÿí àñûëû
îëàðàã, 4 òèï — èîí, àòîì, ìîëåêóë âÿ ìåòàë êðèñòàë ãÿôÿñè îëóð.

Êðèñòàë ìàääÿëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã, àìîðô ìàääÿëÿðäÿ ùèññÿúèêëÿð áó
úöð ãàíóíàóéüóíëóãëà äåéèë, íèçàìñûç øÿêèëäÿ éåðëÿøèð.

Èîí êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè. Äöéöíëÿðèíäÿ èîí ðàáèòÿëÿðëÿ áèðëÿøìèø ìöñ áÿò
éöêëö âÿ ìÿíôè éöêëö èîíëàð îëàí êðèñòàë ãÿôÿñëÿðÿ èîí êðèñòàë ãÿ ôÿñëÿðè
äåéèëèð. Èîí êðèñòàë ãÿôÿñëè áèðëÿøìÿëÿðèí òèïèê íöìàéÿíäÿëÿðè áàø ëûúà îëàðàã
äóçëàðäûð. Ìÿñÿëÿí, NaCl, KCl, NaBr, KBr, Na2CO3, Na2SO4 vÿ s.

Duzlar molekullardan ibarÿt olmayûb ayrûca ionlardan tÿøkil edil -
miø dir. Duzlarûn kimyÿvi formulu onlarûn øÿrti molekul formulunu gþs -
tÿrir.

Èon birlÿømÿlÿrindÿ ionlar arasûndakû cÿzbetmÿ qövvÿlÿri yöksÿk
oldu üun dan, bu maddÿlÿr nisbÿtÿn ÷ÿtinÿriyÿn, azu÷uúu vÿ möÿyyÿn
bÿrklikdÿ olur.

Àòîì êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè. Äöéöíëÿðèíäÿ áèð-áèðè èëÿ êîâàëåíò ðàáèòÿëÿð èëÿ ÿëà -
ãÿ ëÿíìèø àéðû-àéðû àòîìëàð îëàí êðèñòàë ãÿôÿñëÿðÿ àòîì êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè äåéèëèð.

Àòîì êðèñòàë ãÿôÿñèíäÿ àòîìëàð äà èîíëàð êèìè ôÿçàäà ìöõòÿëèô âÿ -
çèé éÿòäÿ éåðëÿøèð âÿ íÿòèúÿäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëû êðèñòàëëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð.
Ìÿ ñÿ ëÿí, ùÿì àëìàçûí, ùÿì äÿ ãðàôèòèí êðèñòàë ãÿôÿñèíèí äöéöíëÿðèíäÿ
êàð  áîí àòîìëàðû ìþâúóääóð. Ëàêèí áó àòîìëàðûí ìöõòÿëèô úöð éåðëÿø-
ìÿ  ñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã, àëìàç êðèñòàëëàðû òåòðàåäð, ãðàôèò êðèñòàëëàðû èñÿ
ïðèç ìà øÿêèëëèäèð (úÿäâÿë 14).
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Ãåéðè-ïîëéàð êîâàëåíò ðàáèòÿëè ìàääÿëÿðèí (Ù2, Í2, Î2, Î3, F2, Úë2,
Br2, I2,  Ï4, Ñ8) ìîëåêóë êðèñòàë ãÿôÿñëÿðèíäÿ ìîëåêóëëàðàðàñû ÿëàãÿíè éàë -
íûç çÿèô ìîëåêóëëàðàðàñû ãöââÿëÿð éàðàäûð. Ãåéðè-ïîëéàð êîâàëåíò ðàáè -
òÿ ëè ìàääÿëÿðäÿ ìîëåêóëëàðàðàñû úàçèáÿ úöçèäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ îíëàðûí
ÿðè ìÿ òåìïåðàòóðëàðû ÷îõ àøàüû îëóð.

Molekulu yalnûz polyar kovalent rabitÿ ilÿ ÿmÿlÿ gÿlmiø maddÿlÿrin
(SiC vÿ SiO2-dÿn baøqa) kristal qÿfÿslÿrindÿ molekullararasû qövvÿlÿr vÿ
elektrostatik cazibÿ qövvÿlÿri tÿsir gþstÿrir. Demÿli, yalnûz polyar ko -
va lent vÿ qeyri-polyar kovalent rabitÿ ilÿ ÿmÿlÿ gÿlmiø maddÿlÿr mo le -
kul yar kristal qÿfÿs ÿmÿlÿ gÿtirir. Mÿsÿlÿn, H2O, HCl, HBr, HI, CO2,
HNO3, H2SO4, ÿksÿr özvi mad dÿ lÿr vÿ s.

Otaq temperaturunda bÿrk halda olan vÿ yalnûz kovalent rabitÿ ilÿ
ÿmÿlÿ gÿlmiø maddÿlÿr adi øÿraitdÿ molekuléàð kristal qÿfÿslidir, qaz,
maye maddÿlÿr isÿ möÿyyÿn øÿraitdÿ molekulyar kristal qÿfÿs ÿmÿlÿ
gÿtirir.

Adi øÿraitdÿ molekulyar kristal qÿfÿsli maddÿlÿrÿ aøaüûdakûlarû misal
gþstÿrmÿk olar: aü fosfor (P4), kristallik kökörd (S8), H3PO4, yod (I2),
HPO3, P2O5, qlökoza (C6H12O6), saxaroza (C12H22O11) vÿ s.

Ìåòàë êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè. Äöéöíëÿðèíäÿ áèð-áèðè èëÿ öìóìèëÿøìèø åëåê -
òðîíëàðëà ÿëàãÿëÿíìèø àéðû-àéðû àòîìëàð âÿ éà ìåòàë èîíëàðû îëàí êðèñòàë
ãÿôÿñëÿðÿ ìåòàë êðèñòàë ãÿôÿñëÿðè äåéèëèð. Ìåòàëëàðûí ÿêñÿðèééÿòè (Íà, Úà,
Ôå, Àë, Úó âÿ ñ.), ùÿì÷èíèí áèð ÷îõ ÿðèíòèëÿð ìåòàë êðèñòàë ãÿôÿñè ÿìÿëÿ
ýÿòèðèð.

Ìàääÿëÿðèí áÿçè ôèçèêè õàññÿëÿðè êðèñòàë ãÿôÿñëÿðèí òèïèíäÿí àñûëûäûð.
Îíà ýþðÿ äÿ áåëÿ áèð ãàíóíàóéüóíëóã ìþâúóääóð: ÿýÿð ìàääÿëÿðèí ãó-
ðóëóøó ìÿëóìäóð ñà, îíëàðûí õàññÿëÿðè ùàããûíäà ãàáàãúàäàí ôèêèð ñþéëÿ-
ìÿê îëàð âÿ éà ÿêñèíÿ, ÿýÿð ìàääÿëÿðèí õàññÿëÿðè ìÿëóìäóðñà, îíëàðûí
ãóðóëóøóíó òÿéèí åòìÿê îëàð.

Maddÿ tÿrkibinin sabitliyi qanunu. Molekulyar quruluølu hÿr hansû
saf maddÿ, òàïûëäûüû yerdÿn vÿ alûnma ösulundan asûlû olmayaraq, hÿ -
miøÿ sabit vÿsfi vÿ miqdari tÿrkibÿ malikdir. 

Qeyri-molekulyar quruluølu maddÿlÿr sabit tÿrkibÿ he÷ dÿ hÿmiøÿ
ma lik olmur. Onlarûn tÿrkibi alûnma ösulundan vÿ øÿraitdÿn asûlûdûr.
Ko valent rabitÿlÿrin sayû ilÿ möÿyyÿn edilÿn âalentlik anlayûøû yalnûz
mo le kulyar quruluølu maddÿlÿr ö÷ön doürudur. Qeyri-molekulyar qu -
ru luølu maddÿlÿri nÿzÿrdÿn ke÷irÿðkÿn «oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi» anlayûøûnû
tÿtbiq etmÿk ëàçûìdûr (nþvbÿti ìþâçóäà onun haqqûnda daha ÿtraflû
izahat verilir). Odur ki qeyri-molekulyar quruluølu maddÿlÿrin tÿr ki bi -
ni tÿsvir etmÿk ö÷ön «quruluø formulu» vÿ «molekul» anlayûølarûndan
istifadÿ etmÿk øÿrtidir.
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Ìåòàë ðàáèòÿñèíè éàðàäàí åëåêòðîíëàð ñÿðáÿñò ùÿðÿêÿò åòäèéèíäÿí ìå -
òàë ëàðûí åëåêòðèêêå÷èðìÿ, èñòèëèêêå÷èðìÿ, äþéöëöá-éàñòûëàíìà âÿ ñ. õàññÿ -
ëÿðè áóíóíëà èçàù îëóíóð.
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Áèëèê âÿ áàúàðûãëàðûí éîõëàíûëìàñû

1) Kristal maddÿlÿr nÿyÿ deyilir?
2) Kristal qÿfÿsin ne÷ÿ tipi var? 
3) Amorf maddÿlÿr nÿyÿ deyilir? Amorf maddÿlÿrÿ misallar gþstÿrin.
4) Aøaüûdakû maddÿlÿrdÿn hansûlarû qeyri-molekulyar kristal qÿfÿs ÿmÿlÿ gÿtirir?
1) qûrmûzû fosfor 2) sulfat turøusu 3) xþrÿk duzu
4) bor 5) ortofosfat turøusu 6) kalsium-nitrat

5) Hansû maddÿlÿr adi øÿraitdÿ molekulyar kristal qÿfÿslidir?
1) kökörd 4) natrium-hidroksid
2) su 5) yod
3) qlökoza 6) metafosfat turøusu 7) aü fosfor

6) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.            7) X hansû maddÿlÿr ola bilÿr?

1) H2O 2) SiO2 3) H2SO4

4) SiC 5) NH3

8) Àäè øÿðàèòäÿ ìîëåêóëéàð êðèñòàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìàääÿëÿðè ñå÷èí.
1) Ï4 2) ÍàÚë   3) Ù3ÏÎ4 4) Ù2Î    5) Û2 6) Ñ8

9) Èîí êðèñòàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí  ìàääÿëÿðè ñå÷èí.

1) Íà2ÑÎ4 2) ÙÚë   3) ÊÍÎ3 4) ÏÙ3 5) Úà3(ÏÎ4)2 6)  Ù2Ñ

10) Àòîì êðèñòàë ãÿôÿñè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìàääÿëÿðè ñå÷èí.
1) Ú      2) Ù2 3) Ñè     4) ÙÍÎ3 5) Á      6) ÑèÎ2

11) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

12) Àäè øÿðàèòäÿ ìîëåêóëéàð êðèñòàë ãÿôÿñëè öçâè ìàääÿëÿðè ñå÷èí.

1) Ï4 2) Ú6Ù12Î6 3) Ú2Ù5ÎÙ      4) Ù3ÏÎ4 5) Ú12Ù22Î11
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Kristal
qÿfÿsin
tiplÿri

Ìàääÿëÿð

1) ion
2) molekulyar
3) atom
4) metal

à) H3PO4, P4, HPO3

b) C, SiC, SiO2

c) KI, Na2SO4, CaCl2
d) Na, K, Al, Fe
e) Ba(NO3)2, K2O,

NaÚë
f) P2O5, C6H12O6, Ñ8

Maddÿ
Molekulundakû

êèì éÿâè
rabitÿíin òèïè

Êðèñòàë
ãÿôÿñèíèí

òèïè

Õ ïîëéàð
êîâàëåíò àòîì

1) àäè øÿðàèòäÿ ãàçäûð, ìîëåêóëéàð
êðèñòàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð

2) àäè øÿðàèòäÿ áÿðêäèð, àòîì êðèñ -
 òàë ãÿôÿñëèäèð

3) àäè øÿðàèòäÿ ìàéåäèð, ìåòàë
êðèñ   òàë ãÿôÿñ ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð

à) Áð2

á) Ùý
ú) Î2

ä) ÑèÎ2

å) Ù2Î
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V  F ß S È L
OKSÈDLßØMß-REDUKSÈYA REAKSÈYALARÛ

34. Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi

Èon rabitÿli birlÿømÿlÿrdÿ metalûn valent elektronlarû tamamilÿ qeyri-metal
atomuna ke÷ir. Metal mösbÿt, qeyri-metal isÿ mÿnfi yöklÿnir. Pol yar kovalent
rabitÿli birlÿømÿlÿrdÿ isÿ elektronlarûn tam ke÷idi deyil, ãèñìÿí yerdÿyiømÿ
prosesi baø verir. Elektromÿnfiliyi yöksÿk olan qeyri-metal mÿnfi, az olan
qeyri-metal mösbÿt yöklÿnir. Bu halda elementlÿrin iøa rÿ lÿri özÿrindÿ yazûl -
mûø yöklÿr øÿrtidir. Hÿmin øÿrti yöklÿr oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi adlanûr.

Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin qiymÿti mÿlum element atomundan baøqa
element atomuna ke÷miø vÿ ya ona tÿrÿf yerini dÿyiømiø elektronla -
rûn sayû ilÿ möÿyyÿn olunur.

Îksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi øÿrti kÿmiyyÿtäèð. HCl-da vÿ NaCl-dÿ xlorun ef -
fektiv yökö mövafiq olaraq, —0,18 vÿ —0,87 ùåñàáëàíñà äà, áó birlÿø mÿ -
lÿrin hÿr ikisindÿ xlorun oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin qiy mÿti —1 qÿbul edilir.
Birlÿømÿlÿrdÿ hÿr bir elementin oksidlÿømÿ dÿ rÿ cÿsini tÿyin etmÿk ö÷ön
aøaüûdakû ìÿëóìàòëàðdan istifadÿ olunur. Áèðëÿøìÿëÿðäÿ ñàáèò îêñèä ëÿø -
ìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðÿí åëåìåíòëÿð úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. 

Digÿr elementlÿrin oksidlÿø mÿ äÿ -
rÿcÿsi dÿyiøkÿn olur. Cl, Br, I yal  nûz
metallarla birlÿø mÿ lÿrindÿ (MCln) vÿ
ÿêñÿð özvi birlÿømÿlÿrdÿ (mÿsÿlÿn:
CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3, CCl4 vÿ s.)
—1 ok sid lÿø mÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrir. Ok -
si genli bir lÿømÿlÿrindÿ isÿ +1-dÿn 
+7-dÿk ok  sid ëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðèð -

ëÿð (ìÿñÿëÿí: HClO, NaClO, HClO2,

NaClO2, HClO3, NaClO3, HClO4, NaClO4, Cl2O7 âÿ ñ).
Ùèäðîýåí ìåòàëëàðëà âÿ ñèëèñèóì èëÿ  áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ —1 (ìÿñÿëÿí: ÑèÙ4,

ÍàÙ  ,  ÚàÙ2 âÿ ñ.), ãàëàí áöòöí áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ èñÿ +1 îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðèð.
Îíà ýþðÿ äÿ ùèäðîýåí äþâðè úÿäâÿëäÿ ùÿì 1À, ùÿì äÿ ÂÛÛÀ éàðûì ãðó ïóíäà éàçûëûð.

Îêñèýåí ïåðîêñèäëÿðäÿ —1 (ìÿñÿëÿí: Ù2Î2, Íà2Î2, ÚàÎ2 âÿ ñ.), ñóïåð
îêñèä ëÿðäÿ, —1/2 (ÊÎ2 ), ôëöîðëó áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ (ÎÔ2, Î2Ô2) +2 âÿ +1, ãàëàí
áöòöí áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ èñÿ —2 îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðèð.

Êöêöðä ñóëôèäëÿðèíäÿ —2 (ìÿñÿëÿí:  Ù2Ñ,  Íà2Ñ,  ÔåÑ,  Ï2Ñ3,  Ï2Ñ5,  ÚÑ2,
âÿ ñ.), äèýÿð áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ èñÿ  —1-äÿí +6-äÿê îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðèð.
(ìÿñÿëÿí: ÔåÑ2, ÑÚë2, ÑÎ2, Íà2ÑÎ3, Ù2ÑÎ3, ÑÎ3, ÑÔ6, Ù2ÑÎ4, Íà2ÑÎ4 âÿ ñ.)

Àçîò ìåòàëëàðëà áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ (íèòðèäëÿðäÿ, ìÿñÿëÿí, Íà3Í, ÀëÍ, Úà3Í2

âÿ ñ.), àììîíéàêäà (ÍÙ3), ÐÍÙ2, Ð2ÍÙ, Ð3Í òèïëè àìèíëÿðäÿ —3, îêñèýåíëè
áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ èñÿ +1-äÿí +5-äÿê îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñòÿðèð (ìÿñÿëÿí:
Í2Î, ÍÎ, Í2Î3, Í Î2, Í2Î4, Í2Î5, ÙÍÎ2, ÍàÍÎ2, ÙÍÎ3, ÍàÍÎ3 âÿ ñ.)
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Åëåìåíòëÿð
Birlÿømÿlÿrindÿ

gþstÿrdiyi
oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi

Li, Na, K,
Rb, Cs +1

Be, Mg, Ca, Sr,
Ba, Ra, Zn

+2

Àë +3
Ô —1 +1

+5

+3+1

+3 +5 +7 +7 +7

-1

-1 -1 -1

—1/2 +2 +1

-2

+2-1 +4 +4 +4 +6 +6 +6+6

+1 +2 +3 +4+4 +5 +3 +3 +5 +5

ÛÂÛÛÛâàëåíòëèê ÛÂ ÛÂ ÛÂ ÛÂ ÛÂ

-2-2-2-2 -2

-1-1
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Ôîñôîð ìåòàëëàðëà áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ, ôîñôèäëÿðäÿ (ìÿñÿëÿí, Íà3Ï, Ê3Ï, Úà3Ï2,
ÀëÏ âÿ ñ.), ôîñôèíäÿ (ÏÙ3)—3, äèýÿð áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ èñÿ +3 âÿ +5 îê  ñèä -
ëÿøìÿ äÿðÿúÿëÿðè ýþñòÿðèð (ìÿñÿëÿí: Ï2Ñ3, Ï2Î3, Ï2Î5, ÏÚë5, ÙÏÎ3, Ù3ÏÎ3,
Ù3ÏÎ4 âÿ ñ.). Êàðáîí áèðëÿøìÿëÿðèíäÿ —4-äÿí +4-äÿê îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ýþñ -
òÿðÿ áèëèð (ÚÙ4, Àë4Ú3, ÚàÚ2, ÚÔ4, ÚÚë4 âÿ ñ.). 

Bÿsit maddÿlÿrdÿ elementlÿrin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi hÿmiøÿ sûfra bÿrabÿrdir.
Mörÿkkÿb maddÿlÿrdÿ elementlÿrin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿrinin qiy -

mÿt lÿrinin cÿbri cÿmi hÿmiøÿ sûfra bÿrabÿrdir. Bu qaydaya ÿsasÿn bir -
lÿømÿdÿ baøqa kimyÿvi elementlÿrin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi mÿlum ol duq da,
oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi mÿlum olmayan hÿr hansû bir kimyÿvi ele mentin
oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini asanlûqla hesablamaq olar. Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
mÿlum olmayan elementin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini hÿmiøÿ x qÿbul edin.

ÊÌíÎ4 1+õ+4⋅ (—2)=0; õ=+7       ÚÙ3Úë  õ+3⋅1+(—1)=0; õ=—2

Ê2Cr2Î7    2⋅1+2⋅x+7⋅(—2)=0; õ=+6  ÚÙ2Úë2 õ+2⋅1+2⋅(—1)=0; õ=0

NaNÎ3    1+x+3⋅(—2)=0; õ=+5        ÚÙÚë3 õ+1+3⋅(—1)=0; õ=+2

Ê2ÌíÎ4 2⋅1+õ+4⋅ (—2)=0; õ=+6    ÚÚë4 õ+4⋅(—1)=0; õ=+4

Mörÿkkÿb ionlarda elementlÿrin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿrinin cÿbri cÿ -
mi ionun yökönÿ bÿrabÿrdir. Mörÿkkÿb ionda oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
mÿlum ol ma yan elementin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini x qÿbul edin. Èonun
formulunu mþ tÿ  ri zÿdÿ yazûb, yökönö mþtÿrizÿdÿn kÿnarda (saüdan
yuxarûda) yazmaq lazûmdûr.

MnO4 ; (MnO4)— x+4·(—2)=—1; x=+7  NO3 ; (NO3)— x+3·(—2)=—1;  x=+5

CxHy tipli karbohidrogenlÿrdÿ hÿr hansû karbonun oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
ona birlÿømiø hidrogen atomlarûnûn sayûnûn mÿnfi qiymÿtinÿ bÿrabÿrdir.

CH4 ; H3C — CH3 ; H2C = CH2 ; CH3 — CH2 — CH3 ; HC ≡ CH

Elementlÿrin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini birlÿømÿlÿrin qrafik vÿ quruluø
formuluna gþrÿ dÿ tÿyin etmÿk olar. Bunun ö÷ön birlÿømÿni ÿmÿlÿ
gÿtirÿn elementlÿrin elektromÿnfiliklÿrini fÿrqlÿndirmÿk lazûmdûr.

Atom kimyÿvi rabitÿ yaratmaq ö÷ön bötön valent elektronlarûndan
is tifadÿ etdikdÿ ÿn yöksÿk oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrir. ßêñÿð element -
lÿ rin ÿn yöksÿk oksidlÿømÿ dÿ rÿ cÿsi yerlÿødiyi qrupun nþm rÿ sinÿ uy -
üun  dur  (F, O, Fe, Cu, Ag, Au-äàí áàøãà).

Hÿr hansû ãåéðè-ìåòàëûí (Ù âÿ Á-äàí áàøãà) ÿn ki÷ik oksidlÿømÿ dÿrÿ -
cÿsini möÿyyÿn etmÿk ö÷ön yerlÿødiyi qrupun nþmrÿsindÿn 8 ÷ûxmaq
la  zûmdûr. Mÿsÿlÿn:
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VI                     ÂÛÛ Â                         Â                       ÛÂ

S Cl N P C
6—8=—2    7—8=—1      5—8=—3 5—8=—3 4—8=—4

Metallar he÷ zaman mÿnfi oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrmir. Onlarûn
ha mûsûnûn ÿn ki÷ik oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi sûfûrdûr.

Bir ÷ox hallarda elementin oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi ÿdÿdi qiymÿtcÿ va -
lent liyi ilÿ uyüun gÿlir. Lakin bu he÷ dÿ hÿmiøÿ belÿ olmur. Mÿsÿlÿn:
êar bon yalnûz dÿm qazûnda (CO) ö÷valentli, qalan bötön birlÿømÿlÿrindÿ
4 valentli olur. Oksigen yalnûz hidroksonium ionunda (H3O+) vÿ dÿm
qazûnda ö÷ valentli, qalan bötön birlÿømÿlÿrindÿ èêè valentli olur. Al4C3,
CO2, CCl4, CF4, CS2 kimi birlÿømÿlÿrdÿ karbonun oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi ilÿ
valentliyi ÿdÿdi qiymÿtcÿ öst-östÿ döøör.

vÿ s.

Birlÿømÿdÿ eyni element atomlarûnûn oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿri möxtÿlif
olduqda îíóí îðòà oksidlÿømÿ äÿðÿúÿñè kÿsr qiymÿt alà áèëÿð. Orta qiy -
mÿt elektron ba lansû ösulu ilÿ hesablanûr. Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini quruluø
formuluna gþ rÿ möÿy yÿnlÿødirdikdÿ hÿr bir atomun oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
ayrûca tÿyin olunur. Buna gþrÿ dÿ, o hÿmiøÿ tam ÿdÿd vÿ ya sûfûr olar.
Mÿsÿlÿn:

ålektron balansûna gþrÿ

ãuruluø formu lu  na gþrÿ.

Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin qiymÿti ionun yököndÿn fÿrqli olaraq, ele men tin
iøarÿsinin östöndÿ (ÿvvÿl yökön iøarÿsi, sonra ÿäÿä) yazûlûr. Mÿsÿlÿn:

Ôå            Ôå      Ñ        Ñ    îksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû elementlÿr bötön birlÿømÿlÿrindÿ sabit oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
gþs tÿrir?

1) H 2) Na        3) Fe      4) Ca      5) Cl 6) F
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+2 +3 —2 +6

èonun yökö

Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi mösbÿt, mÿnfi âÿ sûfûr qiymÿtlÿrè alûr. Ok sid -
lÿø mÿ dÿrÿcÿsini verilÿn vÿ alûnan elektronlarûn  ömumi balansû ilÿ tÿyin
et  dik   dÿ onun orta qiymÿti bÿzÿn kÿsr dÿ olur. Mÿsÿlÿn:
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2) Èondakû X vÿ Y-in sûra nþmrÿsini möÿyyÿn edin. (8O)

3) n vÿ m-in qiymÿtini möÿyyÿn edin. (17X, 6Y, 8O)

4) X+Y+Z cÿmini möÿyyÿn edin.

5) 1, 2, 3 vÿ 4-cö karbonun ok sid lÿø mÿ dÿ rÿcÿlÿrinin cÿmini möÿyyÿn
edin. 

CH3

6) CH2=CH—C≡CH áèðëÿøìÿñèíäÿ êàðáîí àòîìëàðûíûí àéðû-àéðû ëûã äà îê -
ñèä ëÿøìÿ äÿðÿúÿñèíè ìöÿééÿí åäèí.

7) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí:

1) îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñè à) Ôå
+2

á) Úó
2+   

2) èîíóí éöêö ú) Ñ
+4

ä) Ï
3-      

å) Úë
+5  
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Èon Èondakû elektronlarûn
ömumi sayû

XO4
n- 50

YO3
m- 32

Ìàääÿëÿð Maddÿlÿrdÿ manqanûn
oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi

Mn(NO3)2 Õ

KMnO4 É

MnO2 Ç

CH2=C —CH=CH2

1 3 42

Èon Èondakû elektronlarûn
ömumi sayû

XO4
2- 50

YO4
3- 50

1 3 42
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35. Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû

VÛÛ sinifdÿ siz oksigenin maddÿlÿrlÿ birlÿømÿsi vÿ maddÿlÿrin oksi -
gen dÿ yanmasû reaksiyasûnûn oksidlÿømÿ reaksiyasû olduüunu þyrÿn -
diniz. Bu reaksiyalar oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn xösusi halû
ola bilÿr. Hÿmin proseslÿr haqqûnda daha dÿrin vÿ ömumilÿømiø tÿsÿv -
vörlÿr elektron nÿzÿriyyÿsi baxûmûndan ÿldÿ oluna bilÿr. Litium-oksidin
vÿ litium-flöoridin alûnmasû prosesini möqayisÿ edÿk:

Valent elektronlarûnûn elektromÿnfiliyi az olan atomlardan, elek -
tro mÿn filiyi ÷ox olan atomlara ke÷mÿsi vÿ ya yerdÿyiømÿsi (daha ÷ox
yayûlmûø hal) nÿticÿsindÿ gedÿn proseslÿrÿ oksidlÿømÿ-reduksiya reak- 
si yalarû deyilir. 

Elektronun verilmÿsi prosesinÿ                            , elektronun birlÿødiril -
mÿ si prosesinÿ isÿ reduksiya deyilir.

Oksidlÿømÿ prosesindÿ oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini dÿyiøÿn elementin ok -
sid lÿømÿ dÿrÿcÿsi artûr, reduksiya prosesindÿ isÿ azalûr. Mÿsÿlÿn, ok sid -
lÿømÿ proseslÿri:

Reduksiya proseslÿri:

Þzönÿ elektron birlÿødirÿn atomlar vÿ ya ionlar oksidlÿødirici,
elektron verÿnlÿr isÿ reduksiyaedici hesab olunur.

Oksidlÿømÿ-reduksiya prosesindÿ oksidlÿødirici reduksiya olunur
(elektron alûr), reduksiyaedici oksidlÿøir (elektron verir).

Oksidlÿødirici, yaxud reduksiyaedici atom vÿ ya ion möÿyyÿn bir lÿø -
mÿnin tÿrkibindÿ olduüundan, hÿmin birlÿømÿlÿr dÿ uyüun olaraq ok -
sidlÿødirici vÿ ya reduksiyaedici maddÿ adlanûr. 
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+6 +4

+5 +1

ðåäóêñèéàåäèúè îêñèäëÿøäèðèúè

+5 0

oksidlÿømÿ

Tÿnliklÿrdÿn gþrönör ki, oksidlÿøÿn elementin (litiumun) atomu va -
lent elektronunu verir, reduksiya olunan elementin (oksigenin) atomu
isÿ elektronu þzönÿ birlÿødirir. Eyni proses litiumun flöorla qarøûlûqlû
tÿsiri zamanû da baø verir. Bu proseslÿri ömumilÿømiø øÿkildÿ belÿ èôàäÿ
åòìÿê olar.
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Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin dÿyiømÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalara oksidlÿø -
mÿ-reduksiya reaksiyalarû deyilir. Elektron nÿzÿriyyÿsi oksidlÿømÿ-re -
duksiya proseslÿrini möfÿssÿl izah edÿ bilÿn nÿzÿriyyÿdir. Elektron
nÿ zÿriyyÿsinÿ gþrÿ oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin dÿyiømÿsi, reaksiyaya daxil
olan maddÿlÿrin atom la rû nûn birindÿn digÿrinÿ elektron ke÷mÿsi ilÿ baø
verir vÿ nÿticÿdÿ oksid lÿømÿ-reduksiya reaksiyasû gedir. Qeyd etmÿk
lazûmdûr ki, elektron verÿn vÿ ya qÿ bul edÿn yalnûz atomlar deyil,
neytral mo lekul vÿ ionlar da ola bilÿr.

Elektron nÿzÿriyyÿsi oksidlÿømÿ vÿ reduksiya proseslÿrinÿ ayrûlûq -
da deyil, vÿhdÿtdÿ baxûr. Bu nÿzÿriyyÿéÿ ÿsasÿn elektronun alûnûb-veril -
mÿ si ilÿ gedÿn reaksiyalar oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû adlanûr.

Oksidlÿømÿ prosesini hÿmiøÿ reduksiya prosesi vÿ ÿksinÿ, reduksiya
prosesini hÿmiøÿ oksidlÿømÿ prosesi möøayiÿt edir, yÿni bu proseslÿr
eyni zamanda baø verir.

Oksidlÿødirici reduksiyaedici; Reduksiyaedici        oksidlÿødirici

Oksidlÿømÿ-reduksiya proseslÿrindÿ reduksiyaedicinin verdiyi
elektronlarûn sayû oksidlÿødiricinin qÿbul etdiyi elektronlarûn sayûna
bÿrabÿr olur. Elektronun alûnûb-verilmÿsi elektron tÿnliklÿri ilÿ ifadÿ
olunur.

(oksidlÿømÿ prosesi); (reduksiya prosesi)

Eyni element mÿnfi vÿ mösbÿt oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿri gþstÿrirsÿ,
on  la rûn elektronlarûnûn say fÿrqi oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿrinin ÿdÿdi qiy -
mÿtcÿ cÿminÿ bÿrabÿr olur (iøarÿsinÿ baxûlmûr).

Element yalnûz mösbÿt oksidlÿømÿ dÿrÿ -
cÿ lÿri gþstÿrirsÿ, elektronlarû nûn say fÿrqi
ok sid lÿømÿ dÿrÿcÿlÿrinin fÿrqinÿ bÿrabÿr
olur.

Í+5 vÿ Í+2 ö÷ön åëåêòðîíëàðûí ñàé ôÿðãè 3,
Ñ+6 vÿ Ñ+4 ö÷ön 2, Ï+5 vÿ Ï+3 ö÷ön 2 vÿ s.

Eyni element bir ne÷ÿ oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrirsÿ, onun ÿn ki -
÷ik oksid lÿø mÿ dÿrÿcÿli halû yalnûz reduksiyaedici, ÿn yöksÿk oksid -
lÿø  mÿ dÿrÿcÿli halû isÿ yalnûz oksidlÿødirici olur. Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿ -
si nin aralûq qiymÿtlÿrindÿ atom hÿm oksidlÿødirici, hÿm dÿ reduk siya -
edici ola bilÿr. Metallar bir lÿø mÿ lÿrindÿ hÿmiøÿ mösbÿt (+), flöor yal -
nûz mÿnfi (—), digÿr qeyri-metallar isÿ hÿm mösbÿt (+), hÿm dÿ mÿnfi
(—) ok sidlÿømÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrirlÿr.
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Dþvri sistemdÿ dþvrlÿr özrÿ soldan saüa doüru getdikcÿ oksidlÿø -
diricilik artûr, reduksiyaedicilik azalûr. ßksinÿ, qruplar özrÿ yuxarû dan
aøaüûya doüru åëåìåíòëÿðèí reduksiyaedicilik õàññÿñè (elektron vermÿk
qabiliyyÿti) artûr, ok sidlÿødiricilik õàññÿñè (elektron almaq qabiliyyÿti)
azalûr. Metallarûn aktivlik sûrasûnda (Li-dan Au-dÿk) metallarûn reduk -
si ya ediciliyi azalûr.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

Reduksiyaedicilik (kimyÿvi aktivlik) azalûr

Bu sûrada maqneziuma qÿdÿr olan metallarûn he÷ biri þzöndÿn son -
rakû metallarû duzunun suda mÿhlulundan sûxûødûrûb ÷ûxara bilmir. Mg-
dan baølayaraq hÿr bir metal yalnûz þzöndÿn sonra yerlÿøÿn metal la rû
du zunun suda mÿhlulundan sûxûødûrûb ÷ûxarûr (ÿvvÿlki metallarû isÿ
÷ûxara bilmir). Yÿni bu metallarûn hÿr biri þzöndÿn sonrakû metalûn
ionunu mÿhlulda sûxûødûrûb ÷ûxararaq reduksiya edir.

X0 + Y2+    X2+ + Y0 ; X0 atomu Y2+ ionunu reduksiya edir vÿ ya
Y2+ ionu X0 atomunu oksidlÿødirir.

Metallarûn aktivlik sûrasûna uyüun metallarûn ionlarûnûn sûrasûnda
oksidlÿødiricilik artûr.

Li+, K+, Ca2+, Na+, Mg2+, Al3+, Mn2+, Zn2+, Cr2+, Fe2+, Co2+, Ni2+,
Sn2+, Pb2+, H+, Cu2+, Hg2+, Ag+, Pt4+, Au3+

Oksidlÿødiricilik artûr

Mÿnfi yöklö ionlarda reduksiyaediciliyin dÿyiømÿsi aøaüûdakû kimi olur.

Ñ2— , Û— , Áð—, Úë—, ÎÙ—, ÑÎ2—

Reduksiyaedicilik azalûr

Bötön yanma vÿ bötön ÿvÿzetmÿ reaksiyalarû hÿmiøÿ oksidlÿømÿ-re -
duk siya reaksiyasû olur. 

Möbadilÿ (dÿyiømÿ, neytrallaøma) reaksiyalarû, ÿñàñÿí, oksid lÿø mÿ-re -
duk siya reaksiyasû olmur. Birlÿømÿ vÿ par÷alanma reaksiyalarû ok sid -
lÿømÿ-reduksiya reaksiyasû ola da bilÿr, olmaya da bilÿr.

Elÿ reaksiyalar vardûr ki, onlar birlÿømÿ, par÷alanma, möbadilÿ,
ÿvÿzetmÿ reaksiyalarûna aid olmayûb, yalnûz oksidlÿømÿ-reduksiya reak -
si yalarûdûr. Metallarûn duru, qatû HNO3 , qatû H2SO4 ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri,
metal hidridlÿrinin su ilÿ qarøûlûqlû tÿsiri vÿ s. belÿ reaksiyalara aiddir.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû nÿyÿ deyilir?
2) Oksidlÿømÿ pro sesi nÿdir? 
3) Reduksiya prosesi nÿdir? 
4) Oksidlÿødirici vÿ reduksiyaedici an la yûø larûnû izah edin. 
5) Aøaüûdakû kationlarûn oksidlÿødiricilik xassÿsinin azal ma sûrasû

hansû hallarda doüru verilmiødir?
1) Ag+, Fe2+, Zn2+ 2) Mn2+, Al3+, Hg2+

3) Au3+, Cu2+, Mg2+ 4) Zn2+, Fe2+, Ag+

6) Aøaüûdakû anionlarû reduksiyaedicilik qabiliyyÿtinin artmasû sûrasû
ilÿ dözön.

1) Cl— 2) S2— 3) I— 4) Br— 5) OH—

7) Hansû reaksiyalar hÿmiøÿ oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasûdûr?
1) möbadilÿ 2) yanma 3) birlÿømÿ
4) ÿvÿzetmÿ 5) par÷alanma 6) neytrallaøma

8) X0+Y2+             X2++ Y0  reaksiya tÿnliyinÿ ÿsasÿn hansû ifadÿlÿr doü -
rudur?

a) Y2+ ionu X0-i reduksiya edir.
b) X0 , Y2+ ionunu oksidlÿødirir.
c) Y2+ ionu X-i oksidlÿødirir.
d) X0 , Y2+ ionunu reduksiya edir.

9) Y2+ ionu X metalûnû oksidlÿødirir, Z2+ ionu isÿ Y metalûnû ok sid lÿø -
dirÿ bil mir. Buna gþrÿ X, Y vÿ Z metallarûnûn aktivliyinin artma sû rasûnû
gþs tÿrin.

a) X, Y, Z      b) X, Z, Y c) Z, Y, X d) Z,  X, Y e) Y, X, Z

10) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Êöêöðäöí õàññÿñè
1) îêñèäëÿøäèðèúè à) Íà2Ñ      á) Íà2ÑÎ3

2) ðåäóêñèéàåäèúè ú) Íà2ÑÎ4 ä) Ù2Ñ
3) ùÿì îêñèäëÿøäèðèúè, ùÿì äÿ ðåäóêñèéàåäiúè 2
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11) Àøàüûäàêû êàòèîíëàðû îêñèäëÿøäèðèúèëèê ãàáèëèééÿòèíèí àðòìàñû ñû -
ðàñû èëÿ äöçöí.

1) Àý+ 2) Ìý2+ 3) Úó2+ 4) Úð2+ 5) Àó3+ 6) Àë3+

12) Àøàüûäàêû àíèîíëàðû ðåäóêñèéàåäèúèëèê ãàáèëèééÿòèíèí àçàëìàñû ñû -
ðàñû èëÿ äöçöí.

1) Áð– 2) Ñ2–   3)  ÎÙ— 4) Û— 5)  Úë— 6)  ÑÎ2—

36. Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn ÿìñàëëàøäûðûëìàñû

Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû tÿnliklÿrinin tÿrtib edilmÿsindÿ
(yÿni ÿmsallaødûrûlmasûnda) ÿsas etibarû ilÿ elektron balansû ösulundan
istifadÿ edilir. Bu ösul ona ÿsaslanûr ki, reduksiyaedici tÿrÿfindÿn veri -
lÿn elek tron larûn sayû oksidlÿødiricinin þzönÿ birlÿødirdiyi elektronlarûn
sayûna bÿrabÿr ol malûdûr. Elektron balansû ösulu ilÿ oksidlÿømÿ-re duk -
siya reaksiyalarû tÿn lik lÿrinin tÿrtib olunmasû aøaüûdakû mÿrhÿlÿ lÿr dÿn
ibarÿtdir:

1) Reaksiya tÿnliyinin sxemi yazûlûr. Yÿni reaksiyaya daxil olan mad -
dÿ lÿrin formullarû qeyd olunur, ox qoyulur, sonra isÿ reaksiya mÿh sul -
larûnûn formullarû yazûlûr. Mÿsÿlÿn:

2) Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsini dÿyiøÿn elementin iøarÿsinin östöndÿ ok -
sid lÿømÿ dÿrÿcÿlÿri qeyd olunur:

3) Oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿri dÿyiøÿn elementlÿrin ÿsasûnda elektron ba -
lansû qurulur. ßgÿr bÿrabÿrliyin saü vÿ ya sol tÿrÿfindÿ oksidlÿømÿ dÿ -
rÿcÿsini dÿyiøÿn elementin sayû fÿrqlidirsÿ vÿ ya hÿr iki tÿrÿfdÿ indeksi
varsa, elektron balansûnda bu hþkmÿn nÿzÿrÿ alûnmalûdûr.

4) Elektron tÿnliyindÿ verilÿn vÿ alûnan elektronlarûn  sayû bÿrabÿr
olmalûdûr. Bu mÿqsÿdlÿ verilÿn vÿ alûnan elektronlarûn saylarû êè÷èê òàì
ÿäÿä àëûíàíàäÿê ixtisar edi lir sÿ, ixtisar edilir vÿ sonra yerlÿri dÿyiø di -
ri lir. Bizim misalûmûzdakû kimi:
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2    5

5    2

5) Elektron  balansûnda tapûlmûø ÿmsallar, ilk nþvbÿdÿ, ÷oxatomlu
bÿ  sit mad dÿnin qarøûsûnda yazûlûr (ÿgÿr ÷oxatomlu bÿsit maddÿ reak si -
ya ya daxil olursa vÿ ya alûnûrsa, onu elektron balansûnda olduüu kimi
yaz  maq lazûmdûr).

Reaksiyada ÷oxatomlu bÿsit maddÿ yoxdursa, onda ÿìñàëëàð reaksiya
mÿhsu lu nun qarøûsûnda yazûlûr. ßgÿr möxtÿlif elementlÿr oksidlÿømÿ
dÿrÿ cÿ sini dÿyiøirsÿ vÿ ya eyni bir element möÿyyÿn bir oksidlÿømÿ dÿrÿ -
cÿ sin dÿn iki möxtÿlif oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinÿ ke÷irsÿ, elektron balansûnda
tapûlan ÿm sallar, ilk nþvbÿdÿ, mÿhsullarûn qarøûsûnda yazûlûr. Sonra isÿ
digÿr maddÿlÿrin ÿmsallarû tapûlûr. Bizim misalûmûzda elektron balan -
sûn da tapû lan 5 ÿmsalû Fe2(SO4)3-ön, 2 ÿmsalû isÿ MnSO4-ön qarøûsûnda
ya  zûlûr vÿ bunun ÿsasûnda digÿr maddÿlÿrin ÿmsalû tapûlûr.

red-ci ok-ci

×oxatomlu bÿsit maddÿ iøtirak edÿn vÿ alûnan reaksiyalara bir misal
gþstÿrÿk.

5  2

2  5

Tapûlan 5 ÿmsalûnû Cl2-nin, 2 ÿmsalûnû isÿ MnCl2-nin qarøûsûnda yazûb,
digÿr maddÿlÿrin ÿmsalûnû möÿyyÿn åäèðèê.

ok-ci        red-ci

Elÿ oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû vardûr ki, elektron balansûnda
tapû lan ÿmsalû mÿhsulun qarøûsûnda yazmaq mömkön olmur. Onda hÿ -
min ÿmsal mÿh sulun yox, onu ÿmÿlÿ gÿtirÿn baølanüûc maddÿnin qar øû -
sûn da yazûlûr. Mÿsÿlÿn:

5   2

2   5
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Balansda tapûlan 5 ÿmsalûnû nÿ Pb(NO 3)2-nin, nÿ dÿ PbSO4-ön qar øû -
sûnda yazmaq mömkön deyil. Onda 5 ÿmsalûnû PbO2-nin, 2 ÿmsalûnû
HMnO -ön qarøûsûnda yazûb digÿr maddÿlÿrin ÿmsalûnû tÿyin etmÿk olur:4

red-ci ok-ci

6) ßgÿr oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnda oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi
kÿsr ÿdÿdlÿ ifadÿ olunursa, onda tÿnlikdÿ stexiometrik ÿmsallar aøaüû -
dakû qaydada tapûlûr:

Burada tapûlan ÿmsalû mÿhsulun (Fe) qarøûsûnda yazmaq mömkön
ol  ma dûüûndan baølanüûc maddÿnin qarøûsûnda yazûrûã:

3Ôå3Î4 + 8Àë = 4Àë2Î3 + 9Ôå 
ok-ci       red-ci

7) Eyni bir elementin möÿyyÿn bir oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsindÿn iki möx -
tÿlif oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinÿ ke÷diyi hala misal gþstÿrÿk. Bu halda da ta -
pûlan ÿmsal, ilk nþvbÿdÿ, mÿhsulun qarøûsûnda yazûlûr:

8) Eyni bir element iki möxtÿlif oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsindÿn möÿyyÿn
bir oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinÿ ke÷irsÿ, elektron balansûnda tapûlan ÿmsallar,
ilk nþvbÿdÿ, baølanüûc maddÿlÿrin qarøûsûnda yazûlûr. Mÿsÿlÿn:

5 ÿmsalûnû NaBr-in, 1 ÿmsalûnû NaBrO3-ön qarøûsûnda yazûb digÿr
mad    dÿlÿrin ÿmsalûnû möÿyyÿn åäèðèê:

red-ci      ok-ci
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) ÔåÑÎ4+ÍàÚëÎ+ÍàÎÙ+Ù2Î → ÍàÚë + Ôå(ÎÙ)3 + Íà2ÑÎ4 òÿnliyini
ÿm sal   laø  dû rûn, oksidlÿødirici vÿ re duksiyaedicinin ÿmsallarû cÿ mi ni möÿy -
yÿn edin.

2) Ê2Úð2Î7 + Ù2ÑÎ4 → Úð2(ÑÎ4)3+Ê2ÑÎ4+Î2+Ù2Î òÿnliyini ÿmsal laø -
dûrûn vÿ duz  larûn ÿmsallarû cÿmini möÿyyÿn edin.

3) ÚðÚë3 + ÍàÎÙ+ÍàÚëÎ → Íà2ÚðÎ4+ÍàÚë+Ù2Î òÿnliyini ÿmsallaø dû -
rûn vÿ oksidlÿødirici ilÿ reduksiyaedicinin ÿmsallarû fÿrqini möÿyyÿn edin.

4) ÊÌíÎ4 + Ù2ÑÎ4  → Ê2ÑÎ4 + ÌíÑÎ4 + Î3 + Ù2Î òÿnliyini ÿmsal laø -
dûrûn vÿ mö rÿkkÿb maddÿlÿrin ÿmsallarû cÿmini möÿyyÿn edin.

vÿ îêñèäëÿøäèðèúè èëÿ ðåäóêñèéà ìÿùñóëóíóí ÿmsallarû cÿmini möÿyyÿn edin.

6) Úó + ÙÍÎ3(äóðó) → Úó(ÍÎ ) + ÍÎ + Ù Î òÿnliyini ÿmsallaødûrûn 3 2 2

 lÿø dir i ci ilÿ reduksiyae dic inin ÿmsallarû fÿrqini möÿyyÿn edin.

7) Úà + Ù2ÑÎ4(ãàòû) → ÚàÑÎ + Ù Ñ + Ù Î òÿnliyini ÿmsallaødûrûn vÿ4 2 2

tur  øula rûn ÿmsallarû cÿmini möÿyyÿn edin.

8) 2Õ + 16Ù+ + 10Úë— → 2Ìí2+ + 8Ù2Î + 5Úë2
Ðåàêñèéà òÿíëèéèíäÿêè Õ-è ìöÿééÿí åäèí.

à) ÌíÎ4 á) Ìí2Î3 ú) ÌíÎ2 ä) ÌíÎ    å) ÌíÎ4

9) 3ÚóÑ + 8ÙÍÎ3 → 3Úó(ÍÎ3)2 + 3Ñ + 2ÍÎ + 4Ù2Î
Ùàíñû èôàäÿëÿð äîüðóäóð?
1) Ñ—2 îêñèäëÿøèð
2) Úó2+ ðåäóêñèéà îëóíóð
3) Í+5 îêñèäëÿøäèðèúèäèð
4) ÙÍÎ3 ðåäóêñèéàåäèúèäèð
5) ÚóÑ îêñèäëÿøäèðèúèäèð

10) ÚÙ3ÎÙ + ÊÌíÎ4 + Ù2ÑÎ4 → ÙÚÎÎÙ + Ê2ÑÎ4 + ÌíÑÎ4 + Ù2Î
ðå àêñè  éà òÿíëèéèíäÿ òóðøóëàðûí ÿìñàëëàðû úÿìèíè ìöÿééÿí åäèí.
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37. Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn nþvlÿri

Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn dþrd nþvönö ayûrd edirlÿr:
1) Atomlararasû vÿ ya molekullararasû oksidlÿømÿ reduksiya-

reaksi ya larû. Oksidlÿødirici (elektron alan) vÿ reduksiyaedici (elektron
verÿn) ayrû-ay rû elementlÿr olub, ayrû-ayrû maddÿlÿrin tÿrkibinÿ daxil -
dir sÿ, belÿ reak si yalara atomlararasû vÿ ya molekullararasû oksid lÿø -
mÿ-reduksiya reaksiya larû deyilir. 

Eyni element iki möxtÿlif oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsindÿn 2 möxtÿlif ok -
sid lÿømÿ dÿrÿcÿsinÿ dÿyiøirsÿ, belÿ reaksiyalar da molekullararasû ok -
sid  lÿø mÿ-reduksiya reaksiyalarûna aiddir.

2) Molekuldaxili oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû. Bir sûra hal -
lar da oksidlÿømÿ-reduksiya prosesi bir molekulun daxi lin dÿ baø verir,
yÿni molekulun tÿrkib hissÿlÿrindÿn biri þzönö oksid lÿø dirici, digÿri isÿ
re duk si yaedici kimi aparûr. Oksidlÿømÿ-reduksiya prosesinin bu xösusi
halû mo le kuldaxili oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû adlanûr. 

Oksidlÿødirici vÿ reduksiyaedici ayrû-ayrû elementlÿr olub eyni bir
maddÿnin tÿrkibinÿ daxildirsÿ, belÿ reaksiyalara molekuldaxili oksid -
lÿø mÿ-reduksiya reaksiyalarû deyilir.

Molekuldaxili oksidlÿømÿ-reduksiyaya uürayan birlÿømÿlÿrin davam -
lûlûüû, adÿtÿn, az olur. Belÿ molekullar nisbÿtÿn yöksÿk temperatur øÿ -
rai tindÿ daxili oksidlÿømÿ-reduksiyaya uürayaraq par÷alanûr.

ßêñÿð nitratlarûn par÷alanmasû bu tip oksidlÿømÿ-reduksiya reak si -
ya sûna aiddir (NH4NO3-ön par÷alanmasûndan baøqa).
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3) Disproporsiya vÿ ya þz-þzönÿ oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarû.
Bÿ zi ÷oxatomlu bÿsit (ÿsasÿn, qeyri-metallar) vÿ mörÿkkÿb maddÿlÿrin
tÿr kibindÿ olan eyni element atomlarû þzlÿrini hÿm oksidlÿødirici, hÿm
dÿ re duk siyaedici kimi aparûr. Áó çàìàí ùÿìèí åëåìåíò åéíè îêñèäëÿøìÿ
äÿðÿúÿñèíäÿí èêè ìöõòÿëèô îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñèíÿ êå÷èð. Belÿ reaksiyalar
þz-þzönÿ oksidlÿømÿ-re duk siya vÿ ya disproporsiya reaksiyalarû adla -
nûr. Disproporsiya reak siyalarû halo genlÿr (Cl2, Br2, I2) vÿ xalkogenlÿr
(S, Se, Te) ö÷ön xa rak   terikdir. Ha lo gen lÿrin (Cl2, Br2), NO2-nin su èëÿ
qÿlÿvilÿrlÿ, NÎ2-íèí Na2CO3, K2CO3 ilÿ reak siyalarû da bu tip oksidlÿømÿ-
reduksiya reaksi ya la rûna aid dir.

4) Konmutasiya vÿ ya ÿks þz-þzönÿ oksidlÿømÿ-reduksiya reaksi -
ya larû. Bu tip oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnda eyni element atom -
larû möxtÿlif oksidlÿømÿ dÿrÿcÿlÿrindÿn eyni oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinÿ
ke ÷ir. Bu halda elektron balansûnda tapûlan ÿmsallar, ilk nþvbÿdÿ, baø -
lan üûc maddÿlÿrin qarøûsûnda yazûlûr:
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Oksidlÿømÿ-reduksiya Reaksiyalar
reaksiyasûnûn nþvö a) 2NO2 + Na2CO3 → NaNO3+NaNO2 + CO2

1) molekullararasû b) Hg(NO3)2 → Hg + 2NO2 + O2

2) molekuldaxili ú) 5HCl + HClO3 → 3Cl2 + 3H2O 
3) äisproporsiya ä) 3Cl2 + 6NaOH → 5NaCl + NaClO3 + 3H2O
4) êonmutasiya å) 2SO2 + O2 2SO3

ô) CH4 + H2O CO + 3H2

2) Îêñèäëÿøìÿ-ðåäóêñèéà ðåàêñèéàëàðûíûí íþâöíö ìöÿééÿí åäèí.

3) Ìîëåêóëëàðàðàñû îêñèäëÿøìÿ-ðåäóêñèéà ðåàêñèéàëàðûíû ñå÷èí.

4) Ùàíñû ðåàêñèéàëàð ìîëåêóëäàõèëè îêñèäëÿøìÿ-ðåäóêñèéà ðåàêñèéàñûäûð?

t, kat.

t, kat.
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38. Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn xösusi hallarû

ßgÿr oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasûnda ikidÿn ÷ox element o k -
sid  lÿø mÿ dÿrÿcÿsini dÿyiøirsÿ, bu, oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiya la rû -
nûn xö su si halû hesab olunur. Oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn
xö susi hal larûnda èêè oksidlÿødirici, bir reduksiyaedici vÿ ya iki re -
duksiyaedici bir oksidlÿødirici olur. Belÿ reaksiyalarûn elektron balan -
sû qurularkÿn yal nûz baølanüûc maddÿnin tÿrkibindÿ oksidlÿømÿ dÿ -
 rÿ cÿ sini dÿyiøÿn ele ment lÿrin atomlarûnûn sayû nÿzÿrÿ alûnûr vÿ ÷ox -
atomlu bÿsit maddÿ ol duüu ki mi gþstÿrilir. Alûnan vÿ verilÿn elek -
tron larûn cÿmi ayrû-ay rû lûqda möÿy yÿnlÿødirilir. Elektron balansûnda
tapûlan ÿmsallar, ilk nþv bÿ dÿ, baø lan üûc maddÿlÿrin vÿ ÷oxatomlu bÿ -
sit maddÿnin qarøûsûnda yazûlûr.

ìolekullararasû oksidlÿømÿ-reduk -

si ya reaksiyasûdûr.

Nitrat turøusunun duzlarûn -
dan Ùý(ÍÎ3)2 vÿ ÀýÍÎ3 par÷a -
lan  ma sû  da molekuldaxili ok sid   -
lÿø mÿ-reduksiya reaksiyasû olub,
ok sid lÿømÿ-re duk si ya reaksiya la -
rû nûn xösusi halûna aiddir.
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Ðeduksiyaedici
1

10
11 4

Îksidlÿødirici 4 4 11

Qeyd: Hÿr hansû oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasûnda oksidlÿømÿ
dÿ rÿ cÿsi azalan maddÿnin ÿn dÿrin reduksiya mÿhsulu, hÿmin

ele mentin ÿn ki÷ik oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi gþstÿrdiyi halûdûr. Mÿsÿlÿn, qatû

sulfat  turøu sunun             ÿn dÿrin  reduksiya  mÿhsulu  hidrogen-

sulfiddir        .

Qatû ñóëôàò òóðøóñó metallarla reaksiyaya girdikdÿ kökörd
re duksiya olun du üundan oksidlÿødirici olur. Nitrat turøusunun hÿm
durusu, hÿm dÿ qatûsû metallarla reaksiyaya daxil olduqda azot re duk -
siya olunduüundan oksidlÿødirici olur. Duru sulfat turøusu metallarla
reak siyaya daxil ol duq da H2 ayrûlûr, yÿni hidrogen reduksiya olun du -
üundan ok sidlÿødirici olur. Èstÿnilÿn turøunun metallarla qarøûlûqlû tÿ -
si ri zamanû turøu hÿmiøÿ ok sidlÿødirici olur. Turøularûn qövvÿtli
oksid lÿødiricilÿrlÿ qarøûlûqlû tÿ siri zamanû isÿ turøu reduksiyaedici olur.
Mÿsÿlÿn:
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Bir sûra hallarda oksidlÿødirici vÿ ya reduksiyaedicinin bir hissÿsi
ok sid lÿø mÿ dÿrÿcÿsini dÿyiømÿdÿn möÿyyÿn reaksiya mÿhsullarûna ÷ev -
ri lir (duz ÿmÿ lÿ gÿtirmÿ vÿ s.). Bÿçÿí metallarla turøularûn qar øûlûqlû
tÿsir reak siya la rûnda turøunun ne÷ÿ molunun reduksiya olun duüu vÿ ya
ne÷ÿ mo lunun duzun alûnmasûna sÿrf olunduüu soruøulur. Bu suallara
cavab ver mÿz dÿn ÿvvÿl hÿ min reaksiyanû ÿmsallaødûrmaq lazûmdûr.
Sonra turøunun ÿm  salûndan re duk siya mÿhsulunun ÿmsalûnû ðåäóêñèéà
îëóíàíûí èíäåêñèíÿ ùàñèëèíè ÷ûxmaqla turøunun ne÷ÿ mo lu nun duza ÷ev -
ril diyini vÿ ya reduksiya mÿh su lunun ÿm sa lûnûí ðåäóêñèéà îëóíàíûí èí -
äåêñèíÿ ùàñèëèíè turøunun ÿm sa lû na bþ löb, 100%-ÿ vurmaqla ne÷ÿ faizi -
nin reduksiya olunduüunu hesablamaq olar. 

Mÿsÿlÿ 1. 

Reaksiya tÿnliyinÿ ÿsasÿn nitrat turøusunun ne÷ÿ molunun duza ÷ev -
rildiyini vÿ ne÷ÿ faizinin reduksiya olunduüunu möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Nitrat turøusunun reduksiya mÿhsulu NO-dur, onun da ÿmsalû
2-dir. Demÿli, 8 mol nitrat turøusunun 2 molu reduksiya olunub, 8-2=6
molu duza sÿrf olunub, (2/8)⋅100%=25% isÿ reduksiya olunub. 

Mÿsÿlÿ 2.

Ðåàêñèéàéà äàõèë îëàí ñulfat turøusunun ne÷ÿ molunun duza sÿrf
olunduüunu vÿ ne÷ÿ fai zinin reduksiya olunduüunu möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Reduksiya mÿhsulunun (H2S) ÿmsalû 1-dir. Onda 5-1=4 molu
duza sÿrf olunub, (1/5)⋅100%=20% reduksiya olunub.

Elektron balansû ösulu qaz vÿ bÿrk fazada, yÿni heterogen sistemdÿ
gedÿn oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnûn tÿnliklÿrini tÿrtib etmÿk
ö÷ön daha ÿlveriølidir. Bu ösul mÿhlulda mþvcud olan ionlarûn real vÿ -
ziy yÿtini ( vÿ s.), möhitdÿki OH— vÿ H+ ionlarûnûn, elÿ cÿ  dÿ
su molekullarûnûn oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnda rolunu ÿks et -
dirmir. Mÿhlulda mþvcud olan ionlarûn real vÿziyyÿtini ion-elek tron
ösulu daha dÿqiq gþstÿrir ki, bu da ali mÿktÿb kursunda þyrÿnilÿcÿkdir. 
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Turøularûn oksidlÿødirici olduüu
reaksiyalar

Turøularûn reduksiyaedici
olduüu reaksiyalar
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Mÿsÿlÿ 3.

Õà-nû möÿyyÿn edin.

Hÿlli: Tÿnliyin saü tÿrÿfindÿ 2Ìí2+ olduüu ö÷ön X-in tÿrki bin dÿ Mn
var. Saüda 8 oksigen àòîìó olduüundan X-in tÿrkibindÿ 4 oksigen ol -
ma lûdûr. Saü vÿ soldakû yöklÿrin cÿmi bÿrabÿr olmalûdûr. Onda
2à+16+10(—1)= 2⋅(+2); à=—1 olur. Demÿli, ionudur.

Belÿliklÿ, oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasûnûn nþvönö tÿyin etmÿk -
lÿ vÿ ÿmsalëaødûrma qaydalarûna ardûcûl olaraq riayÿt etmÿklÿ, ÿn mö -
rÿk kÿb oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyalarûnû ÷ox asanlûqla ÿìñàëëàø -
äûðìàã olar.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Turøularûn reaksiyada gþstÿrdiyi xassÿ
1) oksidlÿødirici    
2) reduksiyaedici
3) nÿ oksidlÿødirici, nÿ dÿ reduksiyaedici
Reaksiyalar

a) 

b)

c)

d)

e)

2) òÿnliyini ÿmsallaødûrûn vÿ aøaüûdakû -
la  rû möÿyyÿn edin.

à) òurøunun ne÷ÿ faizinin (mol miqdarû ilÿ) reduksiyaya uüradûüûnû
á) îksidlÿødiricinin ÿmsalûnû
ú) reduksiyaedicinin ÿmsalûnû
ä) turøunun ne÷ÿ faizinin (mol miqdarû ilÿ) duza ÷evrildiyini
å) duz ilÿ suyun ÿmsalûnû

148

O

O

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



3) Aøaüûdakû reaksiyalardan hansûlarû oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiya -
la rû nûn xösusi hallarûna aid qaydalarla ÿmsallaødûrûlûr?

à) 

á) 

ú)

ä) 

4) X, Y vÿ Z maddÿlÿrini möÿyyÿn edin. 

5) X, Y vÿ Z qazlarû aøaüûdakûlardan hansûlar ola bilÿr?
à) HCl
á) NO2 

ú) SO3

ä) Cl2
å) CO2

ô) F2

6) Úó + ÙÍÎ3 → Úó(ÍÎ3)2 + ÍÎ + Ù2Î òÿíëèéèíè ÿìñàëëàøäûðûí âÿ àøà -
üû   äàêûëàðû ìöÿééÿí åäèí.

1) òóðøóíóí íå÷ÿ ôàèçèíèí (ìîë èëÿ) äóçà ÷åâðèëäèéèíè
2) ðåäóêñèéàåäèúèíèí ÿìñàëûíû
3) òóðøóíóí íå÷ÿ ôàèçèíèí (ìîë èëÿ) ðåäóêñèéà îëóíäóüóíó
4) îêñèäëÿøäèðèúèíèí ÿìñàëûíû
5) äóç èëÿ ñóéóí ÿìñàëû
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Qazlar
Su ilÿ reaksiyasûnûn tipi

Birlÿømÿ
Oksidlÿømÿ-
reduksiya

Õ + –

É – +
Ç – –

Turøular Ìåòàëëàðëà ðåàêñèéàäà ÿí
äÿðèí ðåäóêñèéà ìÿùñóëó

Õ

É

Ç

íû
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VÛ FßSÈL

ELEKTROLÈTÈK DÈSSOSÈASÈYA. ÅËÅÊÒÐÎËÈÇ. 
ÙÈÄÐÎËÈÇ

39. Elektrolitik dissosiasiya proseslÿrinin mahiyyÿti

Elektrolitlÿr âÿ ãåéðè åëåêòðîëèòëÿð. 16-cû øÿkildÿki cihazdan istifadÿ
etmÿklÿ kimyÿvi ra bi tÿnin möxtÿlif tiplÿrinÿ aid maddÿ mÿhlullarûnûn
elektrik ke÷i ri ci li yi ni vÿ hÿmin maddÿlÿrin suda hÿllolma xösusiyyÿtini
þyrÿnmÿk olar. Ci hazûn elektrodlarû quru xþrÿk duzuna, elÿcÿ dÿ distillÿ
edilmiø suya sa lûndûqda lampa yanmayacaqdûr. Demÿli, quru xþrÿk duzu
vÿ distillÿ olun  muø su elek trik cÿrÿyanûnû ke÷irmir. Ancaq elektrodlar
íàòðium-xlo ridin (ÍàCl), hÿm  ÷inin natrium-nitratûn (NaNO3) suda mÿh -
luluna salûn dûq da lampa ya na caqdûr. Demÿli, bu duzlarûn suda mÿhlulu
elektrik cÿrÿyanûnû ke÷irir. La kin øÿkÿr (saxaroza – Ú12Ù22Î11), qlökoza
– Ú6Ù12Î6 vÿ spirtlÿrin (mÿ sÿ lÿn, metil spirti – ÚÙ3ÎÙ, etil spirti –
Ú2Ù5ÎÙ vÿ s.) suda mÿhlullarû elek trik cÿrÿyanûnû ke÷irmir. Cihazûn
elektrodlarûnû hÿr ö÷ maddÿnin suda mÿh lu luna saldûqda lampanûn yan -
mamasû bunu söbut edir. Bötön bu xas sÿlÿrÿ ÿsa sÿn maddÿlÿri iki qru -
pa – elektrolitlÿrÿ vÿ qeyri-elektrolitlÿrÿ ayûrûrlar.
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Suda mÿhlullarû elektrik cÿrÿyanûnû ke÷irÿn maddÿlÿrÿ elektr o -
lit lÿr deyilir. Èon rabitÿli suda hÿll olan duzlar, qÿlÿvilÿr, H2SiO3-dÿn

baø qa digÿr qeyri-özvi turøular, qarûøqa
tu r  øusu (HCOOH), sirkÿ turøusu
(CH3COOH) elekt rolitlÿrÿ misaldûr.

Suda mÿhlulu elektrik cÿrÿyanûnû
ke ÷ir mÿyÿn maddÿlÿrÿ qeyri-elek tro lit -
lÿr de yilir.

Belÿ maddÿlÿrÿ spirtlÿr (ÚÙ3ÎÙ,
Ú2Ù5ÎÙ), êarbohidratlar (Ú12Ù22Î11;
Ú6Ù12Î6), qeyri-polyar kovalent ra bi tÿli
maddÿlÿr (H2, O2, N2, O3, P4, I2 vÿ s.) vÿ
ya ÷ox az polyar ko valent rabitÿli mad -
dÿ lÿr àèädir.

Möxtÿlif xarakterli kimyÿvi rabi -
tÿlÿrÿ ma  lik maddÿlÿrin suda hÿllolma
me x a nizìi. Niyÿ suda hÿll olan duz la -

Шякил 16. Мящлулларын електрик
кечириъилийини

йохламаг цчцн ъищаз
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Èon rabitÿsinÿ malik maddÿlÿrin suda hÿll ol -
ma me xanizmini baøa döø mÿk ö÷ön bunu da
bilmÿk lazûmdûr ki, suyun molekullarûnda hid -
ro gen vÿ ok sigen atom larû arasûnda göclö polyar
ko va lent rabitÿlÿr mþv cud dur âÿ su mo le kullarû
pol  yardûr. Bu sÿbÿbdÿn dÿ NaCl suda hÿll olar -
kÿn su molekullarû þz mÿnfi qötb lÿ ri ilÿ mösbÿt
yöklÿn miø Íà+ ionlarûna, mösbÿt qötb lÿ ri èlÿ isÿ
mÿnfi yöklÿnmiø Úë— ionlarûna tÿrÿf cÿzb olu -
nur. Duzun ionlarû ara sûn dakû rabitÿ zÿiflÿyir vÿ
kristal qÿfÿsi daüûlûr (øÿkil 17).

Göclö                     polyar rabitÿyÿ malik maddÿlÿr, mÿ sÿl ÿn, hidrogen-
xlorid (HCl) suda hÿll edilÿn zaman kim yÿ vi rabitÿnin xarakteri dÿyiøir.
Yÿni suyun pol yar mo lekullarûnûn tÿsiri nÿticÿsindÿ polyar kova lent
rabitÿ ion rabitÿsinÿ ÷evrilir vÿ bu zaman his sÿ ciklÿrin ayrûlmasû pro -
se si 17-cè øÿkildÿ gþstÿrildiyi qayda ilÿ ana -
loji baø verir.

Elektrolitlÿr ÿridildikdÿ hissÿciklÿrin
rÿq si hÿrÿ kÿtlÿ rinin göclÿn mÿ si nÿticÿsindÿ
onlarûn arasûndakû rabitÿ zÿiflÿyir. Bu isÿ
kristal qÿfÿsin da üûlmasû ilÿ nÿ ticÿlÿnir. De -
mÿli, duzlar, qÿlÿvilÿr ÿridildikdÿ, elÿcÿ dÿ
duz lar, qÿlÿvilÿr vÿ turøular suda hÿll edil -
dikdÿ ionlarûna ayrûlûr.

Elektrolitlÿrin suda hÿll edildikdÿ vÿ
ya ÿridildikdÿ ionlarûna ay rûl masû prose si -
nÿ elektrolitik dissosiasiya deyilir.
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Шякил 18. Електролитдян сабит
електрик ъяряйаны кечдикдя

ионларын щярякяти

Шякил 17. Натриум-хлоридин суда щялл олмасы механизми:
а) суйун полйар молекулларынын натриум-хлоридин кристал

гяфясиня ъязб олунмасы вя тясири;
б) щидратлашмыш натриум ионларынын (рянэсиз даиряъикля

эюстярилмишдир) ямяля эялмяси

rûn, tur øu larûn vÿ qÿlÿvilÿrin mÿhlullarû elektrik
cÿrÿyanûnû ke ÷i rir, øÿkÿr (Ú12Ù22Î11) vÿ spirtin
(Ú2Ù5ÎÙ) mÿh  lul larû ke÷ir mir? Bu suala cavab
vermÿk ö÷ön yada sal maq lazûmdûr ki, maddÿlÿrin
xas  sÿ lÿri onlarûn quruluøundan asûlûdûr. Mÿsÿlÿn,
NaCl kristal la rû nûn qu ruluøu ok si gen (O2), hidro -
gen (H2) mo le kul larûnûn quruluøundan ÿsaslû øÿ -
kil dÿ fÿrqlÿnir.

ovalentk
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Elektrolitik dissosiasiyanûn ÿsas nÿzÿri möddÿalarûnû 1887-ci ildÿ Ès -
ve÷ alimi Svante Arrenius vermiødir. Åëåêòðîëèòèê äèññîñèàñèéàíûí ìöà -
ñèð íÿçÿðèééÿñè ö÷ ÿsas möddÿadan ibarÿtdir.

1) ßritdikdÿ vÿ suda hÿll etdikdÿ elek trolitlÿr mösbÿt vÿ mÿnfi -
yöklö ion lara par÷alanûr (dissosiasiya edir):

Mÿhlulda ionlar möxtÿlif istiqamÿtlÿrdÿ ni zam sûz hÿrÿkÿtdÿ olur.
2) Elektrik cÿrÿyanûnûn tÿsirindÿn ionlar istiqamÿtlÿnmiø hÿ rÿ   kÿt

edir: mösbÿt yöklö ionlar katoda, mÿn fi  yöklö ionlar isÿ anoda doüru
isti  qamÿtlÿ nir. Ona gþrÿ dÿ mösbÿt yök lö ion lara ka tion lar, mÿn fi
yöklö ionlara isÿ anion lar de yilir (øÿkil 18).

3) Dissosiasiya dþnÿr prosesdir: molekul la rûn par÷alanmasû ilÿ ya -
naøû, ionlarûn bir lÿø mÿsi — assosiasiyasû da baø verir. 

KA   

Èonlar âÿ íåéòðàë àòîìëàð hÿm quruluøu, hÿm dÿ xassÿlÿrinÿ gþrÿ
bir-birindÿn fÿrqlÿnir. Mÿsÿlÿn:

Natrium atomlarû xarici elektron òÿáÿãÿñèíäÿki 3ñ1 elektronlarûnû
asan lûqla verir. Buna gþrÿ dÿ onun atomlarû adi øÿraitdÿ havada ok sid -
lÿøir, su ilÿ reaksiyaya daxil olur vÿ i.a. Natrium ionlarû elektronlarûnû
vermir, odur ki oksidlÿøÿ bilmir vÿ su ilÿ reaksiyaya daxil olmur.

Bötön bunlara baxmayaraq, S.Arrenius elektrolitik dissosiasiya pro -
se sinin mahiyyÿtini tam aydûnlaødûra bilmÿmiødir. O, hÿlledici mo le kul -
larûnûn rolunu nÿzÿrÿ almamûø vÿ suda mÿhlulda sÿrbÿst ionlar olduüunu
gö man etmiødir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Elektrolit nÿyÿ deyilir? Misallar gþstÿrin.
2) Qeyri-elektrolit nÿyÿ deyilir? Misallar gþstÿrin.
3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
1) elektrolitlÿr 2) qeyri-elektrolitlÿr
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11Íà01ñ2⎪2ñ22ï6⎪3ñ1

Natrium atomunun elektron formulu
11Íà+1ñ2⎪2ñ22ï6⎪

Natrium ionunun elektron formulu

11Íà01)2å—2)8å—3)1å—

Natrium atomunun quruluø sxemi
11Íà+1)2å—2)8å—

Natrium ionunun quruluø sxemi

Reduksiyaedici Oksidlÿødirici
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Maddÿlÿr

a) b)

c) d)

e) f) 

4) Yalnûz elektrolitlÿr olan sûralarû se÷in.

1) 2) 3)

4) 5)

5) Hansû maddÿlÿr suda hÿll olduqda rabitÿnin xarakteri dÿyiøir?
1) Íà2ÑÎ4 2) ÙÚë 3) KCl  4) ÙÁð 5) ÍàÍÎ3

6) ÙÛ 7) Úà(ÍÎ3)2 8) ÚàÚë2

6) Elektrolitik dissosiasiya nÿyÿ deyilir?

7) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Maddÿlÿrin 1 molunun tam dissosiasiyasû zamanû ÿmÿlÿ gÿlÿn ionlarûn
mol miqdarû

1) 3    2) 5   3) 4

Maddÿlÿr:
a) Úà(ÍÎ3)2 b) Àë2(ÑÎ4)3 c)  ÔåÚë3 d) Íà2ÑÎ4 e) Íà3ÏÎ4 f) ÍàÚë

8) Àøàüûäàêû ìàääÿëÿðäÿí ùàíñûëàðû åëåòðîëèòäèð?

1) C2Ù5ÎÙ   2) Ca(NO3)2 3) BaSO4 4) K2SO4 5) AgCl

9) Àøàüûäàêû ìàääÿëÿð àðàñûíäàí ãåéðè-åëåêòðîëèòëÿðè ñå÷èí.

1) ÍàÚë   2) Úà3(ÏÎ4)2 3) ÚÙ3ÎÙ     4)  Íà3ÏÎ4 5) Ú2Ù5ÎÙ

10) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

1) êàòèîí à) ÑÎ2—     á) Úà2+ ú) Úë—

2) àíèîí  ä) ÍÙ+     å) ÌíÎ4

11) Ùàíñû åëåêòðîëèòëÿðèí 1 ìîëó òàì äèññîñèàñèéà åòäèêäÿ åéíè ñàéäà
èîí ÿìÿëÿ ýÿëèð?

1) Àë2(ÑÎ4)3 2) Íà3ÏÎ4 3) ÔåÚë3 4) Íà2ÑÎ4 5) (ÍÙ4)2ÙÏÎ4

12) Åëåêòðîëèòëÿðèí åéíè ìîë à û òàì äèññîñèàñèéà åòäèêäÿ êà òèîílar - 
íûí ñàéûíûí àðòìàñû ñûðàñûíû ýþñòÿðèí. 

1) Íà3ÏÎ4 2) Ê2ÑÎ4 3) ÍàÚë  
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40. Hidrat nÿzÿriyyÿsi

Bÿrk KOH vÿ ya qatû Ù2ÑÎ4 suda hÿll olarkÿn göclö qûzma hadisÿsi
baø verir. Sulfat turøusunu ehtiyatla hÿll etmÿk lazûmdûr. ×önki tem -
pe raturun yöksÿlmÿsi nÿticÿsindÿ suyun bir hissÿsi buxarlanûr, onun
tÿz yiqi altûnda turøu qabdan kÿnara ñû÷ðàéà bilÿr. Bunun baø vermÿmÿsi
ö÷ön sulfat turøusunun nazik axûnla suyun özÿrinÿ (ÿksinÿ yox) daim
qarûødûrmaq øÿrtilÿ tþkmÿk lazûmdûr.

Yaø taxta par÷asûnûn özÿrinÿ qoyulmuø nazik divarlû stÿkanda am -
mo nium øorasû hÿll edildikdÿ, o dÿrÿcÿdÿ soyuma mö øa hidÿ
olu nur ki, hÿtta stÿkan taxtanûn sÿthinÿ yapûøûr. Niyÿ maddÿlÿr su da
hÿll ol duqda bir halda qûzma, baøqa halda soyuma prosesi mö øa hidÿ
edilir? Bÿrk maddÿlÿr hÿll olduqda onlarûn kristal qÿfÿsinin da üûl masû
vÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn hissÿciklÿrin hÿlledicinin molekullarû arasûnda ya yûl masû
hadisÿsi baø verir. Bu zaman lazûm olan enerji xaricdÿn udu lur. Demÿli,
bÿrk mad dÿlÿrin (duzlarûn, qÿlÿvilÿrin) mÿhlulda kristal qÿfÿ sinin
daüûlmasû endo ter mik prosesdir. Bÿs niyÿ bÿzi maddÿlÿr hÿll ol duqda
mÿhlul qûzûr?

Sizÿ mÿlumdur ki, istiliyin ayrûlmasû kimyÿvi reaksiyanûn ÿlamÿtlÿ -
rin dÿn biridir. Demÿli, hÿllolma zamanû kimyÿvi reaksiya da gedir.
Mÿsÿlÿn,  sulfat turøusu molekullarû su molekullarû ilÿ qarøûlûqlû tÿsirÿ
gi  rir, (sulfat turøusunun monohidratû) vÿ (sul -
fat turøusunun dihidratû) tÿrkibli birlÿømÿlÿr ÿmÿlÿ gÿlir. Baøqa sþzlÿ
desÿk, bu zaman sulfat turøusu molekulu bir vÿ ya iki su mole ku lunu
þzönÿ birlÿødirir. Sulfat turøusu molekullarûnûn su molekullarû ilÿ qar -
øûlûqlû tÿsiri hid ratlaøma reaksiyalarûna aid edilir, bu prosesdÿ ÿmÿlÿ
gÿlÿn maddÿlÿr isÿ hidratlar adlandûrûlûr. Hidratlaøma prosesi isÿ ekzo -
ter mikdir. 

Gþstÿrilÿn misallardan aydûn olur ki, bÿrk maddÿlÿr suda hÿll olduq -
da hÿm fiziki, hÿm dÿ kimyÿvi proses baø verir. Hidratlaøma åíåðæèñè
maddÿnin kristal qÿfÿsinin daüûlmasûna sÿrf olunan enerjidÿn ÷ox olar -
sa, hÿllolma qûzma ilÿ, az olduqda isÿ soyuma ilÿ möøayèÿt olunur. Be -
lÿ liklÿ, hÿll ol ma fiziki-kimyÿvi prosesdir. Hÿllolma prosesinin vÿ
mÿh  lullarûn tÿ biÿ tinin bu øÿkildÿ izahû ilk dÿfÿ bþyök rus alimi D.È.Men -
deleyev tÿrÿ fin dÿn nÿzÿri cÿhÿtdÿn ÿsaslandûrûlmûø vÿ o, mÿh lul larûn
hidrat nÿzÿriyyÿsini iølÿyib hazûrlamûødûr. 

154

Elektrolitik dissosiasiya prosesi haqqûndakû tÿsÿvvörlÿr sonralar rus
alimlÿri Èâàí Àëåêñåéåâè÷ Kablukov vÿ Vëàäèìèð Aëåêñàíäðîâè÷ Kist ya -
kovskinin ÿsÿrlÿrindÿ inkiøaf et di ril miø  dir. Bu alimlÿrin tÿsÿvvörlÿrinin
mahiyyÿtini, möxtÿsÿr dÿ olsa baøa döø mÿk ö÷ön maddÿlÿrin suda hÿll
olmasû zamanû baø verÿn ha di sÿlÿri nÿzÿrdÿn ke÷irÿk. 
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Mÿhlul buxarlandûrûlan zaman maddÿ (duzlar, qÿlÿvilÿr), adÿtÿn, tÿr -
ki bindÿ kimyÿvi ÿlaqÿli øÿkildÿ suyu olan kristallar øÿklindÿ ayrûlûr.
Mÿsÿlÿn, aü rÿngli toz halûnda olan mis(ÛÛ)sulfat özÿrinÿ su ÿlavÿ edil -
dik dÿ qûzma pro sesi baø verir vÿ mavi rÿngli mÿhlul alûnûr. Suyu buxar -
lan dûrdûqda tÿrkibli gþy rÿngli kristal maddÿ – mis ku  -
po  rosu ayrûlûr: 

Mis kuporosu (mis(ÛÛ)sulfatûn kristalhidratû) kþzÿrdildikdÿ suyun
ayrûlmasû (dehidratëàøìà) baø verir:

Tÿrkibindÿ kim yÿ -
vi rabitÿ ilÿ birlÿømiø
su mo lekulu olan kris  -
tal maddÿlÿrÿ kristal
hid rat lar, kristallarûn
tÿr ki binÿ daxil olan
suya isÿ kristallaøma
suyu deyilir.

Hidratlaøma pro -
ses  lÿri þyrÿnilÿrkÿn suyun hansû hissÿciklÿrlÿ reak si yaya girmÿsi
mÿsÿlÿsi aydûnlaødûrûlmalûdûr.

È.A.Kablukov vÿ V.A.Kistyakovski bir-birindÿn xÿbÿrsiz belÿ göman
etmiølÿr ki, su molekullarû ilÿ elek -
trolitlÿrin ionlarû reaksiyaya daxil
olur, yÿni ionlar hidratlaøûr. Bu fikir
sonralar tÿsdiq olundu. Mÿsÿlÿí, ay -
dûnlaødûrûldû ki, susuz mis(ÛÛ)sulfat
kimi susuz Cu vÿ SO4 ion la rû da
rÿngsizdir. Lakin mis(ÛÛ)sulfat suda
hÿll edil dikdÿ ionlarûn hid rat laø masû
pro sesi baø verir. Hÿmin mÿh lul bu -
xarlandûqda kristallar ÿmÿlÿ gÿ lir.
Onlarûn kristal qÿfÿslÿrinin döyön
nþqtÿlÿ rin dÿ gþy rÿngli hidrat laømûø
mis ionlarû Cu(H2O)4 vÿ hidrat laø mûø
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ýþé ðÿíýëè àü ðÿíýëè

ýþé ðÿíýëèàü ðÿíýëè

Êðèñòàëùèäðàòëàð Ùèäðàòëàð

äÿìèð êóïîðóñó

òÿbii gips

êristal soda

Ãlàóber duzu

àcû duz

ìis kuporosu (gþydaø)

2+ 2–

Ìèñ êóïîðîñó (ýþéäàø)
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rÿngsiz sulfat ionlarû (SO4·H2O)2— yerlÿøir. Hÿr iki ion mis kuporo sunun
kris talla rûnû ÿmÿlÿ gÿtirir.

Möÿyyÿn edilmiødir ki, turøu molekullarû dissosiasiya etdikdÿ dÿ
sÿr   bÿst hidrogen ionlarû deyil, onlarûn hidratlarû — hidroksonium ionu
(H3O)+ vÿ ya oksonium alûnûr:

Mÿsÿlÿn:

Qûsa øÿkildÿ 

Ùèäðîýåí-ùàëîýåíèäëÿðèí, ãÿëÿâèëÿðèí, ãàòû ÙÍÎ3 âÿ Ù2ÑÎ4-öí ùÿëë îë -
ìà ñû åêçîòåðìèê, ÿêñÿð äóçëàðûí ùÿëë îëìàñû èñÿ åíäîòåðìèê ïðîñåñäèð. 

Ù2ÑèÎ3-dÿn baøqa, digÿr qeyri-özvi turøularûn suda mÿh lulunda hÿ -
mi  øÿ hidroksonium ionu olur.

ßksÿr hallarda mÿhlulda ionun birlÿødirdiyi su molekullarûnûn sayû
mÿlum olmadûüûna gþrÿ, elektrolitik dissosiasiya proseslÿrinin tÿnliklÿri
qûsa øÿkildÿ aøaüûdakû kimi yazûlûr:

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hidratlaøma prosesinin nÿzÿri ÿsaslarû kim tÿrÿfindÿn iølÿnilmiødir?
2) Hansû maddÿlÿr suda hÿll olduqda mÿhlulda donor-akseptor rabitÿli

ion ÿmÿlÿ gÿlir?

1) Na2SO4 2) HNO3 3) NaCl  

4) H2SO4 5) Na2CO3       6) HCl

7) Na3PO4 8) HBr

3) Hÿllolma prosesi ö÷ön hansû ifadÿlÿr doürudur?
à) ßksÿr duzlarûn hÿllolmasû endotermikdir.

á) Èonlarûn hidratlaømasû ekzotermikdir.

ú) Èonlarûn mÿhlulda yayûlmasû fiziki hadisÿdir.

ä) Ãÿlÿvilÿrin suda hÿllolmasû ekzotermikdir.

å) Ùidrogen-halogenidlÿrin hÿllolmasû endotermikdir.
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Íà++ Úë—

Íà++ ÎÙ—

2–

ÍàÎÙ ÙCl H+ + Cl—
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4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Maddÿlÿr

a) Íà2ÑÎ4 b) ÙÚë

c) Ù2ÑÎ4 d) Ê3ÏÎ4

e) ÙÍÎ3 f) Ê2ÑÎ4

5) Êðèñòàëùèäðàò íÿäèð?

6) Êðèñòàëëàøìà ñóéó íÿéÿ äåéèëèð?

7) ÔåÑÎ4 · õÙ2Î êðèñòàëùèäðàòûíûí 27,8 ãðàìûíû ãûçäûðäûãäà ñóñóç 15,2
ãðàì áÿðê ãàëûã ãàëûð. õ-è ìöÿééÿí åäèí:

Ìð(ÔåÑÎ4)=152; Ìð(Ù2Î)=18.

8) ÚóÑÎ4 · íÙ2Î êðèñòàëùèäðàòûíäà Í(Î)/Í(àòîì öìóìè) = 3/7 êè ìè -
äèð ñÿ, í-è ìöÿééÿí åäèí.

9) Íà2ÚÎ3 · íÙ2Î êðèñòàëùèäðàòûíäà ùèäðîýåí âÿ îêñèýåí àòîìëàðûíûí
ñàéëàðû úÿìèíèí, àòîìëàðûí öìóìè ñàéûíà íèñáÿòè 11/12 êèìèäèðñÿ, ìàä -
äÿíèí 0,2 ìîëóíóí êöòëÿñèíè (ãðàìëà) ùåñàáëàéûí:

Ìð(Íà2ÚÎ3)=106 ; Ìð(Ù2Î)=18.

41. Turøular vÿ ÿsaslarûn dissosiasiyasû

Bötön suda hÿll olan turøular suda mÿhlullarda hidrogen vÿ turøu
qa  lûqlarû ionlarûna dissosiasiya edir. Elektrolitik dissosiasiya nÿzÿriyyÿsi
baxûmûndan turøulara aøaüûdakû kimi tÿrif vermÿk olar:

Turøular — suda, mÿhlullarda dissosiasiya etdikdÿ kation olaraq
yal  nûz hidrogen ionlarû ÿmÿlÿ gÿtirÿn mörÿkkÿb maddÿlÿrdir.

Birÿsaslû turøular bir, ikiÿsaslû turøular iki, ö÷ÿsaslû tur øular (H3PO4)
ö÷ mÿrhÿ lÿ dÿ dissosiasiya edir. Èki vÿ ö÷ ÿsaslû turøularûn dis sosiasiyasû,
ÿsa sÿn, 1-ci mÿrhÿlÿdÿ gedir. Mÿrhÿlÿli dissosiasi ya da hÿr mÿr hÿlÿdÿn
son rakû mÿr hÿ lÿ daha yavaø gedir (yÿni mÿrhÿlÿli dis so sia si yada get dik -
cÿ disso sia si ya prosesi zÿiflÿyir).

Turøularûn ÿsaslûüû tam dissosiasiya zamanû ÿmÿlÿ gÿlÿn hidrogen
ka  tionlarûnûn sayû ilÿ möÿyyÿn edilir.
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Dissosiasiya prosesindÿki dþnÿrlik iøarÿsi ( ) onu gþstÿrir ki,
ÿmÿ  lÿ gÿlÿn ionlar birlÿøÿrÿk baølanüûc maddÿlÿri vÿ eyni zamanda ikin -
ci (vÿ ya ö÷öncö) mÿrhÿlÿnin baølanüûc ionlarûnû ÿmÿlÿ gÿtirÿ bilÿr.

Èonlara ayrûlmanûn  sörÿti baølanüûc ìàääÿíèí ÿmÿlÿ gÿlmÿsi sörÿ -
tin  dÿn bþ yök olarsa, dissosiasiya prosesi saüa, ki÷ik ol duq da isÿ sola
tÿ rÿf yerini dÿyiøir. 

Turøularûn xassÿlÿri (turø dadû, indikatorlara tÿsiri vÿ s.) mÿhlulda
hidratlaømûø hidrogen ionunun (H3O+) olmasû ilÿ ÿlaqÿdardûr. Demÿli,
turøular ö÷ön ömumi olan H+ (vÿ ya H3O+) ionudur. Buradan da ay dûn
olur ki, indikatorun rÿngini dÿyiøÿn H+ (vÿ ya H3O+) ionudur.

Qeyri-özvi turøulardan yalnûz H2SiO3 indikatorun rÿn gini dÿyiømir.
×önki bu turøu suda hÿll olmur.

Dissosiasiya zamanû àíion olaraq yalnûz hidroksid ionu ÿmÿlÿ
gÿtirÿn elek trolitlÿrÿ ÿsaslar deyilir. Suda hÿll olan ÿsaslara qÿlÿvilÿr
deyilir.

ßsaslarûn turøuluüu onun molekulundakû hidroksiä (OH—) èîíla rû nûn
sayû ilÿ möÿyyÿn olunur.

Hidroksil qruplarûnûn sayû ÿsasûn turøuluüunu gþstÿrir.
Bir turøulu qÿlÿvilÿr bir mÿrhÿlÿdÿ, iki turøulu qÿlÿvilÿr iki mÿr hÿ -

lÿdÿ dissosiasiya edir.

ßsaslar ö÷ön ömumi ion hidroksid (ÎH—) ionudur. Èndikatorun rÿn -
gi ni dÿyiøÿn dÿ hidroksid (ÎH—) ionudur.

Dissosiasiya zamanû hÿm H+, hÿm dÿ OH— ionlarû ÿmÿlÿ gÿtirÿn
ÿñàñëàðà amfoter hidroksidlÿr deyilir. Amfoter hidroksidlÿrÿ Áå(OH)2,
Çí(OH)2,  Àë(OH)3, Úð(OH)3, Ôå(OH)3 vÿ s. misal gþstÿrmÿk olar. Suyun
÷ox az bir hissÿsi aøaüûdakû kimi dissosiasiya edir. 

H2O H+ + OH—
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Birÿsaslû turøular
dissosiasiyasû

Èkiÿsaslû turøular
dissosiasiyasû

Ö÷ÿsaslû turøunun
dissosiasiyasû

HCl      H+ + Cl—

HPO3 H+ + PO3

H3PO2 H+ + H2PO2

CH3COOH      H+ + ÚH3COO—

I. H2SO4 H+ + ÙSO4

II. HSO4 H+ + SO4

I. H3PO4 H++H2PO4

II. H2PO4 H++HPO4

III. HPO4 H++PO4I. H3PO3 H+ + H2PO3

II. H2PO3 H+ + HPO3

2-

3-

2-

2-

2-

Bir turøulu ãÿëÿâèëÿðèí dissosiasiyasû Èki turøuëó ãÿëÿâèëÿðèí dissosiasiyasû

ÍàÎÙ Íà+ + ÎÙ—

ÊÎÙ Ê+ + ÎÙ—

ÍÙ4ÎÙ NH4
+ + OH—

I ìÿðùÿëÿ. Úà(OÙ)2 ÚàOÙ+ + ÎÙ—

II ìÿðùÿëÿ. ÚàOÙ+ Úà2+ + OÙ—

ûn ûn
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Amfoter Çí(OH)2-nin dissosiasiya tÿnliyi aøaüûdakû kimidir:

ÿsas kimi dissosiasiyasû turøu kimi dissosiasiyasû

Ona gþrÿ dÿ amfoter hidroksidlÿr hÿm turøularla, hÿm dÿ ÿsaslarla
qar øûlûqlû tÿsirdÿ olub duz vÿ su ÿmÿlÿ gÿtirir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Turøularûn  dissosiasiya Turøular
mÿrhÿlÿlÿrinin sayû à) H3PO4     ú) H2ÑO4 

1) 2    2) 3    3) 1 á) HÍO3      ä) HÚë      

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
ßñàñëàðûí ìÿùëóëäà dissosiasiya ßñàñëàð
mÿrhÿlÿlÿrinin sayû a) NaOH b) Ca(OH)2

1) 2 2) 1 c) Ba(OH)2 d) Ôå(OH)2 e) LiOH

3) X vÿ Y ionlarûnû möÿyyÿn edin.   

4) X, Y vÿ Z-in artma sûrasû hansû hal da doüru verilmiødir?

a) Y, X, Z      b) Y, Z, X

c) X, Y, Z      d) X, Z, Y

e) Z, X, Y

5) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Äèññîñèàñèéà çàìàíû ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè èîíëàð Ìàääÿëÿð

1) Ù+ âÿ Ù3Î+ à) ÍàÎÙ    á) Çí(ÎÙ)2

2) ÎÙ— ú) ÙÍÎ3 ä) Úà(ÎÙ)2

3) Ù+ âÿ ÎÙ— e) Ù2ÑÎ4
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1 ìîë
ìàääÿ
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6) Õ, É âÿ Ç-è ìöÿééÿí åäèí.

7) Õ, É âÿ Ç-è ìöÿééÿí åäèí. 

8) Ùàíñû òóðøó èíäèêàòîðóí ðÿíýèíè äÿéèøìèð?
à) ÙÍÎ3 á) Ù2ÑÎ4 ú) Ù2ÑèÎ3 ä) Ù2ÚÎ3 å) ÙÚë

42. Duzlarûn dissosiasiyasû

Dissosiasiya prosesi zamanû metal (vÿ ya ammonium) kationu vÿ
tur øu qalûüû anionu ÿmÿlÿ gÿtirÿn maddÿlÿrÿ duzlar deyilir.

Duzlar nþvöndÿn asûlû olaraq möxtÿlif cör dissosiasiya edir. Íîðìàë,
èêèãàò âÿ ãàðûøûã äóçëàð áèð ìÿðùÿëÿäÿ äèññîñèàñèéà åäèð.

Mÿsÿlÿ 1. Hansû duzlarûn 1 molu tam dissosiasiya etdikdÿ eyni sayda
ionlar alûnûr?

1) Na3PO4 2) Na2CO3 3) NaNO3 4) FeCl(NO3)2

Hÿlli: 1)Na3PO4              3Na + PO4 4 mol ion

2) Na2CO3    2Na + CO3 3 mol ion
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Èíäèêàòîð Èíäèêàòîðóí þç
ðÿíýè

Òóðøó òÿñèðèíäÿí
àëûíàí ðÿíý

Ëàêìóñ áÿíþâøÿéè Õ

Ôåíîëôòàëåèí É ðÿíýñèç

Ç íàðûíúû ÷ÿùðàéû

Èíäèêàòîð Èíäèêàòîðóí þç
ðÿíýè

Ãÿëÿâè òÿñèðèíäÿí
àëûíàí ðÿíý

Ëàêìóñ Õ ýþé

É ðÿíýñèç ìîðóüó

Ìåòèëîðàíæ íàðûíúû Ç

Íîðìàë äóçëàðûí
dissosiasiyasû

Èkiãàò äóçëàðûí
dissosiasiyasû

Ãàðûøûã äóçëàðûí
dissosiasiyasû

(NH4)2SO4 2NH4 + SO4

FeCl3 Fe3+ + 3Cl
Na3PO4 3Na+ + PO4

Na2SO4            2Na+ + SO4

Na2ZnO2            2Na+ + ZnO2

NaKSO4

Na+ + K+ + SO4

Na2KPO4

2Na+ +  K+ + PO4

CaClNO3 Ca2+ + Cl— + NO3

AlClSO4 Al3++ Cl—+SO4

FeNO3Cl2              Fe3+ + NO3 + 2Cl

2-

3-

2-

2-

2-

3-

2-

+

+

+ 3—

2—
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3) NaNO3 Na + NO3 2 mol ion

4) FeCl(NO3)2 Fe + Cl— +2NO3 4 mol ion

Demÿli, 1 vÿ 4-ön dissosiasiyasû zamanû eyni mol miqdarda (4 mol)
ion ÿmÿlÿ gÿlir.

Turø duzlar — suda mÿhlullarda dissosiasiya etdikdÿ mösbÿt yök -
lÿn  miø metal (vÿ ya ammonium) vÿ hidrogen, mÿnfi yöklÿnmiø turøu
qa lûüû ionlarûna dissosiasiya edÿn mörÿkkÿb maddÿlÿrdir.

Turø duzlar mÿrhÿlÿli dissosiasiya edir. Hidroduzlar iki, dihidro -
duz lar ö÷ mÿrhÿlÿdÿ dissosiasiya edir. Mÿrhÿlÿlÿr özrÿ getdikcÿ disso -
siasiya prosesi zÿiflÿyir.

Mÿsÿlÿ 2. Hansû duzlarûn 1 molu tam dissosiasiya etdikdÿ daha ÷ox
âÿ åéíè ñàéäà kation alûnûr? 

1) Íà2ÙÏO4 2) NaNH4ÑO4       3) ÍàÙ2ÏO4

Hÿlli: 1) 3 mol kation

2) 2 mol kation

3) 3 mol kation

Demÿli, 1-ci âÿ 3-cö duzlarûn 1 molu tam dissosiasiya etdikdÿ 3 mol
ka tion alûnûr.

Dissosiasiya zamanû anion kimi hidroksid (OH
—
) vÿ turøu qalûüû

ion  larû ÿmÿlÿ gÿtirÿn maddÿlÿrÿ ÿsasi duzlar deyilir.
ßsasi duzlar da mÿrhÿlÿli dissosiasiya edir: hidrokso duzlar iki, di -

hid  rok so duzlar ö÷ mÿrhÿlÿdÿ dissosiasiya edir.
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Ùèäðî äóçëàðûí dissosiasiyasû Äèùèäðî äóçëàðûí dissosiasiyasû
I ìÿðùÿëÿ. ÍàÙÑO4 Íà+ + ÙÑO4

II ìÿðùÿëÿ. ÙÑO4 Ù+ + ÑÎ4

I ìÿðùÿëÿ. ÊÙ2ÏÎ4 Ê+ +Ù2PO4

IÛ ìÿðùÿëÿ. Ù2ÏÎ4 Ù+ +ÙPO4

IIÛ ìÿðùÿëÿ. ÙÏO4 Ù+ + ÏO4

I ìÿðùÿëÿ. Íà2ÙÏO4            2Íà+ + ÙÏO4

II ìÿðùÿëÿ. ÙÏÎ4 H+ + PO4

2- 2-

2- 3-
2- 3-

2-

Ùèäðîêñî äóçëàðûí dissosiasiyasû

I ìÿðùÿëÿ. CàOÙNO3 CàOH+ + NO3

II ìÿðùÿëÿ. CaOH+ Ca2+ + ÎH

I ìÿðùÿëÿ. Al(OH)2Cl        Al(OH)2+Cl

IÛ ìÿðùÿëÿ. Al(OH)2 AlOÙ2++OH

IIÛ ìÿðùÿëÿ. AlOH           Al3+ + OH
I ìÿðùÿëÿ. AlOH(NO3)2            AlOH2+ +2NO3

II ìÿðùÿëÿ. AlOH2+ Al3+ + OH

2+

+

+
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Siz gÿlÿcÿk dÿrslÿrinizdÿ mÿktÿb kursunda istifadÿ edilÿcÿk bÿzi
kom p leks duzlarû da þyrÿnÿcÿksiniz.

Kompleks duzlar da bir mÿrhÿlÿdÿ dissosiasiya edir.
Suda hÿll olmayan duzlar (÷þköntölÿr) dissosiasiya etmir.
Onlar yalnûz ÿrinti halûnda dissosiasiya edÿ bilÿr.

Mÿsÿlÿ 3. Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Duzlarûn dissosiasiya Duzlar
mÿrhÿlÿlÿrinin sayû
1) iki a) Na2SO4 b) Fe(OH)2NO3

2) bir c) Cu(OH)NO3

3) ö÷ d) Cð(NO3)Úë2 å) Ca(HSO4)2

Hÿlli: Bildiyimiz kimi hidro vÿ hidrokso duzlar, yÿni mövafiq olaraq
c vÿ e iki mÿrhÿlÿdÿ, normal, ikiqat vÿ qarûøûq duzlar mövafiq olaraq a,
d bir mÿrhÿlÿdÿ, dihidro vÿ dihidrokso duzlar mövafiq olaraq b ö÷ mÿr -
hÿlÿdÿ dissosiasiya edir. Belÿ suallara cavab verÿrkÿn, ilk nþvbÿdÿ, du -
zun nþvönö bilmÿk lazûmdûr.

Elektrolitlÿrin xarakterik kimyÿvi xassÿlÿri 15-úè cÿdvÿldÿ ve ril -
miødir.

Úÿäâÿë 15

Elektrolitik dissosiasiyada turøu, ÿsas vÿ duzlarûn xassÿlÿri

162

Åëåêòðî-
ëèòëÿð

Õàðàêòåðèê
öìóìè èîíëàð

Õàðàêòåðèê õàññÿëÿðè

Turøular H+ Èndiêatorlara tÿsir edir vÿ OH– ionlarû ilÿ
reaksiyaya girib su ÿmÿlÿ gÿtirir. H+ + OH– → H2O

ßsaslar OH— Èndiêatorlara tÿsir edir vÿ H+ ionlarû ilÿ reaksiyaya
girib su ÿmÿlÿ gÿtirir.

Duzlar
Ömumi ionlarû

yoxdur
Ömumi ionlarûnûn olmamasû ilÿ ÿlaqÿdar ömumi
xassÿlÿri yoxdur.
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Dissosiasiya mÿrhÿlÿlÿrinin sayû Duzlar

1) 2 a) Na2KPO4 b) NaH2PO4

2) 3 c) K2HPO4 d) Al2(SO4)3
e) Ca(HSO4)2 f) Cu(OH)NO3 g) Al(OH)2Cl

2) Hansû duzlar tam dissosiasiya etdikdÿ iki möxtÿlif kation ÿmÿlÿ
gÿlir?

1) K2MnO4 2) NaKSO4 3) Na2ZnO2

4) Na2KPO4 5) (NH4)2HPO4 6) CaClNO3

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Duzun tam dissosiasiyasû zamanû:
1) n (kation) = n (anion)  2) n (kation) > n (anion) 

3) n (kation) < n (anion)

Duzlar
a) AlNO3SO4 b) NaNO3 c) Na2SO4 d) CuClNO3

e) NaKSO4 f) Al(NO3)3 g) KMnO4

4) Hansû duzlarûn 1 molunun tam dissosiasiyasû zamanû eyni sayda
vÿ da  ha ÷ox ion ÿmÿlÿ gÿlir?

1) AlClSO4 2) Al(NO3)3 3) Cu(OH)Cl 4) FeCl3

5) Na2KPO4 6) NaH2PO4 7) ZnSO4 8) Cr(NO3)3

5) Hansû duzlarûn 1 molunun tam dissosiasiyasû zamanû daha ÷ox vÿ
eyni sayda anion ÿmÿlÿ gÿlir?

1) Al2(SO4)3 2) CuClNO3 3) Al(OH)2Cl    4) FeCl2NO3

5) KH2PO4 6) ZnClBr

6) 5,85 qram NaCl suda mÿhlulda tam dissosiasiya etdikdÿ ne÷ÿ ion
ÿmÿlÿ gÿlÿr?

Mr(NaCl)=58,5;  Avoqadro ÿdÿdi ⇒ 6,02·1023

7) 4 qram NaOH vÿ 5,6 q KOH-û suda hÿll etdikdÿ tamamilÿ ionlarûna
dis sosiasiya edirsÿ, mÿhlulda ne÷ÿ ion ÿmÿlÿ gÿlÿr?

Mr(NaOH)=40; Mr(KOH)=56; Avoqadro ÿdÿdi ⇒6,02·1023

8) NaOH-i suda hÿll etdikdÿ, ömumilikdÿ 9,03·10
23

èîí ÿmÿlÿ gÿlirsÿ,
NaOH-in ne÷ÿ molu dissosiasiya etmiødir?
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9) Ùàíñû äóçëàð áèð ìÿðùÿëÿäÿ äèññîñèàñèéà åäèð?
1) íîðìàë 2) òóðø 3) èêèãàò 4) ÿñàñè 5) ãàðûøûã

10) Ùàíñû äóçëàð èêè ìÿðùÿëÿäÿ äèññîñèàñèéà åäèð?
1) èêèãàò äóç  2) ùèäðî       3) íîðìàë äóç

4) ùèäðîêñî äóçëàð   5) äèùèäðî        6) äèùèäðîêñî äóçëàð

11) Äóçëàð òàì äèññîñèàñèéà åòäèêäÿ àëûíàí àíèîíëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû
ñûðàñûíû ýþñòÿðèí.

1) ÚàÚëÍÎ3 2) Íà3ÏÎ4 3) Àë2(ÑÎ4)3

12) Äóçëàðûí 1 ìîëó òàì äèññîñèàñèéà åòäèêäÿ àëûíàí êàòèîíëàðûí ñàéû -
íûí àðòìàñû ñûðàñûíû ýþñòÿðèí.

1) Ê3ÏÎ4 2) Íà2ÑÎ4 3) ÊÍÎ3

43. Dissosiasiya dÿrÿcÿsi. Zÿif vÿ qövvÿtli elektrolitlÿr

Èndiyÿ qÿdÿr biz suda mÿhlullarda azacûq hÿllolma nÿticÿsindÿ ionla -
rû na tam dissosiasiya edÿn elektrolitlÿri nÿzÿrdÿn ke÷irdik. Belÿ sual
or taya ÷ûxûr: bötön elektrolitlÿr ionlarûna eyni dÿrÿcÿdÿ ayrûlûrmû? Möx -
tÿ lif elektrolitlÿr ö÷ön ionlarûna ayrûlmûø molekullarûn ionlarûna ay rûl -
ma mûø molekullarûn sa yûna nisbÿti necÿdir? Hansû øÿraitdÿ dissosiasiya
prosesi saü, hansû øÿ rait dÿ isÿ sol tÿrÿfÿ yerini dÿyiøir? Bu suallara ca -
 va bû aøaüûdakû tÿcröbÿlÿr verir.

Elektrik ke÷iriciliyini tÿyin etmÿk ö÷ön ìþâçó 39-da gþstÿrilÿn
cihazûn elektrodlarûnû KCl-in qatû mÿhluluna saldûqda lampalar parlaq
iøûqla, asetat turøusunun (sirkÿ turøusunun — CH3COOH) qatû mÿh -
luluna daxil etdikdÿ isÿ zÿif iøûqla yanûr. Lakin  asetat turøusu mÿhlu -
luna su ÿlavÿ edil dikdÿ lampa parlaq iøûqla yanmaüa baølayûr. KCl
mÿhlulunun duru laø dûrûlmasû isÿ demÿk olar ki, lampanûn parlaqlûüûna
tÿsir etmir. ×önki elektrik ke÷iriciliyi mÿhluldakû ionlarûn sayûndan
asûlû dûr. KCl, hÿtta qa tû mÿhlulda ionlarûna tam dissosiasiya edir, asetat
turøusunun (CH3COOH) molekullarû isÿ qatû mÿhlulda dissosiasiya pro -
sesinÿ az uürayûr. CH3COOH mÿhlulunu durulaødûrdûqda isÿ dissosia -
siya etmiø molekullarûn sayû ÷oxalûr.

Tÿcröbÿ ÿsasûnda aøaüûdakû nÿticÿlÿri ÷ûxarmaq olar:
1) Bÿzi elektrolitlÿr suda mÿhlullarda qatûlûqdan asûlû olmayaraq,

ionlarûna tam dissosiasiya edir. Èon kristal qÿfÿsinÿ malik maddÿlÿr
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(suda hÿll olan normal, ikiqat, qarûøûq duzlar) belÿ elektrolitlÿrÿ
aiddir.

2) Qismÿn dissosiasiya edÿn elektrolitlÿrin mÿhlullarûnû durulaødûr -
dûq da dissosiasiya dÿrÿcÿsi artûr, qatûlûüû artûrdûqda isÿ azalûr.

Dissosiasiya etmiø molekullarûn sayûnûn mÿhluldakû hÿll olmuø
mo lekullarûn ömumi sayûna olan nisbÿtinÿ dissosiasiya dÿrÿcÿsi de -
yi lir vÿ α (alfa) ilÿ iøarÿ olunur.

α -nûn qiymÿti 0÷1 arasûnda, faizlÿ ifadÿ olunduqda 0÷100% ara sûn -
da qiymÿt alûr. 

α =n/N ; α =(n/N) ⋅ 100% 
n – dissosiasiya etmiø molekullarûn sayû, N – hÿll olmuø mole kul -

larûn ömumi sayûdûr.
α =0 olarsa, demÿli, dissosiasiya baø vermÿmiødir.
α =1 vÿ ya α=100% olarsa, elektrolit tamamilÿ ionlarûna disso sia -

siya etmiødir.
n kÿmiyyÿti 0-dan N-ÿ qÿdÿr möxtÿlif qiymÿtlÿr ala bilÿr.

Mÿsÿlÿ 1. Namÿlum elektrolitin 500 molekulu suda tam hÿll edilir.
Onun 200 molekulu dissosiasiyaya uürayûrsa, dissosiasiya dÿrÿcÿsini
faizlÿ hesablayûn.

Hÿlli: α =(n/N) ⋅ 100% =(200/500) ⋅ 100% = 40 %

Mÿsÿlÿ 2. Elektrolitin 1000 molekulu suda hÿll edilir. Dissosiasiya
dÿ rÿcÿsi 20% olarsa, ne÷ÿ molekulu dissosiasiyaya uüramamûødûr?

Hÿlli: α = (n/N) ⋅ 100%; 20%=(n/1000) ⋅ 100%; n=200
Onda 1000—200=800 molekulu dissosiasiyaya uüramamûødûr.
×ox vaxt maddÿnin (elektrolitin) miqdarû mollarla verildiyindÿn he -

sablamanû asanlaødûrmaq ö÷ön aøaüûdakû ifadÿdÿn istifadÿ etmÿk olar:
α =νdis/νöì vÿ ya α =(νdis/νöì ) ⋅ 100%olar.
νöì — elektrolitin ömumi hÿll olmuø mol miqdarû.
νdis  — elektrolitin dissosiasiya etmiø mol miqdarû.

Mÿsÿlÿ 3. 1,25 mol NaOH-û suda tamamilÿ hÿll etdikdÿ mÿhlulda
ömu  milikdÿ 1,204⋅1024 ion olur. NaOH-ûn dissosiasiya dÿrÿcÿsini faizlÿ
hesablayûn.

Hÿlli: ν(èîí)öìóìè= 1,204⋅1024 / 6,02⋅1023 = 2 mol
Fÿrz edÿk ki, NaOH-ûn x molu dissosiasiya etmiødir.

NaOH Na + OH 2x=2 x=1 mol   νdis =õ=1
x mol x mol  x mol

Cÿmi 2x mol

Onda α = (νdis/νöì ) ⋅ 100%=(1/1,25) ⋅ 100 = 80%
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Mÿsÿlÿ 4. Turøunun dissosiasiya dÿrÿcÿsini faizlÿ hesablayûn.

Hÿlli: 

Dissosiasiya dÿrÿcÿsinin qiymÿtinÿ gþrÿ elektrolitlÿri ö÷ qrupa
bþlörlÿr.

Suda hÿll etdikdÿ vÿ ya ÿritdikdÿ ionlarûna tamamilÿ dissosiasiya
edÿn elektrolitlÿrÿ qövvÿtli elektrolitlÿr deyilir.

Suda hÿll etdikdÿ vÿ ya ÿritdikdÿ qismÿn ionlarûna dissosiasiya
edÿn elektrolitlÿrÿ zÿif elektrolitlÿr deyilir.

Mÿsÿlÿ 5. Hansû maddÿlÿr qeyri-elektrolitdir? 

1) PbCl2 2) BaCl2 3) C2H5OH 
4) Zn(NO3)2 5) CaCO3

Hÿlli: Ñuda hÿll olmayan duzlar, ÿñàñëàð, spirtlÿr qeyri-elekrolitdir.
Ona gþrÿ dÿ cavab 1, 3, 5-dir.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Dissosiasiya dÿrÿcÿsi nÿyÿ deyilir?

2) Qövvÿtli elektrolit nÿyÿ deyilir? Misallar gþstÿrin.

3) Zÿif elektrolit nÿyÿ deyilir? Misallar gþstÿrin.
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Äèññîñèàñèéà åäÿí ÙÍÎ3

Áàøëàíüûú
ìîë ìèãäàðû

Äèññîñèàñèéàéà
óüðàéàí ìîëåêóëëàðûí

ñàéû

0,2 9,632⋅1022

Qövvÿtli elektrolitlÿr
Orta qövvÿtli
elektrolitlÿr

Zÿif
elåktrolitlÿr

α ≥ 30%
α=3 ÷ 30% (âÿ éà

0,03 ÷ 0,3) àðàñûíäà
ãèéìÿò àëûð.

α<3%-äÿí
(0,03-äÿí) êè÷èê ãèéìÿò

àëûð.

Qÿlÿvilÿr: LiOH, NaOH,
KOH, RbOH, Ca(OH)2,

Sr(OH)2, Ba(OH)2

Suda hÿll olan duzlar,
qövvÿtli turøular

Mg(OH)2, H3PO4,
H2C2O4 (oksalat

turøusu)

NH4OH, H2CO3,
H2S, HCN, H2O,

CH3COOH âÿ äèýÿð
özvi turøular

α
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4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

Dissosiasiya dÿrÿcÿsinin qiymÿtinÿ gþrÿ: Maddÿlÿr:

1) qövvÿtli elektrolit a) HCl, HBr, HNO3       b) Mg(OH)2, H3PO4  

2) orta qövvÿtli elektrolit c) NH4OH, H2CO3           d) NaOH, KOH
3) zÿif elektrolit e) H2S, CH3COOH

5) Elektrolitin ne÷ÿ molekulu dis  so siasiyaya uüramamûødûr?

6) Qrafikÿ ÿsa sÿn X2(YO4)3-ön dis  so -
sia siya dÿ rÿ cÿsini (%-lÿ) he sab -
layûn.

7) X-in nisbi atom kötlÿsini möÿyyÿn edin. Ìð(ÑÎ4  )=96

8) Mÿhluldakû ionlarûn ömumi sayûnû möÿyyÿn edin.

9) X-i möÿyyÿn edin.

10) 0,2 mol sirkÿ turøusunu (CH3COOH) suda hÿll edirlÿr. ßgÿr
tur øu nun dissosiasiya dÿrÿcÿsi 2% olarsa, mÿhlulda ömumilikdÿ ne÷ÿ
ion olar?

a) 4,816 · 1021 b) 2,408 · 1023 c) 1,806 · 1023

d) 9,03 · 1023 e) 1,204 · 1023

11) Õ ìîë Íà2ÑÎ4 ñóäà ùÿëë åòäèêäÿ 40%-è äèññîñèàñèéà åäèð âÿ
ìÿù  ëóëäà 4,816 · 1023  êàòèîí ÿìÿëÿ ýÿëèð. Õ-è ìöÿééÿí åäèí.

12) Õ ìîë Ê3ÏÎ4 ñóäà ùÿëë åòäèêäÿ α=20% îëóð âÿ ìÿùëóëäà öìó-
ìèëèêäÿ 2,408 · 1023 èîí ÿìÿëÿ ýÿëèð. Õ-è ìöÿééÿí åäèí.
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Elektrolitin suda hÿll
edilÿn mole kul larûnûn sayû

Dissosiasiya
dÿrÿcÿsi
(% ôàèçëÿ)

400 20

Ñóäà ùÿëë
åäèëÿí

åëåêòðîëèò

Ìÿùëóëäà
ν(Õ+)

(ìîë èëÿ)

Äèññîñèàñèéà
äÿðÿúÿñè
(%-ëÿ)

71 ã   Õ2ÑÎ4 0,4 40

K3PO4-ön hÿll edi -
lÿn molekullarûnûn

ömumi sayû

Dissosiasiya
dÿrÿcÿsi (%-lÿ)

2000 20

Xlorid turøusuíóí
mol ìèãäàðû

(mol)

Dissosiasiya
dÿrÿcÿsi
(%-lÿ)

Mÿhluldakû
H+ ionlarûnûn molyar

qatûlûüû (mol/ë)

Mÿhlulun
hÿcmi
(litrlÿ)

0,1 40% Õ 2

2—

Í(Èîí)öì

9,03⋅10 22

0,05
ν(Õ2(ÉÎ4)3)mol
(ùÿëë îëàí)
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44. Dissosiasiya dÿrÿcÿsinÿ tÿsir edÿn amillÿr.
Dissosiasiya sabiti

Dissosiasiya dÿrÿcÿsinin qiymÿti bir sûra amillÿrdÿn asûlûdûr. 
1) Elektrolitin tÿbiÿti (elektrolitin molekulundakû rabitÿnin xarak -

te ri). Zÿif vÿ orta qövvÿtli elektrolitlÿr mÿhlulda qismÿn, qövvÿtli elek -
tro litlÿr isÿ tam dissosiasiya edir.

2) Hÿlledicinin tÿbiÿti. Diålektrik sabiti möÿyyÿn mö hitdÿ yerlÿøÿn
iki elek trik yökö arasûndakû qarøûlûqlû tÿsir qöv vÿ sinin vakuóma nisbÿ -
tÿn ne ÷ÿ dÿ fÿ ki÷ik olduüunu gþstÿrir. Su yun dielektrik sabiti (nö fuzet -
mÿ qabiliy yÿ ti) 20°C-dÿ bþyök olduüundan ionlaødûrma qabiliyyÿti dÿ
nis bÿtÿn bþ yök dör. Onun dielektrik sabitinin ÿdÿdi qiy mÿ ti (81) gþstÿrir
ki, mö hiti su olan mÿh lul da ionlar ara sûn dakû qarøûlûqlû tÿsir qövvÿsi
on  larûn kris  tal da kû tÿsir qöv vÿ sinÿ nisbÿtÿn 81 dÿfÿ zÿiflÿyir. Eyni qa -
tû lûqda hazûrlanmûø mÿh     lulda möhit su gþtörölÿrsÿ, dissosiasiya dÿrÿcÿsi
digÿr hÿlledicilÿrÿ nis bÿtÿn ÷îõ olur. 

3) Mÿùëóëóí qatûlûüû. Mÿhlulun qatûlûüû azaldûqda
(yÿni mÿhlul du ru laø dû rûl dûqda), ionlarûn gþröømÿ eh -
timalû azalûr vÿ ta razlûq ionlaøma is ti qamÿ tin dÿ ye -
ri ni dÿ yi øir (dis so sia siya dÿrÿcÿsi artûr). Duru mÿh-
   lul lar da ionlar arasûn da kû toqquø ma la rûn sayû azal dû -
üûndan mol yar laøma sörÿti (mole kul larûn ÿmÿ lÿ gÿlmÿ
sörÿti) nÿ zÿrÿ ÷ar pa caq dÿrÿcÿdÿ azalûr. Bu isÿ ta raz -

lûüûn dis so siasiya isti  qa  mÿ tindÿ yerdÿyiømÿsinÿ vÿ disso si a siya dÿrÿ -
cÿ sinin art masûna sÿbÿb olur. Äåìÿ ëè, äèññîñèàñèéà äÿðÿúÿñè åëåêòðî ëè-
òèí ãàòûëûüûíäàí òÿðñ àñûëûäûð (ãðàôèê 1).

4) Temperaturun tÿsiri. Ålek tro lit -
lÿ rin dissosiasiyasû pro  se sin dÿ cö zi
miq dar da is ti lik udu  lur vÿ ya ayrûlûr.
Adÿ tÿn, mÿh lulun 1°C qûz dû  rûl masû
ÿksÿr elek  trolitlÿrin disso sia  si ya pro se -
sini 0,05% artûrûr. Te mïe ra tur art dûq -
da elek trolitin elek trikke÷irmÿ qabiliy -

yÿti artûr. La kin bu hal hÿm ionlarûn hidratlaøma dÿrÿ cÿ sinin vÿ mö hi -
tin þzlö lö yö nön azal masû, hÿm dÿ ionlarûn hÿrÿkÿt sörÿtinin artmasû
ilÿ ÿla qÿ dar  dûr. Bu cÿ hÿtdÿn su xösusi mþvqe tutur. Suyun dissosia si -
ya sû en dotermik pro   sesdir vÿ 57,3kC istilik sÿrf etmÿklÿ gedir. Odur 
ki temperatur art dûq  da suyun dis sosiasiya dÿrÿcÿsi dÿ artûr. Ãöâ âÿòëè
åëåê òðî ëèòëÿðèí ìÿù ëó ëóíó ãûç äûð äûãäà äèññîñèàñèéà äÿðÿúÿñè àçàëûð
(ãðàôèê 2), çÿèô åëåê  òðîëèòëÿðèí ìÿù ëóëóíó ãûçäûð äûã äà èñÿ äèññîñèàñèéà
äÿ ðÿúÿñè àðòûð (ãðàôèê 3).

168

2) 3)

1)
Ú(ìîë/ë)

α

α α

t°Ct°C
ãöââÿòëè 
åëåêòðîëèòëÿð ö÷öí

çÿèô
åëåêòðîëèòëÿð ö÷öí
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5) Èonlarûn qatûlûüûnûn tÿsiri. Dissosiasiya nÿti cÿ sin dÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn
ion  larûn qatûlûüûnû artûrmaq vÿ ya azalt maqla tarazlûüûn yerini dÿyiømÿk
möm köndör. Mÿsÿlÿn, NH4OH suda aøaüûdakû tÿnlik özrÿ ionlarûna dis -
so siasiya edir. 

Mÿhlula bir qÿdÿr NH4Cl ÿlavÿ etdikdÿ ÍÙ4
+ io -

nu nun qatûlûüû artûr vÿ ta razlûq sola (baølanüûc mad -
dÿ lÿ rÿ) doüru yerini dÿ  yi øir. Tarazlûüûn be lÿ yer  dÿ-
  yiø mÿsi Ëe-Øatelye prinsipinÿ tabedir. Ìÿh lulda ÿmÿ -
lÿ gÿlÿn io n   lar dan birini tarazlûqdakû sistem dÿn kÿ -
nar et dikdÿ dis so siasiya dÿrÿ cÿ si artûr. Demÿli, zÿif
elektrolitin mÿh lu luna tÿr ki  bin dÿ eyniadlû ion olan
elektrolit ÿlavÿ edil dikdÿ dissosiasiya dÿrÿcÿsi azal -
malûdûr (ãðàôèê 4).

Dissosiasiya sabiti (Kd). Dis so siasiya dÿrÿcÿsinin
qiymÿti elektro li tin qatûlûüûndan asûlû ol du üundan
elek trolitin disso si asi ya sûnû xarakte ri zÿ etmÿk ö÷ön
α-dan is tifadÿ olunmasû ÿlveriøli de yil. Bu mÿqsÿdlÿ
dis   so siasiya sa bitindÿn (Kd) is ti fa dÿ olunur. Disso-
 si a  siya sabitinin qiy mÿti α-dan fÿrqli ola raq mÿhlu -
lunun qa  tû lûüûndan asûlû deyil (ãðàôèê 5).

Dissosiasiya sabiti ionlarûn qatûlûqlarû hasilinin ion lara ayrûlmamûø
molekullarûn qatûlûüûna olan nis bÿtinÿ bÿrabÿrdir.

Mÿsÿlÿn, sirkÿ turøusu ö÷ön dissosiasiya sabitinin hesab lanmasû
dösturu:

Kd qatûlûqdan asûlû olmadûüû ö÷ön sabit kÿmiy yÿt -
dir. Kd-nin qiy mÿ ti elektrolitin vÿ hÿlledicinin tÿ biÿ -
tindÿn, tem pe raturdan asûlûdûr (ãðàôèê 6). Kd-nin
qiymÿti nÿ qÿdÿr ÷ox olar sa, elektrolit bir o qÿdÿr ÷ox
dis  so siasiya etmiø olur.

Ìöõòÿëèô åëåêòðîëèòëÿðèí åéíè ìîë ìèãäàðûíûí ùÿëë
îëäóüó ìÿùëóë ëàð äàí ùàíñûíäà äàùà ÷îõ ñàéäà èîí
ÿìÿëÿ ýÿëèðñÿ, îíóí åëåêòðèê êå÷èðèúèëèéè äà ùà éöêñÿê
îëóð.
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5)

α

Ú(ìîë/ë);èîí
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hansû mönasibÿt doürudur?

a) E1<E3<E2

b) E1<E2<E3

c) E3<E2<E1

d) E2<E1<E3

e) E2<E3<E1

2) Duzun dissosiasiya dÿrÿcÿsini hesablayûn. 

3) Mÿhlullarûn elektrik ke÷iriciliyinin
azalma sûrasûnû gþstÿrin.

4) Äèññîñèàñèéà ñàáèòè íÿéÿ äåéèëèð?

5) Äèññîñèàñèéà äÿðÿúÿñèíèí ãèéìÿòèíÿ òÿñèð åäÿí àìèëëÿðè ýþñòÿðèí.
1) åëåêòðîëèòèí òÿáèÿòè   2) ùÿëëåäèúèíèí òÿáèÿòè
3) åëåêòðîëèò ìÿùëóëóíóí ãàòûëûüû 4) òåìïåðàòóð
5) èîíëàðûí ãàòûëûüû    6) òÿçéèã

6) Äèññîñèàñèéà äÿðÿúÿñè 0,2% îëàí 0,1 ë çÿèô åëåêòðîëèò ìÿùëóëóíà
0,9 ë ñó ÿëàâÿ åòäèêäÿ äèññîñèàñèéà äÿðÿúÿñè íåúÿ äÿéèøèð?

à) 9 äÿôÿ àçàëàð    á) 9 äÿôÿ àðòàð
ú) 10 äÿôÿ àðòàð    ä) 10 äÿôÿ àçàëàð å) äÿéèøìÿç

7) Àøàüûäàêû ãðàôèêëÿðäÿí ùàíñûëàðû ãöââÿòëè åëåêòðîëèòëÿð ö÷öí
äîüðóäóð?
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Elektro-
litlÿr

Mÿhlulda mol Dissosiasiya
dÿrÿcÿsi

Elektrik
ke÷iriciliyi

NaCl 1 α E1

Na3PO4 1 α E2

Na2SO4 1 α E3

Na3PO4 mÿhlulunun Mÿhluldakû
ionlarûn ömumi

sayû

Mÿhlulun
qatûlûüû
(mol/l)

Ñûõlûüû
(q/ìl)

Êötlÿsi
(qramla)

1,2 600 4,816·1023 2

1 ë 1 Ì

Áà(ÍÎ3)2

ìÿùëóëó

1 ë 1 Ì

ZnSÎ4

ìÿùëóëó

1 ë 1 Ì

Fe(ÍÎ3)3

ìÿùëóëó

21 43

1 2 3

α

Ъ(мол/л)

α

т° Ъ Ъ(мол/л)

Кд

т° Ъ

Кд

   sayû
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45. Èon möbadilÿsi reaksiyalarû

Elektrolitlÿrin suda mÿhlullarû arasûnda gedÿn möbadilÿ reaksiya la -
rûnû ÿvvÿlki fÿsillÿrdÿ molekulyar tÿnliklÿ gþstÿrirdik. Hÿqiqÿtdÿ isÿ
elek trolitlÿr arasûnda reaksiyalarda elektrolitlÿrin molekullarû deyil,
onlarûn dissosiasiyasûndan ÿmÿlÿ gÿlÿn ionlar iøtirak edir. 

Elektrolitlÿrin suda mÿhlullarûnûn qarøûlûqlû tÿsirinÿ ion möbadi -
lÿ  si reaksiyalarû, belÿ reaksiyalarûn tÿnliklÿrinÿ isÿ ion tÿnliklÿri de -

lik lÿrÿ qûsa ion tÿnliyi deyilir.
Èon möbadilÿsi reaksiyalarûnûn getmÿsi øÿraitini baøa döømÿk ö÷ön

ionlarûn möhöm xassÿlÿrini bilmÿk lazûmdûr. 
Èonlarûn xassÿlÿri. Èonlarûn quruluøu vÿ xassÿlÿrinÿ gþrÿ atomlardan

fÿrqlÿnmÿsi artûq sizÿ mÿlumdur. Bÿzi ionlar rÿngsiz olduüu halda,
baøqalarû möÿyyÿn rÿngÿ malikdir. Onlarûn hÿr biri ö÷ön xösusi kimyÿvi
xassÿlÿr xarakterikdir. 16-cû cÿdvÿldÿ èîíëàðûí òÿéèíè ö÷öí reaktivlÿr
vÿ ionlar ö÷ön xarak te rik ÿlamÿtlÿr verilmiødir.

Úÿäâÿë 16
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Tÿyin edilÿn
ion

Èona uyüun reaktiv
(tÿyinedici)

Reaksiyanûn ÿlamÿtlÿri

H+ (turøu)

OH— (qÿlÿvi)

Rÿngin dÿyiømÿsi
Cu2+ Gþy ÷þköntö
Fe2+ Get-gedÿ qonurlaøan yaøûl ÷þköntö
Fe3+ Qonur rÿngli ÷þköntö
Zn2+ Aü ÷þköntö, OH– artûq olduqda hÿll olur
Al3+ Hÿlmÿøiyÿ bÿnzÿr aü ÷þköntö
Mg2+ Aü ÷þköntö
NH4

+ Amìonyak iyi verir
Cr3+

Cl—
Aý+

(AgNO3)

Aü ÷þköntö
Br— Sarûya÷alan ÷þköntö
I— Sarû ÷þköntö

CO3 H+(qövvÿtli turøu) ßhÿng suyunu bulandûran iysiz qaz

SO4 Ba2+

PO4 Ag+ Sarû ÷þköntö

S2—

Cu2+ Qara ÷þköntö
Pb2+ Qara ÷þköntö
Zn2+ Aü ÷þköntö
Cd2+ Sarû ÷þköntö

Ca2+ SO4 Aü ÷þköntö

CO3 Aü ÷þköntö
F— Mg2+ Sarû ÷þköntö

OH— indikator Rÿngin dÿyiømÿsi
CH3COO— H+(ãöââÿòëè òóðøó) Sirkÿ iyi

индикатор

2—

2—

3—

2—

2—

yilir. Reaksiyada iøtirak etmÿyÿn ionlar èõòèñàð edildikdÿ alûnan tÿn -

  

Òöíä-éàøûë ÷þköntö

Aü ÷þköntö
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Èon tÿnliklÿrini tÿrtib edÿrkÿn aøaüûdakû qaydalara ÿmÿl etmÿk la -
zûmdûr:

1) Reaksiyanûn tam tÿnliyi molekulyar øÿkildÿ yazûlûr. Yÿni reaksiya -
da iøtirak edÿn vÿ alûnan maddÿlÿrin kimyÿvi formullarû ÿmsalû ilÿ bir -
likdÿ yazûlûr.

2) Az dissosiasiya edÿn (su vÿ ÿsasÿn özvi maddÿlÿr), az hÿll olan
(÷þ    köntö) vÿ qaz halûnda olan maddÿlÿr molekulyar øÿkildÿ yazûlûr.

3) Qövvÿtli elektrolitlÿr tamamilÿ dissosiasiya etmiø maddÿlÿr kimi
ion øÿklindÿ yazûlûr (belÿ tÿnliklÿrÿ tam ion tÿnliyi deyilir.)

4) Reaksiyada iøtirak etmÿyÿn ionlar èõòèñàð edilir. Yalnûz reaksi -
yada iøtirak edÿn ionlarûn gþstÿrildiyi tÿnliyÿ qûsa ion tÿnliyi deyilir.
Mÿ sÿlÿn: 

molekulyar tÿnlik
Elek-t elek-t qeyri-elek-t       elek-t

tam ion tÿnliyi

qûsa ion tÿnliyi

ßgÿr ion reaksiyalarû zamanû ionlarûn  yökö dÿyiømirsÿ, belÿ reak -
si yalar ion möbadilÿsi reaksiyalarû adlanûr.

Èon möbadilÿsi reaksiyalarû ö÷ halda axûra qÿdÿr gedir:
1) ×þköntö alûnarsa

molekulyar tÿnlik

tam ion tÿnliyi

qûsa ion tÿnliyi

2) Zÿif dissosiasiya edÿn maddÿ (mÿsÿlÿn, su) alûnarsa:

molekulyar tÿnlik

tam ion tÿnliyi

3) Qaz halûnda maddÿ alûnarsa:

tam ion tÿnliyi

qûsa ion tÿnliyi
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ãûñà ion tÿnliyi

molekulyar tÿnlik

:
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Elektrolit mÿhlullarûnda möbadilÿ reaksiyalarû yalnûz o zaman axû -

radÿk gedir ki, hÿmin reaksiya nÿticÿsindÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn maddÿlÿrdÿn ÿn

azû biri az dissosiasiya edÿn vÿ ya hÿll olmayan (÷þköntö), ya da qaz

halûnda olsun.

Yalnûz bir qeyri-elektrolitin (÷þköntönön vÿ ya az dissosiasiya edÿn

mad dÿ nin) ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalarûn qûsa ion tÿnliyinin

ÿmsallar cÿ mi qeyri-elektroliti ÿmÿlÿ gÿtirÿn ionlarûn cÿmindÿn hÿmiøÿ

1 vahid artûq olur (úÿäâÿë 17). 
Úÿäâÿë 17

Áèð ãåéðè-åëåêòðîëèò àëûíàí ðåàêñèéàëàðûí ãûñà èîí
òÿíëèêëÿðèíèí ÿìñàëëàðû úÿìè

Èki vÿ ya ikidÿn ÷ox qeyri-elektrolit iøtirak edÿn vÿ ya iki vÿ ikidÿn
÷ox qeyri-elektrolitin alûnmasû ilÿ gedÿn reaksiyalarûn tam ion tÿnliyi
ilÿ qûsa ion tÿnliyi eyni olur. Misallar:

1) Áa(OH)2 + H2SO4 → ÁaSO4 ↓+ 2H2O molekulyar tÿnlik

Áa2+ + 2OH— + 2H+ + SO4 → ÁaSO4 ↓+ 2H2O tam ion vÿ ya qûsa ion tÿnliyi

2) FeSO4 + Ba(OH)2 → BaSO4 ↓+ Fe(OH)2 ↓

3) CaCO3 + CO2 +H2O→ Ca(HCO3)2

4) 4NO2 + O2 +2H2O → 4HNO3

Bir-biri ilÿ reaksiyaya girib ÷þköntö, qaz, su vÿ az dissosiasiya edÿn
maddÿ ÿmÿlÿ gÿtirÿn ionlarûn mÿhlullarûnû eyni qabda saxlamaq möm -
 kön deyil (16-úû cÿdvÿlÿ bax).
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Onun ÿmÿlÿ gÿlmÿsinin
qûsa ion tÿnliyinin

ÿmsallarû cÿmi

CaCO3, MgCO3, BaCO3, CaSO4, BaSO4, PbSO4,
SrSO4, ZnCO3, CuS, PbS, ZnS, CdS, AgCl,

H2O, HCOOH, CH3COOH vÿ s.
3

Be(OH)2, Mg(OH)2, Zn(OH)2, Fe(OH)2, Cr(OH)2,
Cu(OH)2, PbCl2, Mn(OH)2, MgF2 vÿ s.

4

Al(OH)3, Fe(OH)3, Cr(OH)3, Ag3PO4 vÿ s. 5

Ca3(PO4)2, Ba3(PO4)2 vÿ s. 6

2—

Çÿèô åëåêòðîëèòëÿð âÿ
ãeyri-elektrolitëÿð
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Mÿhluldakû ionlar þz aralarûnda az dissosiasiya edÿn, az hÿll olan vÿ
qaz halûnda olan maddÿlÿr ÿmÿlÿ gÿtirmirsÿ, onda onlarûn mÿhlullarû
arasûnda reaksiya axûra qÿdÿr getmir vÿ belÿ ionlarûn mÿhlullarûnû eyni
qabda saxlamaq olar.

Demÿli, elektrolitlÿr arasûnda ÷þköntö, qaz, su vÿ özvi maddÿ ÿmÿlÿ
gÿlmirsÿ, belÿ reaksiyalar axûradÿk getmir. Ìÿùëóëäà ýåòìÿéÿí  ðåàêñè -
éà ëàðà àèä ìisallar:

1) 2)

3) 4) 

5) 6) 

Qeyd: ×þköntö halûnda olan duzlar qÿlÿvilÿrlÿ, ÷þköntö halûnda olan
ÿsaslar duzlarla, ÷þköntö halûnda olan duzlar digÿr duzlaðla reaksiyaya
daxil olmur.

Èon möbadilÿsi  reaksiyalarû oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsinin dÿyiømÿmÿsi ilÿ
gedir, yÿni he÷ zaman oksidlÿømÿ-reduksiya reaksiyasû olmur.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1)

Kationlarû mÿhluldan tÿk-tÿk ayûrmaq ö÷ön aøaüûdakû maddÿlÿri mÿh -
lula han  sû ardûcûllûqla ÿlavÿ etmÿk lazûmdûr?

Û. Na2CO3 ÛÛ. Na2S ÛÛÛ. Na3PO4

a) Û, ÛÛÛ, ÛÛ b) ÛÛ, Û, ÛÛÛ c) ÛÛ, ÛÛÛ, Û d) Û, ÛÛ, ÛÛÛ  e) ÛÛÛ, ÛÛ, Û

2) Hansû reaksiyalarûn qûsa ion tÿnliyi Õ2+  + É2—  → ÕÉ↓ øÿklindÿdir?

1) ÀëÚë3 + 3ÍàÎÙ → 2) Úó(ÍÎ3)2+Íà2ÑÎ4 → 3) ÚóÚë2+Íà2Ñ →

4) ÚàÚë2 + Íà2ÚÎ3 → 5) Áà(ÍÎ3)2+Íà2ÑÎ4 →

3) Hansû reaksiyalarûn qûsa ion tÿnliyi Ù+ + ÎÙ → Ù2Î kimidir?

1) ÙÍÎ3 +ÍàÎÙ → 2) Ù2ÑÎ4+ÊÎÙ → 3) ÙÍÎ3 + Úà(ÎÙ)2 →

4) ÙÚë + Ôå(ÎÙ)3 → 5) Ù2ÑÎ4+ Àë(ÎÙ)3 →
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Mÿhlulda
olan

kationlar

Kationlarûn ÷þköntö ÿmÿlÿ gÿtirdiyi anionlar

ÚÎ3 S2— ÏÎ4

X2+ + + +

Y2+ + — +

Z2+ — — +

2— 3—
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4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Qûsa ion tÿnliyinäÿ Reaksiyalar
ÿmsallarûí cÿmi
1) 3

2) 4

3) 5

5) Hansû reaksiyalarûn qûsa ion tÿnliyi ilÿ tam ion tÿnliyi eynidir?

1) Áà(ÎÙ)2 + ÚóÑÎ4 → 2) Ù2ÑÎ4+Úà(ÎÙ)2 → 3) ÊÎÙ+ÙÚë →

4) HÍÎ3 5) Íà2ÚÎ3+Úà(ÍÎ3)2 → 6) ÔåÑÎ4+Áà(ÎÙ)2 →

6) 6 mol HCl ilÿ 1 mol Pb(NO3)2 arasûnda ge dÿn
reak siyaya aid qra fi kÿ ÿsasÿn a+b+c+d cÿ mi ni
möÿy yÿn edin.

7) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Òÿéèí îëóíàí èîí       Òÿéèíåäèúè èîí

1) ÑÎ4

2) ÚÎ3

3) Ñ2—

8) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.

Òÿéèí îëóíàí èîí       Òÿéèíåäèúè èîí

1) Ôå3+

2) ÏÎ4

3) ÎÙ—

9) Ùàíñû ðåàêñèéàëàð ñîíàäÿê ýåäèð?

1) Íà2ÑÎ4 + Úó(ÍÎ3)2 →    2) Íà2ÚÎ3 + Úà(ÎÙ)2 →

3) Ïá(ÍÎ3)2 + ÙÚë →         4) ÍàÚë + Ìý(ÍÎ3)2 →

5) ÍàÎÙ + ÙÚë →              6) (ÍÙ4)2ÑÎ4 + ÍàÎÙ →

10) Ùàíñû èîíëàðûí ìÿùëóëëàðûíû åéíè ãàáäà ñàõëàìàã ìöìêöí
äåéèë?

1) ÑÎ4 âÿ Úó2+ 2) ÍÙ4 âÿ ÎÙ 

3) Úë  âÿ Íà+ 4) ÚÎ3 âÿ Ù+
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a) ÍàÎÙ+ÚóÑÎ4 → b) Ê2ÑÎ4+ÁàÚë2 →

c) Àë(ÍÎ3)3+ÍàÎÙ → d) Íà2Ñ+ÚóÚë2 →

e) ÍàÎÙ+Ù2ÑÎ4 →

2—

2—

3—

à) Áà2+ á) Ù+

ú) Úó2+ ä) Úë—

à) ÎÙ— á) èíäèêàòîð

ú) Àý+ ä) Ù+

å) Íà+

Ú(ìîë/ë)

a
b
c
d

τ(san)

I
II
III

IV

t

2—

— 2—

+ —
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11) Àøàüûäàêûëàðû ìöÿééÿí åäèí.

Û. Ùàíñû ãàáëàðäà ðåàêñèéà ýåäÿð?

ÛÛ. Ùàíñû ãàáëàðäà ÷þêöíòö àëûíàð?

ÛÛÛ. Ùàíñû ãàáäà ñàðû, ùàíñû ãàáäà ýþé ðÿíýëè ÷þêöíòö àëûíàð?

ÛÂ. Ùàíñû ãàáäà ýåäÿí ðåàêñèéàíûí ãûñà èîí òÿíëèéèíèí ÿìñàëëàðû úÿìè 5-äèð?
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Íà3ÏÎ4

ìÿùëóëó

ÀýÍÎ3

ÚóÑÎ4

ìÿùëóëó

ÊÚë

ÊÎÙ
ìÿùëóëó

Ù2ÑÎ4

ÚóÚë2

ÍàÎÙ

ìÿùëóëó
Ио

нл
ар

Щ
+

Н
Щ

+

K
+

N
a+

A
g+

B
a2+

C
a2+

M
g2+

Z
n2+

C
u2+

H
g2+

P
b2+

F
e2+

F
e3+

A
l3+

OЩ– Щ Щ Щ – Щ A A O O – O O O O

NO– Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ

Cl– Щ Щ Щ Щ O Щ Щ Щ Щ Щ Щ A Щ Щ Щ

S2– Щ Щ Щ Щ O – – – O O O O O O –

SO2– Щ Щ Щ Щ A – O

SO2– Щ Щ Щ Щ A O A Щ Щ Щ Щ O Щ Щ Щ

CO2– Щ Щ Щ Щ O O O O O – – O O – –

SiO2– O – Щ Щ O O O O O – – O O – –

PO3– Щ Щ Щ Щ O O O O O O O O O O O

3
– Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ

3

3

3

3

4

4

Дузларын, туршуларын вя ясасларын суда щялл олмасы

Щ – щялл олур, А – аз щялл олур, 
О – щялл олмур,          – су иля парчаланыр вя йа мювъуд дейил.

1 2 3 4

4

хятт

O A H H H H H

 CH COO–

H
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46. Elektroliz

19-có øÿkildÿ tÿsvir edilmiø cihazûn

kþmÿyi ilÿ elek tro liz prosesini nÿzÿrdÿn

ke÷irÿk. U-øÿkilli boruya mis(ÛÛ)xlorid

mÿhlulu tþkör vÿ cihazû sabit cÿrÿyan

mÿn bÿ yinÿ birlÿødirirlÿr. Katodda mis

metalû, anodda isÿ iyinÿ ÿsasÿn tÿyin

edilÿn xlor ayrûlûr. Belÿ bir sual mey -

da na ÷ûxûr: ka tod da vÿ anodda  hansû

proseslÿr baø vermiødir?

Artûq sizÿ mÿlumdur ki, duzlar, o

cömlÿdÿn mis(ÛÛ)xlorid hÿll olarkÿn

dissosiasiya prose sinÿ uürayûr:

CuCl2 Cu  + 2Cl

Sabit cÿrÿyan verilmÿsi nÿticÿsindÿ kation lar (Úó   ionlarû) katoda,

anionlar (Cl— ionlarû) isÿ anoda tÿrÿf hÿrÿkÿt edir. Katod sÿthindÿ elek -

 tron artûqlûüû olan mÿnfi yöklÿnmiø elek troddur. Mis ionlarû Úó ka -

tod dan elektronlarû þzönÿ birlÿødirÿrÿk reduksiya olunur:

Katodda: Cu   + 2e— → Cu0

Anod mösbÿt yöklÿnmiø elektroddur. Anod da elektronlar ÷atûømûr.
Bu na gþrÿ dÿ anod mÿnfi yöklÿnmiø ionlardan (Cl—) elektronlarû þzönÿ
birlÿødirir. Xlorid ionlarû elektron verÿrÿk oksidlÿøir.

Anodda: 2Cl  — 2e → Cl2 ↑

Demÿli, elektroliz oksidlÿømÿ-reduksiya prosesidir. 
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Шякил 19. Мис(ЫЫ)хлорид 
мящлулунун електролизи

2+

2+

2+

2+

—

0

Анодда:
Ъл– – е– → Ъл
Ъл + Ъл → Ъл2

Хлорид ионлары
нейтрал атомлара оксидляшир

вя нятиъядя хлор
молекуллары алыныр.

0

→

0 0

Катодда:
На+ + е– → На
Натриум ионлары
нейтрал атомлара
редуксийа олунур,

йяни натриум
металы алыныр.

0

редуксийа                                                 оксидляшмя

Шякил 20. Яридилмиш натриум-хлоридин електролизи схеми

Íà+ ; Úë—

— —
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Elektroliz, elektrolit mÿhlulundan vÿ ya ÿrintisindÿn sabit elek -
trik cÿ rÿyanû ke÷irildikdÿ elektrodlarda baø verÿn oksidlÿømÿ-re duk -
si ya reak siyalarûdûr.

ßrinmiø maddÿlÿrin elektrolizi. Duzlar vÿ qÿlÿvilÿr ÿridildikdÿ hÿll -
ol mada olduüu kimi, ionlarûna ayrûlûr. Elektrolitlÿrin ÿrintisindÿn sabit
elektrik cÿrÿyanû ke÷irildikdÿ elektroliz prosesi baø verir. ßridilmiø
natrium-xlorid (NaCl) vÿ natrium-hidroksidin (NaOH) elektroliz pro se -
si ni nÿzÿrdÿn ke÷irÿk (øÿkil 20, 21).

Elektroliz prose sin dÿ katod vÿ anod sahÿlÿri arasûnda ara kÿsmÿlÿr
mþv  cud dur. Hÿr iki ÿrin ti nin elektroliz pro sesinin ömumi tÿnliyi aøa -
üû dakû kimi olur:

Elektroliz nÿticÿsindÿ elektrik enerjisi kimyÿvi enerjiyÿ ÷evrilir.
Elektrolit mÿhlulundan vÿ ya ÿrintisindÿn sabit elektrik cÿrÿyanû
ke÷irdikdÿ ionlarûn xao  tik hÿ rÿ kÿ ti ni zam   lanûr, ka tion lar (mös bÿt yöklö
ion lar) katoda, anion lar (mÿnfi yöklö ion lar) anoda hÿrÿkÿt edir vÿ
yöksözlÿøÿrÿk neytral atom vÿ ya mo le kul lara ÷ev ri lir lÿr. Nÿ ticÿdÿ ka -
tod da re  duk siya, anodda isÿ ok sid lÿømÿ prosesi ge  dir. Ammonium duz -
 la rûn dan baøqa is  tÿ ni lÿn du zun ÿrin ti si nin elek  trolizi za  ma nû ka todda
hÿ miøÿ me tal alû nûr. Bir sûra mad dÿ lÿrin ÿrin ti si nin elek tro liz tÿnliklÿri
aøa üûdakû ki midir:
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Анодда:

ОЩ– – е– → ОЩ
4ОЩ0 → 2Щ2О+О2

Щидроксид ионлары
нейтрал груплара оксидляшир.

Бу груплар давамсыз олдуьу цчцн су
вя оксиэеня парчаланыр.

0

→

Катодда:

На+ + е– → На
Натриум ионлары
нейтрал атомлара
редуксийа олунур,

йяни натриум металы
ямяля эялир.

0

редуксийа                                                      оксидляшмя

Шякил 21. Яридилмиш натриум-щидроксидин електролизи схеми

Íà+ ; ÎÙ—

 Ç
ap
 ü
çü
n 
de
yi
l



179

графит анод
оксиэен

габаръыглары

НаОЩ-
яринтиси

Натриум
яринтиси

платин каса
(катод)

НаОЩ-ин яринтисинин електролизи

+

–

ыn

Bilirsinizmi: Devi електролизля
ayrыlan metalыn kimyяvi xassяsini

bilmяdяn kalиumla hazыrlanmыш
tigeli su ilя doldurмушdu.

Su metala dяyяn kimi partlayыш
baш verир. Tigelin qяlpяlяri vя

яrimiш metalыn damcыlarы Devinin
цzцnя dцшцр. O, saь gюzцnц itiriр

vя dяrin yara alыр. Партлайыш заманы
яmяlя gяlяn yarыqlar юmrцnцn

sonuna qяdяr онун цзцндя qalыр.
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Bilik vÿ baca rûq la rûn yoxlanûlmasû

1) Elektroliz nÿyÿ deyilir?

2) 11,7 qram NaCl-in ÿrintisinèí elektrolizindÿn alûnmûø xlor ne÷ÿ qram
qay nar su ilÿ reaksiyaya daxil olar?

Mr(NaCl)=58,5; Mr(H2O)=18

3) 11,6 q KF-in ÿrintisinin elektrolizi zamanû anodda alûnan qazû su -
dan ke  ÷ir dikdÿ ne÷ÿ litr oksigen alûnar (n.ø-dÿ)? Mr(KF)=58

4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.

ßrintisinin elektrolizi zamanû anodda alûnan Maddÿlÿr
maddÿnin aqreqat halû (n.ø-dÿ)
1) qaz a) NaOH  b) NaI  c) NaBr
2) bÿrk d) KOH   e) KI    f) KBr
3) maye

5) KF-in ÿrintisinin åëåêòðîëèçè zamanû alûnan F2-un su ilÿ reaksi ya -
sûndan 2,24 l oksi  gen (n.ø-dÿ) ayrûlmûøsa, ne÷ÿ qram KF elektðolizÿ uü ra -
mûødûr? Mr(KF)=58

6) X-in nisbi atom köt lÿ sini möÿyyÿn edin.

Ar(Cl)=35,5

7) 8 ã ÍàÎÙ-èí ÿðèíòèñèíèí òàì åëåêòðîëèçè çàìàíû àíîääà àëûíàí ãàçûí
ùÿú ìèíè (í.ø-äÿ ëèòðëÿ) ùåñàáëàéûí. Mr(ÍàÎÙ)=40

8) Åéíè êöòëÿäÿ ýþòöðöëìöø ìàääÿëÿðäÿí ùàíñûíûí ÿðèíòèñèíèí åëåêòðî -
ëèçè çàìàíû àíîääà äàùà ÷îõ ùÿúìäÿ ãàç àëûíàð?

Àr(Úà)=40; Àr(Ê)=39; Àr(Úë)=35,5; Àr(Áð)=80; Àr(Û)=127; Àr(Ô)=19 
à) ÚàÁð2 á) ÚàÚë2 ú) ÊÛ     ä) ÊÔ    å) ÚàÔ2
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ßrintisi elektrolizÿ
uüradûlan duz

Kötlÿsi
(qramla)

Katodda alûnan metalûn
kötlÿsi (qramla)

XCl2 13,5 6,4

Oksigenli turøularûn duzlarûnûn ÿrintisinin elektrolizi zamanû anodda

anio nun oksidlÿømÿsi mörÿkkÿb proses olduüundan áó ùàäèñÿ mÿktÿb

kursunda þyrÿnilmir.
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47. Elektrolitlÿrin suda mÿhlulunun elektrolizi

Elektrolitlÿrin mÿhlulunun elektrolizi zamanû elektrodlarda baø ve -

rÿn elek trokimyÿvi proseslÿrin xarakteri ionun, hÿlledicinin tÿbiÿti,

elek tro litin qatûlûüû, elektrodun hazûrlandûüû material, temperatur, cÿrÿ -

ya nûn sûxlûüû vÿ s. amillÿrdÿn asûlûdûr.

Mÿsÿlÿn, NaCl-in ÿrintisi ÿvÿzinÿ, onun suda mÿhlulu elektrolizÿ uü -

ra  dûq da katodda natrium deyil, hidrogen ayrûlûr. Bu sÿbÿbdÿn elek tro -

lit ÿrin ti lÿrinin vÿ mÿhlullarûnûn elektrolizini bir-birindÿn fÿrq lÿn  dir -

mÿk lazûmdûr. 

ßvvÿllÿr þyrÿnilÿnlÿrdÿn sizÿ mÿlumdur ki, elektronlarû neytral

atomlar vÿ ya ionlar qÿbul edÿ bilÿr. Lakin möÿyyÿn olunmuødur ki,

elektronlarû nÿinki yalnûz belÿ hissÿciklÿr, hÿm dÿ neytral molekullar,

mÿ sÿlÿn, su mole kul larû qÿbul edÿ bilÿr. Molekullarûn elektronlarû bir -

lÿø dirmÿsi onlarûn re duk siyasûna mövafiqdir. Bÿs niyÿ kalium-yodidin

(KI) suda mÿhlulunun elek trolizi zamanû elektronlar K+ ionlarûna

deyil, suyun neytral mole kul la rû na birlÿøir? Kalium ÷ox aktiv metal -

dûr. Onun atomu þz xarici elektronunu asan verir, suda mÿhlulda iona

elektronun birlÿømÿsi isÿ energetik cÿhÿtdÿn ÿlveriøli deyildir. Odur

ki, elektronlar kalium ionlarûna nisbÿtÿn su mo lek ull arûna asan bir -

lÿøir (hÿm dÿ suda mÿhlulda K+ ionlarû hidrat tÿbÿqÿsi ilÿ ÿha tÿ olun -

muødur). Su molekulu elektron alaraq ÷evrildiyi H2O— ionu da vam sûz

olduüu ö÷ön hidrogen atomlarûna (H0) vÿ hidroksid ionlarûna (OH—)

par÷alanûr.

H2O + å— → H2O—   ; 

H2O— → H0  + OÙ—   

Hidrogen atomlarû cöt-cöt birlÿøÿrÿk H2 molekulunu ÿmÿlÿ gÿtirir.
Odur ki, KI-in suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû katodda gedÿn pro -
sesi aøaüûdakû øÿkildÿ yazmaq olar:

2H2O + 2å— → H2 
0    + 2OÙ— 

KI-in suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû anodda I— ionlarû ok sid lÿ -
øÿrÿk I2 molekullarû ÿmÿlÿ gÿtirir.

2I— — 2å— → I2
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Onda, KI-in suda mÿhlulunun elektrolizi tÿnliyini ömumi øÿkildÿ
aøaüûdakû kimi yazmaq olar:

Èndi isÿ kalium-sulfatûn suda mÿhlulunun elektrolizini nÿzÿrdÿn

ke÷i rÿk. K2SO4-û suda hÿll etdikdÿ tamamilÿ ionlarûna dissosiasiya edÿ -

cÿkdir.

K2SO4 2K+ + SO4

K2SO4-ûn suda mÿhlulundan elektrik cÿrÿyanû ke÷irdikdÿ yenÿ dÿ ka -

todda su molekullarû reduksiya olunacaq vÿ H2 qazû ayrûlacaqdûr.

Katodda:

×önki yuxarûda deyilÿn qaydaya ÿsasÿn elektronlar su molekul -
larûna kalium ionlarûndan daha asan birlÿøir. Lakin anodun sÿthindÿ
dÿ qaz qabarcûqlarû ÿmÿlÿ gÿlir. Mÿlum olur ki, anodda ayrûlan qaz
ok sigendir. Onun ÿmÿlÿ gÿlmÿsinÿ sÿbÿb su molekullarûnûn oksid -
lÿømÿsidir.

Bu proses oksigenliturøularûn anionlarûnûn  o cömlÿdÿn sulfat ionla -

rû nûn oksidlÿømÿsindÿn asan gedir. Anodda su molekullarûnûn oksid lÿø -

mÿsi nÿticÿsindÿ H+ ionlarû vÿ neytral oksigen atomlarû alûnûr:

Anodda: 

U-øÿkilli boruda elektroliz aparûlarkÿn ayrûlan qazlarûn — oksigen (O2)

vÿ hidrogen (H2) qabarcûqlarû vasitÿsilÿ mÿhlul mþhkÿm qarûøûr. Bu za -

man H+ vÿ OH— ionlarû birlÿøÿrÿk éåíèäÿí ñó molekullarû ÿmÿlÿ gÿtirir.

Demÿli, belÿ nÿticÿyÿ gÿlmÿk olar ki, kalium-sulfatûn (K2SO4) suda

mÿh lu lunun elektrolizi zamanû yalnûz su molekullarûnûn par÷alanmasû

baø verir.

K+ vÿ ÑÎ4 ionlarû katodda vÿ anod da gedÿn proseslÿrdÿ iøtirak et -
mir, lakin onlarûn kþmÿyi ilÿ mÿhlulda yök lÿrin kþ÷örölmÿsi baø verir,
yÿ  ni mÿh luldan elektrik cÿrÿyanûnûn ke÷mÿsi tÿmin edilir. Yuxarûdakû
mi sallar ÿsa sûnda duzlarûn formuluna ÿsasÿn mÿhlulda elektrodlarda
han  sû mad dÿ lÿrin alûnacaüûnû ÿvvÿlcÿdÿn sþylÿmÿk ö÷ön aøaüûdakû
qaydalarû bilmÿk lazûmdûr:
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1) Metallarûn elektrokimyÿvi  gÿrginlik sûrasû (metallarûn  sûxûødû -

rû lûb ÷ûxarûlma sûrasû).

Reduksiyaedicilik, kimyÿvi aktivlik azalûr.

Katodda:

êatodda   anodda  ìÿùëóëäà

Bu duzlara MeXn , elÿcÿ

dÿ Na2S, K2S-i misal gþstÿrmÿk olar.
Bu metallarûn (Li, Na, K, Ca, Ba, Mg, Al) oksigenli turøu duzlarûnûn

su  da mÿhlulunun elektrolizi zamanû anodda su oksidlÿøir, oksigen (O2)
ay   rûlûr. Duzun kötlÿsi dÿyiømir. Katodda su reduksiya olunur, anodda
su oksidlÿøir, demÿli, yalnûz suyun par÷alanmasû baø verir. Ona gþrÿ dÿ
bu duzlarûn suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû duz par÷alanmadû üûn -
dan mÿhlulun qatûlûüû artûr. Bu duzlara

Me(NO3)n Me ⇒ Li, Na, K, Ca, Ba, Mg, Al, 

Me2SO4    Me ⇒ Li, Na, K; åëÿúÿ äÿ,

MgSO4 , Al2(SO4)3 , Na2CO3 , K2CO3 , 

Na PO , K PO vÿ s. misal gþs 3 4 3 4 tÿrmÿk olar.

Qÿlÿvilÿrin LiÎH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2 suda
mÿh  lulunun elektrolizi zamanû da eyni proses baø verir. Yÿni katodda
su reduksiya olunur, anodda su oksidlÿøir.
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2) Bu sûrada litiumdan baølaya raq, alöminium da daxil olmaqla (Li,
K, Ca, Mg, Al), me tallarûn ùÿëë îëàí duzlarûnûn suda mÿhlulla rûnûn elek -
trolizi zamanû ka  todda su molekullarû reduksiya olunur vÿ hid rogen
ayrûlûr.

Bu metallarûn  oksigensiz turøu (ÙÚë, ÙÁð, ÙÛ, Ù2Ñ) duzlarûnûn
suda mÿhlulunun elek trolizi zamanû èñÿ anodda turøu qalûüû ok sid -
lÿøÿrÿk ÷oxatomlu bÿsit mad dÿ alûnûr vÿ mÿhlulda ÿsas ÿmÿlÿ gÿlir.
Mg vÿ Al-un duzlarûndan baøqalarûnda isÿ qÿlÿvi ÿmÿlÿ gÿlir. Demÿli,
Li, Íà, K, Ca, Áà, Ìý, Al-un ok si gensiz turøu duzlarûnûn su da mÿh -
lulunun elek trolizi za ma nû duz par ÷alanûr, yÿni duzun kötlÿsi aza lûr.
Mÿsÿlÿn:
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3) Metallarûn gÿrginlik sûrasûnda alöminiumla hidrogen arasûnda
yerlÿøÿn metallarûn (Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb) ùÿëë îëàí duzlarûnûn
suda mÿh lulunun elektrolizi zamanû katodda metal ionlarû su mole kul -
larû ilÿ birlikdÿ reduksiya olunur, metal vÿ hidrogen ayrûlûr.

Katodda: 

Orta mÿktÿb kursunda bu metallarûn duzlarûndan yalnûz NiSO4,
ZnSO4, FeSO4, Zn(NO3)2, Pb(NO3)2 þyrÿnilir. Digÿr duzlarûn suda mÿhlu -
lu nun elektrolizi prosesi mörÿkkÿb proses olduüu ö÷ön mÿktÿb kur sun da
þyrÿnilmir. Verilmiø metallarûn duzlarû oksigenli olduüundan onlarûn mÿh -
 lullarûnûn elektrolizi zamanû anodda su oksidlÿøir, oksigen (O2) ayrûlûr.

Anodda:

Mÿsÿlÿn:

4) Metallarûn elektrokimyÿvi gÿrginlik sûrasûnda hidrogendÿn son -
ra kû metallarûn (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) duzlarûnûn suda mÿhlulunun elek -
tro lizi zamanû katodda yalnûz metal ionlarû reduksiya olunur vÿ metal
alûnûr. Bu metallarûn oksigensiz turøu duzlarûnûn suda mÿhlulunun elek -
trolizi zamanû anodda turøu qalûüû oksidlÿøir, ÷ox atomlu bÿsit maddÿ
alûnûr. Suyun kötlÿsi dÿyiømir. Demÿli, CuCl2, CuBr2, CuI2-nin hÿm ÿrin -
tisinin, hÿm dÿ suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû elektrodlarda
hÿmiøÿ eyni mÿhsul (katodda metal, anodda halogen) alûnûr.

Bu metallarûn oksigenli turøu duzlarûnûn (mÿsÿlÿn, Cu(NO3)2, CuSO4,
AgNO3, Hg(NO3)2) suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû anodda su oksid -
lÿ øir, oksigen (O2) ayrûlûr, mÿhlulda turøu ÿmÿlÿ gÿlir. Demÿli, bu me -
tal larûn suda hÿll olan duzlarûnûn mÿhlulunun elektrolizi zamanû hÿmiøÿ
duz par÷alanûr, duzun qatûlûüû azalûr. Mÿsÿlÿn:
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5) Oksigensiz turøularûn (HCl, HBr, HI, H2S) duzlarûnûn hÿm ÿrin -
ti sinin, hÿm dÿ suda mÿhlullarûnûn elektrolizi zamanû anodda turøu qa -
lûq larû oksidlÿøÿrÿk mövafiq bÿsit maddÿlÿrÿ ÷evrilir. Turøu qalûqlarûnûn
anodda oksidlÿømÿ ardûcûllûüû aøaüûdakû kimi olur:

S2—, I—, Br—, Cl—, OH—, SO
4 reduksiyaedicilik azalûr.

ßgÿr bir ne÷ÿ duzun qarûøûüûnûn suda mÿhlulunun elektrolizi aparû -
lar sa, onda anodda ilk anda  — S, yoxdursa  — I2, yoxdursa  — Br2, yox -
dursa  — Cl2, yoxdursa  — O2 ayrûlar.

HF-in duzlarûnûn (MeFn) suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû anodda
F— ionlarû oksidlÿømir, oksidlÿømÿyÿ su molekullarû uürayûr. Demÿli,
2F— — 2e → F2 oksidlÿømÿ prosesi suda mÿhlulda getmir. Bu oksidlÿømÿ
pro  sesi yalnûz ÿrintinin elektrolizi zamanû mömköndör.

Oksigenli turøularûn (HNO3, H2SO4, H3PO4, H2CO3 vÿ s.) hÿll olan
duz  larûnûn suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû anodda turøu qalûüû de -
yil, hÿmiøÿ su oksidlÿøir, oksigen (O2) ayrûlûr.

6) Möxtÿlif metallarûn duzlarûnûn qarûøûüûnûn suda mÿhlulunun elek -
trolizi zamanû ilk anda katodda metallarûn reduksiya olunma ardûcûllûüû
aøaüûdakû kimidir.

Li+,K+,Ca2+,Na+,Mg2+,Al3+,Zn2+,Cr2+,Fe2+,Ni2+,Sn2+,Pb2+,H+,Cu2+,Hg2+,Ag+,Pò4+, Au3+

Êàòîääà êàòèîíëàðûí ðåäóêñèéà îëóíìà àðäûúûëëûüû

Misal 1. È÷ÿrisindÿ Na3PO4, NaCl, AgNO3, CuBr2 olan mÿhlulun elek -
tro lizi zamanû elektrodlarda ilk anda hansû maddÿlÿr alûnar?

Hÿlli: 6-cû qaydaya ÿsasÿn katodda aktivlik sûrasûnda daha sonda
yer  lÿøÿn metal ilk anda reduksiya olunur. Bizim misalda bu Ag-dör. 
5-ci qay daya ÿsasÿn isÿ anodda ilk anda brom ionlarû (Br—) oksidlÿøib
Br2 ayrûlar.

Misal 2. È÷ÿrisindÿ NaNO3 , KCl , MgBr2 , CaI2  olan mÿhlulun elek-
tro li    zi zamanû elektrodlaräa ilk anda hansû maddÿlÿr ayrûlar?

Hÿlli: 2-ci qaydaya ÿsasÿn katodda su reduksiya olunór (H2Î), 5-ci
qay da ya ÿsasÿn isÿ anodda I ionlarû oksidlÿøið, I ayrûlûr.—

2
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Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) ÍàÚë, Úà(ÍÎ3)2, ÀýÍÎ3, ÊÛ duzlarû qarûøûüûnûn suda mÿhlulunun
elek trolizi zamanû elektrodlarda ilk anda hansû maddÿlÿr alûnar?

2) ÍàÚë, ÊÁð, Íà2Ñ, ÊÛ duzlarû qarûøûüûnûí suda mÿhlulunun elektro -
li zi zama nû anodda ayrûlan maddÿlÿr ardûcûllûüû hansû halda doüru veri l -
miødir?

a) I2, Br2, S, Cl2 b) Br2, Cl2, I2, S

c) S, I2, Br2, Cl2 d) S, Br2, Cl2, I2 e) Cl2, Br2, S, I2
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ÄÓÇËÀÐÛÍ ÑÓÄÀ ÌßÙËÓËÓÍÓÍ ÅËÅÊÒÐÎËÈÇÈ Ö×ÖÍ
ÈÑÒÈÔÀÄß ÅÄÈËßÍ ÚÈÙÀÇ

ÍàÚë-èí ñóäà ìÿùëóëóíóí
åëåêòðîëèçè

ÚóÑÎ4-öí ñóäà ìÿùëóëóíóí
åëåêòðîëèçè

Îêñèýåí
ÊàòîäÀíîä
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3) Õ âÿ É äóçëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.   4) Õ âÿ É äóçëàðûíû ìöÿééÿí åäèí.

à) ÚóÑÎ4 á) ÍàÚë ú) ÀýÍÎ3          à) Íà ÑÎ á) ÊÛ ú) Íà ÏÎ ä) ÊÚë2 4 3 4   

ä) ÊÛ         å) Ùý(ÍÎ3)2 ô) ÍàÁð        å) Íà2ÚÎ3    ô) ÍàÁð  ý) ÊÍÎ3 ù) ÍàÚë

5) X vÿ Y hansû duzlar ola bilÿr? 6) X vÿ Y duzlarûnû möÿyyÿn edin.

7) X, Y, Z vÿ T aøaüûdakûlardan hansûlar ola bilÿr?                     

à) ÍàÍÎ3         á) ÌýÚë2
ú) Úó(ÍÎ3)2  ä) ÚóÁð2

å) Ê2ÑÎ4 ô) ÊÛ

ý) Àë2(ÑÎ4)3
ù) Ùý(ÍÎ3)2

8) Øÿkil vÿ qrafikÿ ÿsasÿn X vÿ Y hansû metallar ola bilÿr?

X Y
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Äóçëàð
Mÿhlulunun

elektrolizi zamanû

Õ
Katodda su

reduksiya olunur
É Anodda su oksidlÿøir

Äóçëàð
Mÿhlulunun

elektrolizi zamanû

Õ
Àíîääà òóðøó

ãàëûüû îêñèäëÿøèð
É Anodda su oksidlÿøir

Äóçëàð Mÿhlulunun
elektrolizi zamanû

Õ Äîéìóø ìÿùëóëäàí
äîéìàìûø ìÿùëóë àëûíûð

É Äîéìàìûø ìÿùëóëäàí
äîéìóø ìÿùëóë àëûíûð

Äóçëàð Mÿhlulunun
elektrolizi zamanû

Õ Äóçóí êöòëÿñè äÿéèøìèð

É Äóçóí êöòëÿñè àçàëûð

à) Íà2ÑÎ4 á) ÍàÚë

ú) Úó(ÍÎ3)2  ä) ÍàÍÎ3

å) ÊÛ      ô) Ê3ÏÎ4

ý) ÍàÁð      ù) Ê2ÚÎ3

à) Àë2(ÑÎ4)3 á) ÀýÍÎ3

ú) ÌýÑÎ4 ä) ÚóÚë2  

å) Àë(ÍÎ3)3 ô) Íà2Ñ  

ý) Ìý(ÍÎ3)2 ù) ÊÔ

Åëåêòðîëèòëÿð
Mÿhlulunun elektrolizi ìÿùñóëëàðû

êàòîääà àíîääà
Õ Ìå Î2

É Ù2 Î2

Ç Ù2 ùàëîýåí

Ò Ìå ùàëîýåí

Y

XSO4

мящлулу
τ(заман)

ì(ãð)

É

ìÿùëóë
1) Fe Zn

2) Cu Zn

3) Fe Cu

4) Cu Fe

5) Zn Fe
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9) Õ âÿ É-i möÿyyÿn edin.

X Y

a) Br 5,6

b) I 11,2

c) Cl 5,6

d) Br 22,4

e) Cl 11,2

10) Cÿdvÿlÿ ÿsasÿn X-i vÿ mÿhlulda alûnan turøunun tam neytrallaø -
ma sûna sÿrf olunan NaOH-ûn kötlÿsini (qramla) möÿyyÿn edin.

Ar(Cu)=64; Mr(NaOH)=40

X m(NaOH)
a) 1,12 8
b) 2,8 4
c) 5,6 2
d) 1,12 4
e) 2,8 2

11) Hansû elektrolitlÿrin suda mÿhlulunun elektrolizi çàìàíû åëåêòðîä -
ëàð äà ùÿìèøÿ åéíè ìÿùñóë àëûíûð? 
1) ÚóÑÎ4   2) ÍàÎÙ  3) ÀýÍÎ3 4) Ê2ÑÎ4 5) ÊÚë  6) Íà2ÚÎ3 7) ÍàÁð  8) Ê3ÏÎ4 

12) Hansû maddÿlÿrin suda mÿhlulunun elektrolizi zamanû katod vÿ
anod  da ayrûlan qazlarûn hÿcmi (n.ø-dÿ) bÿrabÿr olur?

1) Na2SO4 2) NaCl   3)  KI    4) CaCl2 5)  NaBr    6) K3PO4

48. Elektroliz prosesinÿ tÿsir edÿn amillÿr.
Elektrolizin tÿtbiqi

Elektroliz prosesi mÿhlullarûn elektrik ke÷irmÿ qabiliyyÿti ilÿ ÿlaqÿ -
dar dûr. Mÿhlullarûn elektrikke÷irmÿ qabiliyyÿti, ilk nþvbÿdÿ, ionlarûn
qa tû   lûüûndan asûlûdûr. Èonlarûn qatûlûüû ÷ox olduqca mÿhlulun elek trik ke-
  ÷ir mÿ qabiliyyÿti artûr. Mÿsÿlÿn, hÿr birindÿn ayrû-ayrûlûqda 1 mol/l
ãàòûëûãëû (yÿni 1M) KCl, Ba(NO3)2, AlCl3 duzlarûnûn mÿhlullarûndan elek -
trik ke ÷i riciliyi ÿn ÷ox olanû AlCl3 olacaqdûr. ×önki onun mÿh lu lunda
ionlarûn hÿm sayû, hÿm dÿ qatûlûüû daha ÷oxdur.

1 mol 1 mol   3 mol
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MeX duzunun suda mÿhlulunun
elektroliz mÿhsullarû

Mÿhlulda alûnan
qÿlÿvinin mol

miqdarû

Katodda ayrûlan
qazûn hÿcmi

(n.ø-dÿ), litrlÿ

0,5 É

CuSO4-ön suda mÿhlulunun
elektroliz mÿhsullarû

Katodda Anodda (í.ø-äÿ)

3,2q Cu Xë (O2)
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Ìÿñÿëÿ 1. Ìÿùëóëëàðûí åëåêòðèê êå÷èðèúèëèéèíèí àðòìàñû ñûðàñûíû ìöÿé -
éÿí åäèí.

Ùÿëëè: Ùàíñû ìÿùëóëäà äàùà ÷îõ èîí ÿìÿ -
ëÿ ýÿëèðñÿ (éÿíè èîíëàðûí ãàòûëûüû äàùà ÷îõ
îëàðñà), ùÿìèí ìÿùëóëóí åëåêòðèê êå÷èðèúèëè -
éè äÿ ÷îõ îëàð.

Û. ÊNO3 Ê+ + NO3                            ÛÛ. ÚàÁð2 Úà2+ + 2Áð—

ÛÛI. Àë2(ÑO4)3 2Àë3+ + 3ÑO4             Îíäà: Û < ÛÛ < ÛÛÛ

Elektrikke÷irmÿ qabiliyyÿtinÿ tÿsir edÿn 2-ci amil ionlarûn yöködör.
Ay dûn dûr ki, eyni øÿraitdÿ eyni qatûlûqda möxtÿlif kationlar olan mÿh -
lul da yö kö bþyök olan kationun elektrik ke÷iriciliyi dÿ ÷ox olur. Mÿsÿ -
lÿn, ay rû-ayrûlûqda 1M qatûlûqda gþtörölmöø Na+, Ca2+, Al3+ ionlarû olan
mÿhluldan elek trik ke÷iriciliyi daha ÷ox olan mÿhlul i÷ÿrisindÿ Al3+ ionu
olan mÿhlul olacaqdûr.

Ìÿñÿëÿ 2. Ìÿùëóëëàðûí åëåêòðèê êå÷èðèúèëèéèíèí àðòìàñû ñûðàñûíû ìöÿé éÿí åäèí.

Ùÿëëè: Åéíè ãàòûëûüû îëàí âÿ äàùà áþéöê
éöê ëö êàòèîíó îëàí ìÿùëóëóí åëåêòðèê êå÷è -
ðè úèëèéè äÿ ÷îõ îëóð. Îíäà: Û < ÛÛ < ÛÛÛ

Mÿhlulun elektrik ke÷iriciliyinÿ tÿsir
edÿn 3-cö amil ionlarûn mötÿ hÿr  rikliyidir. Èonlarûn sörÿti bþyök olduqca
zaman vahidi ÿrzindÿ elek trod   larda yöksözlÿøÿn ionlarûn sayû da ÷ox
olur. Bu isÿ mÿhlulun elek trik  ke÷irmÿ qabiliyyÿtini artûrûr. Mÿsÿlÿn,
baøqa ionlara nisbÿtÿn OH— ion larûnûn sörÿti ö÷ dÿfÿ, H+ ionlarûnûn
sörÿti isÿ beø dÿfÿ artûqdûr. Bu na gþrÿ dÿ qövâÿtli turøu vÿ qÿlÿ vi  lÿ rin

ey ni molyar qatûlûqda mÿh  lullarû,
duzlarûn mÿhlullarûna nisbÿtÿn
elek tri ki daha yaxøû ke ÷i rir. Ona
gþrÿ dÿ saf suyu elek tro liz et dik -
dÿ (saf su elektrik cÿrÿ yanûnû ke -
÷irmir) onun elektrik ke ÷irmÿ qa -
biliyyÿtini artûr maq ö÷ön suya

bir qÿdÿr turøu vÿ ya qÿlÿvi mÿhlulu ÿlavÿ edilir. 
Elektrolizin tÿtbiqi. Elektroliz prosesindÿn aktiv metallarûn (Na, K,

Ca, Mg, Al), misin (Cu), bÿzi qeyri-metallarûn (Cl 2, F2) vÿ qÿlÿvilÿrin
(NaOH, KOH) alûn ma sûn da istifadÿ olunur. Elektroliz, hÿm÷inin metal
ÿø yalarûn sÿthinin nikel, xrom, sink, qalay, qûzûl vÿ digÿr kîrroziyaya
qar øû davamlû metallarla þrtölmÿsindÿ tÿtbiq edilir.

—

1 ìîë 1 ìîë 1 ìîë 1 ìîë 1 ìîë 2 ìîë

2—

1 ìîë 2 ìîë 3 ìîë

1ë 1Ì
ÊÍÎ3
ìÿùëóëó

1ë 1Ì
ÚàÁð2
ìÿùëóëó

1ë 1Ì
Àë2(ÑÎ4)3

ìÿùëóëó

Û ÛÛ ÛÛÛ

1ë 1Ì
Íà+

ìÿùëóëó

1ë 1Ì
Ìý2+

ìÿùëóëó

1ë 1Ì
Àë3+

ìÿùëóëó

Û ÛÛ ÛÛÛ

Ъ(мол/л)
èîí

Åëåêòðèê
êå÷èðèúèëèéè

Åëåêòðèê
êå÷èðèúèëèéè

èîí éöêö
Мен+
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49. Duzlarûn hidrolizi

Normal duzlarûn tÿrkibindÿ H+ vÿ OH– ionlarûnûn olmamasûna bax -
ma  yaraq, onlarûn suda mÿhlullarû qÿlÿvi, turø vÿ ya neytral reaksiya
gþs  tÿrir. Duzlarûn suda mÿhlullarûnûn bu xösusiyyÿti hidrolizlÿ (hidro—
su, lizis—par÷alanma) izah olunur. 

Duzu ÿmÿlÿ gÿtirÿn ionlar ilÿ su molekullarûnûn qarøûlûqlû tÿsiri nÿ ticÿsindÿ
zÿif elektrolitlÿrin ÿmÿlÿ gÿlmÿsilÿ gedÿn reaksiyalara duzlarûn hidrolizi deyilir.

Baøqa cör duzlarûn su ilÿ par÷alanmasû reaksiyalarûna hidroliz deyilir.
Duzlarûn tÿbiÿtindÿn asûlû olaraq, onlar hidroliz edÿ vÿ etmÿyÿ bilÿr.

Du  zu ÿmÿlÿ gÿtirÿn turøu vÿ yaxud ÿsasdan he÷ olmazsa biri zÿif olarsa,
be lÿ duz lar hidrolizÿ uürayûr. Suda hÿll olmayan duzlar hidrolizÿ uüramûr.

Hidroliz dþnÿn proses olduüundan sistemdÿ dinamik tarazlûq yara -
nûr. ×oxÿsaslû turøulardan vÿ ya ÷oxturøólu ÿsaslardan ÿmÿlÿ gÿlÿn duz -
larûn hidrolizi mÿrhÿlÿli gedir. Hidroliz reaksiyalarû hÿm molekul, hÿm
dÿ ion tÿnliklÿri øÿklindÿ yazûlûr.

Hidroliz edib-etmÿmÿlÿrinÿ gþrÿ duzlar dþrd qrupa bþlönör:
1) Qövvÿtli turøu (HNO3, H2SO4, HCl, HBr, HI) vÿ qövvÿtli ÿsasdan (LiOH,

NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2) ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar.
2) Qövvÿtli turøu ilÿ zÿif ÿsasdan (Me(OH)n Me ⇒Be, Mg, Zn, Al,

Cr, Fe, Cu,Hg, Ag, Mn, NH4 vÿ s.) ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar.
3) Zÿif turøu (H3PO4, H2SO3, H2CO3, H2S, H2SiO3, HCOOH,

CH3COOH vÿ s.) vÿ qövvÿtli ÿsasdan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar.
4) Zÿif turøu vÿ zÿif ÿsasdan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar.
Hidroliz zamanû möhitin reaksiyasû duzu ÿmÿ  lÿ gÿtirÿn mö vafiq

turøu vÿ ÿsasûn tÿbiÿti ilÿ, yÿni H+ vÿ OH– ion la rûnûn qatû lûq larû nis bÿti
ilÿ möÿy yÿn olunur.

Yuxarûda gþs tÿrilÿn duzlar qrupunun ayrû-ayrûlûqda hidrolizini nÿ zÿr -
dÿn ke÷irÿk.

1) Qövvÿtli turøu vÿ qövvÿtli ÿsaslardan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar
(Na2SO4, Ê2SO4, Ìå(ÍO3)í, MeÕí , Me ⇒ Ëè, Íà, Ê, Ðá, Úñ, Úà, Ñð, Áà,
Õ ⇒ Úë, Áð, Û) hidrolizÿ uüramûr, mö hit neytral olur, lakmus þz rÿngini
(bÿnþvøÿyi) dÿ yiømir.

2) Qövvÿtli turøu vÿ zÿif ÿsasdan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar (Mex(SO4)y; MeXn);

X ⇒ Cl, Br, I, Me ⇒ Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NH4, Cu

Me(NO3)n  Me ⇒ Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NH4, Cu, Hg, Ag hid -
ro lizÿ uürayûr. Bu cör duzlarûn hidrolizi zamanû kation hidrolizÿ uü ra -
yûr (ka tiona gþrÿ hidroliz), möhit turø olur, lakmus qûrmûzû rÿngÿ
bo yanûr. ßgÿr katio nun valentliyi anionun valentliyindÿn bþyökdörsÿ,
hid rolizin 1-ci mÿrhÿ lÿ sindÿ hÿmiøÿ ÿsasi duz alûnûr. Belÿ duzlar tam
hidrolizÿ uüra yar sa, hidroliz mÿrhÿlÿlÿrinin sayû turøu qalûüûnûn sayûna
bÿrabÿr olar. Duz larûn hidrolizi, ÿsasÿn, 1-ci mÿrhÿlÿdÿ gedir, nþvbÿti
mÿrhÿëÿlÿr ÷ox zÿif gedir.

+

+
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Hidrolizin qûsa ion tÿnliyini tÿrtib etmÿk ö÷ön:
a) duzun dissosiasiya tÿnliyini yazmaq;
b) anion vÿ kationun tÿbiÿtini tÿyin etmÿk (zÿif ÿsasûn kationunu vÿ

ya zÿif turøunun anionunu möÿyyÿnlÿødirmÿk);
c) reaksiyanûn tam ion tÿnliyini yazmaq (su qeyri-elektrolit olduüu

ö÷ön formulunu olduüu kimi saxlamaq);
d) reaksiyada iøtirak etmÿyÿn ionlarû ixtisar etmÿklÿ, qûsa ion tÿn li- 

 yini möÿyyÿn etmÿk.
Mÿsÿlÿn: Al(NO3)3-ûn hidrolizi mÿrhÿlÿlÿrini möÿyyÿn edÿk.
Û mÿrhÿlÿ. Al(NO3)3  + H2O        AlÎÙ(NO3 )2 + HNO3  molekulyar tÿnlik

òàì ion tÿnliyi

qûsa ion tÿnliyi

ÛÛ mÿrhÿlÿ.

ÛÛÛ mÿrhÿlÿ.

Demÿli, ÷oxturøulu ÿsaslarûn ÿmÿlÿ gÿtirdiyi duzlarûn hidrolizi mÿr -
hÿlÿëÿrlÿ baø verir. H+ ionlarûnûn yûüûlmasû nÿticÿsindÿ tarazlûq sola doü -
ru yþ nÿldiyindÿn ÛÛ vÿ ÛÛÛ mÿrhÿlÿlÿr ÷ox zÿif gedir.

Bu misaldan belÿ nÿticÿyÿ gÿlmÿk olur ki, zÿif ÿsas vÿ ãöââÿòëè tur -
øu  dan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlarûn hidrolizi zamanû kation hidrolizÿ ñÿáÿá îëóð
(ona gþrÿ dÿ áåëÿ duzlarûn hidrolizinÿ kationa gþrÿ hidroliz deyilir), mö -
hit turø olur, lakmus qûrmûzû rÿngÿ boyanûr.

Ìåòàë âÿ òóðøó ãàëûüûíûí âàëåíòëèéè èêèéÿ áÿðàáÿðäèðñÿ, áåëÿ äóçëàðûí
ùèäðîëèçèíèí 1-úè ìÿðùÿëÿñèíäÿ ÿñàñè äóç àëûíûð, ùèäðîëèç ìÿðùÿëÿëÿðèíèí
ñàéû òóðøó ãàëûüûíûí âàëåíòëèéèíÿ áÿðàáÿð îëàð.

Û ìÿðùÿëÿ. 2ÚóÑÎ4 + 2Ù2Î        (ÚóÎÙ)2ÑÎ4 + Ù2ÑÎ4

ÛÛ ìÿðùÿëÿ. (ÚóÎÙ)2ÑÎ4 + 2Ù2Î        2Úó(ÎÙ)2 + Ù2ÑÎ4

3) Qövvÿtli ÿsas vÿ zÿif turøudan ÿmÿlÿ gÿlmiø duzlar (Íà3ÏO4,
Ê3ÏO4, ÙÚÎÎÍà, ÙÚÎÎÊ, ÚÙ3ÚÎÎÊ, Íà2ÚO3, Ê2ÚO3, Íà2Ñ, Ê2Ñ,
Íà2ÑèÎ3, Ê2ÑèÎ3 vÿ s.) hidrolizÿ uürayûr vÿ bu zaman möhit qÿlÿvi reak -
siya gþstÿrir, lakmus gþy rÿngÿ boyanûr. Kationun valentliyi anionun
va lentliyindÿn ki÷ikdirsÿ, duzun hidrolizi mÿrhÿlÿlÿrlÿ gedir (ùidroliz
ÿsasÿn 1-ci mÿr hÿlÿdÿ gedir). Metalûn valentliyi turøu qalûüûnûn va lent -
liyindÿn az ol duq da hidrolizin 1-ci mÿrhÿlÿsindÿ hÿmiøÿ turø duz alûnûr,
hidroliz mÿr hÿlÿlÿrinin sayû turøu qalûüûnûn valentliyinÿ bÿrabÿr olur.
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Bu duzlarûn hidrolizi zamanû anion hidrolizÿ ñÿáÿá îëäóüóíäàí îí -
ëà ðûí hid rolizinÿ aniona gþrÿ hidroliz deyilir.

CH3COONa + H2O        CH3COOÙ + NaOH  molekulyar tÿnlik

CH3COO— + Na+ + H2O        CH3COOH + Na+ + OH— tam ion tÿnliyi

CH3COO— + H2O        CH3COOH + OH—   qûsa ion tÿnliyi

Baøqa bir misala baxaq.

Û mÿrhÿlÿ. Na2S + H2O NaHS + NaOH

2Na+ + S2— + H2O       Na+ + HS— + Na+ + OH—

S2— + H2O       HS— + OH—

ÛÛ mÿrhÿlÿ. NaHS + H2O       NaOH + H2S

Na+ + HS— + H2O        Na+ + OH— +H2S     

HS— + H2O        OH— + H2S

Yûüûlan OH— ionlarûnûn qatûlûüû artdûqca tarazlûq sola yþnÿlir. Buna
gþrÿ dÿ hidroliz yalnûz 1-ci mÿrhÿlÿ özrÿ baø verir.

Bu tip duzlarûn hidrolizindÿn daha bir misala baxaq.

Û mÿrhÿlÿ K3PO4 + H2O       K2HPO4 + KOH molekulyar tÿnlik

3K+ + PO4 + H2O 2K+ + HPO4 + K+ + OH— tam ion tÿnliyi

PO4 + H2O       HPO4   + OH— qûsa ion tÿnliyi

2-ci vÿ 3-cö mÿrhÿlÿlÿr ÷ox zÿif gedir. Na3PO4 vÿ Ê3PO4-in hid ro li zi
ÿsasÿn 1-ci mÿrhÿlÿdÿ gedir. 

4) Zÿif ÿsas vÿ zÿif turøudan ÿmÿlÿ gÿlÿn duzlar ((NH4)2S, (NH4)2CO3,
HCOONH4, CH3COONH4, Al2S3, Cr2S3) hidrolizÿ daha asan uürayûr, mö -
hit ÿsasÿn neytral olur, lakmus þz rÿngini (bÿnþvøÿyi) dÿ yiø mir. Bu tip
duz  larûn hidrolizi zamanû hÿm kation, hÿm dÿ anion hid ro lizÿ ñÿáÿá îëäó -
üóíäàí hidrolizin nþvö hÿm kationa, hÿm dÿ aniona gþrÿ olur. Bÿzÿn bu
tip duzlarûn hidrolizi zamanû möhitin reaksiyasû hid roliz nÿticÿsindÿ alû -
nan turøu vÿ ÿsasûn dissosiasiya sabitinin qiy mÿ tindÿn asûlû olur. Mÿ sÿlÿn,
CH3COONH4 (ammonium-asetatûn) hid ro lizi nÿticÿsindÿ alûnan CH3COOH
(asetat turøusunun) vÿ ammonium-hid roksidin (NH4OH) disso sia siya sa -
bit lÿri eyni olduüundan möhit neytral olur, lakmus rÿngini dÿyiømir.

CH3COONH4 + H2O       CH3COOH + NH4OH
Lakin ammonium-karbonatûn hidrolizindÿ ÿmÿlÿ gÿlÿn ammonium-hid -

rok sidin (NH4OH) dissosiasiya sabiti (1,8⋅10−5), HCO3 ionunun dis so  sia siya
sabitindÿn (4,8⋅10−11) bþyök olduüundan mÿh lul zÿif ÿsasi xassÿ gþstÿrir.

ìîëåêóëéàð tÿnliê

qûsa ion tÿnliyi

Hidroliz dþnÿr proses olduüundan alûnan mÿhsullar reaksiya möhi -
tin dÿn ÷ûxarûlarsa, yÿni suda hÿll olmayan ÿsas vÿ ya turøu ÿmÿlÿ gÿ -
lÿrsÿ, hidroliz axûra qÿdÿr gedÿr. 

3– 2–

3– 2–

–
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Mÿsÿlÿn:

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hidroliz nÿyÿ deyilir?

2) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Duzun suda hÿll olmasû zamanû Duzlar
yaranan möhit
1) neytral a) K3PO4 b) Ca(NO3)2
2) turø c) ZnCl2 d) Na2SO4

3) qÿlÿvi e) CuSO4 f) Na2CO3 g) Al(NO3)3

3) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Duzun suda hÿll olmasû zamanû Duzlar
yaranan möhit
1) qÿlÿvi a) ZnSO4 b) NaNO3    c) CH3COONa
2) neytral d) Na3PO4 e) AgNO3 f) CaCl2
3) turø g) (NH4)2S

4) Uyüunluüu möÿyyÿn edin.
Duzun hidroliz mÿhsulu Duzlar
1) ÿsasi duz a) Na2CO3 b) Cu(NO3)2  

2) turø duz c) Fe2(SO4)3 d) K3PO4

3) yoxdur å) K2S         ô) Ba(NO3)2

5) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí:
Äóçóí ùèäðîëèç ìÿùñóëó Äóçëàð
1) òóðø äóç à) ÚóÚë2 á) ÊÍÎ3

2) éîõäóð ú) Íà2Ñ          ä) (ÍÙ4)2ÑÎ4

3) ÿñàñè äóç å) Ìý(ÍÎ3)2 ý) Úà(ÍÎ3)2

6) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.
Äóçóí ùèäðîëèçèíèí íþâö Äóçëàð
1) àíèîíà ýþðÿ à) Çí(ÍÎ3)2 á) (ÍÙ4)2ÚÎ3     ú) Íà2ÚÎ3

2) êàòèîíà ýþðÿ ä) Íà2ÑÎ4 å) (ÍÙ4)2Ñ
3) ùÿì àíèîíà, ùÿì äÿ êàòèîíà ýþðÿ    ô) ÚóÑÎ4 ý) Ê3ÏÎ4

7) Õ+ À2—

Õ2À          2Õ+ + À2— 1)  Íà+ ÚÎ3

A2— + Ù2Î         ÙÀ— + ÎÙ— 2)  Ê+ ÑÎ4

Õ+ âÿ À2— ùàíñû èîíëàð îëà áèëÿð?           3) Íà+ ÑÎ3

4) Ê+ ÍÎ3

5) Íà+ Ñ2—

2–

2–

–

2–
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8) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí:
Äóçóí ñóäà ìÿùëóëóíäà Äóçëàð

1) êàòèîí ùèäðîëèçÿ óüðàéûð à) Íà2Ñ á) Úó(ÍÎ3)2
2) àíèîí ùèäðîëèçÿ óüðàéûð                 ú) (ÍÙ4)2ÑÎ4 ä) (ÍÙ4)2Ñ
3) ùÿì êàòèîí, ùÿì äÿ àíèîí             å) Íà3ÏÎ4 ô) ÇíÚë2

ùèäðîëèçÿ óüðàéûð ý) ÌýÑÎ4

9) Óéüóíëóüó ìöÿééÿí åäèí.                     
Ùèäðîëèçè çÿèôëÿòìÿê ö÷öí äóçóí 
ñóäà ìÿùëóëóíà ÿëàâÿ åäèëÿí ìàääÿ Äóçëàð

1) ãöââÿòëè òóðøó à) ÚÙ3ÚÎÎÍà á) ÇíÚë2
2) ãÿëÿâè ú) Íà2ÚÎ3 ä) ÌýÑÎ4

å) Úó(ÍÎ3)2 ô) Íà2Ñ        

10) Ùàíñû äóçëàð ñîíàäÿê ùèäðîëèç åäèð?
1) Íà3ÏÎ4 2) Àë2Ñ3        3) Ê2ÑÎ4        4) Úð2Ñ3       5) Ìý(ÍÎ3)2    

50. Hidrolizÿ tÿsir edÿn amillÿr. Hidroliz dÿrÿcÿsi

1) Temperaturun tÿsiri. Normal duzun mÿhlulunu qûzdûrdûqda hid -
ro lizin göclÿnmÿsi endotermik proses olan suyun dissosiasiyasûnûn art -
masû ilÿ izah olunur.

ßksinÿ, duz mÿhlulunu soyutduqda hidroliz zÿiflÿyir.
2) Ìÿùëóëóí ãàòûëûüûíûí òÿñèðè. Duz mÿhlulunun qatûlûüûnû artûrdûq -

da (yÿni eyni duz ÿlavÿ et mÿk lÿ) hidroliz zÿiflÿyir.
Demÿli, normal duzun hidrolizini göclÿndirmÿk ö÷ön, eyni zamanda

mÿh lulun qatûlûüûnû azaltmaq (su ÿlavÿ etmÿklÿ) vÿ temperaturu artûr -
maq lazûmdûr. Bu ardûcûllûqlar aøaüûdakû qrafiklÿrlÿ ifadÿ olunur.

Hidrolizi zÿiflÿtmÿk vÿ ya qar  øû -
sûnû almaq ö÷ön mÿh lula hÿ miøÿ mö -
 hi ti yaradan maddÿ vÿ ya hÿ min
duzun þzön dÿn ÿla vÿ etmÿk la zûm -
dûr. Du zun hid ro lizi zamanû möhit
turø olursa, mÿhlula hÿ min mö hiti
ya ra dan tur øu nu, mö hiti ÿsa si

olarsa, mö hit yaradan hÿ min qÿlÿvini ÿlavÿ et dikdÿ hid roliz zÿif lÿ yÿr.
Mÿsÿlÿn, Na2CO3-in hidro lizi ni zÿif lÿt mÿk ö÷ön mÿh lula möhiti yaradan
NaOH, Al2(SO4)3-ön hidrolizi zamanû möhiti ya radan H2SO4 vÿ ya
mövafiq duzdan ÿlavÿ edilÿrsÿ, hidroliz zÿiflÿyÿr.

Qeyd: Hidrolizÿ uürayan duzlarûn mÿhlullarûnû amfoter metal lar dan
(Be, Zn vÿ Al) hazûrlanmûø qabda saxlamaq olmaz. ×önki möhitin turø
vÿ ya qÿlÿvi olmasûndan asûlû olmayaraq, bu metallar (Be, Zn, Al) amfo -
ter olduqlarû ö÷ön möhiti yaradan maddÿ ilÿ reaksiyaya daxil olacaqlar.

Ùèäðîëèç

ò°Ú

Ùèäðîëèç

Ъ(мол/л)
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Hÿr hansû duzun suda mÿhlulunu onun kationundan aktiv olan me -
tal dan hazûrlanmûø qabda saxlamaq olmaz. ×önki qabûn hazûrlandûüû me -
tal duzun kationunu sûxûødûrûb ÷ûxaracaq.

Mÿsÿlÿn:
Fe + CuSO4 FeSO4 + Cu
metal mÿhlul

Hidroliz dÿrÿcÿsi. Duzlarûn  hidrolizini miqdarca õàðàêòåðèçÿ åòìÿê
ö÷ön hidroliz dÿrÿcÿsi (αh) anlayûøûndan istifadÿ edilir.

Hidroliz dÿrÿcÿsi (αh) hidrolizÿ uüramûø molekullarûn sayûnûn(nh),
onlarûn baølanüûcda hÿll olmuø molekullarûnûn ömumi sayûna (Nb) olan
nisbÿtinÿ bÿrabÿrdir.

âÿ éà

Temperatur artdûqca hidroliz dÿrÿcÿsi artûr. Buna sÿbÿb tempera -
turun tÿsiri ilÿ suyun dissosiasiyasûnûn göclÿnmÿsidir. Hidroliz nÿticÿ -
sin dÿ tuðø möhit yarandûqda mÿhlula turøu, ÿsasi möhit yarandûqda isÿ
qÿ lÿvi ÿlavÿ edilÿrsÿ, hidroliz dÿrÿcÿsi azalûr.

Bilik vÿ bacarûqlarûn yoxlanûlmasû

1) Hidroliz dÿrÿcÿsi nÿyÿ deyilir?
2) Duzun suda tamamilÿ hÿll edilÿn 400 molekulundan 100-ö hidrolizÿ

uürayûrsa, hidroliz dÿrÿcÿsini hesablayûn.

3) RCOOR1 + H2O RCOOH +R1OH
mörÿkkÿb efir                êarbon turøusu    spirt

prosesi saüa (mÿhñula) doüru apar  maq ö÷ön hansû tÿcröbÿlÿri aparmaq la zûmdûr?
a) Sistemÿ mörÿkkÿb efir ÿlavÿ etmÿk  b) Sistemÿ spirt ÿlavÿ etmÿk
c) Sistemdÿn karbon turøusunu ÷ûxartmaq   d) Sistemÿ karbon turøusunu ÿlavÿ etmÿk
e) Sistemdÿn spirti ÷ûxartmaq

LABORATORÈYA TßCRÖBßLßRÈ

Elektrolitlÿrin mÿhlullarû arasûnda möbadilÿ reaksiyalarû:
1) ×þköntönön ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalar. Sûnaq øöøÿsinÿ 3—4 ml

sulfat turøusu (H2SO4) mÿhlulu tþkön. Onun özÿrinÿ bir qÿdÿr barium-xlo rid (BaCl2)
mÿh lu lu ÿlavÿ edin. Bu zaman sûnaq øöøÿsindÿ aü rÿngli ÷þköntö ÿmÿlÿ gÿlÿcÿkdir.

Taøûrûq: Reaksiyanûn molekulyar, tam vÿ qûsa ion tÿnliyini yazûn. ×þkön -
tö   nön ÿmÿlÿ gÿlmÿsini qeyd edin.

2) Qaz ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalar. Sûnaq øöøÿsinÿ bir qÿdÿr soda mÿhlulu
tþkön. Onun özÿrinÿ hÿmin miqdarda õëîðèä turøusu ÿlavÿ edin. Ay rû lan qaz iysizdir.

Tapøûrûq. Baø verÿn reaksiyanûn molekulyar, tam vÿ qûsa ion tÿnliklÿrini yazûn.
3. Az dissosiasiya edÿn maddÿnin ÿmÿlÿ gÿlmÿsi ilÿ gedÿn reaksiyalar. Sû     naq

øöøÿsinÿ bir qÿdÿr kalium-hidroksid mÿhlulu tþkön vÿ 2—3 damcû fenol   ô ta lein ÿlavÿ
edin. Mÿhlul moruüu rÿng aldûqda öçÿðèíÿ rÿngsizlÿøÿnÿ qÿdÿr xlorid tur  øusu tþkön.

Tapøûrûq. Baø verÿn reaksiyanûn molekulyar, tam vÿ qûsa ion tÿnliklÿrini
yazûn. Sûnaq øöøÿsindÿ rÿngsizlÿømÿnin nÿ ö÷ön baø verdiyini izah edin.
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